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ใบงานโปรแกรม PROKON เรื่องที่ 1 

การวิเคราะหออกแบบปายโฆษณาโครงขอหมุนสามมิติ 

 ใหออกแบบปายโฆษณากวาง 32 เมตร สูง 36 เมตร หนา 4 เมตร โดยใชเหล็กฉากจัดเปน

ตารางขนาด 2.00 x 2.00 เมตร เหล็กในแนวนอนและเหล็กในแนวดิ่งท่ีระดับเหนือความสูง 

+10.00 เมตรข้ึนไปใหใชเปน L-75x75x9 mm. เหล็กในแนวดิ่งต้ังแตระดับความสูง +10.00 เมตร

ลงมานั้นใหใชขนาด L-100x100x10 mm. สวนเหล็กในแนวทแยงท้ังแนวนอนและแนวดิ่งใหใช

เหล็กขนาด L-50x50x6 mm. แรงลมตามกฎกระทรวงมหาดไทยฉบับท่ี 6 ออกตามพระราชบัญญัติ

ควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม กลาวคือ 

 ความสูงจากพืน้ดิน, m แรงดันลม, kg/m2  

 0 - 10 50  

 10 - 20 80  

 20 - 40 120  

 > 40 160  

วิธีทํา 
 ใช AutoCAD เขียนรูปโดยใหดานกวาง 32 เมตรเปนแกน X ความสูงเปนแกน Y และ

ความหนาเปนแกน Z ขณะท่ีแผงเหล็กในตําแหนง Z = 0 แกน Y ชิดขอบซายและแกน X ชิดขอบ

ลาง ใสหมายเลขของจุดตอโดยเรียงจากซายไปขวาและลางข้ึนบนต้ังแตหมายเลข 1 ถึง 323 

 เม่ือ Z = 2 เมตร หมายเลขของจุดตอเรียงจากแผงกอนหนา (เมื่อ Z = 0) จาก 324 ถึง 646 

และเม่ือ Z = 4 เมตร หมายเลขของจุดตอเรียงจากแผงกอนหนา (เม่ือ Z = 2) จาก 647 ถึง 969 

 เขียนแปลนต้ังแต Y = 0, Y = 2, …., Y = 36 เมตร คํานวณแรงลมโดยแบงคร่ึงระยะทาง

ระหวางจุดตอแลวหาพื้นท่ีท่ีลมปะทะ 

 จุดท่ี 1 กับ 17 มีพื้นท่ีลมปะทะ 1 ตารางเมตร ระดับความสูงของพื้นท่ีอยูในชวง 0-10 

เมตร จึงมีแรงดัน 50 kg/m2 แรงดันท่ีจุด 1 หรือ 17 คือ tonne05.0kg50m/kg50m1 22 ==× = 

kN5.0s/m10tonne05.0s/m81.9tonne05.0 22 =×≈×  
 จุดท่ี 2 ถึง 16 มีพื้นท่ีลมปะทะ 2 ตารางเมตร ระดับความสูงของพื้นอยูในชวง 0 – 10 เมตร 

จึงมีแรงดันลม 50 kg/m2 แรงดันท่ีจุด 2 ถึง 16 คือ ===× tonne1.0kg100m/kg50m2 22  

kN1101.0 =×  
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 จุดท่ี 18, 34, 35, 51, 52, 68, 69, 85 มีพื้นท่ีลมปะทะ 2 ตารางเมตร ระดับความสูงอยู

ในชวง 0-10 เมตร มีแรงดันลม kN11010.0tonne10.0kg100m/kg50m2 22 =×===×  

 

 จุดท่ี 19 ถึง 33, จุดท่ี 36 ถึง 50, จุดท่ี 53 ถึง 67, จุดท่ี 70 ถึง 84 มีพื้นท่ีลมปะทะ 4 ตาราง

เมตร ระดับความสูงอยูในชวง 0-10 เมตร มีแรงดันลม ===× tonne2.0kg200m/kg50m4 22  

kN21020.0 =×  
 จุดท่ี 86 กับ 102 อยูท่ีระดับ 10 เมตรพอดี พื้นท่ีปะทะลมดานลางใตระดับ 10 เมตร มีอยู 1 

ตารางเมตร มีแรงดันลม kg50m/kg50m1 22 =× สวนท่ีอยูเหนือระดับ 10 เมตร มีอยู 1 ตารางเมตร 

มีแรงดันลม kg80m/kg80m1 22 =×  รวมแรงดันลมกระทําท่ีแตละจุดตอเทากับ 50 + 80 = 130 

kg = 0.13 tonne = kN3.11013.0 =×  

 จุดท่ี 87 ถึง 101 อยูท่ีระดับ 10 เมตรพอดี พื้นท่ีปะละลมดานลางใตระดับ 10 เมตร มีอยู 2 

ตารางเมตร มีแรงดันลม kg100m/kg50m2 22 =×  สวนท่ีอยูเหนือระดับ 10 เมตร มีอยู 2 ตาราง

เมตร มีแรงดันลม kg160m/kg80m2 22 =×  รวมแรงดันลมกระทําท่ีแตละจุดตอเทากับ 100 + 

160 = 260 kg = 0.26 tonne = kN6.21026.0 =× =×= 22 m/kg120m2  

 จุดท่ี 103, 119, 120, 136, 137, 153, 154, และ 170 อยูระดับ 10-20 เมตร พื้นท่ีปะทะ

ลมจุดละ 2 ตารางเมตร มีแรงดันลม kN6.11016.0tonne16.0kg160m/kg80m2 22 =×===×  

 จุดท่ี 104 ถึง 118 จุดท่ี 121 ถึง 135 จุดท่ี 138 ถึง 152 อยูระดับ 10-20 เมตร พื้นท่ีปะทะ

ลมจุดละ 4 ตารางเมตร มีแรงดันลม kN2.31032.0tonne32.0kg320m/kg80m4 22 =×===×  

 จุดท่ี 171 กับ 187 อยูท่ีระดับ 20 เมตร พอดี พื้นท่ีปะทะลมใตระดับ 20 เมตร มี 1 ตาราง

เมตร มีแรงดันลม kg80m/kg80m1 22 =×  พื้นท่ีปะทะลมเหนือระดับ 20 เมตร มี 1 ตารางเมตร มี

แรงดันลม kg120m/kg120m1 22 =×  รวมแรงดันลมแตละจุดเทากับ 80 + 120 = 200 kg = 

0.200 tonne = kN210200.0 =×  

 จุดท่ี 172 ถึง 186 อยูท่ีระดับ 20 เมตร พอดี พื้นท่ีปะทะลมใตระดับ 20 เมตร มี 2 ตาราง

เมตร มีแรงดันลม kg160m/kg80m2 22 =×  พื้นท่ีปะทะลมเหนือระดับ 20 เมตร มี 2 ตารางเมตร มี

แรงดันลม kg240m/kg120m2 22 =×  รวมแรงดันลมแตละจุดเทากับ 160 + 240 = 400 kg = 

0.400 tonne = kN410400.0 =×  

 จุดท่ี 188, 204, 205, 221, 222, 238, 239, 255, 256, 272, 273, 289, 290, 306 อยู

ระดับ 20-40 เมตร พื้นท่ีปะทะลมจุดละ 2 ตารางเมตร แรงดันลม =×= 22 m/kg120m2 =kg240  

tonne240.0  
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 จุดท่ี 189 ถึง 203, จุดท่ี 206 ถึง 220, จุดท่ี 223 ถึง 237, จุดท่ี 240 ถึง 254, จุดท่ี 257 ถึง 

271, จุดท่ี 274 ถึง 288, จุดท่ี 291 ถึง 305 อยูระดับ 20-40 เมตร พื้นท่ีปะทะลมจุดละ 4 ตารางเมตร 

มีแรงดันลม kN8.41048.0tonne48.0kg480m/kg120m4 22 =×===×=  

 จุดท่ี 307 กับ 323 อยูระดับ 20-40 เมตร พื้นท่ีปะทะลม 1 ตารางเมตร แรงดันลมเทากับ 

kN2.110120.0tonne120.0kg120m/kg120m1 22 =×===×  
 

 จุดท่ี 308 ถึง 322 อยูระดับ 20-40 เมตร พื้นท่ีปะทะลม 2 ตารางเมตร แรงดันลมเทากับ 

kN4.210240.0tonne240.0kg240m/kg120m2 22 =×===×  
 เม่ือ Boot เคร่ืองเขา Windows แลวท่ี Desktop มีไอคอนรูปเสาไฟฟาแรงสูงสีแดงดานใต

มีขอความ Shortcut to Prokon_l ให double click ท่ีไอคอนน้ีเขาโปรแกรม Prokon หนาจอมี

ลักษณะดังนี้ 

 
รูปท่ี 1 เม่ือเขาสูโปรแกรม Prokon 

 รูปท่ี 1 เปนตอนท่ีเขาสูโปรแกรม Prokon 2.1 เมนูหลักจะมี File Edit View Insert Tools 

Setting Programs และ Help บรรทัดถัดลงมาเปนเมนูรอง ประกอบดวย Analysis Steel 

Connections Concrete Timber CAD & Detailing General  Geotechnical และ Scriptsในข้ัน

แรกนี้จะเปนเร่ืองการวิเคราะหโครงสราง 
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 เนื่องจากปายโฆษณานี้เปนโครงขอหมุนสามมิติหรือ Space trusses ใชเมาสเล่ือนเคอร

เซอรไปท่ีเมนูรอง Analysis คล๊ิกปุมซายของเมาสจะมีปุมเลือกงานวิเคราะหโครงสรางตางๆ 

ประกอบดวยปุมซายสุด Frame หรือ Frame Analysis ใชในการวิเคราะหโครงขอแข็งและโครง

ขอหมุนท้ังสองมิติและสามมิติ ปุมถัดไปเปน PS หรือ Plane Stress / Strain Analysis เปนการ

วิเคราะหหนวยแรงและความเครียดในระนาบ ปุมถัดไป Beam หรือ Analysis of a single span 

beam ใชวิเคราะหคานชวงเดียว Elas หรือ Analysis of a beam on an elastic support วิเคราะห

คานบนท่ีรองรับแบบยืดหยุนเชนถนนคอนกรีตบนช้ันดินบดอัด 

 ใหเล่ือนเคอรเซอรไปท่ี Frame คล๊ิกปุมซายของเมาส หนาจอจะข้ึนตามรูปท่ี 2 เปน

หนาจอเร่ิมแรกของการวิเคราะหโครงแข็งและโครงขอหมุนสามมิติ แถวบนสุดเปนเมนูหลัก
ประกอบดวย File Input Analysis View output Calcsheet Design Links Help โดย View 

output Calcsheet และ Design Links ยังเปนสีเทาอยูแสดงวายังใชงานไมได บรรทัดถัดลงไปเปน

เมนูรองประกอบดวย General, Nodes, Beams, Beam Sections, Shells, Solids, Spring 

elements, Supports, Nodal Loads, Beam loads, Shell load และ Combinations 

 
รูปท่ี 2 หนาจอเร่ิมแรกของการวิเคราะหโครงขอหมุนสามมิต ิ

 ตัวแรกคือ General สําหรับปอนขอมูลพื้นฐานท่ัวไป สังเกตทางดานซายลางจะมีปุม

ยาวๆขอความวา Input to calcsheets เม่ือปอนขอมูลครบถวนแลวหากคล๊ิกท่ีปุมนี้จะมีการนํา

ขอมูลท่ีปอนเขาไปไวในกระดาษรายการคํานวณ 
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 ตัวถัดไปคือ Nodes สําหรับการปอนขอมูลของจุดตอโดยปอนพิกัดตําแหนงของจุดตอ

โดยแกน X กับแกน Z อยูในแนวราบสวนแกน Y อยูในแนวดิ่งซ่ึงอาจจะขัดกับความเคยชินในการ

ต้ังแกนในโปรแกรมอื่นๆ 

 ถัดไปเปน Beams ใชปอนการเชื่อมโยงของช้ินสวนตาง ๆ พรอมท้ังหมายเลขกําหนด

ชนิดช้ินสวน 

 ถัดไปเปน Beam sections ใชสําหรับกําหนดหมายเลขของชนิดช้ินสวน ลักษณะหนา

ตัด วัสดุ 
 ถัดไปเปน Shells ใชปอนโครงสรางเปลือกบางเชนเสากลมกลวงเสาปายโฆษณาขนาด

ใหญ 
 ถัดไปเปน Solids ใชปอนวัสดุแทงตันขนาดใหญ 

 ถัดไปเปน Spring elements สําหรับช้ินสวนลักษณะสปริง 

 ถัดไปเปน Supports ใชปอนกําหนดจุดตอท่ีเปนจุดรองรับ 

 ถัดไปเปน Nodal loads ใชปอนแรงกระทําเปนจุดท่ีจุดตอ 

 ถัดไปเปน Beam loads ใชปอนแรงกระจายกระทําบนชิ้นสวนหรือแรงกระทําเปนจุด

บนช้ินสวนระหวางจุดปลาย 

 ถัดไปเปน Shell loads ใชปอนแรงกระทําบนโครงสรางเปลือกบาง 

 สุดทาย Combinations ใชกําหนดการผสมผสานของแรงท่ีกระทําแตละชุด 

 

 ในข้ันแรกใหคล๊ิกไปท่ี Title แลวพิมพ PROKON EXAMPLE No. 1 : Space truses 

แลวคล๊ิกท่ี File คล๊ิกท่ี Save As… แลวคล๊ิกในชอง File name พิมพ EXAM1 คล๊ิกปุม OK  

 ไปคล๊ิกท่ี Nodes หนาจอจะข้ึนตามรูปท่ี 3 ท่ีดานบนจะมีตารางสําหรับปอนขอมูล ลาง

ขวาเปนภาพแสดงเม่ือปอนขอมูลและเคาะ Enter แลว สังเกตวาแกน X และ Z จะเปนแนวราบสวน

แกน Y จะเปนแนวดิ่ง ทางลางซายจะมีปุมสําหรับซูมหรือหมุนภาพ ข้ันแรกดูตารางปอนขอมูล ซ่ึงมี

รายละเอียดดังนี้ 
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รูปท่ี 3 ตารางสําหรับปอนพกัิดของจุดตอ หลังจากกดปุม Nodes บนเมนู 

 ชอง Node number. สําหรับปอนหมายเลขจุดตอ (Node) ซ่ึงเปนจุดเร่ิมตนในการปอน 

หรือจะปอนทีละจุดตอก็ได 

 ชอง 
)m(

X  สําหรับปอนพิกัดทางแกน X ของจุดตอในชอง Node number. นั้น ถาไมปอน

หมายถึง = 0 

 ชอง 
)m(

Y  สําหรับปอนพิกัดทางแกน Y ของจุดตอในชอง Node number. นั้น ถาไมปอน

หมายถึง = 0 

 ชอง 
)m(

Z  สําหรับปอนพิกัดทางแกน Z ของจุดตอในชอง Node number. นั้น ถาไมปอน

หมายถึง = 0 

 ชอง 
of

.No  จํานวนจุดตอถัดไปอีกกี่จุดท่ีจะใหโปรแกรมสรางคาพิกัดใหเอง 

 ชอง 
Inc

Node  หมายเลขของจุดตอถัดไปที่ติดกันนั้นตางกันเทาใด เชนจาก 3 ไป 7 ตางกัน 4 

ชองนี้ตองเติมหมายเลข 4 แตทุกจุดตองตางกันในอัตราเดียวกัน 

 ชอง 
endX

orincX
−

−  คาพิกัดทางแกน X ของจุดท่ีติดกันเพิ่ม (+ หรือไมใสเคร่ืองหมาย) หรือ

ลด (ใสเคร่ืองหมาย – ดวย) เทาใด ทุกจุดท่ีติดกันตองมีอัตราการเพ่ิมเทากัน 
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 ชอง 
endY

orincY
−

−  คาพิกัดทางแกน Y ของจุดท่ีติดกันเพิ่ม (+ หรือไมใสเคร่ืองหมาย) หรือ

ลด (ใสเคร่ืองหมาย – ดวย) เทาใด ทุกจุดท่ีติดกันตองมีอัตราการเพ่ิมเทากัน 

 ชอง 
endZ

orincZ
−

−  คาพิกัดทางแกน Z ของจุดท่ีติดกันเพิ่ม (+ หรือไมใสเคร่ืองหมาย) หรือ

ลด (ใสเคร่ืองหมาย – ดวย) เทาใด ทุกจุดท่ีติดกันตองมีอัตราการเพ่ิมเทากัน 

 ชอง 
)N(incor
)Y(endUse  ชองนี้ไมคอยไดใช เวนไวไมตองปอนอะไร 

 เร่ิมการปอนขอมูลจุดตอ ดูแบบแผนแรกซ่ึงเปนแผงปายในตําแหนง Z = 0 บรรทัด

ลางสุดเร่ิมจากจุดตอหมายเลข 1 ทางซายสุด เรียงไปทางขวาอีก 16 จุดเปน 17 จุด แตละจุด

หมายเลขเพิ่มข้ึนคราวละ 1 และคาของ X เพิ่มข้ึนคราวละ 2 เมตร ปอนชอง Node number. เปน 1 

ชอง X , Y, Z ไมปอนเพราะเปน 0 ท้ังหมด ชอง No. of ปอน 16 เพราะมีจํานวนจุดตอไปทางขวา

อีก 16 จุดท่ีเพิ่มในอัตราเดียวกัน ชอง Node Increment ใหปอนเลข 1 เพราะหมายเลขของจุดตอ

เพิ่มข้ึนคราวละ 1 และสุดทายในชอง X-increment ปอน 2 เพราะแตละจุดระยะทางแกน X เพิ่มข้ึน

คราวละ 2 เมตร สวนใน Y-increment และ Z-increment ไมตองปอนเพราะไมมีการเพิ่มลดใดๆ 

และชองสุดทายก็ไมปอนอะไรเลย เม่ือเคาะ Enter มีผลการปอนจะเปนดังนี้ 
 

Node 
number 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

No. 
of 

Node 
Inc. 

X-inc or 
X-end 

Y-inc or 
Y-end 

Z-inc  or 
Z-end 

Use end (Y)
Or inc (N) 

1    16 1 2    
          
          
          
          
          

 

และรูปภาพจะมีจุด 1 ถึง 17 ข้ึนมาตามแนวแกน X  

 ในภาพ Z = 0 แนวช้ินสวนถัดข้ึนไป มีคา Y = 2 ทุกจุด จะเร่ิมจากจุดตอหมายเลข 18 คา 

X = 0 ไมตองปอน คา Y = 2 ปอนเลข 2 คา Z = 0 ไมตองปอน เรียงไปอีก 16 จุดโดยหมายเลขของ

จุดเพิ่มคราวละ 1 คา X เพิ่มคราวละ 2 คา Y และ Z ไมมีการเพิ่ม ปอนตรงชอง Node number. ดวย

เลข 18 ชอง X และ Z ไมปอนเพราะมีคาเปน 0 ชอง  Y ปอนเลข 2 เพราะจุด 18 สูงตามแนวแกนนี้ 

2 เมตร ชอง No of ปอน 16 เพราะมีจุดตอท่ีจะใหสรางไปอีก 16 จุด ชอง Node Inc ปอน 1 เพราะ

หมายเลขของจุดเพิ่มคราวละ 1 ชอง X-increment ปอน 2 เพราะคาตามแนวแกน X ของแตละจุด

เพิ่มคราวละ 2 เมตร สวนชอง Y-increment, Z-increment, ชองสุดทายไมตองปอนอะไรเลย ผล

การปอนจะเปนดังนี้ 
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Node 
number 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

No. 
of 

Node 
Inc. 

X-inc or 
X-end 

Y-inc or 
Y-end 

Z-inc  or 
Z-end 

Use end (Y)
Or inc (N) 

          
1    16 1 2    
18  2  16 1 2    
          
          

 

และรูปภาพจะมีจุดข้ึนอีกแนวจาก 18 ถึง 34  

 แนวท่ี 3 เร่ิมจากจุด 35 มีคา Y = 4 เมตร 

 แนวท่ี 4 เร่ิมจากจุด 52 มีคา Y = 6 เมตร 

 แนวท่ี 5 เร่ิมจากจุด 69 มีคา Y = 8 เมตร 

 แนวท่ี 6 เร่ิมจากจุด 86 มีคา Y = 10 เมตร 

 แนวท่ี 7 เร่ิมจากจุด 103 มีคา Y = 12 เมตร 

 แนวท่ี 8 เร่ิมจากจุด 120 มีคา Y = 14 เมตร 

 แนวท่ี 9 เร่ิมจากจุด 137 มีคา Y = 16 เมตร 

 แนวท่ี 10 เร่ิมจากจุด 154 มีคา Y = 18 เมตร 

 แนวท่ี 11 เร่ิมจากจุด 171 มีคา Y = 20 เมตร 

 แนวท่ี 12 เร่ิมจากจุด 188 มีคา Y = 22 เมตร 

 แนวท่ี 13 เร่ิมจากจุด 205 มีคา Y = 24 เมตร 

 แนวท่ี 14 เร่ิมจากจุด 222 มีคา Y = 26 เมตร 

 แนวท่ี 15 เร่ิมจากจุด 239 มีคา Y = 28 เมตร 

 แนวท่ี 16 เร่ิมจากจุด 256 มีคา Y = 30 เมตร 

 แนวท่ี 17 เร่ิมจากจุด 273 มีคา Y = 32 เมตร 

 แนวท่ี 18 เร่ิมจากจุด 290 มีคา Y = 34 เมตร 

 แนวท่ี 19 เร่ิมจากจุด 307 มีคา Y = 36 เมตร 
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ผลการปอนตามตารางถัดไป รูปภาพจะข้ึนไปท้ังแผงในตําแหนง Z = 0 เมตร 
 

Node 
number 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

No. 
of 

Node 
Inc. 

X-inc or 
X-end 

Y-inc or 
Y-end 

Z-inc  or 
Z-end 

Use end (Y)
Or inc (N) 

          
1    16 1 2    
18  2  16 1 2    
35  4  16 1 2    
52  6  16 1 2    
69  8  16 1 2    
86  10  16 1 2    
103  12  16 1 2    
120  14  16 1 2    
137  16  16 1 2    
154  18  16 1 2    
171  20  16 1 2    
188  22  16 1 2    
205  24  16 1 2    
222  26  16 1 2    
239  28  16 1 2    
256  30  16 1 2    
273  32  16 1 2    
290  34  16 1 2    
307  36  16 1 2    

          
 

 เร่ิมหนาสองซ่ึง Z = 2 เมตร โดยจุดเร่ิมจาก 324,341,358,375,392,409,426, 

443,460,477,494,511,528,545,562,579,596,613,630 ผลการปอนจะเปนดังตารางตอไปนี้ 
 

Node 
number 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

No. 
of 

Node 
Inc. 

X-inc or 
X-end 

Y-inc or 
Y-end 

Z-inc  or 
Z-end 

Use end (Y)
Or inc (N) 

          
324   2 16 1 2    
341  2 2 16 1 2    
358  4 2 16 1 2    
375  6 2 16 1 2    
392  8 2 16 1 2    
409  10 2 16 1 2    
426  12 2 16 1 2    
443  14 2 16 1 2    
460  16 2 16 1 2    
477  18 2 16 1 2    
494  20 2 16 1 2    
511  22 2 16 1 2    
528  24 2 16 1 2    
545  26 2 16 1 2    
562  28 2 16 1 2    
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Node 

number 
X 

(m) 
Y 

(m) 
Z 

(m) 
No. 
of 

Node 
Inc. 

X-inc or 
X-end 

Y-inc or 
Y-end 

Z-inc  or 
Z-end 

Use end (Y)
Or inc (N) 

          
579  30 2 16 1 2    
596  32 2 16 1 2    
613  34 2 16 1 2    
630  36 2 16 1 2    

          
 

 เร่ิมหนาสามซ่ึง Z = 4 เมตร โดยจุดเร่ิมจาก 647,664,681,698,715,732,749,766, 

783,800,817,834,851,868,885,902,919,936,953 ผลการปอนจะเปนดังตารางตอไปนี้ 
 

Node 
number 

X 
(m) 

Y 
(m) 

Z 
(m) 

No. 
of 

Node 
Inc. 

X-inc or 
X-end 

Y-inc or 
Y-end 

Z-inc  or 
Z-end 

Use end (Y)
Or inc (N) 

          
647   4 16 1 2    
664  2 4 16 1 2    
681  4 4 16 1 2    
698  6 4 16 1 2    
715  8 4 16 1 2    
732  10 4 16 1 2    
749  12 4 16 1 2    
766  14 4 16 1 2    
783  16 4 16 1 2    
800  18 4 16 1 2    
817  20 4 16 1 2    
834  22 4 16 1 2    
851  24 4 16 1 2    
868  26 4 16 1 2    
885  28 4 16 1 2    
902  30 4 16 1 2    
919  32 4 16 1 2    
936  34 4 16 1 2    
953  36 4 16 1 2    

          
 

 ขณะนี้ปอนขอมูลของจุดตอเสร็จส้ินแลว สังเกตรูปภาพจะแสดงจุดและหมายเลขของจุด
ตอเต็มพรืดไปหมด ทางขวาของจอภาพจะมี scroll bar แถบเล่ือนใชเมาสเล่ือนเคอรเซอรไปท่ีแถบ

เล่ือนนี้แลวกดปุมซายของเมาสคางเอาไวพรอมกับเล่ือนข้ึนลงจนเห็นแถบเมนูตามรูปท่ี 4 ถึง 12 
 

 

 

 



 81

 
รูปท่ี 4 สภาพหนาจอเม่ือปอนจุดตอตางๆ จากหมายเลข 1 ถึง 119 เสร็จแลว 

 

 
รูปท่ี 5 สภาพหนาจอเม่ือปอนจุดตอตางๆ จากหมายเลข 120 ถึง 221 เสร็จแลว 
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รูปท่ี 6 สภาพหนาจอเม่ือปอนจุดตอตางๆ จากหมายเลข 222 ถึง 323 เสร็จแลว 

 

 
รูปท่ี 7 สภาพหนาจอเม่ือปอนจุดตอตางๆ จากหมายเลข 324 ถึง 442 เสร็จแลว 
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รูปท่ี 8 สภาพหนาจอเม่ือปอนจุดตอตางๆ จากหมายเลข 443 ถึง 544 เสร็จแลว 

 

 
รูปท่ี 9 สภาพหนาจอเม่ือปอนจุดตอตางๆ จากหมายเลข 545 ถึง 646 เสร็จแลว 
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รูปท่ี 10 สภาพหนาจอเม่ือปอนจุดตอตางๆ จากหมายเลข 647 ถึง 765 เสร็จแลว 

 

 
รูปท่ี 11 สภาพหนาจอเม่ือปอนจุดตอตางๆ จากหมายเลข 766 ถึง 867  เสร็จแลว 



 85

 
รูปท่ี 12 สภาพหนาจอเม่ือปอนจุดตอตางๆ จากหมายเลข 868 ถึง 969 เสร็จแลว 

 

 สังเกตวาหมายเลขของจุดตออาจจะใหญเกินไปจนดูลายตาหมด หากจะลดขนาดใหดูท่ี
เมนูหลักจะมีปุม Settings ใหคล๊ิกเขาไปแลวคล๊ิก Graphics options แกเลข Text Height จาก 4 

เปน 2.5 แลวคล๊ิกท่ีปุม OK จะไดผลตามรูปท่ี 13 ถึง 16 
 

 
รูปท่ี 13 เม่ือเลือก Settings จะเขาไปแกขนาดตัวอักษร 
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รูปท่ี 14 เม่ือเลือก Graphics options จะเขาไปแกขนาดตวัอักษร 

 

 
รูปท่ี 15 เม่ือแกขนาดตัวอักษรจาก 4 เปน 2.5 พอยต 
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รูปท่ี 16 หลังจากแกขนาดตัวอักษรจาก 4 เปน 2.5 พอยตแลว 

 

 กอนจะไปปอนขอมูลช้ินสวน (Beams) จะตองปอนขอมูลของวัสดุ (Beam sections) 

กอน ใหคล๊ิกท่ีปุม Beam sections ปอนขอมูลวัสดุตามรูปท่ี 17 ถึง 20 

 

 
รูปท่ี 17 แสดงการปอนขอมูลวัสดุ 
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รูปท่ี 18 แสดงการปอนขอมูลวัสดุ 

 

 
รูปท่ี 19 แสดงการปอนขอมูลวัสดุ 
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รูปท่ี 20 แสดงการปอนขอมูลวัสดุ 

 

 รูปท่ี 17 เปนหนาจอเม่ือกดปุม Beam sections ทางบนขวาจะมีปุมอยู 3 ปุมคือ 

Sections , Materials และ Advanced ในข้ันตนนี้ใหกดปุมเลือกวัสดุคือกด Materials  ไดดังรูปท่ี 

18 ขณะน้ีเลือกท่ีเหล็กกลา (Steel) ซ่ึงมีใหเลือกสองแบบคือ 300W กับ Stainless แตในไทยนิยม

ใช ASTM A36 ซ่ึงเทียบไดกับ 300W ให คล๊ิกท่ี 300W แลวคล๊ิกปุมยาวๆ ตรงกลางท่ีมีขอความวา 

Add selected materials from data base to SF จะมีขอมูลปรากฏในชองตารางดานบนตามรูป

ลางขวา จากนั้นอาจจะปอนช่ือวัสดุเปน ASTM A36 แลวปอนขอมูลเหมือน 300W ทุกคา ใหคล๊ิกท่ี

ปุม OK กลับไปการปอนขอมูลตามรูปท่ี 21 
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รูปท่ี 21 ปอนหมายเลขหนาตัดเปน 1 จะเลือกเหล็กฉากขาเทากัน วัสดเุหล็กกลา ASTM A36 

 

 
รูปท่ี 22 คล๊ิกชองท่ี 2 แลวคล๊ิกท่ีปุม Sections ทางขวา เลือหนาตัดเหล็กฉากขาเทากัน 
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รูปท่ี 23 เลือกเหล็กฉาก 100x100x10  วัสดุเหล็กกลา Steel:300W 

 

 
รูปท่ี 24 ปอนหมายเลขหนาตัดเปน 2 จะเลือกเหล็กฉากขาเทากัน 
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รูปท่ี 25 เลือกเหล็กฉาก 75x75x9  วัสดุเหล็กกลา ASTM A36 

 

 
รูปท่ี 26 ปอนหมายเลขหนาตัดเปน 3 เลือกเหล็กฉากขา 50x50x6 
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รูปท่ี 27 ปอนวัสดุเหล็กกลา ASTM A36 

 

 
รูปท่ี 28 ปอนวัสดุเหล็กกลา ASTM A36 ครบทุกหนาตดั 
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 รูปท่ี 21  ในชอง Section name ปอนหมายเลขของหนาตัดเปน 1 เล่ือนไปชองท่ีสอง 

(Beam section designation) เปนช่ือของหนาตัด ใหไปคล๊ิกท่ีปุม Section ทางมุมบนขวาของ

จอภาพ จะมีรูปท่ี 22 ข้ัน ใหคล๊ิกท่ีรูปหนาตัดเหล็กฉากชนิดขายาวเทากัน แลวคล๊ิกเลือกหนาตัด
ขนาด 100x100x10 mm. ขอมูลของหนาตัดจะไปอยูถัดไปวัสดุยังคงเปน Steel:300W ตามรูปท่ี 

23 ใหคล๊ิกในชอง 300W จากนั้นเล่ือนไปชอง Section name ปอน 2 ลงบรรทัดถัดลงมา เล่ือนไป

ชอง Beam section designation คล๊ิกท่ีปุม  Section  ตอนน้ียังเลือกเหล็กฉากอยู ใหคล๊ิกท่ี 

75x75x9 mm. ดังรูปท่ี 24 

 รูปท่ี 26 ในชอง Section name ปอนหมายเลขหนาตัดเปน 3 คล๊ิกใน Beam section 

designation แลวคล๊ิกท่ีปุม Sections ยังคงเลือกเหล็กฉากขาเทากันอยู เลือกเหล็กฉากขนาด 

50x50x6 ในรูปท่ี 27 คล๊ิกท่ีชองวัสดุหรือ Material แลวคล๊ิกลูกศรช้ีลงขวาของชองเลือก ASTM 

A36 ทุกชอง เม่ือครบหมดจะไดรูปท่ี 28 
 

 คล๊ิกปุม Beams จะไดดังรูปท่ี 29 แสดงรูปแบบในการปอนขอมูล ชองแรกเปน Beam 

element definition e.g 4-6--16 สําหรับปอนช้ินสวนวาอยูระหวางจุดตอใดโดยปอนจุดตอแรก 

(4) ตามดวยเคร่ืองหมายลบ (-) ตามดวยจุดตอถัดไป (6) และหากมีการตอเช่ือมโยงกันไปเร่ือยๆ 

จนถึงจุดตอที่ 16 ก็ใหใสเคร่ืองหมายลบสองตัวติดกัน( -- ) แลวใสจุดตอสุดทายเลย 

 ดูท่ีแผนขอมูลแผนแรกท่ี Z = 0 นั้น แถวลางสุด ช้ินสวนจะเปน 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-

11-12-13-14-15-16-17 แตในการปอนจะปอนเปน 1-2--17  

 ชองท่ี 2 Section name ใหใสหมายเลขของวัสดุในท่ีนี้ช้ินสวนแถวนอนท้ังหมดจะเปน

เหล็กฉาก 75x75x9 mm ซ่ึงกําหนดใหเปนหมายเลข 2 ปอนหมายเลข 2 ในชองนี้แลวเล่ือนไปชอง

ท่ีสาม 

 ชองท่ี 7 Number of extra ลักษณะการปอนทํานองเดียวกันนี้จะมีอีกกี่คร้ัง คือจากจุดตอ 
18-34,35-51,52-68,69-85,86-102,103-119,120-136,137-153,154-170,171-187,188-204, 

205-221, 222-238,239-255,256-272,273-289,290-306 และ 307-323 นับแลวมีอีกท้ังหมด 18 

ช้ัน จึงปอนตัวเลข 18 ในชองนี้ 

 ชองท่ี 8 Node no inc. หมายเลขของจุดตอแตละช้ันเพิ่มข้ึนเทาใด ท่ีจะดูงายใหดูจากจุด

ตอแรก เชนจาก 1 ไป 18 เพิ่ม 17 จาก 18 ไป 35 เพิ่ม 17 ทํานองเดียวกันไปเร่ือยๆ อัตราการเพ่ิม

ของหมายเลขจุดตอคือ 17 จึงปอน 17 ที่ชองนี้ เม่ือเคาะ Enter จะไดดังรูปท่ี 30 
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Beam element designation 

e.g. 4-6--16 

Section 

Name 

?(?) Fixity 

Low 

node 

Fixity 

High 

node 

Group 

Fix 

Y/[N] 

Number 

of extra 

Node 

no inc. 

1-2--17 2     18 17 
1-18--86 1     16 1 

86-103--307 2     16 1 
1-19 3     15 1 
B4      17 17 

324-325--340 2     18 17 
324-341--408 1     16 1 
409-426--630 2     16 1 

324-342 3     15 1 
B9      17 17 

647-648--663 2     18 17 
647-664--732 1     16 1 
732-749--953 2     16 1 

647-665 3     15 1 
B14      17 17 

1-324-647 2     16 1 
B16      18 17 

2-324 3     15 1 
B18      18 17 

325-647 3     15 1 
B20      18 17 

1-341 3     17 17 
B22      16 1 

324-664 3     17 17 
B24      16 1 
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รูปท่ี 29 แบบฟอรมการปอนชิ้นสวนตอเชื่อมระหวางจุดตอตางๆ 

 ในระดับความสูง 10 เมตร แรกจะเปนเหล็กฉาก 100x100x10 mm. แนวแรกคือจาก 

Node 1 ถึง 86 และจะเหมือนกันไปอีก 16 แนว ดังนั้นในชองแรกปอน 1-18--86 ชองท่ีสองปอน

วัสดุเปนหมายเลข 1 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนท่ีจะใหสรางอัตโนมัติไป 16 ชองท่ีแปดปอนอัตราการ

เพิ่มของหมายเลขจุดตอ 1 (ดูจากจุดตอแรกจาก 1 ไป 2 เพิ่ม 1) เม่ือเคาะ Enter จะไดดังรูปท่ี 31 

 ในระดับความสูงมากกวา 10 เมตรข้ึนไปใชเหล็กฉาก 75x75x9 mm. แนวแรกคือ Node 

86 ถึง 307 และจะเหมือนกันไปอีก 16 แนว ดังนั้นในชองแรกปอน 86-103--307 ชองท่ีสองปอน

วัสดุหมายเลข 2 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนท่ีจะใหสรางอัตโนมัติไป 16 ชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิม

ของหมายเลขจุดตอ 1 (ดูจากจุดตอแรกจาก 86 ไป 87 เพิ่ม 1) เม่ือเคาะ Enter จะไดดังรูปท่ี 32 

 ตอไปเปนการปอนช้ินสวนแนวเอียงแถวลางสุดซ่ึงช้ินแรกอยูระหวางจุด 1 กับ 19 นับไป

ทางขวาท่ีเอียงเหมือนกันไดอีก 15 ช้ิน ดังนั้นในชองแรกปอน 1-19 ชองท่ีสองปอนหมายเลขวัสดุ

เปน 3 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนช้ินท่ีจะใหสรางอัตโนมัติ 15 และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิม

หมายเลขจุดตอ 1 (ดูจากจุดตอแรก 1 ไป 2 เพิ่ม 1) เม่ือเคาะ Enter แลวจะไดดังรูปท่ี 33 ซ่ึงส่ังลบ

เลขจุดตอออกดวย Options Graphic แลวลบเคร่ืองหมายถูกออกจาก Show node number 
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รูปท่ี 30 การปอนชิ้นสวนในแผง Z = 0 แนวนอน 

 
รูปท่ี 31 การปอนชิ้นสวนในแผง Z = 0 แนวดิ่งระดับ 0-10 เมตร 
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รูปท่ี 32 การปอนชิ้นสวนในแผง Z = 0 แนวดิ่งระดับ 10-36 เมตร 

 

 
รูปท่ี 33 การปอนชิ้นสวนในแผง Z = 0 แนวเอียงชองลางสุด 
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 ตอไปดูแนวเอียงชองเหนือข้ึนไปสามารถสรางข้ึนไดโดย Block copy นับจํานวนชอง

เหนือข้ึนไปได 17 ชอง แตพอไปนับท่ีชองปอนขอมูลของ Prokon จะพบวาเปนบรรทัดท่ี 4 นับ

จากขางบน (บรรทัดท่ีหนึ่งมี 1-2--17 บรรทัดท่ีสองมี 1-18--86 บรรทัดท่ีสามมี 86-103--307 และ

บรรทัดท่ีส่ีมี 1-19) ในบรรทัดท่ีหาชองท่ีหนึ่งปอน B4 แปลวาคัดลอกท้ังบรรทัดท่ี 4 มาในลักษณะ

เดียวกัน ชองท่ีสองไมตองปอนอะไรเลยเพราะเปนหนาตัดหมายเลข 3 อยูแลว ชองท่ีเจ็ดปอน 17 

แสดงวาใหสรางข้ึนอีก 17 แถว และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 17 (ดูจุดตอ

แรกของช้ินสวนแรกแถวลางสุดคือ 1 จาก 1-19 จุดตอแรกของแถวท่ีสองถัดข้ึนไปคือ 18 จาก 18-

36 เอา 18-1 ได 17 คืออัตราการเพ่ิม) เม่ือเคาะ Enter แลวจะไดดังรูปท่ี 34 

 

 
รูปท่ี 34 การปอนชิ้นสวนแนวเอียงของชวง Z = 0 แถวท่ีสองข้ึนไปจนสุด 

 ตอไปเปนการปอนช้ินสวนในแผง Z = 2 เมตร  

 แนวนอนแถวลางสุด จากจุดตอ 324 ไป 325 แลวเลยไปถึง 340 หมายเลขหนาตัดคือ 2 

และจะเหมือนกันข้ึนไปอีก 18 แถว หมายเลขจุดตอเพิ่มข้ึนในอัตรา 341 – 324 = 17 ในชองแรกจึง

ปอน 324-325--340 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 2 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนท่ีจะสรางเพ่ิม 18 

และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 17 เคาะ Enter แลวจะไดดังรูปท่ี 35 
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 แนวดิ่งชวง 10 เมตรแรกจะเปนหนาตัดหมายเลข 1 แนวแรกอยูระหวางจุด 324 ถึง 409 

ชองแรกปอน 324-341--409 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 1 ชองท่ีเจ็ดปอนวามีอีก 16 แนวท่ี

จะสรางข้ึน และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดตามรูปท่ี 36 

 
รูปท่ี 35 ปอนชิ้นสวนแนวนอนของแผง Z = 2  
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รูปท่ี 36 ปอนชิ้นสวนแนวดิง่ระดับ 0-10 เมตร ของแผง Z = 2 

 ตอไปปอนช้ินสวนแนวด่ิงจากระดับ 10 เมตรข้ึนไปซ่ึงหมายเลขหนาตัด 2 แนวแรกคือ

จากจุด 409 ข้ึนไปถึง 630 แลวสรางไปอีก 16 แนว ปอนชองแรกเปน 409-426--630 ชองท่ีสอง

ปอนหมายเลขหนาตัด 2 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนแนวท่ีจะสรางอัตโนมัติ 16 และชองท่ีแปดปอน

อัตราการเพ่ิมหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter จะไดดังรูปท่ี 37 

 ปอนช้ินสวนแนวเอียงแถวลางสุด ช้ินแรกอยูระหวาง 324 กับ 342 หมายเลขหนาตัด 3 

และจะเหมือนกันไปทางขวาอีก 15 ช้ิน โดยหมายเลขจุดตอเพิ่มท่ีละ 1 ดังนั้นชองแรกปอน 324-

342 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 3 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนช้ินท่ีจะใหสรางข้ึนอัตโนมัติ 15 ชอง

ท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอเปน 1 เคาะ Enter จะไดดังรูปท่ี 38 
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รูปท่ี 37 ปอนชิ้นสวนแนวดิง่ในระดับ 10 เมตรขึ้นไป ของแผง Z = 2 

 

 ตอไปจะเปนการคัดลอกท้ัง Block จากแถวลางสุดข้ึนไปอีก 17 แถว และหมายเลขจุดตอ

เพิ่มข้ึนคราวละ 17 ในชองแรกตรงท่ีมี B4 คือบรรทัดท่ี 5 นับตอลงมาจนถึงท่ีมี 324-342 จะเปน

แถวท่ี 9 ดังนั้นชองแรกปอน B9 ชองท่ีสองไมปอนอะไรเลย ชองท่ีเจ็ดปอนแถวท่ีจะใหสรางข้ึน

อัตโนมัติ 17 และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 17 เคาะ Enter แลวจะไดดังรูป

ท่ี 38 
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รูปท่ี 37 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงแถวลางสุดของแผง Z = 2 

 

 
รูปท่ี 38 การปอนชิ้นสวนแนวเอียงสวนท่ีเหลือของแผง Z = 2 
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 ตอไปเปนการปอนช้ินสวนในแผง Z = 4 เมตร 

 แนวนอนแถวลางสุดจากจุดตอ 647 ไปยังจุด 648 แลวเลยไปถึง 663 หมายเลขหนาตัด

คือ 2 และจะเหมือนกันข้ึนไปอีก 18 แถว หมายเลขจุดตอเพิ่มข้ึนในอัตรา 664-647 = 17 ในชอง

แรกจึงตองปอน 647-648--663 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 2 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนท่ีจะสราง

เพิ่ม 18 และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 17 เคาะ Enter แลวจะไดดังรูปท่ี 39 

 แนวด่ิงชวง 10 เมตรแรก จะเปนหนาตัดหมายเลข 1 แนวแรกอยูระหวางจุด 647 ไป 664 

เลยข้ึนไปถึง 732 ชองแรกปอน 647-664--732 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 1 ชองท่ีเจ็ดปอน 

16 เปนแนวท่ีจะสรางเพิ่มในทํานองเดียวกัน ชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 1 

เคาะ Enter แลวจะไดดังรูปท่ี 40 
 

 
รูปท่ี 39 การปอนชิ้นสวนในแนวนอนของแผง Z = 4 เมตร 

 

 แนวดิ่งชวงสูงกวา 10 เมตรข้ึนไป แนวซายสุดเร่ิมจาก 732 ไป 749 เลยข้ึนไปถึง 953 

ชองแรกปอน 732-749--953 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัดเปน 2 ชองท่ีสามปอน 16 เปน

จํานวนท่ีตองสรางเพ่ิมข้ึน และชองท่ีส่ีปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดดัง

รูปท่ี 41 
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 ช้ินสวนเอียงแถวลางสุดช้ินทางซายสุดนั้นอยูระหวางจุด 647 กับ 665 ในชองแรกปอน 

647-665 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 3 ชองท่ีสามปอนจํานวนท่ีตองสรางเพ่ิม 15 และชองท่ีส่ี

ปอนอัตราการเพ่ิมหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลลัพธตามรูปท่ี 22 

 
รูปท่ี 40 ปอนชิ้นสวนแนวดิง่ระยะ 10 เมตรแรกของแผง Z = 4 เมตร 
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รูปท่ี 41 ปอนชิ้นสวนแนวดิง่สูงกวา 10 เมตรขึ้นไปของแผง Z = 4 เมตร 

 

 
รูปท่ี 42 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงแถวแรกของแผง Z = 4 เมตร 
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รูปท่ี 43 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงตัง้แตแถวท่ีสองข้ึนไปจนสุดของแผง Z = 4 เมตร 

 

 สังเกตบรรทัดท่ีมี B9 คือบรรทัดท่ี 10 นับลงมาจนถึงบรรทัดท่ีมี 647-665 จะเปนบรรทัด

ท่ี 14 ชองแรกปอน B14 ชองท่ีสองไมตองปอนอะไร ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนแถวท่ีตองสรางเพิ่มอีก 

17 ชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอคือ 17 เคาะ Enter ผลลัพธดังรูปท่ี 43 

 พิจารณาขอมูลจากแผงแนวราบ  Y = 0 ทางซายสุดช้ินสวนอยูจากจุด 1-324-647 ปอน

ในชองแรกเปน 1-324-647 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 2 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนแนวท่ีจะ

สรางข้ึนอีก 16 แนว ชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter จะไดดังรูปท่ี 
44 

 เราจะตองคัดลอกวิธีการตามรูปท่ี 44 ข้ึนไปจนถึงความสูง 36 เมตร จะเปนลักษณะซํ้าๆ 

กันนี้ 18 แผง โดยหมายเลขจุดตอเพิ่มข้ึน (ดูจากแผง Y = 0 กับ Y = 2) 18-1 = 17 แตท่ีบรรทัดซ่ึงมี 

B14 จะเปนบรรทัดท่ี 15 บรรทัดท่ีมี 1-32-647 จึงเปนบรรทัดท่ี 16 ดังนั้นชองแรกจึงปอน B16 

ชองท่ีสองไมตองปอนอะไรเพราะหมายเลขหนาตัดเหมือนกับของเดิม ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนแผงท่ี
จะสรางข้ึนอีก 18 แผง ชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมหมายเลขจุดตอ 17 เคาะ Enter ไดตามรูปท่ี 45 
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รูปท่ี 44 ปอนชิ้นสวนแนวนอนขนานแกน Z ของแผง Y = 0 เมตร 

 

 ยอนไปแผง Y = 0 จะปอนช้ินสวนแนวเอียงชองแรก ช้ินทางซายสุดอยูระหวาง 2 กับ 

324 แลวมีเพิ่มไปทางขวาอีก 15 ช้ิน หมายเลขจุดตอเพิ่มคราวละ 1 และหนาตัดเปนหมายเลข 3 

ชองแรกปอน 2-324 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 3 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนท่ีตองสรางเพ่ิมอีก 

15 และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลดังรูปท่ี 46 
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รูปท่ี 45 ปอนชิ้นสวนแนวขนานแกน Z ของแผง Y  สวนเหนือขึ้นไปจาก Y = 0 

 
รูปท่ี 46 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงแถวแรกของแผง Y = 0 เมตร 
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 จะตองคัดลอกข้ึนไปอีก 18 แผง โดยหมายเลขจุดตอมีอัตราการเพ่ิม = 18-1 = 17 ท่ี

บรรทัดมี B16 คือบรรทัดท่ี 17 ถัดลงมาคือบรรทัดท่ี 18 มี 2-324 ซ่ึงตองการคัดลอก ดังนั้นชอง

แรกปอน B18 ชองท่ีสองหมายเลขหนาตัดไมตองปอนอะไร ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนท่ีจะคัดลอกไป

อีกเปน 18 และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของจุดตอ 17 เคาะ Enter ไดผลดังรูปท่ี 47 

 ตอไปปอนช้ินสวนแนวเอียงท่ีแผง Y = 0 แนวท่ีสอง เร่ิมจากช้ินซายสุดจากจุด 325 ไป 

647 แลวสรางตอไปทางขวาอีก 15 ช้ิน หมายเลขจุดตอเพิ่มคราวละ 1 ชองแรกปอน 325-647 ชอง

ท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 3 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนช้ินท่ีตองสรางเพ่ิม 15 ชองท่ีแปดปอนอัตรา

การเพิ่มของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลลัพธดังรูปท่ี 48 

 

 
รูปท่ี 47 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงสวนท่ีเหนอื Y = 0 ขึ้นไปจนถึง Y = 36 เมตรโดยการคัดลอก 

 

 จะตองคัดลอกข้ึนไปอีก 18 แผง โดยหมายเลขจุดตอมีอัตราการเพ่ิม = 18-1 = 17 ท่ี

บรรทัดมี B18 คือบรรทัดท่ี 19 ถัดลงมาคือบรรทัดท่ี 20 มี 325-647 ซ่ึงตองการคัดลอก ดังนั้นชอง

แรกปอน B20 ชองท่ีสองหมายเลขหนาตัดไมตองปอนอะไร ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนท่ีจะคัดลอกไป

อีกเปน 18 และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของจุดตอ 17 เคาะ Enter ไดผลดังรูปท่ี 49 
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รูปท่ี 48 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงแนวท่ีสองของแผง Y = 0 

 

 
รูปท่ี 49 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงแนวท่ีสองสวนท่ีเหนือ Y = 0 ขึ้นไปจน Y = 36 เมตรโดยการ

คัดลอก 
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 ไปดูแผง X = 0.00 เมตร แนวเอียงชุดแรกจะอยูทางซาย ช้ินลางสุดอยูระหวางจุด 1 กับ 

341 และมีเหมือนกันข้ึนไปในแนวดิ่งอีก 17 ช้ิน โดยหมายเลขเพิ่มข้ึนในอัตรา 18-1 = 17 ดังนั้น

ชองแรกปอน 1-341 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 3 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนท่ีตองสรางเพ่ิมข้ึน

อีก 17 และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 17 เคาะ Enter ไดดังรูปท่ี 50 

 หากพิจารณาจากแผง X = 0.00 กับ X = 2.00 ไปจน X = 32 จะเห็นวามีลักษณะ

เหมือนกันไปอีก 16 แผง หมายเลขจุดตอเพิ่มข้ึนในอัตรา 2-1 = 1 ชองท่ีมี B20 คือบรรทัดท่ี 21 

และชองท่ีมีเลข 1-341 คือบรรทัดท่ี 22 ดังนั้นชองแรกปอน B22 ชองท่ีสองหมายเลขหนาตัด

เหมือนเดิมไมตองปอนอะไร ชองท่ีเจ็ดจํานวนแผงที่สรางข้ึนอีก 16 แผง และชองท่ีแปดอัตราการ

เพิ่มของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 51 

 

 
รูปท่ี 50 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงแรกของแผง X = 0 เมตร สรางขึ้นในแนวดิ่งอีก 17 ชิ้น 

 

 ยอนไปดูแผง X = 0.00 เมตร แนวเอียงชุดท่ีสองจะอยูทางขวา ช้ินลางสุดอยูระหวางจุด 

324 กับ 664 และมีเหมือนกันข้ึนไปในแนวดิ่งอีก 17 ช้ิน โดยหมายเลขเพ่ิมข้ึนในอัตรา 341-324 = 

17 ดังนั้นชองแรกปอน 324-664 ชองท่ีสองปอนหมายเลขหนาตัด 3 ชองท่ีเจ็ดปอนจํานวนท่ีตอง

สรางเพิ่มข้ึนอีก 17 และชองท่ีแปดปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 17 เคาะ Enter ไดดังรูปท่ี 
52 
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 หากพิจารณาจากแผง X = 0.00 กับ X = 2.00 ไปจน X = 32 จะเห็นวามีลักษณะ

เหมือนกันไปอีก 16 แผง หมายเลขจุดตอเพิ่มข้ึนในอัตรา 325-324 = 1 ชองท่ีมี B22 คือบรรทัดท่ี 

23 และชองท่ีมีเลข 324-664 คือบรรทัดท่ี 24 ดังนั้นชองแรกปอน B24 ชองท่ีสองหมายเลขหนาตัด

เหมือนเดิมไมตองปอนอะไร ชองท่ีเจ็ดจํานวนแผงที่สรางข้ึนอีก 16 แผง และชองท่ีแปดอัตราการ

เพิ่มของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 53 

 

 
รูปท่ี 51 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงแรกของแผง X = 2 ถึง X = 32 เมตร โดยการคัดลอก 
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รูปท่ี 52 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงหลังของแผง X = 0 เมตร สรางขึ้นในแนวดิ่งอีก 17 ชิ้น 

 

 
รูปท่ี 53 ปอนชิ้นสวนแนวเอียงหลังของแผง X = 2 ถึง X = 32 เมตร โดยการคัดลอก 
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 คล๊ิกท่ีเมนู Supports ไดดังรูปท่ี 54 
 

 
รูปท่ี 54 แบบฟอรมการปอนสถานะของจุดรองรับ 

 

 ขอมูลของจุดรองรับ 
 

Node 
no 

Fixity 
XYZxyz 

[P] 
/S 

X Y Z x y z Number 
Of 

extra 

Node 
No. 
Inc. 

1 XYZ        16 1 
324 XYZ        16 1 
647 XYZ        16 1 

 

 พิจารณาแบบฟอรมปอนสถานะของจุดรองรับพรอมกับดูแผง Z = 0 จุดรองรับคือ

หมายเลข 1 ถึง 17 ชองแรก Node no. คือหมายเลขจุดท่ีเปนจุดรองรับแรก ในท่ีนี้คือ 1 ชองท่ีสอง 

Fixity XYZ เปนสถานะของจุดรองรับวาลอกไมใหเคล่ือนท่ีทางแกนใดบาง ในท่ีนี้จะใหลอกทุก

แกนจึงเลือก XYZ ชองท่ีสาม ส่ี หา หก เจก แปด และ เกา เปนสภาพของสปริงท่ีตองปอนคานิจ k 

ในท่ีนี้ไมตองปอนคาใดๆ ชองท่ีสิบ Number of extra มีจุดอีกกี่จุดท่ีมีสภาพเชนเดียวกันในที่นี้คือ

จุดหมายเลข 2 ถึง 17 รวม 16 จุด ชองสุดทาย Node no inc. อัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ

เทาใด ในท่ีนี้คือ 2-1 = 1 ดังนั้น ชองแรกปอนหมายเลข 1 ชองสองคล๊ิกหัวลูกศรแลวคล๊ิกเลือก 
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XYZ ชองท่ีสิบปอนจํานวนจุดท่ีเหมือนกัน 16 ชองท่ีสิบเอ็ดอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 1 

เคาะ Enter จะไดผลดังรูปท่ี 55 

 ตอไปดูแผง Z = 2 จุดรองรับจะเปนหมายเลข 324 ถึง 340 ชองแรกปอนหมายเลข 324 

ชองท่ีสองคล๊ิกหัวลูกศรคล๊ิกเลือก XYZ ชองท่ีสิบปอนจํานวนจุดท่ีเหมือนกัน 16 ชองท่ีสิบเอ็ดปอน

อัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 56 

 ตอไปดูแผง Z = 4 จุดรองรับจะเปนหมายเลข 647 ถึง 663 ชองแรกปอนหมายเลข 647 

ชองท่ีสองคล๊ิกหัวลูกศรคล๊ิกเลือก XYZ ชองท่ีสิบปอนจํานวนจุดท่ีเหมือนกัน 16 ชองท่ีสิบเอ็ดปอน

อัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 57 

 

 
รูปท่ี 55 กําหนดจุดรองรับท่ีแผง Z = 0 จากจุด 1 ถึง 17 
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รูปท่ี 56 กําหนดจุดรองรับท่ีแผง Z = 2 จากจุด324 ถึง 340 

 

 
รูปท่ี 57 กําหนดจุดรองรับท่ีแผง Z = 4 จากจุด 647 ถึง 663 
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 คล๊ิกท่ี Nodal loads จะไดแบบฟอรมตามรูปท่ี 58 ซ่ึงไดหมุนเอาดานหลังท่ี Z = 0 ให

มองเห็นเพื่อเวลาปอนแรงกระทําจะไดแสดงใหเห็นไดชัดเจนข้ึน 

 ชองแรกเปน Load case ชุดของแรงกระทําซ่ึงอาจจะมีหลายชุดมาผสมผสานกัน ใน

กรณีนี้พิจารณาเฉพาะแรงลมจึงมีเพียงชุดเดียว ชองนี้จึงปอนหมายเลข 1 เทานั้น ชองท่ีสอง Node 

number เปนหมายเลขของจุดตอท่ีแรงกระทํา ชองท่ีสาม Px kN แรงตามแนวแกน X ถาทิศทาง

เหมือนแกนเปน + ไมตองใสเคร่ืองหมาย ถาสวนทางกับแกนเปน – ใสเคร่ืองหมายดวย แตถาเปน 0 

ไมตองปอน หนวยของแรงตองเปน กิโลนิวตัน ชองท่ีส่ี Py kN เปนแรงตามแนวแกน Y คิดทํานอง

เดียวกับ Px ชองท่ีหา Pz kN เปนแรงตามแนวแกน Z คิดทํานองเดียวกับแรงตามแนวแกน X แกน Y 

ชองท่ีหก เจ็ด แปด เปน Mx kN.m, My kN.m, Mz kN.m ชองท่ีเกา Number of extra จํานวนจุด

ถัดๆ ไปท่ีมีแรงกระทําเทากันเหมือนกันมีอีกกี่จุด ชองท่ีสิบสุดทายอัตราการเพ่ิมของหมายเลขของ
จุดเทาใด 
Load 
Case 

Node 
number 

Px 
(kN) 

Py 
(kN) 

Pz 
(kN) 

Mx 
(kN.m)

My 
(kN.m)

Mz 
(kN.m)

Number 
Of 

extra 

Node 
No 
inc. 

1 1   0.5    1 16 
1 2   1    14 1 
1 18   1    1 16 
1 19   2    14 1 
1 35   1    1 16 
1 36   2    14 1 
1 52   1    1 16 
1 53   2    14 1 
1 69   1    1 16 
1 70   2    14 1 
1 86   1.3    1 16 
1 87   2.6    14 1 
1 103   1.6    1 16 
1 104   3.2    14 1 
1 120   1.6    1 16 
1 121   3.2    14 1 
1 137   1.6    1 16 
1 138   3.2    14 1 
1 154   1.6    1 16 
1 155   3.2    14 1 
1 171   2    1 16 
1 172   4    14 1 
1 188   2.4    1 16 
1 189   4.8    14 1 
1 205   2.4    1 16 
1 206   4.8    14 1 
1 222   2.4    1 16 
1 223   4.8    14 1 
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Load 
Case 

Node 
number 

Px 
(kN) 

Py 
(kN) 

Pz 
(kN) 

Mx 
(kN.m)

My 
(kN.m)

Mz 
(kN.m)

Number 
Of 

extra 

Node 
No 
inc. 

1 239   2.4    1 16 
1 240   4.8    14 1 
1 256   2.4    1 16 
1 257   4.8    14 1 
1 273   2.4    1 16 
1 274   4.8    14 1 
1 290   2.4    1 16 
1 291   4.8    14 1 
1 307   1.2    1 16 
1 308   2.4    14 1 

 

 
รูปท่ี 58 แบบฟอรมการปอนแรงกระทําท่ีจุดตอ ในท่ีนี้คอืแรงลม 

 

 พิจารณาแผง Y = 0 ท่ีจุด 1 มีแรง 0.5 kN ในแนวแกน Z จึงเปนบวก และท่ีเหมือนกันเลย

คือจุด 17 เพียง 1 จุด หมายเลขจุดเพิ่มข้ึน = 17 – 1 = 16 ปอนชองแรกชุดแรงเปนเลข 1 ชองสอง

หมายเลขจุดตอ 1 ชองสามและส่ีไมปอน ชองหาปอน 0.5 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน

อ ีก 1 และชองสิบปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดเปน 16 เคาะ Enter ไดผลดังรูปท่ี 59 
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 บรรทัดถัดลงมาปอนชองแรกเปนแรงชุดท่ี 1 ชองสองหมายเลขจุดตอ 2 ชองสามและชอง

ส ีไมปอน ชองหาปอนขนาดแรง 1 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนจุดนี้อีก 14 ชองสิบปอน

อัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลดังรูปท่ี 60 
 

 
รูปท่ี 59 ปอนแรงกระทําเปนจุดท่ีแผง Y = 0 เฉพาะจุดริม 

 

 ดูท่ีแผง Y = 2 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 18 ชอง

สามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 1 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบปอนอัตรา

การเพิ่มของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 61 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 19 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 2 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพ่ิมของ

หมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 62 
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รูปท่ี 60 ปอนแรงกระทําเปนจุดท่ีแผง Y = 0 จุดกลางๆ 

 

 
รูปท่ี 61 ปอนแรงท่ีแผง Y = 2 เฉพาะจุดริม 
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รูปท่ี 62 ปอนแรงท่ีแผง Y = 2 จุดกลาง 

 ดูท่ีแผง Y = 4 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 35 ชอง

สามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 1 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบปอนอัตรา

การเพิ่มของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปที่ 63 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 36 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 2 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพ่ิมของ

หมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 64 

 ดูท่ีแผง Y = 6 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองที่สองปอนหมายเลขจุดตอ 52 ชอง

สามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 1 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบปอนอัตรา

การเพิ่มของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 65 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 53 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 2 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพ่ิมของ

หมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 66 
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รูปท่ี 63 ปอนแรงท่ีแผง Y = 4 เฉพาะจุดริม 

 
รูปท่ี 64 ปอนแรงท่ีแผง Y = 4 จุดกลาง 
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รูปท่ี 65 ปอนแรงท่ีแผง Y = 6 เฉพาะจุดริม 

 

 
รูปท่ี 66 ปอนแรงท่ีแผง Y = 6 จุดกลาง 
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 ดูท่ีแผง Y = 8 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 69 ชอง

สามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 1 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบปอนอัตรา

การเพิ่มของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 67 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองที่สองปอนหมายเลขจุดตอ 70 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 2 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพ่ิมของ

หมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 68 
 

 
รูปท่ี 67 ปอนแรงท่ีแผง Y = 8 เฉพาะจุดริม 

 

 ดูท่ีแผง Y = 10 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 86 ชอง

สามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 1.3 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบปอน

อัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 69 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 87 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 2.6 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพิ่ม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 70 
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รูปท่ี 68 ปอนแรงท่ีแผง Y = 8 จุดกลาง 

 

 
รูปท่ี 69 ปอนแรงท่ีแผง  Y = 10 เฉพาะจุดริม 
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รูปท่ี 70 ปอนแรงท่ีแผง Y = 10 จุดกลาง 

 ดูท่ีแผง Y = 12 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 103 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 1.6 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 71 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 104 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 3.2 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพิ่ม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 72 

 ดูท่ีแผง Y = 14 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 120 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 1.6 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 73 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 121 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 3.2 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพิ่ม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 74 
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รูปท่ี 71 ปอนแรงท่ีแผง Y = 12 เฉพาะจุดริม 

 

 
รูปท่ี 72 ปอนแรงท่ีแผง Y = 12 จุดกลาง 
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รูปท่ี 73 ปอนแรงท่ีแผง Y = 14 เฉพาะจุดริม 

 

 
รูปท่ี 74 ปอนแรงท่ีแผง Y = 14 จุดกลาง 
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 ดูท่ีแผง Y = 16 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 137 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 1.6 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 75 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 138 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 3.2 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพิ่ม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 76 
 

 
รูปท่ี 75 ปอนแรงท่ีแผง Y = 16 เฉพาะจุดริม 

 

 ดูท่ีแผง Y = 18 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 154 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 1.6 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 77 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 155 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 3.2 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพิ่ม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 78 
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รูปท่ี 76 ปอนแรงท่ีแผง Y = 16 จุดกลาง 

 

 
รูปท่ี 77 ปอนแรงท่ีแผง Y = 18 เฉพาะจุดริม 
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รูปท่ี 78 ปอนแรงท่ีแผง Y = 18 จุดกลาง 

 ดูท่ีแผง Y = 20 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 171 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 2 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบปอน

อัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 79 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 172 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 4 ชองเกาหกปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพ่ิม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 80 

 ดูท่ีแผง Y = 22 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 188 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 2.4 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 81 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 189 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 4.8 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพิ่ม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 82 
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รูปท่ี 79 ปอนแรงท่ีแผง  Y = 20  เฉพาะจุดริม 

 
รูปท่ี 80 ปอนแรงท่ีแผง Y = 20 จุดกลาง 
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รูปท่ี 81 ปอนแรงท่ีแผง Y = 22 เฉพาะจุดริม 

 

 
รูปท่ี 82 ปอนแรงท่ีแผง Y = 22 จุดกลาง 
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 ดูท่ีแผง Y = 24 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 205 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 2.4 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 83 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 206 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 4.8 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพิ่ม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 84 
 

 
รูปท่ี 83 ปอนแรงท่ีแผง Y = 24 เฉพาะจุดริม 

 

 ดูท่ีแผง Y = 26 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 222 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 2.4 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 85 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 223 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 4.8 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพ่ิม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปที่ 86 
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รูปท่ี 84 ปอนแรงท่ีแผง Y = 24 จุดกลาง 

 

 
รูปท่ี 85 ปอนแรงท่ีแผง Y = 26 เฉพาะจุดริม 



 137

 
รูปท่ี 86 ปอนแรงท่ีแผง Y = 26 จุดกลาง 

 ดูท่ีแผง Y = 28 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 239 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 2.4 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 87 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 240 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 4.8 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพ่ิม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 88 

 ดูท่ีแผง Y = 30 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 256 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 2.4 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 89 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 257 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 4.8 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพ่ิม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 90 
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รูปท่ี 87 ปอนแรงท่ีแผง Y = 28 เฉพาะจุดริม 

 

 
รูปท่ี 88 ปอนแรงท่ีแผง Y = 28 จุดกลาง 
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รูปท่ี 89 ปอนแรงท่ีแผง Y = 30 เฉพาะจุดริม 

 

 
รูปท่ี 90 ปอนแรงท่ีแผง  Y = 30 จุดกลาง 
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 ดูท่ีแผง Y = 32 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 273 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 2.4 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 91 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 274 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 4.8 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพ่ิม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 92 

 ดูท่ีแผง Y = 34 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 290 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 2.4 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 93 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 291 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 4.8 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพ่ิม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 94 

 
 

 
รูปท่ี 91 ปอนแรงท่ีแผง Y = 32 เฉพาะจุดริม 
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รูปท่ี 92 ปอนแรงท่ีแผง Y = 32 จุดกลาง 

 

 
รูปท่ี 93 ปอนแรงท่ีแผง Y = 34 เฉพาะจุดริม 
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รูปท่ี 94 ปอนแรงท่ีแผง Y = 34 จุดกลาง 

 

 ดูท่ีแผง Y = 36 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 307 

ชองสามชองส่ีไมปอน ชองหาปอนแรง 1.2 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 1 ชองสิบ

ปอนอัตราการเพ่ิมของหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 95 

 ชองแรกปอนหมายเลขชุดแรง 1 ชองท่ีสองปอนหมายเลขจุดตอ 308 ชองสามชองส่ีไม

ปอน ชองหาปอนแรง 2.4 ชองเกาปอนจํานวนจุดท่ีมีแรงเหมือนกัน 14 ชองสิบปอนอัตราการเพิ่ม

ของหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ไดผลตามรูปท่ี 96 
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รูปท่ี 95 ปอนแรงท่ีแผง Y = 36 เฉพาะจุดริม 

 
รูปท่ี 96 ปอนแรงท่ีแผง Y = 36 จุดกลาง 
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 เล่ือน Scroll bar ทางขวาข้ึนแลวคล๊ิกท่ี File คล๊ิกท่ี Save หรือ Save As ในช่ือไฟล 

EXAM04.A03 ตามรูปท่ี 97 เล่ือนเคอรเซอรไปท่ีปุม Analysis เตรียมกดเพ่ือไปวิเคราะหตามรูปท่ี 
98 
 

 
รูปท่ี 97 รูปการส่ังบันทึกไฟลขอมูลในชื่อ EXAM01.A04 

 

 
รูปท่ี 98 เตรียมกดปุม Analysis เพื่อทําการวิเคราะห 
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 เม่ือคล๊ิกปุม Analysis แลวหนาจอจะเปล่ียนไปเปนรูปท่ี 99 เล่ือนเคอรเซอรไปท่ีปุม 

Start Analysis เตรียมกดจะไดดังรูปท่ี 100 
 

 
รูปท่ี 99 หนาจอขณะท่ีจะทําการวิเคราะหโครงขอหมุน 

 

 
รูปท่ี 100 ขณะจะทําการวิเคราะห 
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 เม่ือคล๊ิกท่ีปุม Start Analysis รูปท่ี 101 แสดงระหวางการวิเคราะห สวนรูปท่ี 102 เม่ือ

วิเคราะหเสร็จแลว 

 
รูปท่ี 101 ระหวางการวิเคราะห 

 

 
รูปท่ี 102 เม่ือวิเคราะหเสร็จแลว 
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 คล๊ิกตรงปุม View Output เพื่อดูรูปผลการวิเคราะหดังรูปท่ี 103 และรูปท่ี 104 
 

 
รูปท่ี 103 จะคล๊ิกท่ีปุม View Output 

 
รูปท่ี 104 หลังจากคล๊ิกปุม View Output แลว 

 จะเห็นวาปุม Deflections ถูกคล๊ิกอยู ใหมองดานลางเห็นปุม Add to calcsheets ให

คล๊ิกท่ีปุมนี้ ดังรูปท่ี 105  
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 คล๊ิกท่ีปุม Beam forces แลวเลือก Axial คล๊ิกท่ีปุม Add to calcsheets ดังรูปท่ี 106  
 

 
รูปท่ี 85 ภาพการโกงตัว 

 

 
รูปท่ี 106 ภาพแรงตามแนวแกน 
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 คล๊ิกท่ีปุม Output File คล๊ิกท่ีปุม Add to calsheets ดังรูปท่ี 107 คล๊ิกท่ี Calcsheets ได

ดังรูปท่ี 108 เล่ือน Scroll bar ตัวลางสุดไปทางขวาจนเห็น Scroll bar ของตัว Calcsheets เอง จะ

สามารถเล่ือนข้ึนลงหรือส่ังพิมพได จํานวนหนาของตัวอยางนี้มี 143 หนา 
 

 
รูปท่ี 107 ผลการวิเคราะหเปนตัวเลข 
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รูปท่ี 108 รายละเอียดการวิเคราะหท่ีพรอมจะส่ังพิมพได 

 คล๊ิก Design Links ท่ีเมนูดังรูปท่ี 109 เพื่อออกแบบโครงสรางเหล็ก แลวคล๊ิกท่ี 

Member design for axial stress ตามรูปท่ี 110 
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รูปท่ี 109 เลือกการออกแบบโครงสรางเหล็ก 

 
รูปท่ี 110 คล๊ิกปุม Member design for axial stress 
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 ทางขวาบนจะมีวงกลมใหเลือก จุดบนใหเลือกหนาตัดท่ีเบาท่ีสุด จุดลางใหตรวจสอบวา
หนาตัดท่ีเลือกไวนั้นรับแรงไดหรือไมตามรูปท่ี 111 คล๊ิกปุม F5 จะเห็นวาหนาตัดท่ีเลือกเปนเหล็ก

ฉากชนิดขาเทากันตามรูปท่ี 112 คล๊ิกปุม F6 เพื่อเลือกชุดช้ินสวนโดย Select All ตามรูปท่ี 113 

คล๊ิก OK 
 

 
รูปท่ี 111 เขาสูการออกแบบชิ้นสวนรับแรงตามแนวแกน (Strut) 
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รูปท่ี 112 เลือกเหล็กฉากชนิดขาเทากัน 

 คล๊ิกปุม Add task ทางมุมบนซายของจอ ปุม Calcsheet ท่ีเคยเปนสีจางจะเขมข้ึน ตาม

รูปท่ี 114 ใหคล๊ิกปุม Calcsheet จะเร่ิมการคํานวณออกแบบแตละช้ินสวนทันที รอจนผลแสดงดัง

รูปท่ี 115 ใหคล๊ิกปุม Send to calcpad แตถาส่ังกดปุม Print now จะไดผลการคํานวณ 74 แผน 
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รูปท่ี 113 เลือกหนาตัดทุกขนาดเพื่อใหออกแบบ 

 

 
รูปท่ี 114 เม่ือคล๊ิกปุม Add task แลวปุม Calcsheet จะเขมขึ้น 
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รูปท่ี 115 ผลการออกแบบโดยเลือกหนาตดัเล็กท่ีสุด 

 

 
รูปท่ี 116 บันทึกผลการออกแบบลงไฟล EXAM04.S01 
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หมายเหต ุปจจุบัน (พ.ศ.2548) กรุงเทพมหานครกําหนดใหปายโฆษณากวางไมเกิน 32.00 เมตร สูง
ไมเกิน 30.00 เมตร และใหใชแรงดันลมไมนอยกวา 180 กิโลกรัมตอตารางเมตร ต้ังแตรูป 117 ถึง 
133 จะเปนขอมูลของปายโฆษณาเดิมท่ีอธิบายในใบงานนี้ และต้ังแตรูปท่ี 134 เปนขอมูลของปาย
โฆษณาตามกฎหมายใหม 
 

ขอมูลปายโฆษณาตามใบงาน 
 

 
รูปท่ี 117 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ Z = 0.00 เมตร 
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รูปท่ี 118 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ Z = 2.00 เมตร 
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รูปท่ี 119 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ Z = 4.00 เมตร 
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รูปท่ี 120 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ Y = 0.00 – 6.00 เมตร 
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รูปท่ี 121 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ Y = 8.00 – 14.00 เมตร 
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รูปท่ี 122 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ Y = 16.00 – 22.00 เมตร 
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รูปท่ี 123 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ Y = 24.00 – 30.00 เมตร 
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รูปท่ี 124 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ Y = 32.00 – 36.00 เมตร 
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รูปท่ี 125 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ X = 0.00 – 2.00 เมตร 
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รูปท่ี 126 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ X = 4.00 – 6.00 เมตร 
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รูปท่ี 127 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ X = 8.00 – 10.00 เมตร 
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รูปท่ี 128 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ X = 12.00 – 14.00 เมตร 
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รูปท่ี 129 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ X = 16.00 – 18.00 เมตร 
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รูปท่ี 130 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ X = 20.00 – 22.00 เมตร 
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รูปท่ี 131 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ X = 24.00 – 28.00 เมตร 
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รูปท่ี 132 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ X = 28.00 – 30.00 เมตร 
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รูปท่ี 133 ปายโฆษณาแผงท่ีระยะ X = 32.00 เมตร 
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ขอมูลปายโฆษณาตามกฎหมายใหม 
 

 
รูปท่ี 134 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ Z = 0.00 เมตร 
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รูปท่ี 135 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ Z = 2.00 เมตร 
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รูปท่ี 136 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ Z = 4.00 เมตร 
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รูปท่ี 137 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ X = 0.00 – 2.00 เมตร 
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รูปท่ี 138 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ X = 4.00 – 6.00 เมตร 
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รูปท่ี 139 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ X = 8.00 – 10.00 เมตร 
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รูปท่ี 140 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ X = 12.00 – 14.00 เมตร 
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รูปท่ี 141 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ X = 16.00 – 18.00 เมตร 
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รูปท่ี 142 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ X = 20.00 – 22.00 เมตร 
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รูปท่ี 143 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ X = 24.00 – 26.00 เมตร 
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รูปท่ี 144 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ X = 28.00 – 30.00 เมตร 
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รูปท่ี 145 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ X = 32.00 เมตร 
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รูปท่ี 146 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ Y = 0.00 – 4.00 เมตร 
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รูปท่ี 147 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ Y = 6.00 – 10.00 เมตร 
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รูปท่ี 148 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ Y = 12.00 – 16.00 เมตร 
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รูปท่ี 149 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ Y = 18.00 – 22.00 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 



 189

 
รูปท่ี 150 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ Y = 24.00 – 28.00 เมตร 

 

 
รูปท่ี 151 ปายโฆษณาตามกฎหมายใหมแผงท่ีระยะ Y = 30.00 เมตร 
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ใบงานฝกปฏิบัติออกแบบโครงขอหมนุสองมิติ 
 
 ตองการออกแบบโครงหลังคาจั่วชวงยาว 30.00 เมตร ชายคาขางละ 1.50 เมตร ระยะ Bay 
6.00 เมตร วสัดุมุงแผนเหล็กรีดลอนเคลือบ (metal sheet) ความเอียง 5 องศา กอสรางในเขต
กรุงเทพมหานครจึงใชน้ําหนกับรรทุกจร 50 kg/m2 ระยะหางแป 1.50 เมตรทางราบ ชวงยอย 1.50 
เมตร วัสดุเปนทอเหล็กโครงสราง ASTM A36 หรือ 300W 
ขั้นตอนท่ี 1 คํานวณน้ําหนักบรรทุก 

ออกแบบแป  ระยะเรียงแป x = 1.50 m ทางราบ 
 น้ําหนกับรรทุกจร 50 kg/m2 
 Metal sheet 5 kg/m2 
 น้ําหนกัแป 10 kg/m2 
 น้ําหนกัรวม w1 65 kg/m2 
 น้ําหนกัลงแป 1 ตัวทางดิ่ง  =×== 50.165xww 1  97.5 kg/m 

 แปลงน้ําหนกั                      m/kN975.0
100

5.97w ==  

 มุมเอียงหลังคา 5 องศา แยกแรงไปทางแกนหลัก (แรงแกน Y) และแกนรอง (แรงแกน Z)  
 m/kN971.05cos975.05cosww oo

y −=−=−=   เปน – เพราะสวนแกน Y 
 m/kN085.05sin975.05sinww oo

z ===  เปน + เพราะทิศเหมือนแกน Z 
 เนื่องจากมีเหล็กยึดแปท่ีระยะ 3.00 เมตร กลางชวงพอดี แบงชวงยอย 1.00 เมตร ยาว 6.00 
เมตร ได 6 ชวง จึงมี Node จาก 1 ถึง 7 (จํานวน Node เพิ่มอีก 1 จากจํานวนชวง) 
 เขา Input – Nodes ปอน Node number เปน 1 พิกัด X=0, Y=0, Z=0 มี Node อีก 6 จุด 
ปอน No.of เปน 6 ปอน Node inc เปน 1 (หมายเลข Node เพิ่มคราวละ 1) แลวปอน X-inc เปน 1 
(ระยะทางแกน X เพิ่มคราวละ 1 เมตร) 
 ยังอยูใน Input เขา Beam sections เขา Section name เปน 1 ท่ี Section designation คล๊ิก
ปุม Sections คล๊ิกปุม Steel เลือกกลองส่ีเหล่ียมผืนผา เลือกหนาตัด 150x80x4.5 ดูชอง Materials 
ควรจะเปน Steel:300W 
 ยังอยูใน Input เขา Beams ท่ีชอง Beam element definition ปอน 1-2--7 ชอง Section 
Name ปอน 1 
 ยังอยูใน Input เขา Supports ท่ี Node No. ปอน 1 ท่ี Fixity ปอน XYZ จุด 4 เปน Z และจุด 
7 เปน XYZx ท่ีจุด 1 รับแรงไดท้ัง 3 แกน ท่ีจุด 4 รับแรงเฉพาะแกน Z และท่ีจุด 7 รับแรงได 3 แกน 
และรับโมเมนตรอบแกน x ดวย 
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 ยังอยูใน Input เขา Beam loads ปอน Load Case เปน 1 ชอง Beam element definition 
ปอน 1-2--7 ชอง Direction ปอน Y แรงในแนวแกน Y ชอง W(low…) ปอน -0.971 บรรทัดถัดลง
มา ชอง Beam element definition ปอน 1-2--7 ชอง Direction ปอน Z แรงในแนวแกน Z ชอง 
W(low…) ปอน 0.085 
 คล๊ิกท่ี File – Save As ต้ังช่ือไฟล Ch03Ex01A เคาะ Enter 
 คล๊ิกท่ี Analysis แลวคล๊ิก Start analysis  
 คล๊ิกท่ี Design Links แลวคล๊ิกเลือก Member design for combined stress เลือก Evaluate 
current section ท่ีมุมบนขวา คล๊ิกปุม F6 ใตลงมา เลือกหนาตัด 1 คล๊ิก OK คล๊ิก Add Task คล๊ิก 
Design คล๊ิก Task to Calcsheet  ดานลาง คล๊ิกท่ี Calcsheet แลวดูผล วามี Fail ข้ึนหรือไม หาก
ตองการพิมพผลเลยก็ได หรืออาจจะสงไป CalsPad เพื่อการจัดรูปแบบใหเรียบรอยก็ได 
 ออกแบบเหล็กยึดแป 

 แตละดานของจั่วมีจํานวนแป 12
5.1

5.1151 =
+

+=  ตัว แตละตัวรับแรงดึงตามแนวเอียง 

 kN06.3
2
00.6085.012T1 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××=  

 แรงในเหล็กยดึแปที่ยอดจัว่ kN07.3
5cos

06.3T o ==  

 หนาตัดเหล็กท่ีตองการ 2

y
s cm213.0

24006.0
307

F6.0
TA =

×
==  

 มาตรฐานกําหนดหามเล็กกวา 15 mm ใชเหล็กยึดแป RB 15 mm 
ขั้นตอนท่ี 2 ออกแบบโครงหลังคา 

 จํานวนชวงยอย 22
5.1

5.1305.1
=

++
=  ชวง ขางละ 11 ชวงๆ ละ 1.50 เมตร 

 ปลายริมสูง 0.30 เมตร 
 ยอดจัว่สูง ( ) m738.15sin50.11130.0 o =×+=  

 เพิ่มชวงละ 13073.0
11

30.0738.1
=

−
=  

เขา Analysis – Frame เขา Setting – Domain เลือก XY-plane  
เขาใน Analysis – Frame – Input –Node 
 ปอน Node หมายเลข 1 พิกดั X=0, Y=0 ชอง No. of ปอน 22 (จาก 23-1= 22) ชอง Node 
inc. ปอน 1 และ X inc ปอน 1.5 กับ Y inc ปอน 0 จะมี Node 1 ถึง 23 ในแนวราบ 
 ชอง Node no. ปอน 24 พิกดั X=0, Y=0.30 ชอง No. of ปอน 10 ชอง Node inc. ปอน 1 
และ X inc ปอน 1.5 กับ Y inc ปอน 0.13073 มี Node 24 ถึง 34 ข้ึนมา 
 ชอง Node no. ปอน 35 พิกัด X=16.5, Y=1.738 ชอง No. of ปอน 11 ชอง Node inc. ปอน 
1 และ X inc ปอน 1.5 กับ Y inc ปอน -0.13073 มี Node 35 ถึง 46 ข้ึนมา 
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 ยังอยูใน Input เขา Beam sections เขา Section name เปน 1 ท่ี Section designation คล๊ิก
ปุม Sections คล๊ิกปุม Steel เลือกทอ D4x4.5mm  ดูชอง Materials ควรจะเปน Steel:300W เขา 
Section name เปน 2 ท่ี Section designation คล๊ิกปุม Sections คล๊ิกปุม Steel เลือกทอ D3x3.2mm 
 ยังอยูใน Input เขา Beams ท่ีชอง Beam element definition ปอน 1-2- -23-46 ชอง Section 
Name ปอน 1 ท่ีชอง Beam element definition ปอน 1-24-25 - -46 ชอง Section Name ปอน 1 เปน
ช้ินสวนรอบนอก 
 ชอง Section Name ปอน 2 ท่ีชอง Beam element definition ปอน 2-25 ชอง No.of Extra 
ปอน 20 ชอง Node no inc ปอน 1 
 ชอง Section Name ปอน 2 ท่ีชอง Beam element definition ปอน 2-24 ชอง No.of Extra 
ปอน 10 ชอง Node no inc ปอน 1 
 ชอง Section Name ปอน 2 ท่ีชอง Beam element definition ปอน 12-36 ชอง No.of Extra 
ปอน 10 ชอง Node no inc ปอน 1 
 ยังอยูใน Input เขา Supports ท่ี Node No. ปอน 2 ท่ี Fixity ปอน XY จุด 22 เปน Y  

 น้ําหนกัลงจุดภายใน kN85.5
100
585kg58500.650.165 ===××=  

 น้ําหนกัลงจุดตอริมสองขางๆ ละ kN925.2
2
85.5

==  

 ยังอยูใน Input เขา Nodal loads ปอน Load Case เปน 1 ชอง Node No ปอน 24 ชอง Py 
ปอน -2.925 ชอง No of Extra  ปอน 1 ชอง Node no inc ปอน 22 บรรทัดถัดลงมา ชอง Node No 
ปอน 25 ชอง Py ปอน -5.85 ชอง No of Extra  ปอน 20 ชอง Node no inc ปอน 1 
 คล๊ิกท่ี File – Save As ต้ังช่ือไฟล Ch03Ex01B เคาะ Enter 
 คล๊ิกท่ี Analysis แลวคล๊ิก Start analysis  
 คล๊ิกท่ี Design Links แลวคล๊ิกเลือก Member design for axial stress เลือก Evaluate 
current section ท่ีมุมบนขวา คล๊ิกปุม F6 ใตลงมา เลือกหนาตัด 1 และ 2  คล๊ิก OK คล๊ิก Add Task 
คล๊ิก Design คล๊ิกท่ี Calcsheet แลวดูผล วามี Fail ข้ึนหรือไม หากตองการพิมพผลเลยก็ได หรือ
อาจจะสงไป CalsPad เพื่อการจัดรูปแบบใหเรียบรอยก็ได 
 
 
 
 
 
 
 


