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ปดฝุน 02 : คําวา “สมดุลย” แลวใยตองพวงตอดวยคําวา “สถิตย” 

 
          ดุลยสถิตย” คํา...คํานี้ฟงดูงายและบรรยายไมยาก   หากแตไมใครที่จะมีใคร
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...ถึงความเปนมาและเปนไป   ทาํใหเราชาวเอน็จิฯระเหีย่ใจพอควร(กับในบางเรื่อง...ที่ไม
นเรื่อง...และในบางเรื่องที่คิดวาตัวเองรูแตกับมืดทุกดาน)   และเพื่อใหเกดิความเขาใจไปใน
วกัน   ผมจึงขอทําความเขาใจในเบื้องตน(สําหรับบทความชุดนี้ทั้งหมด)กอน   ทั้งนี้เพือ่
อบในการกลาวอางหรือพาดพิงถึง ณ ที่นี้วา...เมื่อใดทีพู่ดถีงเรื่องราวกับการวิเคราะห
าง   ผมหมายถึงการวิเคราะหโครงสรางในเชิง Static ไมใช Dynamic    และเปนการ
ในระดับ First Order Analysis(พดูงายๆก็คือ  การวิเคราะหโครงสรางโดยวิธีตางๆ ที่เลา
มาในระดับปริญญาตรีนั้นเอง)   ดงัรูปที่ 2.1    
เพื่อใหเกิดความเขาใจในคําวา “สมดุลยสถิตย”   จําเปนตองปูพื้นฐาน(ความรูเดิมเล็กนอย) 
ของคําวา “สมดุลย” โดยอาศัย “กฎของนิวตนั”   ซ่ึงกฎดังกลาวพูดถึงเรือ่งของสมดุลย(ที่
แบบในทางอุดมคติ) ไวใน 2 ลักษณะคือ 

 วัตถุตองหยุดนิ่ง(ทั้งในเชิงเสนและเชิงมุม...ในแกนอางอิงระบบ Global) 
 วัตถุเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่(ในเชิงเสน...เมื่อเทียบกับโลก) 

                        
 
 
 

 รูปที่ 2.1 รูปแบบการวิเคราะหโครงสราง 

tructure Analysis 

Dynamic Analysis 

Static Analysis 
First Order Analysis 

Second Order Analysis 

Linear Analysis 

Nonlinear Analysis เชน 

-P-delta Analysis 
-P-Delta Analysis 
-Shortening Analysis 
-Tension or Compression 
Only 

* เสียรูปนอยมากจนคิดวาไมมี * 

* เสียรูปมากจนมิอาจละทิ้ง * 
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 ทีนีเ้ราก็ตองมาทําความเขาใจในสวนของเรากอนวา   โดยทั่วไปแลวเมื่อกลาวถึงเรือ่งราว
ทางวิชาการใดๆก็ตามแต(อาจจะใชพูดคยุกนัในวงวิชาการหรือใชอธิบายเรื่องราวที่เกดิและกาํลัง
สนใจอยู)   ยกตัวอยางงายๆ เชน นกัวิชาการหรือนักวทิยาศาสตร   ทุกคนลวนเขาใจวา(แตไมรูคิด
กันหรือเปลานะ)เร่ืองที่กําลังกลาวถึงอยูนัน้   เปนองคความรูและความเขาใจที่อยูภายใตกรอบหรือ
กฎ-ทฤษฎอีะไรและของใคร(ไมใชกลาวขึน้มาลอยๆ  แตจะตองอธิบายไดดวยสูตร-ทฤษฎีที่เปนที่
ยอมรับ ณ ขนะนั้นๆได)   ในที่นี้ก็เชนเดยีวกัน   เมื่อพูดถึงคําวา “สมดุลย” ทุกคนยอมเขาใจ(นาจะ
คอนขางเปนไปในแนวเดียวกัน) เหมือนกันวา   เรากําลังกลาวถึง “กฎและทฤษฎ”ี ของใคร 
(ไมเชนนั้นแลวจะไมเปนทีย่อมรับในวงทีก่ําลังเสวนานัน้ๆ)   ซ่ึงในที่นี้ก็คือ “กฎของนิวตัน” 
นั้นเอง 

แตทวา...จากกฎของ “นิวตัน” ที่พูดถึงเรื่อง “ความสมดุลย” ดังทีผ่มไดเกริ่นมาแลวนั้น
จะตองประกอบดวย 2 สวน   ซ่ึงถาหากสังเกตใหดีทั้ง 2 สวนนั้น   แยกกลาวถึงวัตถุที่หยุดนิ่งและ
วัตถุที่เคลื่อนที่(Static และ Dynamic) ไวอยางชัดเจน   ซ่ึงตรงจุดนี้หละครับคือที่มาหลักๆของคําวา 
“สมดุลยสถิตย”   ซ่ึงแปลไดตรงๆวา “โครงสรางทางวิศวกรรมโยธาที่วิเคราะหและออกแบบนัน้
โดยหลักพิ้นฐานเบื้องตนแลว   จะตองมีความสมดุลย(ทั้งเชิงเสนและเชิงมุม) และตองหยุดนิ่งดวย   
ถาไมเชนนั้นจะถือเสียวาโครงสรางนั้นๆไดวิบัตแิลวในงานเชิงวิศวกรรมโยธา” 

ยกตัวอยาง ใหเห็นภาพงายๆ(เรากําลังพูดถึงแตเฉพาะเรื่องของความสมดุลย  ซ่ึงไม
เกี่ยวกับเรื่องความแข็งแรงนะ)   สมมุติวาเราไดทําการออกแบบและกอสรางอาคาร(อะไรสักอยางก็
ได) 4 ช้ันหลังหนึ่ง   ซ่ึงโดยหลักพื้นฐานแลว(ที่ใครๆก็มองออก)อาคารดังกลาว   จะใชงานไดตาม
วัตถุประสงคของผูออกแบบและเจาของเงิน(ผูใชอาคารสามารถเชาใชประโยขนจากอาคารดังกลาว
ไดดวย ความสุขและสบายไรซ่ีงความวิตกกังวล)นัน้   มันจะตองสามารถดํารงตนใหอยูนิ่งๆแบบไม
ไหวติง(ในสภาพจริงแลวโครงสรางยอมมีการไหวติงอยูบางเมื่อมีส่ิงรุมเราภายนอกมากระทํา  แต
จะตองดดีกลบัมาอยูในสภาพดังเดิมไดเมือ่ส่ิงรุมเราดังกลาวถอนตัวออก...ซ่ึงก็คือความสมดุลย
นั้นเอง)   และตองไมเที่ยววิ่งเลน(ทรุดตัว)เขาสูแกนกลางโลกดวยความเร็วคงที่(ในสภาพจริงแลว
โครงสรางยอมตองมีการเคลื่อนที่อยูบาง  แตตองยูในกรอบของการเปลี่ยนแปลงทีค่อยๆเปนคอยๆ
ไป  ดวยอัตราคอนขางคงที่  และมีแนวโนมวาจะหยุดนิ่งหรือเขาใกลศนูยเมื่อระยะเวลาทวีมากขึ้น...
ซ่ึงก็คือการสถิตยหรือหยุดนิง่นั้นเอง)   ไมเชนนัน้จะถือวาอาคารหลังดงักลาวไดเกิดการวิบิตเสีย
แลว 

สรุป ผมมองวา...การคําวา “สถิตย” นั้น โดยภาพรวมนัน้   เปนการเนนไปที่สภาพเงือ่นไข
ของฐานรองรับหรือเงื่อนไขขอบ(Boundary Condition) ของโครงสรางเปนหลักใหญ และเพื่อเปน
การย้ําเตือนวาใหเห็นวา   ในการวิเคราะหและออกแบบโครงสรางนั้นนอกจากจะมองในเรื่องของ
ความแข็งแรงแลว   ในเบื้องแรกสุดนั้นเราจะตองมองในเรื่องของเสถียรภาพของโครงสราง   เปน
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สาระสําคัญอันดับแรกเสมอ   โดยเฉพาะอยางยิ่งเสถียรภาพในสวนของฐานรองรับ   ซ่ึงจะตองใส
ใจใหมากเปนพิเศษ(ทั้งในขณะจําลองโครงสรางเพื่อการวิเคราะห และ เมื่อนําไปสูการปฎิบัติงาน
จริงในสนาม   โดยตองพึงระลึกอยูเสมอวาของจริงที่สรางในภาคสนามนั้น   จะตองสอดคลองและ
เปนไปตามที่เราจําลองโครงสรางเพื่อการวเิคราะห   อยาทําตามความรูสึกหรือทําตามประสบการณ
ที่ปลูกถานกันมารุนสูรุน) 
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