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                   โปรแกรม RCPlus ในเวอร์ช่ันน้ีได้พัฒนาปรับปรุงให้สามารถทำงานบนระบบ Windows Me ,

2000 และ Xp ได้แล้ว โปรแกรมถูกออกแบบมาสำหรับการวิเคราะห์และออกแบบอาคารคอนกรีตเสริม

เหล็ก ซ่ึงได้แก่ แผ่นพ้ืน คาน เสา และฐานราก ด้วยวิธีหน่วยแรงใช้งาน (Working Stress design) ได้ตาม

มาตรฐาน วสท. และข้อบัญญัติ กทม. ป้อนข้อมูลและแสดงผลด้วยระบบภาษาไทย ซ่ึงง่ายต่อการทำงาน

                   หลักการทำงานอาศัยการป้อนข้อมูลผังโครงสร้าง พ้ืน คาน เสา ท้ังช้ันเข้าไปในคร้ังเดียวกัน

แล้วโปรแกรมจะทำการคำนวณและถา่ยน้ำหนักต่าง ๆ  ไปยังคาน เสา ฐานราก เองโดยอัตโนมัติ

ซ่ึงจะช่วยลดการทำงานของวศิวกรแบบเดิมๆ ท่ีจะต้องป้อนข้อมูลคานเข้าไปทีละตัวหรือแผ่นพ้ืนเข้าไป

ทีละแผ่นแล้วถึงจะคำนวณและจะตอ้งถ่ายน้ำหนักลงไปยังจุดต่าง ๆ เอง

                  นอกจากน้ีโปรแกรมยังสามารถตรสวจสอบได้ว่า คานตัวใดในช่วงใดจำเป็นต้องมีการแก้ไข

ใหม่ อาจจะเป็นเน่ืองจากมีค่าแรงเฉือนมากเกินไป หรือมีค่าโมเมนต์มากเกินไป และผู้ใช้สามารถเข้าไป

ปรับเปล่ียนหน้าตัดโครงสร้างใหม่และทำการวิเคราะห์ใหม่ได้ทันที

  รายละเอยีดเกีย่วกบัโปรแกรม
ความสามารถ :  - แสดงผลและโตต้อบดว้ยระบบภาษาไทยในตวัโปรแกรมเอง

     - มีระบบ Full Screen Editor  แกไ้ขเปลีย่นแปลงขอ้มูลได้ทันทบีน

      จอภาพในตำแหนง่ของ Scroll Bar

    - สามารถแสดงภาพแปลนคาน,เสา,พ้ืน และฐานรากไดท้ั้งบนจอภาพ

      และเครือ่งพมิพ์  โดยเฉพาะเครือ่งพมิพ์สามารถเลอืก Scale ได้

    - วเิคราะหแ์ละออกแบบแผน่พืน้สีเ่หลีย่มผนืผา้ตามวธิทีี ่2 ของมาตรฐาน

      วสท. และสามารถกำหนดเปอรเ์ซนตก์ารตอ่เนือ่งของแผน่พืน้ได้

    - วเิคราะหค์านตอ่เนือ่งดว้ยวธิ ีThree Moment Equation  โดยโปรแกรมจะ

      ถ่ายนำ้หนกัจากแผน่พืน้   ผนัง  น้ำหนกัของคานเอง  ลงบนคานโดย

      อัตโนมตัิ

    - ออกแบบเสาสัน้หนา้ตดัสีเ่หลีย่มจตุัรัสหรอืผืนผา้

    - วเิคราะหแ์ละออกแบบฐานรากไดท้ัง้แบบฐานแผแ่ละฐานรากวางบน

      เสาเขม็

INTRODUCTION
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    - โปรแกรมสามารถแบง่แผน่พืน้เองไดโ้ดยอตัโนมตั ิ อีกทัง้ยงัสามารถเพิม่

      เตมิหรอืตัดออกได้

    - โปรแกรมสามารถวเิคราะหห์าจดุตดัตา่ง ๆ บนแปลนคานไดเ้อง โดยไม่

                           จำเปน็ตอ้งป้อนขอ้มูลจุดตดั

    - โปรแกรมสามารถแสดงภาพ  Shear Force Diagram (SFD)  และ Bending

      Moment Diagram (BMD)  ของคานไดท้ั้งบนจอภาพและเครือ่งพมิพ์

           การแสดงผล :  - แสดงผลไดท้ั้งจอภาพและเครือ่งพมิพ์

อุปกรณท่ี์จำเปน็ :  - CPU 386 ข้ึนไป

     - RAM 2 MB ข้ึนไป

     - จอภาพ VGA ใช้ไดท้ัง้สแีละขาว-ดำ

     - เครือ่งพมิพ์ชนดิ  Dot matrix 24 Pin หรือ Ink jet  ท่ีรับรหสัคำสัง่

       ESC/P2  พร้อมกระดาษขนาด 8.5" x 11"

     - Dos 5.0 ขึน้ไป  และมกีารตดิตัง้  Himem.sys ในไฟล ์Config.sys ดว้ย

        เช่น  DEVICE=HIMEM.SYS

     - ทีว่่างบน Hard Disk  อยา่งนอ้ย 2 MB

       Compiler :  - Borland Pascal Version 7.0

  หน่วย :  -  โมเมนต์ (Moment)                    = ตัน - เมตร  (T-m)

     - แรงเฉอืน (Shear)                       = ตัน  (T)

     - น้ำหนกัเปน็จุด (Point Load)          = ตัน  (T)

     - น้ำหนกัแผก่ระจาย (Uniform Load)  = ตัน/เมตร  (T/m)

     - น้ำหนกัตายตวั (Dead Load)          = ตนั/ตารางเมตร  (T/m^2)

     - น้ำหนกัจร (Live Load)                 = ตัน/ตารางเมตร  (T/m^2)

     - แรงปฏกิิริยา (Reaction)               = ตัน  (T)

     - พ้ืนทีห่นา้ตดัเหลก็ (As)                = ตารางเซนตเิมตร  (cm^2)

     - ระยะทาง (Distance)                   = เมตร  (m.)

     - จำนวนเหลก็เสรมิ                     = เส้น  (bar)
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ขอบเขตของโปรแกรม
แผน่พ้ืน :

- ตอ้งมลัีกษณะเปน็รปูส่ีเหลีย่มผนืผา้หรอืจัตรัุส

- สามารถวเิคราะหไ์ดท้ัง้แบบทีมี่คานรองรบั 4 ดา้น , 3 ดา้น , 2 ดา้น และดา้นเดยีว

- หากเปน็แผน่พืน้สำเรจ็รูปโปรแกรมจะไมท่ำการวเิคราะหแ์ผน่พืน้  แตจ่ะถา่ยนำ้หนกั

  ลงคานให ้ โดยผูใ้ช้โปรแกรมจะตอ้งระบนุำ้หนกั Live Load และ Dead Load ของพืน้

  สำเรจ็รูป

                                                แผ่นพืน้

จุดกริดเริ่มต้น

 รูปที ่1  แสดงการบอกคา่จดุกรดิของแผน่พืน้

คาน :

- การออกแบบเหลก็เสรมิทีห่นา้ตดัคานจะพจิารณาเฉพาะโมเมนตแ์ละแรงเฉอืนเทา่นัน้

- วเิคราะหไ์ดท้ัง้คานชว่งเดยีวและคานตอ่เนือ่งแตไ่ดสู้งสดุไมเ่กนิ 50 ช่วง ตอ่ 1 คาน

- วเิคราะหค์านทีมี่ลักษณะปลายยืน่ได้

- วเิคราะหค์านทีมี่หนา้ตดัไมเ่ทา่กนัในแตล่ะชว่งคานได ้ และสามารถเปลีย่นแปลง

  หนา้ตดัคานไดสู้งสดุ  10  ครัง้

- กรณทีีมี่การตดักนัของคานในจดุตดัทีไ่ม่ใช่เสา  ใหถ้อืคานตวัหนึง่ตวัใดเปน็คานหลกั

  และคานอกีตวัหนึง่เปน็คานฝาก  ดงัตวัอยา่ง

                                                                               จุดกรดิส้ินสุด
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               คาน j

                                                                      คาน i

จากรปูที ่2 และ รูปที ่3  ถา้ตอ้งการใหค้าน i  ฝากบนคาน j  ใหก้ำหนดสถานะจดุตดัเปน็

X-ฝาก  แตถ่า้ตอ้งการใหค้าน j  มาฝากบนคาน i  ใหก้ำหนดสถานะจดุตดัเปน็  Y-ฝาก

                                          คาน i

                                  คาน j

จากรปูที ่4  ถา้หากตอ้งการใหจุ้ดตดันีเ้ปน็อสิระตอ่กนัซึง่หมายถงึไมมี่การฝากกนั  ใหก้ำหนด

สถานะจุดตัดเป็นที่ว่าง

หมายเหตุ  กรณทีีก่ำหนดสถานะจดุตดัเปน็ X-ฝาก  ในภาพกราฟฟกิทีจุ่ดตดันัน้จะมเีครือ่งหมายเปน็ X

       รูปที ่4  ลักษณะของจดุตัด

       รูปที่ 2  ลักษณะของจุดตัด                                      รูปที่ 3  ลักษณะของจุดตัด

    คาน j

                   คาน i
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เสา :

- การออกแบบเสาจะคดิเฉพาะเสาสัน้รบัแรงในแนวแกนเทา่นัน้

- เสาจะตอ้งเปน็รปูส่ีเหลีย่มผนืผา้หรอืส่ีเหลีย่ม

ฐานราก :

- การออกแบบจะทำไดเ้ฉพาะฐานรากเดีย่ว ชนดิวางบนดนิหรอืวางบนเสาเขม็กไ็ด้

  แตถ่า้หากวางบนเสาเขม็จะสามารถวเิคราะหไ์ดถ้งึจำนวนเสาเขม็สูงสดุ 10 ตน้
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                           0                                     X

                      รูปที ่5  การกำหนดจดุ (0,0) ของระบบพกิดัฉาก

2. ข้อมลูกลุ่มพ้ืน

- ในแผน่พืน้ทีมี่ระดบัความหนาเทา่กนั  เปน็พืน้ชนดิเดยีวกนัและอยูต่อ่เนือ่ง

ตดิกนัเปน็รปูส่ีเหลีย่มผนืผา้หรอืจตรัุส  สามารถจดัเปน็พืน้กลุม่เดยีวกนัได ้  โดยการอา้งขอบเขต

ของกลุ่มพื้นจากจุดตดัของเส้นกริด

- กลุม่พืน้แตล่ะกลุม่จะตอ้งไมซ้่อนทบักนั

- หากแผน่พืน้ไมเ่ป็นสีเ่หลีย่มพืน้ผา้จะตอ้งทำการแปลงขอ้มูลใหเ้ปน็รปูส่ี

เหลีย่มผนืผา้

- หากเปน็แผน่พืน้สำเรจ็รูปจะตอ้งกำหนดทศิทางในการถา่ยนำ้หนกัโดยจะ

ตอ้งใหล้งทางดา้นแนวแกน  X  หรอืแนวแกน Y  โดยการพมิพ์ตัว X  หรือ ตัว Y

การเตรียมข้อมูลและความหมายของคำศัพท์
1. ข้อมลูเส้นกรดิ

หมายถงึ ระยะทางของเสน้กรดิทัง้ทางแกน X และแกน Y  ทีใ่ช้อ้างองิในการ

ป้อนขอ้มูลการกำหนดจดุ (0,0) จะตอ้งกำหนดใหอ้ยูมุ่มล่างซา้ยสดุของอาคาร  เพือ่ทีจ่ะใหก้าร

ป้อนข้อมูลของเส้นกริดมีค่าเป็นบวก(+)

Y
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3. ข้อมลูคาน

- แนวของคานจะตอ้งเปน็เสน้ตรงและจะตอ้งตัง้อยูบ่นแกน X หรอื แกน Y เทา่

นั้น

- กำหนดจดุเริม่ตน้และจดุสิน้สดุของคานจากจดุตดัของเสน้กรดิ

- เปลีย่นแปลงหนา้ตดั  หมายถงึ  จำนวนครัง้ของการเปลีย่นหนา้ตดัคาน

           เปลีย่นแปลงหนา้ตดั = 1

          เปล่ียนแปลงหนา้ตดั = 3

         เปล่ียนแปลงหนา้ตดั = 3

เปล่ีนแปลงหนา้ตดั = 3

หมายเหตุ  - ตวัเลขขา้งบนคาน  หมายถงึ หมายเลขหนา้ตดัโครงสรา้งทีอ้่างองิถงึ

               - ตวัเลขขา้งลา่งคาน หมายถงึ ตำแหนง่จดุตดัของเสน้กรดิ

รูปที ่6

รูปที ่7

รูปที ่8

รูปที ่9

- ตำแหนง่หนา้ตดัคาน  หมายถงึ  จุดเริม่ตน้ของหนา้ตดัที ่1 ไปถงึจดุเริม่ตน้

ของหนา้ตดัที ่2 และจากจดุเริม่ตน้ของหนา้ตดัที ่2 ไปถงึจดุเริม่ตน้ของหนา้ตดัที ่3 เปน็อยา่งนี้

ไปเรือ่ย ๆ  จนถงึจดุสิน้สดุของหนา้ตดัสดุทา้ย

จากรปูที ่6

จุดกรดิที ่#1              =  X1-Y1

จุดกรดิที ่#2              =  X4-Y1

หมายเลขหนา้ตดัที ่#1  = 3
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จากรปูที ่7

จุดกรดิที ่#1              =  X1-Y1

จุดกรดิที ่#2              =  X2-Y1

หมายเลขหนา้ตดัที ่#1  = 3

จุดกรดิที ่#3              =  X3-Y1

หมายเลขหนา้ตดัที ่#2  = 1

จุดกรดิที ่#4              =  X4-Y1

หมายเลขหนา้ตดัที ่#3  = 3

จากรปูที ่8

จุดกรดิที ่#1              =  X1-Y1

จุดกรดิที ่#2              =  X2-Y1

หมายเลขหนา้ตดัที ่#1  = 1

จุดกรดิที ่#3              =  X4-Y1

หมายเลขหนา้ตดัที ่#2  = 3

จุดกรดิที ่#4              =  X5-Y1

หมายเลขหนา้ตดัที ่#3  = 2

จากรปูที ่9

จุดกรดิที ่#1              =  X1-Y1

จุดกรดิที ่#2              =  X3-Y1

หมายเลขหนา้ตดัที ่#1  = 1

จุดกรดิที ่#3              =  X4-Y1

หมายเลขหนา้ตดัที ่#2  = 3

จุดกรดิที ่#4              =  X5-Y1

หมายเลขหนา้ตดัที ่#3  = 2

- ลักษณะปลายคาน  หมายถงึ การยดึแนน่ (Fixed support) ทีป่ลายคาน, ปล่อยปลาย

คานเป็นอิสระ (Free) หรือเป็น   Hing support
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4. สถานะจดุตัด

หมายถงึ  การบอกตำแหนง่ของจดุตดันัน้ ๆ วา่มสีถานะเปน็อยา่งไร

เสา     หมายถงึ จุดตดันัน้มสีถานะเปน็เสารองรบั  ในภาพกราฟฟกิจะมกีาร

ระบายสใีนกรอบสีเ่หลีย่มของจดุตดั

X-ฝาก  หมายถงึ คานในแนวแกน X  มาฝากบนคานในแนวแกน Y  ในภาพ

กราฟฟกิจะมเีครือ่งหมาย X  อยูใ่นกรอบสีเ่หลีย่ม

เสา                         Y-ฝาก

X-ฝาก

         ฐานราก

Y-ฝาก  หมายถงึ คานในแนวแกน Y  มาฝากบนคานในแนวแกน X  ในภาพ

กราฟฟกิจะไมมี่เครือ่งหมายใด ๆ  ณ.จุดตดันัน้

ฐานราก หมายถงึ จุดตดันัน้มลัีกษณะเปน็เสารองรบัและมฐีานรากดว้ย  เชน่

ในกรณทีีเ่ปน็แปลนพืน้ชัน้ลา่ง  และถา้ตอ้งการคำนวณฐานรากดว้ยกใ็หเ้ลอืกสถานะจดุตดัเปน็

ฐานราก  ในภาพกราฟฟกิจะเหมอืนกบัเสาแตจ่ะมวีงกลมลอ้มรอบดว้ย

ท่ีว่าง    หมายถงึ  จุดตดันัน้ไมมี่สถานะดงัขา้งตน้  จะใชใ้นกรณทีีเ่ปน็คานยืน่

ออกมาชนกนัและใหป้ลายคานอสิระ  ในภาพกราฟฟกิจะมลัีกษณะเหมอืน  Y-ฝาก

     รูปที ่10  แสดงลกัษณะของสถานะจดุตัดต่าง ๆ
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5. น้ำหนกัแผก่ระจาย

หมายถงึ  นำ้หนกัทีก่ระทำบนคานตวัใด ๆ  นอกเหนอืจากการฝากของแผน่

พืน้  การฝากของคาน  เชน่  นำ้หนกัของผนงัทีว่างอยูบ่นคานตวันัน้

  มีผนงักอ่อิฐ
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
1234567890123456789012345
1234567890123456789012345

123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123

123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123

รูปที ่11  ลักษณะของนำ้หนกัแผก่ระจาย

6. ข้อมลูสำหรบัการออกแบบ

6.1  fc'  หมายถงึ คา่กำลงัอดัประลยัของคอนกรตีทีใ่ช้ออกแบบ  มีหนว่ย

เป็น ksc.

6.2  fc  หมายถงึ คา่กำลงัอดัของคอนกรตีทีใ่ช้ออกแบบ  มีหนว่ยเปน็ ksc.

6.3  fy  หมายถงึ คา่กำลงัจดุคลาก (yeild strength)  ของเหลก็  มีหนว่ยเปน็

ksc.

6.4  หนว่ยนำ้หนกัคอนกรตี  หมายถงึ นำ้หนกัของคอนกรตีเสรมิเหลก็  จะถกู

นำมาใชใ้นการคำนวณหานำ้หนกั Dead Load ของโครงสรา้งแตล่ะช้ิน  มีหนว่ยเปน็ T/m^3

6.5  ตวัคณูคา่ความปลอดภยั  เปน็คา่ทีใ่ช้คณูเพือ่หาคา่หนว่ยแรงทีย่อมให้

ของคอนกรตีและเหลก็เสรมิ

6.6  ตารางเหลก็  หมายถงึ ตารางขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางของเหลก็เสรมิ  ทัง้

เหลก็ชนดิผวิเรยีบ และเหลก็ขอ้อ้อย  มีหนว่ยเปน็ mm.

6.7  เหลก็เสรมิหลกั  หมายถงึ เหลก็ทีใ่ช้เสรมิเป็นเหลก็หลกัในโครงสรา้งนัน้ ๆ



           หน้า  12คู่มือการใช้โปรแกรม

RCPlus
6.8  เหลก็เสรมิรอง  หมายถงึ เหลก็ทีใ่ช้เสริมเปน็เหลก็รองในโครงสรา้งนัน้ ๆ

6.9  เหลก็ปลอก  หมายถงึ ขนาดและชนดิของเหลก็ปลอกทีใ่ช้ในการเสรมิ

6.10 ความหนา  หมายถงึ ความหนาของแผน่พืน้ทีใ่ช้ออกแบบ มีหนว่ยเปน็ m.

6.11 ระยะหา่ง หมายถงึ ระยะหา่งของเหลก็เสรมิ

- ในแผน่พืน้  หมายถงึ ระยะหา่งของการวางเหลก็เสรมิหลกั มีหนว่ย

เป็น m.

- ในคาน,เสา หมายถงึ ระยะหา่งของเหลก็ปลอก มีหนว่ยเปน็ m.

6.12 เปอรเ์ซนตก์ารตอ่เนือ่ง  หมายถงึ เปอรเ์ซนตก์ารตอ่เนือ่งระหวา่งแผน่พืน้

2 ช้ิน

               3.00               S1                                          ที่ว่าง

   3.00                                 S2

รูปที ่12  การตอ่เนือ่งของแผน่พืน้

 3.00                               3.00

จากรปูที ่12 แผน่พืน้ S1 ตอ่กบั แผน่พืน้ S2 ค่าเปอรเ์ซนตก์ารตอ่เนือ่ง  = 3/6*100  =  50%

ถา้หากกำหนดเปอรเ์ซนตก์ารตอ่เนือ่งเปน็  50 %  โปรแกรมจะถอืวา่แผน่พืน้ S1  ตอ่เนือ่งกบั

แผน่พืน้ S2  แตถ่า้หากกำหนดเปอรเ์ซนตก์ารตอ่เนือ่งเปน็  80 % โปรแกรมจะถอืวา่แผน่พืน้ S1

ไม่ตอ่เนือ่งกบัแผ่นพืน้ S2
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6.13 เครือ่งพมิพ ์ หมายถงึ เครือ่งทีใ่ช้ในการพมิพข์อ้มูลและผลการวเิคราะห์

ออกทางกระดาษ

6.14 จำนวนบรรทดัตอ่หนา้  หมายถงึ จำนวนบรรทดัทีต่อ้งการพมิพใ์น 1 หนา้

กระดาษ (Defualt = 50 บรรทัด/หน้า)

6.15 เวน้ระยะหวักระดาษ  หมายถงึ การกำหนดใหพ้มิพท์ีว่า่งบนหวักระดาษ

เทา่กบัจำนวนบรรทดัทีก่ำหนด (Defualt = 3 บรรทดั)
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การใช้เมนูคำสั่งในโปรแกรม
เมนหูลกัประกอบดว้ย

1. แฟม้ขอ้มูล  เป็นชุดคำสัง่เกีย่วกบัการใชแ้ฟม้ขอ้มูลและ Dos command บางคำสัง่

2. ป้อนขอ้มูล  เปน็ชดุคำสัง่เกีย่วกบัการปอ้นและการแกไ้ขขอ้มูล

3. ประมวลผล  เป็นชุดคำสัง่เกีย่วกบัการประมวลผลขอ้มูลและการแสดงผลขอ้มูล

ทางจอภาพ

4. พมิพ์รายงาน เปน็ชดุคำสัง่เกีย่วกบัการนำขอ้มูลและผลการคำนวณออกทางเครือ่ง

พิมพ์

5. ตวัเลอืก  เปน็ชดุคำสัง่เกีย่วกบัการกำหนดคา่ตา่ง ๆ ทีใ่ช้สำหรบัการประมวลผล

และการออกแบบ

1. แฟม้ขอ้มลู

รูปที ่13  เมนสูำหรบัคำสัง่แฟม้ขอ้มลู
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เรียกข้อมูล

เปน็คำสัง่ทีใ่ช้สำหรบัการอา่นขอ้มูลจากแฟม้ขอ้มูลเขา้มาในหนว่ยความจำ  และจะ

ลบขอ้มูลทีอ่ยู่ในหนว่ยความจำเดมิออก  โปรแกรมจะอา่นไดเ้ฉพาะแฟม้ขอ้มูลของ RCPlus

เทา่นัน้ ซ่ึงมนีามสกลุเปน็  *.RCP

  รูปที ่14  การเลอืกแฟม้ขอ้มลู

ใช้ลูกศรขึน้ - ลง , ซ้าย - ขวา  ในการเลอืกช่ือแฟม้ขอ้มูลทีต่อ้งการแลว้กดแปน้ ENTER

และถา้หากตอ้งการยกเลกิคำสัง่นีใ้หก้ดแปน้ ESC
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บันทกึขอ้มลู

ใช้สำหรบับันทกึขอ้มูลทีอ่ยูใ่นหนว่ยความจำลงไปเกบ็ไวใ้นแฟม้ขอ้มูล

  รูปที ่15  การใชค้ำสัง่บันทกึขอ้มลู

ใช้ลูกศรขึน้ - ลง , ซ้าย - ขวา ในการเลอืกชือ่แฟม้ขอ้มูลแลว้กดแปน้ ENTER  เม่ือต้องการ

กดแปน้ ESC  เมือ่ตอ้งการตัง้ชือ่ใหมห่รอืยกเลกิ

ในกรณทีีต่อ้งการตัง้ชือ่ใหม ่ ไม่จำเปน็ตอ้งใสน่ามสกลุ (.RCP)  และหลกัเกณฑใ์นการตัง้ชือ่

ต้องเป็นไปตามกฏของระบบปฏบัิติการ (OS)
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รูปที ่16  แสดงการบนัทกึขอ้มลู

เปลี่ยนช่องเก็บแฟ้มข้อมูล

ใช้สำหรบัเปลีย่นชอ่งไดรฟ์ทีใ่ช้เกบ็แฟม้ขอ้มูล

                               รูปที ่17  แสดงการเปลีย่นชอ่งเกบ็แฟม้ขอ้มลู
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ออกดอสชั่วคราว

กรณทีีต่อ้งการออกจากโปรแกรมชัว่คราวเพือ่กลบัไปทำงานที ่DOS  ใหก้ดแปน้

ENTER ทีค่ำสัง่นี ้ โดยทีโ่ปรแกรม RCPlus  ยงัคงอยูใ่นหนว่ยความจำ และเมือ่ตอ้งการจะกลบั

มาทีโ่ปรแกรม RCPlus  ใหพิ้มพ์ EXIT  ที ่Command Prompt แลว้กดแปน้ ENTER

ลบข้อมูลในหน่วยความจำ

เปน็คำสัง่ทีใ่ช้ลบขอ้มูลในหนว่ยความจำออกทัง้หมด  จะใชใ้นกรณเีมือ่ตอ้งการสรา้ง

ขอ้มูลใหม ่  แตย่งัมขีอ้มูลเดมิคา้งอยูใ่นหนว่ยความจำ

รูปที ่18  แสดงการออกดอสชัว่คราว

                              รูปที ่19  แสดงการใชค้ำสัง่ลบข้อมลูในหนว่ยความจำ
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About

เป็นคำสัง่สำหรบัใช้แสดง LOGO ของโปรแกรม

รูปที ่20  แสดง Logo ของ RCPlus

เลิกงาน

เป็นคำส่ังท่ีใช้สำหรับออกจากโปรแกรม RCPlus
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2. ป้อนขอ้มลู
โครงการ

รูปที ่21  แสดงการปอ้นขอ้มลูโครงการ

- ช่ือโครงการ  มีไวส้ำหรบัป้อนชือ่ช้ินงานนัน้ ๆ วา่เปน็งานโครงการใด มีการ

สร้างที่ไหน

- วศิวกร  เปน็ชือ่วศิวกรทีค่ำนวณ

- แปลนพืน้  หมายถงึแปลนพืน้ของชัน้ทีก่ำลงัคำนวณอยู่

- วนัที ่  คอืวนัทีส่ร้างแฟม้ขอ้มูลนัน้  หรอืวนัทีท่ีท่ำการคำนวณ โปรแกรมจะ

อ่านวันที่ขึ้นมาจากเครื่องโดยอัตโนมัติ

- เวลา  คอืเวลาทีเ่ริม่ทำการคำนวณ โปรแกรมจะอา่นเวลาขึน้มาจากเครือ่ง

โดยอัตโนมัติ

หมายเหต ุ  ขอ้มูลในกลุม่ของโครงการนีจ้ะไปปรากฏบนหวัรายงานตอนนำขอ้มูลหรอืผลลัพทอ์อกทาง

เครือ่งพมิพ ์ หากวนัทีแ่ละเวลาไมถ่กูตอ้งใหไ้ปตัง้คา่ใหมไ่ดท้ี ่DOS
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ข้อมูลควบคุม

   รูปที ่22  แสดงการปอ้นขอ้มลูข้อมลูควบคมุ

ใช้สำหรบัป้อนคา่จำนวนกรดิหลกัทางแกน X  , แกน Y , กลุม่พืน้ , คาน , นำ้หนกั

แผก่ระจายและหนา้ตดัโครงสรา้ง

สำหรบัจำนวนพืน้ , เสา , ฐานราก  ไม่จำเปน็ตอ้งปอ้นขอ้มูลก็ไดเ้พราะโปรมแกรมจะ

หาค่าที่แท้จริงมาจากการคำนวณ
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หน้าตัดโครงสร้าง

รูปที ่23  แสดงการปอ้นหนา้ตัดโครงสรา้ง

- ความกวา้ง  เปน็การกำหนดคา่ความกวา้งของโครงสรา้งชิน้นัน้

- ความลกึ  เปน็การกำหนดคา่ความลกึของโครงสรา้งชิน้นัน้

- คอนกรตีหุม้เหลก็ดา้นบน  เปน็การกำหนดระยะหุม้ของคอนกรตีทีผิ่ว

ด้านบนของโครงสร้างชิ้นนั้น

- คอนกรตีหุม้เหลก็ดา้นลา่ง  เปน็การกำหนดระยะหุม้ของคอนกรตีทีผิ่ว

ดา้นลา่งของโครงสรา้งชิน้นัน้
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แปลนอาคาร

แบง่ออกเปน็  5 ส่วนดว้ยกนั คอื

1. เส้นกรดิ

2. กลุม่พืน้

3. คาน

4. สถานะจดุตดั

5. นำ้หนกัแผก่ระจาย

รูปที ่24  แสดงคำสัง่ยอ่ยในคำสัง่แปลนอาคาร

1. เส้นกรดิ  ใช้สำหรบัป้อนคา่ระยะทางของเสน้กรดิแตล่ะเสน้ทัง้ทางแกน X

และแกน Y

F1 :  ป้อนคา่เสน้กรดิหลกั X

F2 :  ป้อนคา่เสน้กรดิหลกั Y

F3 :  เพิม่เสน้กรดิ

F4 :  ตดัเสน้กรดิ
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F7 :  แสดงกราฟฟกิเสน้กรดิทัง้แกน X  และแกน Y

รูปที ่25  แสดงขอ้มลูเส้นกรดิ

รูปที ่26  แสดงกราฟฟกิของเสน้กรดิ
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2. กลุ่มพ้ืน  ใช้สำหรบัป้อนคา่กลุม่แผน่พืน้ทีมี่ขนาดความหนาเทา่กนั เปน็

ชนดิเดยีวกนั  มีนำ้หนกักระทำเทา่กนั  ถา้หากเปน็แผน่พืน้สำเรจ็รูปจะตอ้งบอกทศิทางการถา่ย

นำ้หนกัดว้ย  กลุม่คำสัง่นีเ้ปน็กลุ่มคำสัง่ทีจ่ะชว่ยลดเวลาในการปอ้นขอ้มูลของแผน่พืน้ลง  เมือ่

ถงึขัน้ตอนการประมวลผลโปรแกรมจะแบง่แผน่พืน้ใหเ้องและยงัสามารถแกไ้ขเพิม่เตมิหรอืตดั

ออกได้

รูปที ่28

          แสดงภาพ

          กราฟฟกิของ

          กลุ่มพื้น

รูปที ่27

          แสดงข้อมูล

           กลุ่มพื้น

F7 :  แสดงกราฟฟกิแปลนกลุม่พ้ืน

F9 :  เป็นคำสัง่สำหรบัคัดลอกขอ้มูล
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3. คาน  ใช้สำหรบัป้อนคา่พกิดัและเปลีย่นแปลงหนา้ตดัของคาน

      รูปที ่29  แสดงขอ้มลูคาน

F7 :  ใช้สำหรบัแสดงภาพกราฟฟกิคาน

   รูปที ่30  แสดงภาพกราฟฟกิคาน

F9 :  เป็นคำสัง่สำหรบัคัดลอกขอ้มูล
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F4 :  เปน็คำสัง่สำหรบัการขยายภาพใหโ้ตขึน้  โดยการใชลู้กศรขึน้ - ลง ,

ซ้าย - ขวา  ในการเลอืกบรเิวณทีต่อ้งการขยายภาพแลว้กดแปน้ ENTER  หากตอ้งการจะขยาย

ภาพใหโ้ตขึน้อีกใหท้ำตามลำดบัข้างตน้

    รูปที ่31  แสดงการใชค้ำสัง่ F4

     รูปที ่32  แสดงการภาพขยาย
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F6 :  ใช้เม่ือต้องการยอ่ภาพลง

      รูปที ่33  แสดงการยอ่ภาพ

4. สถานะจดุตัด  เปน็คำสัง่สำหรบัการบอกคา่สถานะของจดุตดัตา่ง ๆ

เสา      - หมายถงึ จุดตดันัน้มสีถานะเปน็จดุรองรบัทีเ่ป็นเสา

X-ฝาก   - หมายถงึ จุดตดันัน้มคีานทางแนวแกน X มาฝาก

Y-ฝาก   - หมายถงึ จุดตดันัน้มคีานทางแนวแกน Y มาฝาก

ฐานราก - หมายถงึ จุดตดันัน้มสีถานะเปน็จดุรองรบัทีมี่ทัง้เสาและ

      ฐานรากซึง่รองรบัเสาอกีทหีนึง่

'        ' - หมายถงึ มีสถานะเปน็อสิระจะใชใ้นกรณทีีป่ลายคานมาตอ่

      ชนกนัและไมต่อ้งการใหค้านตวัใดตวัหนึง่ฝาก

หมายเหต ุ  - ใช้แปน้  ENTER ในการเปลีย่นสถานะจดุตดั

    - หากกำหนดสถานะจดุตดัใด ๆ เปน็เสาหรอืฐานราก  จะตอ้งใสค่า่หมาย

      เลขหนา้ตดัโครงสรา้งดว้ย ซ่ึงหมายถงึขนาดหนา้ตดัเสา
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รูปที ่35

          แสดงภาพ

           ขยายของ

สถานะจุด

ตัด

รูปที ่34  แสดงขอ้มลูสถานะจดุตัด

F3 :  เปน็คำสัง่สำหรบัเพิม่จำนวนจดุตดั

F5 :  เปน็คำสัง่สำหรบัตดัจดุตดัทีไ่ม่ตอ้งการออก  โดยการเลือ่น Scroll Bar

       ไปยังตำแหนง่ทีต่อ้งการแลว้กดแปน้  F5

F7 :  เปน็คำสัง่แสดงภาพกราฟฟกิของจดุตดัตา่ง ๆ  และสามารถใชค้ำสัง่

       ขยายภาพหรอืยอ่ภาพไดด้ว้ยการกดแปน้  F4  ,  F6

F9 :  เป็นคำสัง่สำหรบัคัดลอกขอ้มูล
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5. น้ำหนกัแผก่ระจาย   เปน็ชดุคำสัง่สำหรบัป้อนคา่นำ้หนกัทีก่ระทำบนคาน

นอกเหนอืจากนำ้หนกัแผน่พืน้  น้ำหนกัของตวัคานเอง  เช่น น้ำหนกัจากผนงักอ่อิฐ มีหนว่ยเปน็

ตันต่อเมตร (T/m.)

น้ำหนกัจากแผน่พืน้โปรแกรมจะถา่ยมายงัคานใหโ้ดยอตัโนมติั

 รูปที ่36  แสดงขอ้มลูนำ้หนกัแผก่ระจาย

    รูปท่ี 37  แสดงกราฟฟกิของนำ้หนกัแผก่ระจาย
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F7 :  เปน็คำสัง่สำหรบัการแสดงภาพกราฟฟกิและสามารถขยายภาพหรอืยอ่

        ภาพดว้ยการกดแปน้ F4 , F6

F9 :  เป็นคำสัง่สำหรบัคัดลอกขอ้มูล

เปน็คำสัง่ทีใ่ช้สำหรบับอกจดุเริม่ตน้และจดุสิน้สดุของหนา้ตดัคานใด ๆ  ดงัคำ

อธิบายข้างต้น

รูปที ่39

แสดงข้อมูลตำแหน่ง

หน้าตัดคาน

     รูปที ่38  แสดงภาพขยายของนำ้หนกัแผก่ระจาย

ตำแหน่งหน้าตัดคาน
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รูปที ่40

แสดงข้อมูล

พ้ืน คสล.

รูปที ่41

แสดงข้อมูล

พื้นสำเร็จรูป

ข้อมลูพ้ืน ค.ส.ล. และ พ้ืนสำเรจ็รูป

คำสัง่นีใ้ช้สำหรบัแสดงรายละเอยีดของแผน่พืน้ ค.ส.ล.  จากผลการคำนวณ

ของโปรแกรม  โดยโปรแกรมจะอา้งองิขอ้มูลมาจากกลุม่พืน้และคาน  หากแผน่พืน้ชิน้ใดไม่

ถกูตอ้งสามารถใชค้ำสัง่  F5  ตดัออกได ้ และหากตอ้งการเพิม่แผน่พืน้ใหใ้ช้แปน้  F3

F7 :  แสดงภาพกราฟฟกิของแผน่พืน้และสามารถใชแ้ปน้  F4  ,  F6

ในการขยายและย่อภาพ

F9 :  เป็นคำสัง่สำหรบัคัดลอกขอ้มูล
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รูปที ่42

แสดงภาพ

กราฟฟิก

แผน่พ้ืน

รูปที ่43

แสดงภาพ

ขยายของ

แผน่พ้ืน
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3. ประมวลผล
เปน็คำสัง่สำหรบัการประมวลผลขอ้มูลในหนว่ยความจำและการแสดงผลลพัทท์าง

จอภาพ

รูปที ่44  แสดงคำสัง่ประมวลผล

ประมวลผลข้อมูล

เปน็ชดุคำสัง่สำหรบัการประมวลผลขอ้มูล  โดยโปรแกรมจะเริม่ตน้จากการ

ตรวจสอบขอ้มูลท่ีป้อนเขา้ไปทัง้หมดกอ่นวา่ถกูตอ้งหรอืไม่  หากไมถู่กตอ้งโปรแกรมจะบอก

ตำแหนง่ใหท้ราบ เช่น

รูปที ่45  แสดงขอ้ผดิพลาด

  ในการประมวลผล
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เมือ่ตรวจสอบขอ้มูลถกูตอ้งแลว้  โปรแกรมจะเริม่ทำการวเิคราะหแ์ละออกแบบ

ดังนี้

1.  วิเคราะหแ์ละออกแบบเหลก็เสรมิในแผน่พืน้  หากเปน็แผน่พืน้สำเรจ็รูปท้ังหมด

โปรแกรมจะขา้มข้ันตอนนีไ้ป

2.  ถา่ยนำ้หนกัลงคาน

3.  วเิคราะหห์าคา่โมเมนต ์(Moment) , แรงเฉอืน (Shear) และแรงปฏกิิริยาทีจุ่ดรองรบั

(Reaction)

4.  ออกแบบเหลก็เสรมิในคาน

5.  ถ่ายนำ้หนกัลงเสา

6.  ออกแบบเหลก็เสรมิในเสา

7.  วเิคราะหแ์ละออกแบบฐานราก  หากมกีารกำหนดสถานะจดุตดัเปน็ฐานราก

รูปที ่46  แสดงลำดบัข้ันตอนการประมวลผล
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พ้ืน

เป็นคำสัง่สำหรบัการแสดงผลการคำนวณแผน่พืน้ ทางจอภาพ

   รูปที ่47  แสดงผลการคำนวณแผน่พ้ืน คสล.

ใช้แป้นลูกศรขึน้ - ลง , PgUp , PgDn  สำหรบัเลอืกรายการคำนวณของแผน่พืน้

คาน

เปน็ชดุคำสัง่ทีใ่ช้สำหรบัการแสดงผลการคำนวณคานทางจอภาพ  เมือ่ตอ้ง

การดภูาพกราฟฟกิคาน , Bending Moment Diagram , Shear Force Diagram
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   รูปที ่48  แสดงภาพกราฟฟกิคาน , BMD , SFD

เมือ่ตอ้งการดผูลการคำนวณใหก้ดแปน้  F5

   รูปที ่49  แสดงผลการคำนวณคาน
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- ใช้แปน้ลกูศรขึน้ - ลง , PgUp ,PgDn สำหรบัเล่ือนดรูายการ

- กดแปน้  Home , End  สำหรบัเล่ือน Scroll Bar  ไปตน้รายการหรอืทา้ยรายการ

- ใช้แปน้ลกูศร ซ้าย-ขวา สำหรบัเลือ่นดผูลการคำนวณหรอืภาพกราฟฟกิ

ของคานตวัต่อไป

เสา

เป็นคำสั่งสำหรับดูผลการคำนวณเสา

- ใช้แปน้ลูกศรขึน้ - ลง  สำหรบัเล่ือนดรูายการ

- กดแปน้  Home , End  สำหรบัเล่ือน Scroll Bar  ไปตน้รายการหรอืทา้ยรายการ

  รูปที ่50  แสดงผลการคำนวณเสา
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ฐานราก

เป็นคำสัง่สำหรบัดูผลการคำนวณฐานราก

รูปท่ี 51  แสดงผลการคำนวณฐานราก

- ใช้แปน้ลูกศรขึน้ - ลง  สำหรบัเล่ือนดรูายการ

- กดแปน้  Home , End  สำหรบัเล่ือน Scroll Bar  ไปตน้รายการหรอืทา้ยรายการ

- F7  สำหรบัดภูาพกราฟฟกิฐานราก
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  รูปที ่52  แสดงภาพกราฟฟกิของฐานรากแบบมเีสาเข็ม 3 ต้น

    รูปที ่53  แสดงภาพกราฟฟกิของฐานรากแบบมเีสาเข็ม 4 ต้น
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ข้อกำหนดการออกแบบ

เป็นคำสัง่สำหรบัแสดงผลของขอ้มูลตา่ง ๆ  ท่ีใช้ในการออกแบบ

   รูปที ่54  แสดงขอ้มลูต่าง ๆ สำหรบัการออกแบบ

4. พิมพร์ายงาน
เป็นชุดคำสัง่สำหรบัการพมิพ์ข้อมูลหรือผลการคำนวณออกทางเครือ่งพิมพ์

ข้อมูล  เป็นชุดคำสัง่สำหรบัการพมิพ์ข้อมูลท่ีอยู่ในหนว่ยความจำออกทางเครือ่งพิมพ์

ตามข้อกำหนดการพมิพ์

พ้ืน  เป็นชุดคำสัง่สำหรบัการพมิพ์ขอ้มูลและผลการคำนวณแผน่พืน้ออกทาง

เคร่ืองพิมพ์

คาน   เปน็ชดุคำสัง่สำหรบัการพมิพ์ขอ้มูลและผลการคำนวณคานออกทางเครือ่งพมิพ์
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เสา   เปน็ชดุคำสัง่สำหรบัการพมิพ์ขอ้มูลและผลการคำนวณเสาออกทางเครือ่งพมิพ์

ฐานราก   เปน็ชดุคำสัง่สำหรบัการพมิพข์อ้มูลและผลการคำนวณฐานรากออกทาง

เคร่ืองพิมพ์

แปลนอาคาร  เป็นชุดคำสัง่สำหรบัการพมิพ์ภาพกราฟฟกิของ แผน่พืน้ , คาน , เสา

และนำ้หนกัแผก่ระจายออกทางเครือ่งพมิพ์

   รูปที ่55  แสดงคำสัง่ยอ่ยในคำสัง่พิมพแ์ปลนอาคาร

- F3  ใช้สำหรบัพิมพ์ภาพออกทางเครือ่งพมิพ์

- F7  ใช้สำหรบักำหนดขนาดมาตราสว่นของภาพทีต่อ้งการจะพมิพ์

ข้อกำหนดการออกแบบ  เป็นคำสัง่สำหรบัการพมิพข์อ้มูลตา่ง ๆ ทีใ่ช้ในการออก

แบบบางสว่นออกทางเครือ่งพมิพ์

หมายเหตุ  เมื่อต้องการยกเลิกการพิมพ์ในขณะที่กำลังพิมพ์ให้กดแป้น  ESC
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5. ตัวเลือก

เปน็คำสัง่สำหรบักำหนดขอ้มูลตา่ง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการออกแบบทีใ่ช้ในโปรแกรม

ข้อกำหนดคอนกรตี   เปน็คำสัง่สำหรบัการกำหนดคา่ fc' , หนว่ยนำ้หนกัคอนกรตี

เสริมเหล็กและตัวคูณค่าความปลอดภัย

  รูปที ่56  แสดงการปอ้นขอ้มลูของคอนกรตี

ข้อกำหนดเหลก็เสริม  เปน็คำสัง่สำหรบัการกำหนดคา่  fy ของเหลก็กลมและเหลก็

ขอ้อ้อย , ตวัคณูคา่ความปลอดภยั และขนาดเหลก็เสรมิ
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     รูปที ่57  แสดงการปอ้นขอ้มลูเหลก็เสรมิ

    รูปที ่58  แสดงการปอ้นขอ้มลูตารางเหลก็
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ข้อกำหนดพืน้  เปน็คำสัง่สำหรบัการกำหนดคา่ตา่ง ๆ  ของการออกแบบแผน่พืน้

     รูปที ่59  แสดงการปอ้นขอ้กำหนดพืน้

รูปที ่60

ตารางระยะห่างของเหล็กเสริม

- กดแปน้ลกูศรซา้ย - ขวา เพือ่เปลีย่นแปลงขอ้มูล

- กดแปน้ ENTER  เพือ่เลือกรายการยอ่ยหรอืแกไ้ขขอ้มูล

    รูปที ่61  แสดงตารางความหนาแผน่พืน้
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ข้อกำหนดคาน  เปน็คำสัง่สำหรบัการกำหนดคา่ตา่ง ๆ  ของการออกแบบคาน

 รูปที ่62  แสดงการปอ้นขอ้กำหนดคาน

         รูปที ่63  แสดงระยะหา่งของเหลก็ปลอกคาน

- กดแปน้ลกูศรซา้ย - ขวา เพือ่เปลีย่นแปลงขอ้มูล

- กดแปน้ ENTER  เพือ่เลือกรายการยอ่ยหรอืแกไ้ขขอ้มูล
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ข้อกำหนดเสา  เปน็คำสัง่ทีใ่ช้สำหรบัการกำหนดคา่ตา่ง ๆ สำหรบัการออกแบบเสา

  รูปที ่64  แสดงการปอ้นขอ้กำหนดเสา

รูปที ่65  แสดงตารางระยะหา่งเหลก็ปลอกเสา

- กดแปน้ลกูศรซา้ย - ขวา เพือ่เปลีย่นแปลงขอ้มูล

- กดแปน้ ENTER  เพือ่เลือกรายการยอ่ยหรอืแกไ้ขขอ้มูล
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ข้อกำหนดฐานราก  เปน็คำสัง่ทีใ่ช้กำหนดคา่ตา่ง ๆ สำหรบัการออกแบบฐานราก

 รูปที ่66  แสดงการปอ้นขอ้กำหนดฐานราก

- กดแปน้ลกูศรซา้ย - ขวา , ENTER เพือ่เปล่ียนแปลงขอ้มูล

- กดแปน้ลูกศรขึน้ - ลง  เพือ่เล่ือน Scroll Bar

        รูปที ่67  แสดงตารางขนาดของเสาเขม็
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ข้อกำหนดการพมิพ์ข้อมลู  เปน็คำสัง่สำหรบัการกำหนดขอ้มูลทีต่อ้งการพมิพ์

 รูปที ่68  แสดงการกำหนดการพมิพข้์อมลู

เครือ่งพมิพ์  เป็นคำสัง่สำหรบักำหนดขอ้มูลของเครือ่งพมิพ์

รูปที ่ 69  แสดงการปอ้นขอ้กำหนดเครือ่งพมิพ์

- กดแปน้ลกูศรซา้ย - ขวา  เพือ่เปล่ียนแปลงขอ้มูล
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ข้อกำหนดการพมิพ์ผลการคำนวณ  เปน็คำสัง่สำหรบัการกำหนดรปูแบบการ

พิมพ์ผลการคำนวณทีต้่องการออกทางเครือ่งพิมพ์

 รูปที ่70  แสดงการกำหนดการพมิพผ์ลการคำนวณ

บันทกึข้อกำหนดการออกแบบ   เปน็คำสัง่สำหรบับันทกึขอ้กำหนดตา่ง ๆ  ลงไป

เกบ็ไว้ในแฟม้ขอ้มูล  โดยจะมนีามสกลุเป็น  *.CFG

เรียกขอ้กำหนดการออกแบบ   เปน็คำสัง่สำหรบัการอา่นขอ้กำหนดตา่ง ๆ  จาก

แฟ้มข้อมูลเข้ามาในหนว่ยความจำ  โดยจะอา่นไดเ้ฉพาะแฟม้ข้อมูลท่ีมีนามสกลุเป็น  *.CFG
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ผลการวิเคราะห์และความหมาย
ผลการวเิคราะหท่ี์โปรแกรมสามารถวเิคราะหไ์ด้ คือ

1.  แผ่นพืน้ ค.ส.ล.

2.  คาน ค.ส.ล.

3.  เสา ค.ส.ล.

4.  ฐานราก

1. แผน่พ้ืน ค.ส.ล.

1.1  จุดกรดิเริม่ตน้  หมายถงึ  พกิดัจดุเริม่ตน้ของแผน่พืน้จะอยูต่ำแหนง่มมุล่างซา้ย

1.2  จุดกรดิสิน้สดุ หมายถงึ  พกิดัสิน้สดุของแผน่พืน้จะอยูต่ำแหนง่มมุบนขวา

1.3  ชนดิของแผน่พ้ืน ประกอบดว้ย

- Two way  คือ แผ่นพืน้สองทาง

- One way  คอื แผ่นพืน้ทางเดยีว

- Special #1 คอืแผน่พืน้ทีมี่คานรองรบัดา้นเดยีว

- Special #2 คอืแผน่พืน้ทีมี่คานรองรบั 2 ดา้น

- Special #3 คอืแผน่พืน้ทีมี่คานรองรบั 3 ดา้น

1.4  ขนาด หมายถงึ  ความยาวของแผน่พ้ืนทางแกน X และแกน Y  มีหนว่ยเปน็เมตร

1.5  ความหนา หมายถงึ  ความหนาของแผน่พืน้  มีหนว่ยเปน็เมตร

1.6  ดา้นตอ่เนือ่ง  หมายถงึ  จำนวนดา้นตอ่เนือ่งของแผน่พืน้

1.7  ตำแหนง่การเสรมิเหลก็

One way , Two way

- AS#1 คอื ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน Y ดา้นบนชว่งกลางของแผน่พืน้มี

              หนว่ยเปน็ตารางเซนตเิมตร

- AS#2 คอื ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน X ดา้นบนชว่งกลางของแผน่พืน้มี

              หนว่ยเปน็ตารางเซนตเิมตร
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- AS#3 คอื ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน Y ดา้นบนชว่งกลางของแผน่พืน้มี

              หนว่ยเปน็ตารางเซนตเิมตร

- AS#4 คอื ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน X ดา้นบนชว่งกลางของแผน่พืน้มี

              หนว่ยเปน็ตารางเซนตเิมตร

- AS#5 คอื ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน Y ดา้นลา่งของแผน่พืน้มี

              หนว่ยเปน็ตารางเซนตเิมตร

- AS#6 คอื ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน X ดา้นลา่งของแผน่พืน้มี

              หนว่ยเปน็ตารางเซนตเิมตร

#4               #2               #6

    #3     #5

    #1

    แปลน                         เหลก็เสรมิดา้นบน              เหลก็เสรมิดา้นลา่ง

                   s

ความหนาพื้น     คอนกรตีหุม้ดน้บน

คอนกรีตหุ้มด้านล่าง

   รูปตดัดา้นสัน้

รูปที ่71  แสดงตำแหนง่ของการเสรมิเหลก็
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ความหนาพืน้                                                                           คอนกรตีหุม้ดา้นบน

   คอนกรตีหุม้ดา้นลา่ง

    รูปตดัตามยาว

 รูปที ่72  แสดงตำแหนง่ของการเสรมิเหลก็

Special #1

- As#1  คอื  ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน Y ดา้นบน  มีหนว่ยเปน็

      ตารางเซนตเิมตร

- As#2  คอื  ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน X ดา้นบน  มีหนว่ยเปน็

      ตารางเซนตเิมตร

                 #1
                                S                                       #2

                     แปลน                          เหลก็เสรมิดา้นบน
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 ความหนาพืน้

                 รูปตดั

รูปที ่73  แสดงตำแหนง่ของการเสรมิเหลก็

Special #2

- As#1  คอื  ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน Y ดา้นบน,ล่าง  มีหนว่ยเปน็

      ตารางเซนตเิมตร

- As#2  คอื  ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน X ดา้นบน,ล่าง  มีหนว่ยเปน็

      ตารางเซนตเิมตร

   #1

          S             S #2

                แปลน (ก)                        แปลน (ข)                 เหลก็เสรมิดา้นบน,ล่าง



           หน้า  55คู่มือการใช้โปรแกรม

RCPlus

      ความหนาพืน้

   รูปตัดตามแปลน (ก)

รูปที ่74  แสดงตำแหนง่ของการเสรมิเหลก็

 รูปตดัตามแปลน (ข)

รูปที ่75  แสดงตำแหนง่ของการเสรมิเหลก็

  ความหนาพืน้

Special #3

- As#1  คอื  ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน Y  ดา้นบน มีหนว่ยเปน็

      ตารางเซนตเิมตร

- As#2  คอื  ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน X  ดา้นบน มีหนว่ยเปน็

      ตารางเซนตเิมตร

- As#3  คอื  ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน X  ดา้นลา่ง มีหนว่ยเปน็

      ตารางเซนตเิมตร

- As#4  คอื  ปริมาณเหลก็เสรมิตามแนวแกน Y  ดา้นลา่ง มีหนว่ยเปน็

      ตารางเซนตเิมตร
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   #1                                  #4
               S                         #2                                  #3

แปลน                    เหลก็เสรมิดา้นบน               เหลก็เสรมิดา้นลา่ง

    รูปที ่75  แสดงตำแหนง่ของการเสรมิเหลก็

 รูปที ่76  แสดงตำแหนง่ของการเสรมิเหลก็

            ความหนาพืน้

         ความหนาพืน้
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2. คาน

2.1  จุดกรดิเริม่ตน้  หมายถงึ  พกิดัจดุเริม่ตน้ของคาน

2.2  จุดกรดิสิน้สดุ  หมายถงึ  พกิดัจดุสิน้สดุของคาน

2.3  เปลีย่นแปลงหนา้ตดั  หมายถงึ  จำนวนครัง้ของการเปลีย่นแปลงหนา้ตดัคาน

      ของคานแตล่ะตวั

2.4  ลักษณะปลายคาน  หมายถงึ  จุดกรดิเริม่ตน้ หรอืจุดกรดิสิน้สดุมลัีกษณะเปน็

       Free support , Hinge  support หรอื Fixed  support

2.5  หมายเลขหนา้ตดั  หมายถงึ  หมายเลขหนา้ตดัโครงสรา้งทัง้หมดในคานแตล่ะตวั

2.6  Span no.  หมายถงึ  หมายเลขชว่งคาน

- ค่าหมายเลขชว่ง

- ขนาดหนา้ตดัคาน ( กวา้ง x ยาว ) มีหนว่ยเปน็เมตร x เมตร

- คา่ของคอนกรตีหุม้เหลก็ ( คอนกรตีหุม้ดา้นบน x คอนกรตีหุม้ดา้นลา่ง )

  มีหนว่ยเปน็เมตร

- ความยาวของชว่งคาน มีหน่วยเปน็เมตร

- ถ้าหากมขีอ้ความวา่  ** Moment **  หมายถงึคานชว่งนีรั้บโมเมนตไ์ม่ได้

  ถา้หากมขีอ้ความวา่  ** Shear **  หมายถงึคานชว่งนีรั้บแรงเฉอืนไมไ่ด้

  ถา้หากมขีอ้ความวา่  ** Steel Beam **  หมายถงึคานชว่งนีมี้ลักษณะเปน็

  คานเหลก็ ( พืน้ทีเ่หลก็รบัแรงอดัมากกวา่พืน้ทีเ่หลก็รบัแรงดงึ )

  ถา้หากมขีอ้ความวา่  ** Deep Beam **  หมายถงึคานชว่งนีมี้ลักษณะเปน็

  คานลกึหรอืคานแคบ โปรแกรมจะลดคา่ของโมเมนตท์ีค่อนกรตีสามารถรบั

  ไดล้งตามอตัราสว่น

2.7  Section list.  หมายถงึระยะทีต่ดัคานมาพจิารณานบัระยะทางเริม่ตน้จากจดุรอง

      รับดา้นซา้ยมอืของคานชว่งนัน้ ๆ  โปรแกรมจะตดัมาพจิารณา 5 จุด ใน 1 ช่วง

      คาน  และจะแทรกระยะทีโ่มเมนตมี์คา่มากทีสุ่ด (Moment max) เขา้ไปดว้ย  โดย

      พจิารณาดไูดจ้าก คา่ของ Section list. ทีมี่อัตราการเพิม่ของระยะแตกตา่งไปจาก

       กลุ่ม

2.8  Top-As  หมายถงึปรมิาณเหลก็เสรมิดา้นบนทีต่อ้งการ มีหนว่ยเปน็ตาราง ซ.ม.
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2.9  Bot-As  หมายถงึปรมิาณเหลก็เสรมิดา้นลา่งทีต่อ้งการ มีหนว่ยเปน็ตาราง

      เซนตเิมตร

2.10 Moment  หมายถงึ  โมเมนตด์ดัทีเ่กดิขึน้ในคานทีร่ะยะกำลงัพจิารณามหีนว่ย

      เป็นตนั-เมตร

2.11 Shear  หมายถงึ  แรงเฉอืนทีเ่กดิขึน้ในคานทีร่ะยะกำลงัพจิารณามหีนว่ยเปน็ตนั

2.12 ST-XX6  หมายถงึ  ระยะหา่งของเหลก็ปลอกขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 6 มม.

2.13 ST-XX9  หมายถงึ  ระยะหา่งของเหลก็ปลอกขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 9 มม.

2.14 ST-XX12  หมายถงึ  ระยะหา่งของเหลก็ปลอกขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 12 มม.

3. เสา

3.1  Coordinate  หมายถงึ  พกิดัจดุตดั

3.2  Section  หมายถงึ  ขนาดหนา้ตดัเสา  มีหนว่ยเปน็เมตร x เมตร

3.3  Load  หมายถงึ  นำ้หนกัในแนวแกนทีก่ระทำกบัเสา  มีหนว่ยเปน็ตนั

3.4  As  หมายถงึ  พืน้ทีห่นา้ตดัเหลก็เสรมิทีต่อ้งการ  มีหนว่ยเปน็ตารางเซนตเิมตร

3.5  XX-XX  หมายถงึ  ค่าทีแ่สดงจำนวนและ % ปริมาณเหลก็เสรมิทีแ่ตล่ะขนาด

      ของเหลก็เสรมิท่ีใช้

3.6  ST-#X,XXXX  หมายถงึ  คา่ระยะหา่งของเหลก็ปลอกทีแ่ตล่ะขนาดเหลก็เสรมิมี

      หนว่ยเปน็เมตร

4. ฐานราก

4.1  พิกัด  หมายถงึ  ตำแหนง่ของฐานราก

4.2  ขนาด  หมายถงึ  ขนาดของฐานราก (กวา้ง x ยาว)  มีหนว่ยเปน็เมตร x เมตร

4.3  นำ้หนกั  หมายถงึ  นำ้หนกัทีก่ระทำกบัฐานราก  มีหนว่ยเปน็ตนั

4.4  แรงดนัดนิ  หมายถงึ  ความสามารถในการรบันำ้หนกัของดนิ  มีหนว่ยเปน็ตนัตอ่

      ตารางเมตร

4.5  ขนาดเสาเขม็  ในทีน่ีจ้ะบอกถงึชนดิ , ขนาดหนา้ตดั , ความยาวของเสาเขม็

                        และ Pile Capacity ของเสาเขม็  มีหนว่ยเปน็ ตัน/Pile
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                         X

        Y

                                                                                                      t

                         X

         Y
                                                                           t/2

                                                                           t/2

                  เหลก็เสรมิตามแนวแกน Y    เหลก็เสรมิตามแนวแกน  X                 รูปตดั

                      การเสรมิเหลก็ยนื                        รูปตดั                                           ระบบพกิดัฉาก

                       ขยายการเสรมิเหลก็ในฐานรากเดีย่ววางบนดนิ

                            ขยายการเสรมิเหลก็ในฐานรากเสาเขม็ 1 ตน้

                                                 รูปที ่76  ขยายการเสรมิเหลก็ในฐานราก
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                        X

      Y
                                                                                                          t

                                                                             t

            เหลก็เสรมิตามแนวแกน  Y      เหลก็เสรมิตามแนวแกน X                     รูปตดั

              เหลก็เสรมิ  3  ทศิทาง                         รูปตดั                                        ระบบพกิดัฉาก

                             ขยายการเสรมิเหลก็ในฐานรากเสาเขม็  2,4-10 ตน้

                       ขยายการเสรมิเหลก็ในฐานรากเสาเขม็  3  ตน้

                                                 รูปที่ 77  ขยายการเสริมเหล็กในฐานราก
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4.6  X-Direction , Y-Direction

- Moment  คอื โมเมนตท์ีเ่กดิขึน้ในฐานราก  มีหนว่ยเปน็ตนั-เมตร

- As  คอื  ปริมาณเหลก็เสรมิทีต่อ้งการ  มีหนว่ยเปน็ตารางเซนตเิมตร

- XXXX  คอื  จำนวนเหลก็เสรมิตามขนาดทีร่ะบ ุ มีหนว่ยเปน็เสน้

หมายเหตุ   โปรแกรมจะไม่ทำการบันทึกผลการคำนวนลงในแผ่นดิสก์ เพราะจะต้องใช้ไฟล์ขนาดใหญ่มาก

หากต้องการผลการคำนวณใหม่ในครั้งต่อไปก็เพียงแต่เรียกข้อมูลเข้ามาในหน่วยความจำแล้วทำการประมวล

ผลขอ้มูลใหม ่  ซ่ึงจะใชเ้วลาไมม่ากนกั

ข้อกำหนดทีต้ั่งไว้ในโปรแกรม

1. วัสดุ

คอนกรีต

- fc' =  145 ksc.

- หนว่ยนำ้หนกัคอนกรตีเสรมิเหลก็ =  2.4 T/m^2

- ตวัคณูคา่ความปลอดภยั (กทม.) =  0.375

- ตวัคณูคา่ความปลอดภยั (วสท.) =  0.450

- ตวัคณูคา่ความปลอดภยั (อ่ืน ๆ ) =  0.375

เหล็กเสริม

- fy  ของเหลก็กลม =  2400     ksc.

- fy  ของเหลก็ขอ้อ้อย =  3000     ksc.

- ตวัคณูคา่ความปลอดภยัทัว่ไป =  0.50

- ตวัคณูคา่ความปลอดภยัเหลก็รบัแรงอดัในเสา =  0.40

2. พ้ืน

เหล็กเสริม

- ชนิดเหลก็เสรมิ  =  ข้ออ้อย
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- ขนาดเหลก็เสรมิ =  10 มม.

เหล็กเสริมรอง

- ชนิดเหลก็เสรมิ =  ข้ออ้อย

- ขนาดเหลก็เสรมิ =  10 มม.

ข้อกำหนดอืน่ ๆ

- ระยะหา่งระหวา่งเหลก็เสรมิ =  0.07,0.10,0.12,0.15,0.18,0.20,0.25,0.30

ม.

- ความหนาพืน้                   =  0.08,0.10,0.12,0.15,0.18,0.20,0.22,0.25  ม.

- เปอร์เซนตก์ารตอ่เนือ่ง =  80 %

3. คาน

เหล็กเสริมหลัก

- ชนิดเหลก็เสรมิ =  ข้ออ้อย

เหล็กปลอก

- ชนิดเหลก็ปลอก =  เหลก็กลม

- ขนาดเหลก็ปลอก =  6,9,12 มม.

- ระยะหา่งเหลก็ปลอก =

0.10,0.12,0.15,0.18,0.20,0.22,0.25,0.30  ม.

4. เสา

เหล็กเสริมหลัก

- ชนิดเหลก็เสรมิ =  ข้ออ้อย

เหล็กปลอก

- ชนิดเหลก็ปลอก =  เหลก็กลม

- ขนาดเหลก็ปลอก =  6,9,12 มม.

- ระยะหา่งเหลก็ปลอก =

0.10,0.12,0.15,0.18,0.20,0.22,0.25,0.30  ม. 5. ฐานราก

เหล็กเสริม

- ชนิดเหลก็เสรมิ =  ข้ออ้อย

-  แรงดนัดนิ  (Bearing Capacity) =  2   T/m^2
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- ขนาดเสาเขม็ =  I - 0.18 x 0.18 x 12.00 m.  Pc = 7.50  T/Pile

- เลือกออกแบบวธีิ =  วางบนเสาเขม็

6. การพิมพ์ข้อมลู

- พิมพ์ข้อมูลท่ีป้อนเข้าไปท้ังหมด

  7. เครือ่งพมิพ์

- เครือ่งพมิพ์ =  Dot matrix

- จำนวนบรรทัด/หน้า = 50   บรรทัด

- ชนดิกระดาษ =  กระดาษตอ่เนือ่ง

-  เวน้ระยะหวักระดาษ =  2    บรรทัด
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การปรบัแกข้้อมลูเสาเขม็ (Piles.tab)

- Section  หมายถงึ  ชนดิของเสาเขม็

1 = เสาเขม็ตัว I

2 = เสาเขม็ส่ีเหลีย่มตนั

3 = เสาเขม็ส่ีเหลีย่มกลวง

4 = เสาเขม็หกเหลีย่มกลวง

5 = เสาเขม็เจาะ

[PILES TABLE]  (Section 1 = I, 2 = S, 3 = SO, 4 = Hp, 5 = BP)

[Section   W(m.)  D(m.)  L(m.)  AREA(cm^2)  EO(cm.)  WEIGHT(kg/m)  Safe.LOAD(t.)]

   1 0.18 0.18   12.00     235 83 57 7.50

   1 0.18 0.18   14.00     235 83 57 12.00

   1 0.18 0.18   16.00     235 83 57 15.00

   1 0.18 0.18   18.00     235 83 57 15.00

   1 0.18 0.18   21.00     235 83 57 15.00

   1 0.22 0.22   21.00     332 105 80 22.00

   1 0.26 0.26   21.00     460 126 110 30.00

   1 0.30 0.30   21.00     570 154 137 37.00

   1 0.30 0.30   21.00     660 141 158 43.00

   1 0.35 0.35   21.00     880 165 211 57.00

   1 0.40 0.40   21.00    1235 180 296 70.00

   2 0.16 0.16    2.00     256 64 61 0.58

   2 0.16 0.16    3.00     256 64 61 0.93

   2 0.16 0.16    4.00     256 64 61 1.32

   2 0.16 0.16    5.00     256 64 61 1.74
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- W(m.) หมายถงึ ดา้นกวา้งของหนา้ตดัเสาเขม็ มีหนว่ยเปน็เมตร

- D(m.) หมายถงึ ดา้นลกึของหนา้ตดัเสาเขม็ มีหนว่ยเปน็เมตร

- L(m.) หมายถงึ ความยาวของหนา้ตดัเสาเขม็ มีหนว่ยเปน็เมตร

- AREA(cm^2) หมายถงึ พ้ืนทีห่นา้ตดัของเสาเขม็ มีหนว่ยเปน็ตารางเซนตเิมตร

- EO(cm.) หมายถงึ เสน้รอบรปูของเสาเขม็ มีหนว่ยเปน็เซนตเิมตร

- WEIGHT(kg/m)  หมายถงึ นำ้หนกัของเสาเขม็ตอ่ความยาว 1 เมตร มีหนว่ยเปน็

  กโิลกรมัตอ่เมตร

- Safe.LOAD(t.)  หมายถงึ ความสามารถในการรบัน้ำหนกัของเสาเขม็ มีหนว่ยเปน็ตนั

วิธีการแก้ไขแฟ้มข้อมูล

แฟม้ขอ้มูล  Piles.tab เปน็แฟม้ขอ้มูลทีถ่กูบนัทกึไวแ้บบ Text File  ซ่ึงสามารถเรยีกมา

ทำการแกไ้ขไดด้ว้ยโปรแกรม  Editor ตา่ง ๆ  เชน่ Q.EXE , Edit.EXE หรอืเวร์ิดจฬุา (Cw.EXE) ,

เวร์ิดราชวถิ ี(Rw.EXE)  แลว้ทำการบนัทกึขอ้มูลไวใ้นแฟม้ขอ้มูลช่ือ  Piles.tab  ซ่ึงมรีายละเอยีด

ดงัตวัอยา่งขา้งตน้  โดยโปรแกรม RCPLus  สามารถรบัขอ้มูลเสาเขม็ไดสู้งสดุ 100 รายการ
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รหัสข้อผิดพลาด,ความหมายและวิธีการแก้ไข

รหัส : #001

ข้อความท่ีแจ้ง : เคร่ืองพิมพ์ไม่พร้อม.....

สาเหตุ : ปิดเครือ่งพมิพ ์, กระดาษหมด , ไม่ไดต้อ่สายเครือ่งพมิพ์

วิธีการแก้ไข : เปดิเครือ่งพมิพแ์ละใสก่ระดาษใหพ้ร้อมสำหรบัการพมิพ์

รหัส : #002

ข้อความท่ีแจ้ง : โปรแกรมไมส่ามารถคำนวณฐานรากหมายเลข ## ได ้ เนือ่งจากมจีำนวน

  เสาเขม็มากกวา่  10 ตน้

สาเหตุ : จำนวนเสาเขม็ท่ีโปรแกรมคำนวณไดม้ากกวา่ 10 ต้น

วิธีการแก้ไข : เปล่ียนขนาดเสาเขม็ให้สามารถรบัน้ำหนกัไดม้ากขึน้  หรือนำนำ้หนกัทีโ่ปร

  แกรมคำนวณไดไ้ปออกแบบเอง

รหัส : #003

ข้อความท่ีแจ้ง : ไม่สามารถเปิดแฟ้มข้อมูลได้......

สาเหตุ : ไม่ใช่แฟม้ขอ้มูลของโปรแกรม RCPLus , แฟม้ขอ้มูลเสียหาย , แผน่ขอ้มูลเสีย

  ดิสก์ไดรฟไ์ม่พร้อมท่ีจะทำงาน

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบแผน่,แฟม้ขอ้มูลใหถู้กตอ้ง , ปิดฝาดสิกไ์ดรฟ์

รหัส : #004

ข้อความท่ีแจ้ง : ไม่สามารถบันทึกแฟ้มข้อมูลได้......

สาเหตุ : แผ่นขอ้มูลเสีย , ดิสก์ไดรฟไ์ม่พร้อมท่ีจะทำงาน , แผ่นขอ้มูลเตม็ , ปิด write

  Protecte

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบแผน่,แฟม้ขอ้มูลใหถู้กตอ้ง , ปิดฝาดสิก์ไดรฟ ์, เปล่ียนแผน่ขอ้มูล

  ใหม ่, เปิด write protecte ออก
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รหัส : #005

ข้อความท่ีแจ้ง : ไม่ใช่แฟ้มข้อมูลของ RCPlus......

สาเหตุ : แฟ้มข้อมูลท่ีเรียกไม่ใช่แฟ้มข้อมูลของโปรแกรม RCPLus....

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบแฟม้ขอ้มูลใหถู้กตอ้ง

รหัส : #006

ข้อความท่ีแจ้ง : มีขอ้มูลผิดพลาดทีก่ริด  ##

สาเหตุ : ป้อนขอ้มูลเสน้กรดิยงัไมถู่กตอ้งสมบรูณ์

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบขอ้มูลเส้นกรดิใหถู้กตอ้ง และคา่ระยะทางของเสน้กรดิจะตอ้งเรยีง

  จากนอ้ยไปหามากเสมอ

รหัส : #007

ข้อความท่ีแจ้ง : มีขอ้มูลผิดพลาดทีพ้ื่น  ##

สาเหตุ : ป้อนขอ้มูลพ้ืนไม่ถูกตอ้ง เช่น ช่ือจุดกรดิเริม่ต้นหรอืจุดกรดิสุดทา้ยไมมี่

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบขอ้มูลพืน้ใหถ้กูตอ้ง

รหัส : #008

ข้อความท่ีแจ้ง : ไม่มีจุดกริดตามท่ีป้อนข้อมูล.....

สาเหตุ : มีการอา้งจดุกรดิทีไ่ม่มีในระบบกรดิทีก่ำหนด

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบจดุตดัของเสน้กรดิทีจ่ะอา้งถงึใหถ้กูตอ้งและจะตอ้งมใีนระบบกรดิ

  ดว้ย

รหัส : #009

ข้อความท่ีแจ้ง : ป้อนข้อมูลไม่ถูกต้อง......

  [ตัวอยา่ง]  X1-Y1 หรือ X2.1 Y3 หรือ  X5 ,Y 2 หรือ  1-3  หรือ  2,3

  หรือ  3 4
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สาเหตุ : มีการปอ้นขอ้มูลของจดุตดัระหวา่งเสน้กรดิผดิรปูแบบ

วิธีการแก้ไข : เลอืกรปูแบบวธิกีารปอ้นขอ้มูลจุดตดัระหวา่งเสน้กรดิตามตวัอยา่ง

รหัส : #010

ข้อความท่ีแจ้ง : -  มีขอ้มูลผิดพลาดทีก่ลุม่พืน้ ##

  -  มีขอ้มูลผิดพลาดทีค่าน ##

  -  มีขอ้มูลผิดพลาดทีน่ำ้หนกัแผก่ระจาย ##

  -  มีข้อมูลผิดพลาดทีพ้ื่น ##

สาเหตุ : มีการปอ้นขอ้มูลในแตล่ะรายการทีแ่สดงความผดิพลาดไมถู่กตอ้ง

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบขอ้มูลในแตล่ะรายการทีแ่สดงความผดิพลาดใหถ้กูตอ้ง เชน่ ถา้

  แสดงความผดิพลาดทีร่ายการของคาน  จะตอ้งกลบัไปตรวจสอบรายการ

  ของคานทีแ่สดงตามหมายเลขนัน้ ๆ ใหถ้กูตอ้ง

รหัส : #011

ข้อความท่ีแจ้ง : มีขอ้มูลคานผดิพลาดทีห่มายเลข  ##

สาเหตุ : มีการปอ้นขอ้มูลของคานในรายการที ่ ## ไม่ถกูตอ้ง

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบขอ้มูลคานในรายการ  ## ใหม ่ เชน่  ยงัไมมี่การใสข่อ้มูลการ

  เปลีย่นแปลงหนา้ตดัคาน  หรอื  ช่ือจุดกรดิไมถ่กูตอ้ง

รหัส : #012

ข้อความท่ีแจ้ง : หนา้ตดัโครงสรา้งหมายเลข  ##  ขอ้มูลยงัไมถ่กูตอ้ง.....

สาเหตุ : มีการปอ้นขอ้มูลของหนา้ตดัโครงสรา้งหมายเลข  ## ไม่ถกูตอ้ง

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบขอ้มูลของหนา้ตดัโครงสรา้งหมายเลข  ## ใหม ่ เชน่  หนา้ตดัมี

  ขนาดเทา่กบัศนูย์
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รหัส : #013

ข้อความท่ีแจ้ง : คานหมายเลข  ##  มีหนา้ตดัคานไมถู่กตอ้ง......

สาเหตุ : ยังไม่มีการป้อนข้อมูลหมายเลขหนา้ตัดของคาน หรือ ป้อนข้อมูลไม่หมดทกุ

  ช่วงคานทีมี่การเปลีย่นแปลงหนา้ตดัของคาน

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบขอ้มูลในเมนรูายการหนา้ตัดโครงสรา้ง

รหัส : #014

ข้อความท่ีแจ้ง : คานหมายเลข  ##  มีจุดรองรบัน้อยกวา่  2 จุด.......

สาเหตุ : สถานะจดุตดัในคานหมายเลข  ## มีลักษณะเปน็จดุรองรบันอ้ยกวา่ 2 จุด

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบขอ้มูลสถานะจดุตดัในแนวตำแหนง่ทีว่างคานหมายเลข ## ว่ามี

  สถานะจดุตดัทีเ่ปน็จดุรองรบัคานเพยีงพอหรอืไม่ทีจ่ะวางคาน  ซ่ึงอยา่งนอ้ย

  จะตอ้งมสีถานะจดุตดัเปน็จดุรองรบั  2  จุดขึน้ไป  แตถ่า้หากมจุีดรองรบัเพยีง

  จุดเดยีวจะตอ้งกำหนดลกัษณะปลายคานเปน็  Fixed Support (ยดืแนน่ที่

  ปลายคาน) ดา้นปลายคานทีไ่ม่มีสถานะเปน็จดุรองรบั   หรอืกรณท่ีีไม่มีจุด

  รองรบัจะตอ้งกำหนดลกัษณะปลายคานเปน็  Fixed Support

(ยดืแนน่ทีป่ลาย

  คาน)  ท้ังสองดา้น

รหัส : #015

ข้อความท่ีแจ้ง : คานหมายเลข  ##  มีระดบัแนวคานไมเ่ทา่กนั......

สาเหตุ : มีการปอ้นขอ้มูลแนวพกิดัของคานในลกัษณะทีไ่ม่ขนานกบัแกน X หรอืแกน Y

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบขอ้มูลจุดกรดิเริม่ตน้และจดุกรดิสิน้สดุของคาน   จะตอ้งขนานกบั

  แนวแกน X  หรอืแกน Y แนวใดแนวหนึง่เทา่นัน้

รหัส : #016

ข้อความท่ีแจ้ง : คานหมายเลข  ##  มีลักษณะปลายคานไมถ่กูตอ้ง......

สาเหตุ : มีการกำหนดลกัษณะปลายคานใหเ้ปน็  Fixed Support  (ยดืแนน่ทีป่ลาย)  ใน
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  ตำแหนง่ทีส่ถานะจดุตดัของปลายคานทีเ่ปน็คานยืน่  เปน็สถานะจดุตดัทีว่า่ง

วิธีการแก้ไข : จะตอ้งกำหนดสถานะจดุตดัทีป่ลายคานใหมี้สถานะเปน็จดุรองรบั  หรอื

  ยกเลกิการกำหนดลกัษณะปลายคานทีเ่ปน็  Fixed Support  (ยดืแนน่ทีป่ลาย

  คาน)  ในตำแหนง่ทีป่ลายคานนัน้ ๆ

รหัส : #017

ข้อความท่ีแจ้ง : มีข้อมูลผิดพลาดลำดบัท่ี  ##

สาเหตุ : จุดปลายของคานไมอ่ยูใ่นพกิดัของเสน้กรดิทีก่ำหนด

วิธีการแก้ไข : เปลีย่นตำแหนง่ของจดุกรดิเริม่ตน้  หรอืจุดกรดิสิน้สดุของคานใหอ้ยูใ่นพกิดั

  ของเสน้กรดิทีก่ำหนด

รหัส : #018

ข้อความท่ีแจ้ง : ไม่สามารถเปลีย่นช่องเกบ็แฟ้มข้อมูลได้.....

สาเหตุ : ไม่มีช่องเกบ็แฟม้ข้อมูลตามทีร่ะบุอยู่ในฮารด์ดสิก์หรือแผ่นดสิก์

วิธีการแก้ไข : เลอืกช่องเกบ็แฟม้ขอ้มูลใหถ้กูตอ้งและจะตอ้งมอียูใ่นฮารด์ดสิกห์รอืแผน่ดสิก์

  เชน่  เมือ่จำชือ่ช่องเกบ็แฟม้ขอ้มูลไม่ได ้ คณุอาจจะใชค้ำสัง่ออกดอสชัว่คราว

  ออกจากโปรแกรม  แลว้ใชค้ำสัง่  DIR  เพือ่ดช่ืูอช่องเกบ็แฟม้ขอ้มูล  ต่อจาก

  นัน้ใชค้ำสัง่  EXIT  เพื่อทีจ่ะกลบัมายงัโปรแกรม RCPlus  อีกครัง้หนึง่  แลว้จงึ

  ใช้คำสัง่เปลีย่นชอ่งเกบ็แฟม้ขอ้มูลตามทีต่อ้งการ

รหัส : #019

ข้อความท่ีแจ้ง : คานหมายเลข  ##  มีจำนวนชว่งคานมากเกนิไป.....

สาเหตุ : คานหมายเลข  ##  ทีจ่ะทำการวเิคราะหมี์จำนวนชว่งคาน  (Span)  มากกวา่

  50  ช่วงคาน

วิธีการแก้ไข : แบง่คานหมายเลข  ##  ออกเปน็คานยอ่ย ๆ  และใหมี้จำนวนชว่งคานไมเ่กนิ

  50  ช่วงคานตอ่ 1 หมายเลขคาน
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รหัส : #020

ข้อความท่ีแจ้ง : คานหมายเลข  ##  มีจำนวนนำ้หนกับนแตล่ะช่วงคานมากเกนิไป.....

สาเหตุ : มีนำ้หนกัจากแผน่พืน้ทีจ่ะถา่ยลงมายงัคานในชว่งใด ๆ  มากกวา่  30  ชุด

วิธีการแก้ไข : พยายามแบง่แผน่พืน้ใหเ้ปน็แผน่โต ๆ  ขึน้  เพือ่ท่ีจะลดจำนวนของชดุนำ้หนกั

  ทีจ่ะถา่ยลงมายงัคานใหน้อ้ยลง  หรอืเพิม่จุดรองรบัในชว่งคานนัน้ ๆ อีก

รหัส : #021

ข้อความท่ีแจ้ง : คานหมายเลข  ##  มีหนา้ตดัคานโครงสรา้งผดิพลาด.....

สาเหตุ : ยงัไมมี่การปอ้นขอ้มูลหมายเลขหนา้ตดัโครงสรา้งในคานหมายเลข  ##

วิธีการแก้ไข : ตรวจสอบข้อมูลหมายเลขหนา้ตัดคานในเมนรูายการตำแหนง่หน้าตัดคาน

รหัส : #022

ข้อความท่ีแจ้ง : คานหมายเลข  ##  มีขอ้มูลผิดพลาดทีจุ่ดตอ่.....

สาเหตุ : คานหมายเลข  ##  มีจำนวนของสถานะจดุตดัมากกวา่  100  สถานะจดุตดั

  ขึน้ไป  ซ่ึงโปรแกรมไมส่ามารถทำการวเิคราะหไ์ด้

วิธีการแก้ไข : แบง่คานหมายเลข  ##  ออกเปน็คานยอ่ย ๆ อีก

รหัส : #023

ข้อความท่ีแจ้ง : คานหมายเลข  ##  มีข้อมูลคานฝากมากเกนิไป.....

สาเหตุ : จำนวนคานทีม่าฝากคานหมายเลข  ## มีมากกวา่  25  คาน

วิธีการแก้ไข : เพิม่สถานะจดุตดัทีเ่ป็นสถานะจดุรองรบัในช่วงคานทีมี่คานมาฝากมากกวา่

  25 คาน  หรือลดจำนวนของคานฝากลง

รหัส : #024

ข้อความท่ีแจ้ง : โปรแกรมไมส่ามารถเปลีย่นขนาดเสาเขม็ได ้ เนือ่งจากไมพ่บแฟม้ขอ้มูล

  PILES.TAB
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สาเหตุ : โปรแกรมหาแฟม้ขอ้มูลทีช่ื่อ  PILES.TAB  ไม่เจอ

วิธีการแก้ไข : ก๊อบป้ี (copy)  แฟม้ขอ้มูลทีช่ื่อ  PILES.TAB

ใหม่มาใส่ไว้ในช่องเกบ็แฟ้มข้อมูล

  ของโปรแกรม  RCPlus  หรือเปล่ียนชอ่งเกบ็แฟม้ขอ้มูลไปอยูท่ี่ช่องเกบ็แฟม้

  ข้อมูลของโปรแกรม  RCPlus  เช่น  C:\>RCPlus

รหัส : #025

ข้อความท่ีแจ้ง : โปรแกรมไมส่ามารถแสดงภาพกราฟฟกิของฐานรากหมายเลข  ##  ได ้ เนือ่ง

  จากไม่มีผลการคำนวณ.....

สาเหตุ : ฐานรากหมายเลข  ##  มีจำนวนเสาเขม็มากกวา่  10  ตน้  ซ่ึงโปรแกรมไม่

  สามารถคำนวณผลได้

วิธีการแก้ไข : อาจจะเปลีย่นขนาดของเสาเขม็ใหส้ามารถรบัน้ำหนกัไดม้ากขึน้  เพือ่ทีจ่ะตอ้ง

  การลดจำนวนของเสาเขม็ลง

รหัส : #026

ข้อความท่ีแจ้ง : ตัวอยา่งการปอ้นขอ้มูลเชน่  1 , 20 , 1-10 , 4-21

สาเหตุ : มีการปอ้นขอ้มูลของขอบเขตการพมิพ์ไม่ถูกตอ้งตามรปูแบบ

วิธีการแก้ไข : ป้อนข้อมูลของขอบเขตการพมิพ์ตามตวัอย่าง

รหัส : #027

ข้อความท่ีแจ้ง : มีข้อมูลเสาผดิพลาดลำดบัท่ี  ##

สาเหตุ : ตำแหนง่พกิดัเสาทีป้่อนเขา้ไปใหม ่ ไม่อยูใ่นระบบพกิดัของเสน้กรดิทีก่ำหนด

วิธีการแก้ไข : ป้อนตำแหนง่ของพกิดัเสาใหอ้ยูใ่นระบบพกิดัของเสน้กรดิทีก่ำหนด

รหัส : #028

ข้อความท่ีแจ้ง : มีขอ้มูลคานผดิพลาดลำดบัท่ี  ##
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สาเหตุ : จุดกรดิเริม่ตน้หรอืจุดกรดิสิน้สดุของคานไมอ่ยูใ่นระบบพกิดัของเสน้กรดิ

  ท่ีกำหนด

วิธีการแก้ไข : ป้อนขอ้มูลจุดกรดิเริม่ต้นหรอืจุดกรดิส้ินสุดของคานใหอ้ยู่ในระบบพกัิดของ

  เสน้กรดิทีก่ำหนด

รหัส : #029

ข้อความท่ีแจ้ง : มีขอ้มูลนำ้หนกัแผก่ระจายผดิพลาดลำดบัที ่ ##

สาเหตุ : จุดกรดิเริม่ตน้หรอืจุดกรดิสิน้สดุของนำ้หนกัแผก่ระจายไมอ่ยูใ่นระบบพกิดั

  ของเสน้กรดิทีก่ำหนด

วิธีการแก้ไข : ป้อนขอ้มูลจุดกรดิเริม่ต้นหรอืจุดกรดิส้ินสุดของนำ้หนกัแผก่ระจายใหอ้ยู่ใน

  ระบบพกิดัของเสน้กรดิทีก่ำหนด

รหัส : #030

ข้อความท่ีแจ้ง : คณุสามารถปอ้น  Scale  ไดต้ัง้แต ่ 10-500

สาเหตุ : ป้อนคา่  Scale  ของภาพทีจ่ะตอ้งการพมิพ์ไม่อยูใ่นขอบเขต

วิธีการแก้ไข : คา่  Scale  ของภาพทีต่อ้งการจะพมิพอ์ยูร่ะหวา่ง  1:10 - 1:500

รหัส : #031

ข้อความท่ีแจ้ง : นำ้หนกัแผก่ระจายหมายเลข  ##  ไม่ไดว้างอยูบ่นแนวคาน

สาเหตุ : แนวของนำ้หนกัแผ่กระจายไมไ่ด้วางอยูบ่นแนวคาน

วิธีการแก้ไข : เปลีย่นแนววางนำ้หนกัแผก่ระจายใหอ้ยูบ่นแนวคาน



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


