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6  

เปดโปรแกรม...ดวยการดับเบิ้ลคลิ้กปุมเมาสซายทีไ่อคอน    ดังภาพที่ 1 

 

 

สรางงานใหม...ดวยการคลิ้กปุมเมาสซายที่   New Project ดังภาพที่ 2 

 
2 

1 

1 

2 

แสดงตัวอยางพื้นฐานการใชงาน STAAD Pro   
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7 1) คลิ้กเลือกที่ Space 

2) ต้ังชื่อไฟลงาน 

3) กาํหนดโฟนเดอรเกบ็ไฟลงาน 

4) เลอืกหนวยวัดระยะ 

5) เลอืกหนวยวัดของแรง 

6) คลิ้กเลือกที่ Next  

7) คลิ้กเลือกที่ Add Beam 

8) คลิ้กเลือกที่ Finish  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

6. ตกลง 

3 

2. ตั้งช่ือไฟลงาน 

3. ที่เก็บไฟลงาน 

4. เลือกหนวยวัดของระยะ 

5. เลือกหนวยวัดของแรง 

1. เลือกที่ Space 
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8  

 
 

 

 จะปรากฏหนาตางดังภาพที่ 5   ซึ่งเปนหนาตางสําหรับใชเร่ิมงานสรางแบบจําลองโครงสราง 

  

4 

8. ตกลง 

5 

7. เลือกที่ Add Beam 

บริเวณสรางแบบจําลองโครงสราง 

กําหนดเสนตารางกริดเพ่ือ

ชวยในการสรางแบบจาํลอง

 

ตัวเลือกบังคับใหเคอรเซอรว่ิงไปตาม

จุดตัดของตารางกริดเม่ือลากเมาท 
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9 กําหนดเสนตารางกริด...เพื่อชวยในในการสรางแบบจําลองโครงสราง  มีขั้นตอนดังภาพที่ 6 

1) คลิ้กเลือกที่ Front View  เพื่อปรับมุมมองของตารางกริด  

2) คลิ้กเลือกที่   เพือ่กาํหนดรายละเอียด 

3) คลิ้กเลือกระนาบเพื่อการทํางานที่ X-Y 

4)  กาํหนดจํานวนชองและระยะหางของเสนกริด 

5) คลิ้กเลือกที่    

 

 

 
 

 

สรางแบบจําลองโครงสราง  (หลักการคือ คลิ้กปุมเมาส ซายเพื่อลงจุดหรือสราง  Node จากน้ัน

ปลอยปุมเมาส ซาย   แลวลากเมาสไปยังตําแหนงใหมที่ตองการ  จากน้ันคลิ้กปุมเมาส ซาย...เปน

อยางน้ีไปเร่ือย ๆ จนเปนรูปเปนรางตามที่ตองการ  และเมื่อตองการยกเลิกการสรางแบบจําลองก็ใหกด

ปุม Esc เพื่อยกเลิกการลากเสนตอเน่ืองดังกลาว) 

4.1 ข้ึนรูปเปนโครงสรางแบบ 2 มิติกอน    

1) โดยเร่ิมจากสราง Node 1 โดยเคลื่อนเมาสไปวางที่จุด 0,0 แลวคลิ้กปุมเมาสซาย 1 คร้ัง   

2) สราง Node 2 โดยเคลื่อนเมาสไปที่จุด 0, 4 คลิ้กปุมเมาสซาย 1 คร้ัง  

3) สราง Node 3 โดยเคลื่อนเมาสไปที่จุด 4, 4 คลิ้กปุมเมาสซาย 1 คร้ัง  

1. ปรบัมุมมอง 

4. กําหนดเสนกริดจํานวน

10 เสนมีระยะหางระหวาง

เสนทุก 1 เมตร 

3. เลือกระนาบ X-Y 

จดุกําเนดิของตาราง 

กริดวางไวที่ 0,0,0, 

2. คล้ิกเลือก 

6 

5. คล้ิกเลือก 

3 

4 



 

 

24
0 4) สราง Node 4 โดยเคลื่อนเมาสไปที่จุด 4, 0 คลิ้กปุมเมาสซาย 1 คร้ัง  

5) จากนัน้กด Esc. เพื่อสิ้นสุดการลากเสนตอเน่ืองเพื่อสรางแบบจําลอง   จะไดรปูโครงสราง

ปรากฏดังภาพที่ 7    

 

 
 

 

4.2 จากน้ันข้ึนรูปเปนโครงสรางใน 3 มิติ    

1) เพื่อใหเห็นภาพชัดเจน  ใหเปลี่ยนมุมมองไปเปนแบบ 3 มิติโดยการคลิ้กที่   

Isometric View  ดังภาพที่ 8 

2) โดยเร่ิมจากการเลือกโครงสรางทั้งหมดดวยการ กดปุมเมาสซายคางไวแลวลากเปนกรอบ

ลอมรอบแบบจําลองที่สรางไว  ดังภาพที่ 9 

 

 

 

7 

Node1 (0,0,0) 

Node2 (0,4,0) 

Node3 (4,4,0) 

Node4 (4,0,0) 



 

 

24
1 

 
 

 

 
 

 

 

 

8 

2. ตีกรอบเพ่ือเลือก 

คล้ิกเมาสปุมซายคางไว 

แลวลากมาจบที่นี่ 

9 

1. คล้ิกเลือก 
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2 3) คล้ิกเลือกที่   Translation Repeat เพื่อทําการก็อปปเชิงเสน 

4) คล้ิกเลือกที่    Z Direction (ก็อปปเชิงเสนในทิศทาง Z) 

5) ปอนคาจํานวนที่จะก็อปปและระยะหางระหวางโครงสรางเดิมกับโครงสรางใหมที่ก็อป

ปขึ้น   

6) คล้ิกเลือกที่      และ    เพื่อใหโปรแกรมทําการสรางชิ้นสวน

ตอเชือ่ม Node ระหวางโครงสรางเดิมกับโครงสรางใหมที่ก็อปป   ยกเวนที่ Node ที่เปน

ฐานรองรับ 

7) คลิ้กที่   จะปรากฏดังภาพที่ 11 

 

 

 
 

 

10 

4. คล้ิกเลือก Z 

3. คล้ิกเลือก 

5. ปอนคาจํานวนและระยะหาง 

6. คล้ิกเลือก 

7. คล้ิกเลือก 
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3 

 
 

8) คลิ้กเลือกที่    Add 4-Node Plates เพื่อสรางแผนพื้นวางบนคาน 

 

 
 

11 

8. คล้ิกเลือก 

12 
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4 9) สรางแบบจําลองแผนพื้น  โดยการคลิ้กที่ Node ดังภาพที่ 13 

a. คลิ้กปุมเมาสซายที่  0, 4, 0 ปลอยปุมเมาสซายแลวเคลื่อนไป 

b. คลิ้กปุมเมาสซายที่  0, 4, 4 ปลอยปุมเมาสซายแลวเคลื่อนไป 

c. คลิ้กปุมเมาสซายที่  4, 4, 4 ปลอยปุมเมาสซายแลวเคลื่อนไป 

d. คลิ้กปุมเมาสซายที่  4, 4, 0 

 

 
 

 
 

กําหนดคุณสมบัติ  (เรียกงายๆวา “ขนาดหนาตัด ” ในที่น้ีสมมติเลือกใชเสาและคานเปน

คอนกรีตเสริมเหลก็ขนาด 20 x20 ซม.และขนาด 20 x40 ตามลําดับ   สวนแผนพื้นใชหนา 8 ซม.) 

ใหกับแบบจําลองที่สรางขึ้น …โดย     

5.1 กําหนดหรือระบุขนาดหนาตัดท่ีตองการ ...ใหกับเสา มีขั้นตอนดังภาพที่ 14 ถึง 18 

1) ทําการเลือกเสาโดย  (เดิมเคยลากเสนตีกรอบเพื่อเลือก  แตตอนน้ีจะใชวิธีใหมคือ

ลากเปนเสนตรงเพือ่เลอืก)  ดังภาพที่ 14 

a. คลิ้กเมาสปุมขวาบนพื้นที่วาง  

b. จะปรากฏ Pop Up Menu ขึ้นมา  คลิ้กเลือก    ที่  

c. คลิ้กเลือก   

d. คล้ิกเลือก 

c. คล้ิกเลือก 
a. คล้ิกเลือก 

b. คล้ิกเลือก 

9. ลงจุดเพ่ือสรางแบบจําลองของ

แผนพ้ืน 

13 

5 
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5 2) ใหคลิ้กที่จุดใดๆแลวกดปุมเมาสซายคางไวจากน้ันใหลากเปนเสนตรงผานเสาที่

ตองการจะเลือก  ดังภาพที่ 15  เมื่อเลือกเสร็จจะปรากฏผลดังภาพที่ 16 

 

 
 

 

 

a. คลิกเมาสปุมขวา 

c.คล้ิกเลือก 

b. คล้ิกเลือก 

14 

15 
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3) คลิ้กเลือกที่  Property Page 

4) คลิ้กเลือกที่    

5) คลิ้กเลือกที่หนาตัดสี่เหลี่ยมผืนผา        Rectangle 

 

 

16 

17 

4. คล้ิกเลือก 

3. คล้ิกเลือก 
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7 6) ปอนขนาดเปน h = 0.20 และ b = 0.20 

7) กําหนดประเภทของวัสดุใหกับหนาตัดคานที่เลือกใช  

8) ตกลงกําหนดคุณสมบัติที่เลือกดังกลาวใหกับเสาที่เลือกโดยคลิ้กที่           

9) จากน้ันปดหนาตางดังกลาวโดยคลิ้กที่     จะปรากฏผลดังภาพที่ 19 

 

 
 

 

8. คล้ิกเลือก 

18 

5. คล้ิกเลือก 

6. ปอนคา 

7. คล้ิกเลือก 

9. คล้ิกเลือก 

19 
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8 5.2 กําหนดหรือระบุขนาดหนาตัดท่ีตองการ ...ใหกับคาน มีขั้นตอนดังภาพที่ 20 ถึง 22  

10)  ทําการเลือกคานโดยคลิ้กเลือกทีคานตัวใดตัวหน่ึงกอน    จากน้ันใหกดปุม Ctrl 

คางไวแลวเคลื่อนเมาสไปเลือกคานที่เหลือ   ดังภาพที่ 20 

11)  คลิ้กเลือกที่    

 

 
 

12)  คลิ้กเลือกที่หนาตัดสี่เหลี่ยมผืนผา        Rectangle 

13)  ปอนขนาดเปน h = 0.40 และ b = 0.20 

14)  กําหนดประเภทของวัสดุใหกับหนาตัดคานที่เลือกใช  

15)  ตกลงกําหนดคุณสมบัติที่เลือกดังกลาวใหกับเสาที่เลือกโดยคลิ้กที่           

16)  จากน้ันปดหนาตางดังกลาวโดยคลิ้กที่     จะปรากฏผลดังภาพที่ 22 

 

20 

11. คล้ิกเลือก 

10. คล้ิกเลือก 
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5.3 กําหนดหรือระบุขนาดหนาตัดท่ีตองการ ...ใหกับแผนพื้น มีขั้นตอนดังภาพที่ 23 ถึง   

17)  ทําการเปลี่ยนเมาสเคอรเซอรไปเปน       Plates Cursor  ดังภาพที่ 23 

21 

15. คล้ิกเลือก 

12. คล้ิกเลือก 

13. ปอนคา 

14. คล้ิกเลือก 

16. คล้ิกเลือก 

22 
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0 18)  คลิ้กปุมเมาสที่บริเวณพื้น 1 คร้ัง   เพื่อเลือกแผนพื้น  

19)  คลิ้กเลือกที่   

 

 
 

 

 
 

23 

17. คล้ิกเลือก 

19. คล้ิกเลือก 

18. คล้ิกเลือก 

24 
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1 20)  คลิ้กเลือกที่   

21)  ปอนความหนาเปน 8 ซม.  

22)  คลิ้กเลือกประเภทของวัสดุที่ Concrete 

23)  ตกลงกําหนดคุณสมบัติที่เลือกดังกลาวใหกับเสาที่เลือกโดยคลิ้กที่         

24)  ปดหนาตางดังกลาวโดยคลิ้กที่        

25)  จากน้ันปดหนาตางกําหนดคุณสมบัติโดยคลิ้กเลือกที่              

 

 

 

24. คล้ิกเลือก 23. คล้ิกเลือก 

20. คล้ิกเลือก 

21. ปอนคา 

22. คล้ิกเลือก 

25 
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2 

 
 

 หากตองการตรวจสอบวาทกุชิน้สวนไดระบขุนาดหนาตัดครบแลวหรือยงัสามารถดูได

จากภาพ  Render สามมิติดวยการ  

26)  คลิ้กปุมเมาสซาย 1 คร้ังที่บริเวณที่วาง    

27)  คลิ้กที่ไอคอน         จะปรากฏดังภาพที่ 27 

 ซึ่งในภาพ  Render สามมิติ หากชิ้นสวนใดยังไมไดถูกระบุขนาดหนาตัดให   จะปรากฏ

เปนเพียงเสนตรงบางๆเทานั้น    
  
 
 
 
 
 
 
 
  

25. คล้ิกเลือก 

26 
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 สรางแบบจําลองเพิ่มจากเดิม (ตามความสูง) มขีัน้ตอนดําเนินการดังน้ี  

28)  เปลี่ยนเมาสเคอรเซอร ดวยการคลิ้กเลือกที่       Geometry Cursor เพือ่ให

เราสามารถคลิ้กเลือกแบบจําลองโครงสรางไดหมด (ในที่น้ีประกอบดวยแผนพื้น 

คาน และเสา) ดังภาพที่ 28 

29)  เลือกแบบจําลองโครงสรางทั้งหมดโดยการคลิ้กปุมเมาสซายคางไวแลวลากตี

กรอบเพื่อเลือกดังภาพที่ 29 

 

27 

ความรูเสริม ... มาถึงตรงนี้หากเราตองการสรางแบบจําลองโครงสรางดังกลาวเพิ่ม   ทั้งใน

แนวด่ิงและแนวนอน (หลายชัน้และหลายคหูา)  ผลดีคือแบบจําลองที่เราก็อปปข้ึนมาไดมี

การกําหนดคุณสมบัติเรียบรอยแลว  
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28 

29 

28. คล้ิกเลือก 

คล้ิก 

ลากแลวปลอย 

29. คล้ิกตีกรอบเพ่ือเลือก 
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5 30)  คลิกเลือกที่     Translation Repeat เพื่อทําการก็อปปเชิง

เสน 

 

 

 
 

 

31)  ทาํการกอ็ปปไปในแนวแกน Y (เพิ่มเปนความสูง 3 ชั้น)  จํานวน 2 ก็อปป  โดย

แตละก็อปปวางหางกัน 4 ม.  โดยการกําหนดคาดังภาพที่ 31 

a) คล้ิกเลือกที่    Y Direction (ก็อปปเชิงเสนในทิศทาง Y) 

b) ปอนคาจํานวนที่จะก็อปปและระยะหางระหวางโครงสรางเดิมกับโครงสราง

ใหมที่ก็อปปขึ้น   

c) คลิ้กที่   จะปรากฏดังภาพที่ 32 

 

 

30 

30. คลกิเลอืก  
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 จากนั้นสรางแบบจําลองเพิ่มจากเดิม (ตามความกวาง) มขีัน้ตอนดําเนินการดังน้ี  

32)  เลือกแบบจําลองโครงสรางทั้งหมดโดยการคลิ้กปุมเมาสซายคางไวแลวลากตี

กรอบเพื่อเลือกดังภาพที่ 33 

 

31 

32 

a. คล้ิกเลือก 
b. ปอนคา 

c. คล้ิกเลือก 

 31. ทําการสรางก็อปป 
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33)  คลิกเลือกที่     Translation Repeat เพื่อทําการก็อปปเชิง

เสน 

 

 

33 

34 

33. คลกิเลอืก  
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8 34)  ทาํการกอ็ปปไปในแนวแกน  X (เพิ่มเปนความกวาง 2 คูหา)  จํานวน 1 ก็อปป 

โดยแตละก็อปปวางหางกัน 4 ม.  โดยการกําหนดคาดังภาพที่ 35 

a.   คลิ้กเลือกที่     X Direction (ก็อปปเชิงเสนในทิศทาง X) 

b.   ปอนคาจํานวนที่จะก็อปปและระยะหางระหวางโครงสรางเดิมกับโครงสรางใหมที่ก็อป

ปขึ้น   

c.   คลิ้กที่   จะปรากฏดังภาพที่ 36 

 

 
 

 สามารถดูภาพ  Render สามมิติไดดวยการ  

a. คลิ้กปุมเมาสซาย 1 คร้ังที่บริเวณที่วาง    

b. คลิ้กที่ไอคอน         จะปรากฏดังภาพที่ 37 

 ซึ่งในภาพ  Render สามมิติ หากชิ้นสวนใดยังไมไดถูกระบุขนาดหนาตัดให   จะปรากฏ

เปนเพียงเสนตรงบางๆเทานั้น    
 

35 

a. คล้ิกเลือก 
b. ปอนคา 

c. คล้ิกเลือก 

 34. ทําการสรางก็อปป 
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36 

37 



 

 

26
0  กําหนดจุดรองรับใหกับแบบจําลอง...มีขั้นตอนดังภาพที่ 38 ถึง 47 

1) ทําการเปลี่ยนเมาสเคอรเซอรจาก   Geometry Cursor ไปเปน      Nodes 

Cursor 

 

 
 

 

2) จากน้ันเลือก Node ทีจ่ะกาํหนดจุดรองรับดวยการ 

a. เปลี่ยนมุมมองกอนเพื่อใหสะดวกตอการเลือก Node โดยการคลิ้กเลือกที่  

View From +Z  ดังภาพที่ 39 

b. กดปุมเมาสซายคางไวแลวลากเปนกรอบสี่เหลี่ยมลอม Node ที่เปนจุดรองรับ   

ดังภาพที่ 40 

c. ผลที่ไดปรากฏดังภาพที่ 41 

d. เปลี่ยนมุมมองเปน 3 มิติ เพื่อตรวจสอบดูวาที่เราเลือกน้ันครบทุก Node หรือไม 

โดยการคลิ้กเลือกที่   Isometric View  ดังภาพที่ 42 ซึ่งผลที่ไดปรากฏดัง

ภาพที่ 43 

 

 

6 

38 

1.  คล้ิกเลือก c. คล้ิกเลือก 
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1 

 
 

 

 
 

 

 

39 

40 

a.  เปล่ียนมุมมอง 

2. ทาํการเลือก Node 

b. ลากเมาสเลือก 
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41 

42 

d.  คล้ิกเลือก 
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3) คลิ้กเลือกที่  Support Page 

 

 

43 

44 

3.  คล้ิกเลือก 
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4 4) สรางจุดรองรับโดยการคลิ้กเลือกที่   

 

 
 

5) เลือกจุดรองรับเปนแบบบานพับโดยคลิ้กเลือกที่ Pined 
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4. คล้ิกเลือก 
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5. คล้ิกเลือก 

6. คล้ิกเลือก 
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5 6) กําหนดจุดรองรับที่สรางใหกับ Node โดยการคลิ้กเลือกที่  

7) ออกจากการกาํหนดจุดรองรับโดยการคลิ้กเลือกที่   

 

 
 

  

 กําหนดนํ้าหนักบรรทุกใหกับแบบจําลอง ...โดยมีขั้นตอนการทํางาน 3 ขั้นตอนหลักตามลําดับ

ดังน้ี 

 7.1 สรางรูปแบบของนํ้าหนักบรรทุก ( Load case) ท่ีกระทํา ...หรือที่เรียกติดปากวานํ้าหนัก

บรรทุกในกรณีตางๆ   ซึ่งจะมีกี่กรณีน้ันตองเปนไปตามมาตรฐานหรือขอกําหนดดานการวิเคราะหและ

ออกแบบในแตละทฤษฎี (เชนในกรณขีองการออกแบบโดยวิธหีนวยแรงทีย่อมให   ในการวิเคราะห

โครงสรางเพื่อหาแรงภายในและการเสียรูป จะแบงกรณีของน้ําหนักบรรทุกไว 3 กรณี คือ Load Case1= 

DL, Load Case2 = DL+LL, Case3 = 0.75[DL+LL+WL   ซึ่งโดยทั่วไปแลวกรณีวิกฤติมักจะเปน  Load 

Case2 = DL+LL เมื่อวิเคราะหโครงสรางแลวจะไดแรงภายในสูงสุด ] ในที่น่ีจะแสดงใหเห็นพอเปน

ตัวอยางเทาน้ัน) มีขั้นตอนดังภาพที่ 48 ถึง 49 

1) เร่ิมจากคลิ้กเลือกที่     Load Page  

2) เลือกที่ Load Case Details 

3) คลิ้กที่ Add… เพื่อเปนการเพิ่มนํ้าหนักบรรทุกกรณีตางๆ 

4) คลิ้กเลือกที่ Primary Load 

7. คล้ิกเลือก 

47 

7 
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6 5) ปอนรายละเอียดของ Load ที่กําลังจะกําหนดหรือสราง  ดังน้ี 

a. ปอน Load ลําดับที่ 1 (ไปเร่ือยๆตามลําดับหากมีมากกวา 1) 

b. ประเภทของ Load (ปอนหรือไมก็ไดไมมีผล   แตถาจะปอนควรเลือกชื่อใหตรง

กับ Load ที่จะปอนคาหรือ Load กระทาํจริง) 

c. ชื่อคือ Load Case1(DL+LL) 

6) คลิ้กที่ Add… เพื่อเปนการยอมรับนํ้าหนักบรรทุกที่กําหนดรายละเอียดดังกลาว 

 

 
 

7) ก็จะปรากฏชื่อของ Load Case ที่ไดปอนรายละเอียดมากอนหนาน้ี 

8) คลิ้กเลือกที่    เพื่อออกจากหนาตางการสรางหรือกําหนดกรณีของนํ้าหนัก

บรรทกุ 

 

48 

1. เลือกที่ Load Page 

2. เลือกที่ Load Case Details 

3. เลือกที่ Add… 

4. เลือกที่ Primary 

5. ปอนรายละเอียด

ของ Load 6. เลือกที่ Add 
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 7. 2 กําหนดคาใหกับรูปแบบของนํ้าหนักบรรทุก ( Load case) ท่ีกําหนดไวแลว ...เปนการกาํหนด

หรือระบุคาตัวเลขของน้ําหนักบรรทุกประเภทตางๆใหกับ Load Case ที่ไดสรางไวกอนหนาน้ี   ในที่น้ีจะ

สมมติวาในสวนของน้ําหนักบรรทุกตายตัว ( DL.) ประกอบดวยนํ้าหนักตัวเอง ( SW.) และนํ้าหนักวัสดุ

ตกแตง (FL.) ใช 25 กก./ตร.ม.  สวนนํ้าหนักบรรทกุจร ( LL.) ใช 1,000 กก./ตร.ม.  มีขั้นตอนดังภาพที่  50  

ถึง 52 

1) คลิ้กเลือกที่ Load Case 1 

2) คลิ้กเลือกที่ Add… เพื่อระบุคาใหกับ Load Case ที่เลือก 

  

 หมายเหตุ : ใน STAAD Pro มาตรฐานการออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก   จะเปนการ

ออกแบบตามทฤษฎีกําลังประลัย   ดังน้ันในขั้นตอนของการกําหนดนํ้าหนักที่กระทําตอโครงสราง   

จะตองทําการคูณเพิ่มนํ้าหนักบรรทุกดังกลาวดวย Load Factor ทัง้ในสวนของนํ้าหนักบรรทกุตายตัวและ

น้ําหนักบรรทุกจรตามมาตรฐานของทฤษฎีดังกลาวดวย 

49 

7. จะปรากฏช่ือ Load Case 

8. เลือกที่ Close 
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3) คลิ้กเลือกที่   แลวกาํหนดคาดังน้ี 

a. ทิศทางของแรงกระทํา (กดลงตามแรงดึงดูดของโลก) เปน Y 

b. กาํหนด Factor (เปนตัวเลขและทิศทางแรงกระทําดวยเคร่ืองหมายบวกลบ) เปน 

-1 

4)  คลิ้กเลือกที่  

5) จะปรากฏคาของน้ําหนักบรรทุกที่ปอน (จะปรากฏ ? ดานหนา...เพราะยังไมไดนําไป

กําหนดคาใหกับแบบจําลอง) 
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1. เลือกที่ Load Case 

2. เลือกที่ Add… 
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6) คลิ้กเลือกที่      แลวกาํหนดคาดังน้ี 

a. ปอนคา W = -25 ระบุทิศทางของกระทําเปน Local Z  แลวคลิ้ก Add… เพื่อ

ระบุคาใหกับ Load Case ที่เลือก 

b. ปอนคา W = -1,000 ระบุทิศทางของกระทําเปน Local Z  แลวคลิ้ก Add… เพื่อ

ระบุคาใหกับ Load Case ที่เลือก 

c. จะปรากฏคาของน้ําหนักบรรทุกที่ปอน (จะปรากฏ ? ดานหนา...เพราะยังไมได

นําไปกําหนดคาใหกับแบบจําลอง) 

7) คลิ้กเลือกที่    เพื่อออกจากหนาตางการระบุคาใหกับ Load Case ที่เลือก 

51 

3. คล้ิกเลือกที ่

4. เลือกที่ Add… 

5. จะปรากฏคาที่ปอน 

ปอนขอมูล 
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 7.3 ระบุคาของนํ้าหนักบรรทุกใหกับแบบจําลองโครงสราง  

1) กําหนดคานํ้าหนักตัวเองใหกับแบบจําลอง  มีขั้นตอนดังภาพที่ 53 ถึง 55   

a. คลิ้กเลือกที่  

b. คลิ้กเลือกที่  

c. คลิ้กเลือกที่    เพื่อระบุคา 

d. คลิ้กเลือกที่   ปรากฏผลดังภาพที่ 55 

2) กาํหนดคานํ้าหนักวัสดุตกแตงและนํ้าหนักบรรทกุจรใหกบัแบบจําลอง (แผนพื้น)  มี

ขั้นตอนดังภาพที่ 56 ถึง 60 

a. ทําการเปลี่ยนเมาสเคอรเซอร ไปเปน      Plates Cursor  

b. ลากเมาสเปนกรอบเพื่อเลือกแผนพื้นทั้งหมด 

c. คลิ้กเลือกที่  

d. คลิ้กเลือกที่   

e. คลิ้กเลือกที่   

f. คลิ้กเลือกที่   ปรากฏผลดังภาพที่ 58 

 

 

52 

6. คล้ิกเลือกที ่

 คล้ิกเลือกที ่ 7. คล้ิกเลือกที ่

c. จะปรากฏคาที่

 

a.&b. ปอนคา -25 และ -1,000 
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 a. คล้ิกเลือกที ่

b. คล้ิกเลือกที ่

c. คล้ิกเลือกที ่

d. คล้ิกเลือกที ่

53 

54 
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55 

56 

a. คล้ิกเลือกที่ 
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b. ทาํการเลือก 

57 

58 

c. คล้ิกเลือกที ่

d. คล้ิกเลือกที ่

e. คล้ิกเลือกที ่

f. คล้ิกเลือกที ่
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4 g. คลิ้กเลือกที่   

h. คลิ้กเลือกที่  

i. คลิ้กเลือกที่   

j. คลิ้กเลือกที่    ปรากฏผลดังภาพที่ 60 

 

 
 

 

59 

60 

j. คล้ิกเลือกที ่

g. คล้ิกเลือกที ่

h. คล้ิกเลือกที ่

i. คล้ิกเลือกที ่
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5 k. คลิ้กเลือกที่    Loads เพื่อใหแสดงลูกศรของแรงที่กระทํา 

l. จะปรากฏผลดังภาพที่ 61 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การกระทําดังกลาวมีขั้นตอนดังน้ี  

1) ทําการเปลี่ยนเมาสเคอรเซอร ไปเปน      Plates Cursor เพื่อเลือกแผนพื้น 

2) ลากเมาสเปนกรอบเพื่อเลือกแผนพื้นทั้งหมด 

3) คลิ้กเมาสปุมขวาบนพื้นที่วาง  จะปรากฏ Pop Up Menu ขึ้นมา 

4) ใหคลิ้กเลือกที่  

 

61 

k. คล้ิกเลือกที ่

ขอควรระวัง !...เมื่อไรก็ตามที่มีการจําลองโครงสรางโดยใชแผน Plate กอนทําการวิเคราะหและ

ออกแบบแนะนําวาตองทําการแบงแผน Plate ดังกลาวออกเปนชิ้นสวนเล็กๆตอเน่ืองกันเปนรางแห  

ทั้งน้ีเพราะการเสียรูปและการสงถายแรงตามหลักการของไฟไนตเอลิเมนต   จะเกิดที่ Node หรือจุด

ตอระหวางชิ้นสวนเทาน้ัน   หากไมกระทําการดังกลาวสิ่งที่ไดคือผลการวิเคราะหที่ออกมาจะไมเขา

ใกลพฤติกรรมที่ควรจะเปน   โดยเฉพาะคานที่รองรับแผนพื้น    
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5) ที่    ทั้ง 4 ชองใหปอนจํานวนรางแหที่ตองการสรางคือ 4 ชิ้นสวน/ความยาวดาน 

(ตัวเลขยิ่งมากพฤติกรรมจะเขาใกลความเปนจริง  แตจะเปลืองหนวยความจําเคร่ืองและ

ใชเวลาในการ Run มากขึ้น)   แลวคลิ้กเลือกที่  
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1.  คล้ิกเลือกที ่

2. คล้ิกเลือก 

3. คล้ิกเมาสปุมขวา 

63 

5. ปอนคา 

4. คล้ิกเลือก 
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7 6) คลิ้กเลือกที่    

7) คลิ้กเลือกที่  

 

 

 
 

 

8) จะปรากฏผลดังภาพที่ 65 

9) ดูภาพ 3 มิติไดโดย 

a. คลิ้กเมาสปุมขวาบนพื้นที่วาง  จะปรากฏ Pop Up Menu ขึ้นมา 

b. คลิ้กเลือกที่   

10) คลิ้กเลือกที่แถบ Structure 

a. คลิ้กเลือกที่  

b. คลิ้กเลือกที่  

c. คลิ้กเลือกที่  

11) คลิ้กเลือกที่    ปรากฏผลดังภาพที่ 68 

6. คล้ิกเลือก 

7. คล้ิกเลือก 

64 
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65 

a.  คล้ิกเมาสปุมขวา 

b. คล้ิกเลือก 

66 
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67 

68 

10. คล้ิกเลือก 

11. คล้ิกเลือก 

ปอนคา 
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0  การวิเคราะหและออกแบบโครงสราง ...โดยมีขั้นตอนการทํางาน 2 ขั้นตอนหลัก คือ 

1. ขั้นตอนของการกําหนดรายละเอียดตางๆ กอนการวิเคราะหโครงสรางของแบบจําลอง   และ 

2. ขั้นตอนของการกําหนดรายละเอียดตางๆ กอนการออกแบบโครงสรางของแบบจําลอง  

 ซึ่งใน 2 ขั้นตอนดังกลาวขั้นตอนของการกําหนดรายละเอียดตางๆ กอนการวิเคราะหโครงสราง

ของแบบจําลอง   เปนขั้นตอนสุดทายที่จะขาดไมได (ถาขาดขั้นตอนนี้ก็จะไมสามารถ Run โปรแกรมได) 

สวนขั้นตอนของการกําหนดรายละเอียดตางๆ กอนการออกแบบโครงสรางของแบบจําลองนั้น เปนเพียง

ขัน้ตอนเสริมหากตองการใหโปรแกรมชวยออกแบบใหดวย (ถาขาดขั้นตอนนี้ไปก็จะยังคงสามารถ Run 

โปรแกรมไดตามปกติ) 

 8.1 กําหนดรูปแบบการวิเคราะหโครงสรางใหกับแบบจําลอง    มาถึงตรงน้ีก็สามารถสั่งให

โปรแกรมวิเคราะหโครงสรางไดแลว   มีขั้นตอนดังน้ี 

1) คลิ้กเลือกที่แถบ Analysis/Print 

2) คลิ้กเลือกที่แถบ Analysis 

3) กําหนดวิธีการวิเคราะหโครงสรางโดยการคลิ้กเลือกที่ Perform analysis  

4) คลิ้กเลือกที่ All  

5) คลิ้กเลือกที่   เพือ่ตกลง 

6) คลิ้กเลือกที่   เพื่อปดหนาตาง 

 

 
 

 

8 

1. คล้ิกเลือกที ่ 4. คล้ิกเลือกที ่

5. คล้ิกเลือกที ่ 6. คล้ิกเลือกที ่

2. คล้ิกเลือกที ่ 3. คล้ิกเลือกที ่

69 
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1  8.2 กําหนดรูปแบบการออกแบบโครงสรางใหกับแบบจําลอง    มีขั้นตอนดังน้ี 

7) ทําการเปลี่ยนเมาสเคอรเซอร ไปเปน      Plates Cursor 

8) ลากเมาสเปนกรอบเพื่อเลือกแผนพื้น  ปรากฏดังภาพที่ 71 

9) คลิ้กเลือกที่แถบ Design 

10) คลิ้กเลือกที่แถบ Concrete 

11) คลิ้กเลือกที่แถบ  ACI Code 

 

 
 

  

70 

7. คล้ิกเลือกที ่

8. ลากเมาสเลือก 
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9. คล้ิกเลือกที ่

10. คล้ิกเลือกที ่

11. คล้ิกเลือกที ่

71 

72 
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3 12) คลิ้กเลือกที่    เพื่อกําหนดตัวแปรตางๆ ที่เกี่ยวของโดยตรงกับการ

ออกแบบแผนพื้น 

13) คลิ้กเลือกที่    เพื่อ Reset ตัวแปรตางๆกอนเร่ิมกาํหนดตัวแปร  จะปรากฏดังภาพ

ที่ 73 

14) ใหคลิ้กเลือกตัวแปรที่ตองการ  แลวคลิ้กที่   ดังภาพที่ 74 

15) เมื่อเลือกครบแลวคลิ้กเลือกที่ OK 

 

 
 

 

12. คล้ิกเลือกที ่

13. คล้ิกเลือกที ่

73 

74 

15. คล้ิกเลือกที ่

14. คล้ิกเลือกที ่
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4 16) เปลี่ยนหนวยความยาวดวยการคลิ้กที่    Input Units  ดังภาพที่ 75 

17) เปลีย่นหนวยความยาวจาก m. เปน cm.  แลวคลิ้กเลือกที่ OK 

 

 
 

18) คลิ้กเลือกที่    จะปรากฏหนาตางเพื่อใหเราปอนคาของตัวแปรที่เราเลือก

จากขั้นตอนที่ 14  ปอนคาไดโดยการ 

19) คลิ้กเลือกที่ตัวแปรเปนรายๆตัวไปแลว 

20) ปอนคาแตละตัวดังน้ี 

a. คลิ้กเลือก   แลวปอน 2.50 ซม.  แลวคลิ้กที่   

b. คลิ้กเลือก   แลวปอน 2.50 ซม.  แลวคลิ้กที่      

c. คลิ้กเลือก   แลวปอน 240 กก./ตร.ซม.  แลวคลิ้กที่     

d. คลิ้กเลือก   แลวปอน 3,000 กก./ตร.ซม.  แลวคลิ้กที่     

21) คลิ้กเลือกที่   เพื่อปดหนาตาง   ซึ่งจะปรากฏดังภาพที่ 77 หากสังเกตจะเห็น

วามี ? ปรากฏอยูที่หนาตัวแปรบางตัว   น้ันแสดงวาโปรแกรมยังไมกําหนดคาดังกลาว

ใหกับชิ้นสวนที่เราเลือก   วิธีแกไขดูภาพที่ 78 คือ 

75 

17. คล้ิกเลือกที ่

16. คล้ิกเลือกที ่
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18. คล้ิกเลือกที ่
19. คล้ิกเลือกที ่

20. คล้ิกเลือกที ่

21. คล้ิกเลือกที ่

76 

77 
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6  

a. คลิ้กเลือกที่ FC 240   จากน้ัน 

b. คลิ้กเลือกที่แผนพื้น  จากน้ันใหยอนกลับไป 

c. คลิ้กเลือกที่ตัวแปรที่เลือกในขอ a. ซ้ําอีกคร้ัง   จากน้ัน 

d. คลิ้กเลือกที่  

e. คลิ้กเลือกที่  

f. คลิ้กเลือกที่  

 

 
 

22) คลิ้กเลือกกําหนดคําสั่งใหออกแบบที่ปุม Commands…ดังภาพที่ 79 

23) คลิ้กเลือกที่  เพื่อออกแบบแผนพื้น 

24) คลิ้กเลือกที่  

25) คลิ้กเลือกที่  

 

a. คล้ิกเลือกที ่

78 

b. คล้ิกเลือกที ่

d. คล้ิกเลือกที ่

e. คล้ิกเลือกที ่

f. คล้ิกเลือกที ่
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79 

24. คล้ิกเลือกที ่

25. คล้ิกเลือกที ่

80 

22. คล้ิกเลือกที ่

23. คล้ิกเลือกที ่
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8 26) ที่ Menu Bar คลิ้กเลือกที่คําสั่ง Analyze คลิ้กเลือกที่  

27) จะปรากฏดังภาพที่ 82 คลิ้กเลือกที่ Go to Post Processing Mode และ Done 

 

 
 

 

 

81 

26. คล้ิกเลือกที ่

82
 

a. คล้ิกเลือก 

b. ตกลง  

หากการจาํลองโครงสราง

ถูกตองและการกําหนดคาตางๆ

ครบ  ใหสังเกตที่ Error = 0  
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9 28) ที่หนาตาง Result Setup คลิ้กที่ OK เลย  ก็จะปรากฏหนาตางแสดงผล ดังภาพที่ 84 

 

 
 

 

 
 

 

83 

84 

เม่ือเขาสูหนาตางแสดงผลครั้ง

แรก  โปรแกรมจะตั้งคาไวให

เปนการแสดงผลการเสียรูปของ

แบบจําลองโครงสรางไว 

คล้ิกเลือก 



 

 

29
0  8.2 การแสดงผลการวิเคราะหและออกแบบ    โดยปกติแลวการแสดงผลจะเปนขั้นตอนที่ตอเน่ือง

จากเมื่อเราสั่ง Run (Analyze) โปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว   มีขั้นตอนดังภาพที่ 85 ถึง 87 

1) ดูโมเมนตดัดในคานไดโดยคลิก้เลอืกทีแ่ถบ Beam  จะเห็นการแสดงผลของโมเมนตดัด

ดังภาพที่ 85 

 

 
 

2) ดูความเคน ( Stress) ในแผนพื้นไดโดยคลิ้กเลือกที่แถบ Plate  จะเห็นการแสดงผลของ

โมเมนตดัดดังภาพที่ 86 

a. คลิ้กเลือกที่   

b. คลิ้กเลือกที่   

c. คลิ้กเลือกที่    จะปรากฏผลดังภาพที่ 87 

 

1. คล้ิกเลือกที ่

85 
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86 

87 

a. คล้ิกเลือก 

b. คล้ิกเลือก c. คล้ิกเลือก 
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2  การสรางหรือออกแบบรายงานเพื่อการพิมพผล …ในการสรางรายงานดังกลาวสามารถทําไดใน 

2 ระดับ คือ แบบอยางงาย (ไมมีรูปภาพประกอบรายงาน)   และแบบอยางยากหรือแบบมืออาชีพ   ซึ่งมี

วิธีการตางๆ เชนเดียวกันกับที่ไดกลาวมาแลวในตัวอยางกอนหนาน้ี 

 

แสดงผลขอมูลท้ัง Input และ Output 

**************************************************  

*                                                      * 

*           STAAD.Pro                                 * 

*           Version  2007     Build 03                 * 

*           Proprietary Program of                    * 

*           Research Engineers,  Intl.                * 

*           Date=    AUG 18, 2008                     * 

*           Time=    13:18:40                         * 

*                                                      * 

*      USER ID: Mr.Sermpun  Aimjaboak[M. Eng. Ci    * 

*************************************************  

     1. STAAD SPACE 

      INPUT FILE: ex1.STD 

     2. START JOB INFORMATION 

     3. ENGINEER DATE 08- AUG-08 

     4. END JOB INFORMATION 

     5. INPUT WIDTH 79 

     6. UNIT METER KG 

     7. JOINT COORDINATES 

     8. 1 0 0 0 ; 2 0 4 0 ; 3 4 4 0 ; 4 4 0 0 ; 5 0 0 4 ; 6 0 4 4 ; 7 4 4 4 ; 8 4 0 4  

     9. 9 0 8 0 ; 10 4 8 0 ; 11 0 8 4 ; 12 4 8 4 ; 13 0 12 0 ; 14 4 12 0 ; 15 0 12 4  

    10. 16 4 12 4 ; 17 8 4 0 ; 18 8 0 0 ; 19 8 4 4 ; 20 8 0 4 ; 21 8 8 0 ; 22 8 8 4  

    11. 23 8 12 0 ; 24 8 12 4 ; 25 0 4 1 ; 26 1 4 1 ; 27 1 4 0 ; 28 0 4 2 ; 29 1 4 2  

    12. 30 0 4 3 ; 31 1 4 3 ; 32 1 4 4 ; 33 2 4 1 ; 34 2 4 0 ; 35 2 4 2 ; 36 2 4 3 ; 37 2 4 4  

    13. 38 3 4 1 ; 39 3 4 0 ; 40 3 4 2 ; 41 3 4 3 ; 42 3 4 4 ; 43 4 4 1 ; 44 4 4 2 ; 45 4 4 3  

    14. 46 0 8 1 ; 47 1 8 1 ; 48 1 8 0 ; 49 0 8 2 ; 50 1 8 2 ; 51 0 8 3 ; 52 1 8 3 ; 53 1 8 4  

    15. 54 2 8 1 ; 55 2 8 0 ; 56 2 8 2 ; 57 2 8 3 ; 58 2 8 4 ; 59 3 8 1 ; 60 3 8 0 ; 61 3 8 2  

9 



 

 

29
3     16. 62 3 8 3 ; 63 3 8 4 ; 64 4 8 1 ; 65 4 8 2 ; 66 4 8 3 ; 67 0 12 1 ; 68 1 12 1  

    17. 69 1 12 0 ; 70 0 12 2 ; 71 1 12 2 ; 72 0 12 3 ; 73 1 12 3 ; 74 1 12 4 ; 75 2 12 1  

    18. 76 2 12 0 ; 77 2 12 2 ; 78 2 12 3 ; 79 2 12 4 ; 80 3 12 1 ; 81 3 12 0 ; 82 3 12 2  

    19. 83 3 12 3 ; 84 3 12 4 ; 85 4 12 1 ; 86 4 12 2 ; 87 4 12 3 ; 88 5 4 1 ; 89 5 4 0  

    20. 90 5 4 2 ; 91 5 4 3 ; 92 5 4 4 ; 93 6 4 1 ; 94 6 4 0 ; 95 6 4 2 ; 96 6 4 3 ; 97 6 4 4  

    21. 98 7 4 1 ; 99 7 4 0 ; 100 7 4 2 ; 101 7 4 3 ; 102 7 4 4 ; 103 8 4 1 ; 104 8 4 2  

    22. 105 8 4 3 ; 106 5 8 1 ; 107 5 8 0 ; 108 5 8 2 ; 109 5 8 3 ; 110 5 8 4 ; 111 6 8 1  

    23. 112 6 8 0 ; 113 6 8 2 ; 114 6 8 3 ; 115 6 8 4 ; 116 7 8 1 ; 117 7 8 0 ; 118 7 8 2  

    24. 119 7 8 3 ; 120 7 8 4 ; 121 8 8 1 ; 122 8 8 2 ; 123 8 8 3 ; 124 5 12 1 ; 125 5 12 0  

    25. 126 5 12 2 ; 127 5 12 3 ; 128 5 12 4 ; 129 6 12 1 ; 130 6 12 0 ; 131 6 12 2  

    26. 132 6 12 3 ; 133 6 12 4 ; 134 7 12 1 ; 135 7 12 0 ; 136 7 12 2 ; 137 7 12 3  

    27. 138 7 12 4 ; 139 8 12 1 ; 140 8 12 2 ; 141 8 12 3  

    28. MEMBER INCIDENCES 

    29. 1 1 2 ; 2 2 27 ; 3 3 4 ; 4 2 25 ; 5 3 43 ; 6 5 6 ; 7 6 32 ; 8 7 8 ; 10 2 9 ; 11 9 48  

    30. 12 10 3 ; 13 9 46 ; 14 10 64 ; 15 6 11 ; 16 11 53 ; 17 12 7 ; 19 9 13 ; 20 13 69  

    31. 21 14 10 ; 22 13 67 ; 23 14 85 ; 24 11 15 ; 25 15 74 ; 26 16 12 ; 28 3 89 ; 29 17 18  

    32. 30 17 103 ; 31 7 92 ; 32 19 20 ; 33 10 107 ; 34 21 17 ; 35 21 121 ; 36 12 110  

    33. 37 22 19 ; 38 14 125 ; 39 23 21 ; 40 23 139 ; 41 16 128 ; 42 24 22 ; 46 25 28  

    34. 47 27 34 ; 49 28 30 ; 51 30 6 ; 53 32 37 ; 55 34 39 ; 59 37 42 ; 61 39 3 ; 65 42 7  

    35. 67 43 44 ; 69 44 45 ; 71 45 7 ; 74 46 49 ; 75 48 55 ; 77 49 51 ; 79 51 11 ; 81 53 58  

    36. 83 55 60 ; 87 58 63 ; 89 60 10 ; 93 63 12 ; 95 64 65 ; 97 65 66 ; 99 66 12  

    37. 102 67 70 ; 103 69 76 ; 105 70 72 ; 107 72 15 ; 109 74 79 ; 111 76 81 ; 115 79 84  

    38. 117 81 14 ; 121 84 16 ; 123 85 86 ; 125 86 87 ; 127 87 16 ; 130 89 94 ; 134 92 97  

    39. 136 94 99 ; 140 97 102 ; 142 99 17 ; 146 102 19 ; 148 103 104 ; 150 104 105  

    40. 152 105 19 ; 155 107 112 ; 159 110 115 ; 161 112 117 ; 165 115 120 ; 167 117 21  

    41. 171 120 22 ; 173 121 122 ; 175 122 123 ; 177 123 22 ; 180 125 130 ; 184 128 133  

    42. 186 130 135 ; 190 133 138 ; 192 135 23 ; 196 138 24 ; 198 139 140 ; 200 140 141  

    43. 202 141 24  

    44. ELEMENT INCIDENCES SHELL 

    45. 48 2 25 26 27 ; 50 25 28 29 26 ; 52 28 30 31 29 ; 54 30 6 32 31 ; 56 27 26 33 34  

    46. 57 26 29 35 33 ; 58 29 31 36 35 ; 60 31 32 37 36 ; 62 34 33 38 39 ; 63 33 35 40 38  

    47. 64 35 36 41 40 ; 66 36 37 42 41 ; 68 39 38 43 3 ; 70 38 40 44 43 ; 72 40 41 45 44  
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4     48. 73 41 42 7 45 ; 76 9 46 47 48 ; 78 46 49 50 47 ; 80 49 51 52 50 ; 82 51 11 53 52  

    49. 84 48 47 54 55 ; 85 47 50 56 54 ; 86 50 52 57 56 ; 88 52 53 58 57 ; 90 55 54 59 60  

    50. 91 54 56 61 59 ; 92 56 57 62 61 ; 94 57 58 63 62 ; 96 60 59 64 10 ; 98 59 61 65 64  

    51. 100 61 62 66 65 ; 101 62 63 12 66 ; 104 13 67 68 69 ; 106 67 70 71 68  

    52. 108 70 72 73 71 ; 110 72 15 74 73 ; 112 69 68 75 76 ; 113 68 71 77 75  

    53. 114 71 73 78 77 ; 116 73 74 79 78 ; 118 76 75 80 81 ; 119 75 77 82 80  

    54. 120 77 78 83 82 ; 122 78 79 84 83 ; 124 81 80 85 14 ; 126 80 82 86 85  

    55. 128 82 83 87 86 ; 129 83 84 16 87 ; 131 3 43 88 89 ; 132 43 44 90 88  

    56. 133 44 45 91 90 ; 135 45 7 92 91 ; 137 89 88 93 94 ; 138 88 90 95 93  

    57. 139 90 91 96 95 ; 141 91 92 97 96 ; 143 94 93 98 99 ; 144 93 95 100 98  

    58. 145 95 96 101 100 ; 147 96 97 102 101 ; 149 99 98 103 17 ; 151 98 100 104 103  

    59. 153 100 101 105 104 ; 154 101 102 19 105 ; 156 10 64 106 107 ; 157 64 65 108 106  

    60. 158 65 66 109 108 ; 160 66 12 110 109 ; 162 107 106 111 112 ; 163 106 108 113 111  

    61. 164 108 109 114 113 ; 166 109 110 115 114 ; 168 112 111 116 117  

    62. 169 111 113 118 116 ; 170 113 114 119 118 ; 172 114 115 120 119  

    63. 174 117 116 121 21 ; 176 116 118 122 121 ; 178 118 119 123 122  

    64. 179 119 120 22 123 ; 181 14 85 124 125 ; 182 85 86 126 124 ; 183 86 87 127 126  

    65. 185 87 16 128 127 ; 187 125 124 129 130 ; 188 124 126 131 129  

    66. 189 126 127 132 131 ; 191 127 128 133 132 ; 193 130 129 134 135  

    67. 194 129 131 136 134 ; 195 131 132 137 136 ; 197 132 133 138 137  

    68. 199 135 134 139 23 ; 201 134 136 140 139 ; 203 136 137 141 140  

    69. 204 137 138 24 141  

    70. ELEMENT PROPERTY 

    71. 48 50 52 54 56  TO 58 60 62  TO 64 66 68 70 72 73 76 78 80 82 84  TO 86 88 90 -  

    72. 91  TO 92 94 96 98 100 101 104 106 108 110 112  TO 114 116 118  TO 120 122 124 -  

    73. 126 128 129 131  TO 133 135 137  TO 139 141 143  TO 145 147 149 151 153 154 -  

    74. 156  TO 158 160 162  TO 164 166 168  TO 170 172 174 176 178 179 181  TO 183 185 -  

    75. 187  TO 189 191 193  TO 195 197 199 201 203 204  THICKNESS 0.08  

    76. DEFINE MATERIAL START 

    77. ISOTROPIC CONCRETE 

    78. E 2.21467 E+009  

    79. POISSON 0.17  
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5     80. DENSITY 2402.62  

    81. ALPHA 1E-005  

    82. DAMP 0.05  

    83. END DEFINE MATERIAL 

    84. MEMBER PROPERTY AMERICAN 

    85. 1 3 6 8 10 12 15 17 19 21 24 26 29 32 34 37 39 42  PRIS YD 0.2  ZD 0.2  

    86. 2 4 5 7 11 13 14 16 20 22 23 25 28 30 31 33 35 36 38 40 41 46 47 49 51 53 -  

    87. 55 59 61 65 67 69 71 74 75 77 79 81 83 87 89 93 95 97 99 102 103 105 107 -  

    88. 109 111 115 117 121 123 125 127 130 134 136 140 142 146 148 150 152 155 159 -  

    89. 161 165 167 171 173 175 177 180 184 186 190 192 196 198 200 -  

    90. 202  PRIS YD 0.4  ZD 0.2  

    91. CONSTANTS 

    92. MATERIAL CONCRETE ALL 

    93. SUPPORTS 

    94. 1 4 5 8 18 20  PINNED 

    95. LOAD 1 LOADTYPE NONE  TITLE LOAD CASE 1[DL+LL] 

    96. SELFWEIGHT Y -1 

    97. ELEMENT LOAD 

    98. 48 50 52 54 56  TO 58 60 62  TO 64 66 68 70 72 73 76 78 80 82 84  TO 86 88 90 -  

    99. 91  TO 92 94 96 98 100 101 104 106 108 110 112  TO 114 116 118  TO 120 122 124 -  

   100. 126 128 129 131  TO 133 135 137  TO 139 141 143  TO 145 147 149 151 153 154 -  

   101. 156  TO 158 160 162  TO 164 166 168  TO 170 172 174 176 178 179 181  TO 183 185 -  

   102. 187  TO 189 191 193  TO 195 197 199 201 203 204  PR -25 

   103. 48 50 52 54 56  TO 58 60 62  TO 64 66 68 70 72 73 76 78 80 82 84  TO 86 88 90 -  

   104. 91  TO 92 94 96 98 100 101 104 106 108 110 112  TO 114 116 118  TO 120 122 124 -  

   105. 126 128 129 131  TO 133 135 137  TO 139 141 143  TO 145 147 149 151 153 154 -  

   106. 156  TO 158 160 162  TO 164 166 168  TO 170 172 174 176 178 179 181  TO 183 185 -  

   107. 187  TO 189 191 193  TO 195 197 199 201 203 204  PR -1000  

   108. PERFORM ANALYSIS PRINT ALL 
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6             P R O B L E M   S T A T I S T I C S 

            -----------------------------------  

     NUMBER OF JOINTS/MEMBER+ELEMENTS/SUPPORTS =   141/   198/     6  

           SOLVER USED IS THE OUT-OF-CORE BASIC SOLVER 

     ORIGINAL/FINAL BAND-WIDTH=   117/    24/    144  DOF 

     TOTAL PRIMARY LOAD CASES =    1, TOTAL DEGREES OF FREEDOM =    828  

     SIZE OF STIFFNESS MATRIX =      120  DOUBLE  KILO-WORDS 

     REQRD/AVAIL. DISK SPACE  =     13.9/  81278.3  MB 

 

   LOADING     1  LOADTYPE NONE  TITLE LOAD CASE 1[DL+LL] 

   -----------  

       SELFWEIGHT  Y   -1.000  

      ACTUAL WEIGHT OF THE STRUCTURE =   41517.293  KG 

   ELEMENT LOAD (UNITS ARE KG   METE ) 

     ELEMENT       PRESSURE 

        48       -25.000000  

        50       -25.000000  

        52       -25.000000  

        54       -25.000000  

        56       -25.000000  

        57       -25.000000  

        58       -25.000000  

        60       -25.000000  

        62       -25.000000  

        63       -25.000000  

        64       -25.000000  

        66       -25.000000  

        68       -25.000000  

        70       -25.000000  

        72       -25.000000  

        73       -25.000000  

        76       -25.000000  



 

 

29
7         78       -25.000000  

        80       -25.000000  

        82       -25.000000  

        84       -25.000000  

        85       -25.000000  

        86       -25.000000  

        88       -25.000000  

        90       -25.000000  

        91       -25.000000  

        92       -25.000000  

        94       -25.000000  

        96       -25.000000  

        98       -25.000000  

       100       -25.000000  

       101       -25.000000  

       104       -25.000000  

       106       -25.000000  

       108       -25.000000  

       110       -25.000000  

       112       -25.000000  

       113       -25.000000  

       114       -25.000000  

       116       -25.000000  

       118       -25.000000  

       119       -25.000000  

       120       -25.000000  

       122       -25.000000  

       124       -25.000000  

       126       -25.000000  

       128       -25.000000  

       129       -25.000000  

       131       -25.000000  
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8        132       -25.000000  

       133       -25.000000  

       135       -25.000000  

       137       -25.000000  

       138       -25.000000  

       139       -25.000000  

       141       -25.000000  

       143       -25.000000  

       144       -25.000000  

       145       -25.000000  

       147       -25.000000  

       149       -25.000000  

       151       -25.000000  

       153       -25.000000  

       154       -25.000000  

       156       -25.000000  

       157       -25.000000  

       158       -25.000000  

       160       -25.000000  

       162       -25.000000  

       163       -25.000000  

       164       -25.000000  

       166       -25.000000  

       168       -25.000000  

       169       -25.000000  

       170       -25.000000  

       172       -25.000000  

       174       -25.000000  

       176       -25.000000  

       178       -25.000000  

       179       -25.000000  

       181       -25.000000  
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9        182       -25.000000  

       183       -25.000000  

       185       -25.000000  

       187       -25.000000  

       188       -25.000000  

       189       -25.000000  

       191       -25.000000  

       193       -25.000000  

       194       -25.000000  

       195       -25.000000  

       197       -25.000000  

       199       -25.000000  

       201       -25.000000  

       203       -25.000000  

       204       -25.000000  

        48     -1000.000000  

        50     -1000.000000  

        52     -1000.000000  

        54     -1000.000000  

        56     -1000.000000  

        57     -1000.000000  

        58     -1000.000000  

        60     -1000.000000  

        62     -1000.000000  

        63     -1000.000000  

        64     -1000.000000  

        66     -1000.000000  

        68     -1000.000000  

        70     -1000.000000  

        72     -1000.000000  

        73     -1000.000000  

        76     -1000.000000  
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0         78     -1000.000000  

        80     -1000.000000  

        82     -1000.000000  

        84     -1000.000000  

        85     -1000.000000  

        86     -1000.000000  

        88     -1000.000000  

        90     -1000.000000  

        91     -1000.000000  

        92     -1000.000000  

        94     -1000.000000  

        96     -1000.000000  

        98     -1000.000000  

       100     -1000.000000  

       101     -1000.000000  

       104     -1000.000000  

       106     -1000.000000  

       108     -1000.000000  

       110     -1000.000000  

       112     -1000.000000  

       113     -1000.000000  

       114     -1000.000000  

       116     -1000.000000  

       118     -1000.000000  

       119     -1000.000000  

       120     -1000.000000  

       122     -1000.000000  

       124     -1000.000000  

       126     -1000.000000  

       128     -1000.000000  

       129     -1000.000000  

       131     -1000.000000  
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1        132     -1000.000000  

       133     -1000.000000  

       135     -1000.000000  

       137     -1000.000000  

       138     -1000.000000  

       139     -1000.000000  

       141     -1000.000000  

       143     -1000.000000  

       144     -1000.000000  

       145     -1000.000000  

       147     -1000.000000  

       149     -1000.000000  

       151     -1000.000000  

       153     -1000.000000  

       154     -1000.000000  

       156     -1000.000000  

       157     -1000.000000  

       158     -1000.000000  

       160     -1000.000000  

       162     -1000.000000  

       163     -1000.000000  

       164     -1000.000000  

       166     -1000.000000  

       168     -1000.000000  

       169     -1000.000000  

       170     -1000.000000  

       172     -1000.000000  

       174     -1000.000000  

       176     -1000.000000  

       178     -1000.000000  

       179     -1000.000000  

       181     -1000.000000  
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2        182     -1000.000000  

       183     -1000.000000  

       185     -1000.000000  

       187     -1000.000000  

       188     -1000.000000  

       189     -1000.000000  

       191     -1000.000000  

       193     -1000.000000  

       194     -1000.000000  

       195     -1000.000000  

       197     -1000.000000  

       199     -1000.000000  

       201     -1000.000000  

       203     -1000.000000  

       204     -1000.000000  

  

FOR LOADING -     1 

APPLIED JOINT EQUIVALENT LOADS 

 JOINT   FORCE-X     FORCE-Y     FORCE-Z      MOM-X       MOM-Y       MOM-Z 

     1 0.00000 E+00-1.92210 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

     2 0.00000 E+00-8.80931 E+02 0.00000 E+00 1.60175 E+01 0.00000 E+00-1.60175 E+01 

     3 0.00000 E+00-1.28134 E+03 0.00000 E+00 1.60175 E+01 0.00000 E+00-6.86720 E-06 

     4 0.00000 E+00-1.92210 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

     5 0.00000 E+00-1.92210 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

     6 0.00000 E+00-8.80931 E+02 0.00000 E+00-1.60175 E+01 0.00000 E+00-1.60175 E+01 

     7 0.00000 E+00-1.28134 E+03 0.00000 E+00-1.60175 E+01 0.00000 E+00-6.86720 E-06 

     8 0.00000 E+00-1.92210 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

     9 0.00000 E+00-8.80931 E+02 0.00000 E+00 1.60175 E+01 0.00000 E+00-1.60175 E+01 

    10 0.00000 E+00-1.28134 E+03 0.00000 E+00 1.60175 E+01 0.00000 E+00-6.86720 E-06 

    11 0.00000 E+00-8.80931 E+02 0.00000 E+00-1.60175 E+01 0.00000 E+00-1.60175 E+01 

    12 0.00000 E+00-1.28134 E+03 0.00000 E+00-1.60175 E+01 0.00000 E+00-6.86720 E-06 

APPLIED JOINT EQUIVALENT LOADS 
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3  JOINT   FORCE-X     FORCE-Y     FORCE-Z      MOM-X       MOM-Y       MOM-Z 

    13 0.00000 E+00-6.88722 E+02 0.00000 E+00 1.60175 E+01 0.00000 E+00-1.60175 E+01 

    14 0.00000 E+00-1.08913 E+03 0.00000 E+00 1.60175 E+01 0.00000 E+00-6.86720 E-06 

    15 0.00000 E+00-6.88722 E+02 0.00000 E+00-1.60175 E+01 0.00000 E+00-1.60175 E+01 

    16 0.00000 E+00-1.08913 E+03 0.00000 E+00-1.60175 E+01 0.00000 E+00-6.86720 E-06 

    17 0.00000 E+00-8.80931 E+02 0.00000 E+00 1.60175 E+01 0.00000 E+00 1.60175 E+01 

    18 0.00000 E+00-1.92210 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    19 0.00000 E+00-8.80931 E+02 0.00000 E+00-1.60175 E+01 0.00000 E+00 1.60175 E+01 

    20 0.00000 E+00-1.92210 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    21 0.00000 E+00-8.80931 E+02 0.00000 E+00 1.60175 E+01 0.00000 E+00 1.60175 E+01 

    22 0.00000 E+00-8.80931 E+02 0.00000 E+00-1.60175 E+01 0.00000 E+00 1.60175 E+01 

    23 0.00000 E+00-6.88722 E+02 0.00000 E+00 1.60175 E+01 0.00000 E+00 1.60175 E+01 

    24 0.00000 E+00-6.88722 E+02 0.00000 E+00-1.60175 E+01 0.00000 E+00 1.60175 E+01 

    25 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    26 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    27 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    28 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    29 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    30 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    31 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    32 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    33 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    34 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    35 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    36 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    37 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    38 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    39 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    40 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    41 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    42 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    43 0.00000 E+00-1.40942 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 
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4     44 0.00000 E+00-1.40942 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    45 0.00000 E+00-1.40942 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    46 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    47 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    48 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    49 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    50 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    51 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    52 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    53 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    54 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    55 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    56 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    57 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    58 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    59 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    60 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    61 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    62 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    63 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    64 0.00000 E+00-1.40942 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    65 0.00000 E+00-1.40942 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

APPLIED JOINT EQUIVALENT LOADS 

 JOINT   FORCE-X     FORCE-Y     FORCE-Z      MOM-X       MOM-Y       MOM-Z 

    66 0.00000 E+00-1.40942 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    67 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    68 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    69 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    70 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    71 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    72 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    73 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 
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5     74 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    75 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    76 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    77 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    78 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    79 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    80 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    81 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    82 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    83 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    84 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    85 0.00000 E+00-1.40942 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    86 0.00000 E+00-1.40942 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    87 0.00000 E+00-1.40942 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    88 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    89 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 1.23610 E-05 

    90 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    91 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    92 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 1.23610 E-05 

    93 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    94 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    95 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    96 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    97 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    98 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

    99 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00-1.23610 E-05 

   100 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   101 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   102 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00-1.23610 E-05 

   103 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   104 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   105 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 



 

 

30
6    106 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   107 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 1.23610 E-05 

   108 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   109 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   110 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 1.23610 E-05 

   111 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   112 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   113 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   114 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   115 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   116 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   117 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00-1.23610 E-05 

   118 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

APPLIED JOINT EQUIVALENT LOADS 

 JOINT   FORCE-X     FORCE-Y     FORCE-Z      MOM-X       MOM-Y       MOM-Z 

   119 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   120 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00-1.23610 E-05 

   121 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   122 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   123 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   124 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   125 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 1.23610 E-05 

   126 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   127 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   128 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 1.23610 E-05 

   129 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   130 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   131 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   132 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00  

   133 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   134 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   135 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00-1.23610 E-05 
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7    136 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   137 0.00000 E+00-1.21721 E+03 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   138 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00-1.23610 E-05 

   139 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   140 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

   141 0.00000 E+00-8.00814 E+02 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 0.00000 E+00 

  

          STATIC LOAD/REACTION/EQUILIBRIUM SUMMARY FOR CASE NO.     1 

          LOADTYPE NONE  TITLE LOAD CASE 1[DL+LL] 

           CENTER OF FORCE BASED ON Y FORCES ONLY (METE). 

         ( FORCES IN NON-GLOBAL DIRECTIONS WILL INVALIDATE RESULTS) 

                        X =  0.399999999 E+01 

                        Y =  0.790109086 E+01 

                        Z =  0.199999999 E+01 

 

   *** TOTAL APPLIED LOAD ( KG   METE ) SUMMARY (LOADING     1 )  

       SUMMATION FORCE-X =  0.0000000 E+00 

       SUMMATION FORCE-Y = -1.3991727 E+05 

       SUMMATION FORCE-Z =  0.0000000 E+00 

      SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN- 

      MX=  2.7983453 E+05  MY=  0.0000000 E+00  MZ= -5.5966907 E+05 

   *** TOTAL REACTION LOAD( KG   METE ) SUMMARY (LOADING     1 )  

       SUMMATION FORCE-X = -6.6725503 E-13 

       SUMMATION FORCE-Y =  1.3991727 E+05 

       SUMMATION FORCE-Z =  6.4207559 E-13 

      SUMMATION OF MOMENTS AROUND THE ORIGIN- 

      MX= -2.7983453 E+05  MY=  1.3098140 E-12  MZ=  5.5966907 E+05 

   MAXIMUM DISPLACEMENTS (  CM  /RADIANS) (LOADING      1)  

             MAXIMUMS    AT NODE 

      X = -2.97165 E-04      24  

      Y = -1.12521 E+00     131  

      Z = -2.80516 E-04      16  
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8       RX= -4.89514 E-03     132  

      RY=  3.01270 E-07      13  

      RZ=  4.80358 E-03     136  

   EXTERNAL AND INTERNAL JOINT LOAD SUMMARY ( KG   METE )- 

  

   JT     EXT FX/   EXT FY/   EXT FZ/    EXT MX/    EXT MY/    EXT MZ/ 

          INT FX    INT FY    INT FZ     INT MX     INT MY     INT MZ 

  

                                                                      SUPPORT=1 

     1      0.00   -192.21      0.00       0.00       0.00       0.00  

          -71.04 -15865.38    -96.31       0.00       0.00       0.00  111000  

  

     4      0.00   -192.21      0.00       0.00       0.00       0.00  

            0.00 -37651.24   -161.20       0.00       0.00       0.00  111000  

  

     5      0.00   -192.21      0.00       0.00       0.00       0.00  

          -71.04 -15865.38     96.31       0.00       0.00       0.00  111000  

  

     8      0.00   -192.21      0.00       0.00       0.00       0.00  

            0.00 -37651.24    161.20       0.00       0.00       0.00  111000  

  

    18      0.00   -192.21      0.00       0.00       0.00       0.00  

           71.04 -15865.38    -96.31       0.00       0.00       0.00  111000  

  

    20      0.00   -192.21      0.00       0.00       0.00       0.00  

           71.04 -15865.38     96.31       0.00       0.00       0.00  111000  

  

   ************ END OF DATA FROM INTERNAL STORAGE ************ 

 

   109. START CONCRETE DESIGN 

   110. CODE ACI 

   111. UNIT CM KG 
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9    112. CLB 2.5  MEMB 104 106 108 110 112  TO 114 116 118  TO 120 122 124 126 128 129 

- 

   113. 181  TO 183 185 187  TO 189 191 193  TO 195 197 199 201 203 204  

   114. CLT 2.5  MEMB 104 106 108 110 112  TO 114 116 118  TO 120 122 124 126 128 129 

- 

   115. 181  TO 183 185 187  TO 189 191 193  TO 195 197 199 201 203 204  

   116. FYMAIN 3000  MEMB 104 106 108 110 112  TO 114 116 118  TO 120 122 124 126 

128 -  

   117. 129 181  TO 183 185 187  TO 189 191 193  TO 195 197 199 201 203 204  

   118. FC 240  MEMB 104 106 108 110 112  TO 114 116 118  TO 120 122 124 126 128 129 -  

   119. 181  TO 183 185 187  TO 189 191 193  TO 195 197 199 201 203 204  

   120. DESIGN ELEMENT 104 106 108 110 112  TO 114 116 118  TO 120 122 124 126 128 

129 -  

   121. 181  TO 183 185 187  TO 189 191 193  TO 195 197 199 201 203 204  

   ELEMENT DESIGN SUMMARY 

   ----------------------  

   ELEMENT    LONG. REINF      MOM-X /LOAD    TRANS. REINF      MOM-Y /LOAD 

                       (SQ.MM/MM)        (KN-MM/MM)        (SQ.MM/MM)       (KN-MM/MM) 

  

    104  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    104  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    104  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    104  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    104  TOP :     0.160         0.00 /    0       0.160          0.10 /    1  

        BOTT:     0.160         0.15 /    1       0.160          0.00 /    0  

  

    106  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    106  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    106  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    106  TOP :     0.160         0.00 /    0       0.160          0.73 /    1  

        BOTT:     0.168         2.11 /    1       0.160          0.00 /    0  
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0     108  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    108  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    108  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    108  TOP :     0.160         0.00 /    0       0.160          0.73 /    1  

        BOTT:     0.168         2.11 /    1       0.160          0.00 /    0  

  

    110  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    110  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    110  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    110  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    110  TOP :     0.160         0.00 /    0       0.160          0.10 /    1  

        BOTT:     0.160         0.15 /    1       0.160          0.00 /    0  

  

    112  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    112  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    112  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    112  TOP :     0.160         0.27 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.160         0.00 /    1       0.189          1.73 /    1  

  

    113  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    113  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    113  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.373         4.54 /    1       0.468          4.03 /    1  

  

    114  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    114  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    114  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.373         4.54 /    1       0.468          4.03 /    1  

  

    116  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    116  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    116  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 



 

 

31
1     116  TOP :     0.160         0.27 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.160         0.00 /    1       0.189          1.73 /    1  

  

    118  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    118  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

 

    118  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    118  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    118  TOP :     0.160         0.20 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.160         0.00 /    1       0.160          1.45 /    1  

  

    119  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    119  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    119  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.383         4.65 /    1       0.423          3.68 /    1  

  

    120  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    120  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    120  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.383         4.65 /    1       0.423          3.68 /    1  

  

    122  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    122  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    122  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    122  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    122  TOP :     0.160         0.20 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.160         0.00 /    1       0.160          1.45 /    1  

  

    124  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    124  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    124  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    124  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 
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2     124  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          1.04 /    1  

        BOTT:     0.160         0.23 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    126  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    126  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    126  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.210          1.91 /    1  

        BOTT:     0.204         2.55 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    128  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    128  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    128  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.210          1.91 /    1  

        BOTT:     0.204         2.55 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    129  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    129  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    129  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    129  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    129  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          1.04 /    1  

        BOTT:     0.160         0.23 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    181  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    181  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    181  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    181  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    181  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          1.04 /    1  

        BOTT:     0.160         0.23 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    182  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    182  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 
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    182  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.210          1.91 /    1  
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3         BOTT:     0.204         2.55 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    183  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    183  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    183  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.210          1.91 /    1  

        BOTT:     0.204         2.55 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    185  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    185  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    185  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    185  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    185  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          1.04 /    1  

        BOTT:     0.160         0.23 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    187  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    187  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    187  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    187  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    187  TOP :     0.160         0.20 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.160         0.00 /    1       0.160          1.45 /    1  

  

    188  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    188  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    188  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.383         4.65 /    1       0.423          3.68 /    1  

  

    189  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    189  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    189  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.383         4.65 /    1       0.423          3.68 /    1  

  

    191  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 
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4     191  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    191  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    191  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    191  TOP :     0.160         0.20 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.160         0.00 /    1       0.160          1.45 /    1  

  

    193  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    193  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    193  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    193  TOP :     0.160         0.27 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.160         0.00 /    1       0.189          1.73 /    1  

  

    194  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    194  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    194  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.373         4.54 /    1       0.468          4.03 /    1  

  

    195  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    195  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    195  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.373         4.54 /    1       0.468          4.03 /    1  

  

    197  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    197  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    197  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    197  TOP :     0.160         0.27 /    1       0.160          0.00 /    1  

        BOTT:     0.160         0.00 /    1       0.189          1.73 /    1  

  

    199  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    199  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    199  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    199  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 
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5     199  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.10 /    1  

        BOTT:     0.160         0.15 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    201  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    201  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    201  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    201  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.73 /    1  

        BOTT:     0.168         2.11 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    203  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    203  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    203  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    203  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.73 /    1  

        BOTT:     0.168         2.11 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

    204  TOP : Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    204  BOTT: Longitudinal direction - Only minimum steel required. 

    204  TOP : Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    204  BOTT: Transverse direction   - Only minimum steel required. 

    204  TOP :     0.160         0.00 /    1       0.160          0.10 /    1  

        BOTT:     0.160         0.15 /    1       0.160          0.00 /    1  

  

   ********************* END OF ELEMENT  DESIGN************************* 

   122. END CONCRETE DESIGN 

   123. FINISH 

             *********** END OF THE STAAD.Pro RUN *********** 

  

               **** DATE= AUG 18,2008   TIME= 13:18:44 ****  

 

 

 

 



 

 

31
6 การพิจารณาผลจากการวิเคราะหและออกแบบแผนพื้น 

 

 
 

1. เปนการออกแบบสําหรับแผน Plate หมายเลข 104 โดยวิธีการของ Finite Element ฉน้ัน 

2. เหลก็บนขนานดานยาว (หมายถึงเหล็กตาน Mx ซึ่งจะตองวางขนานกับแกน x-x) ใชปริมาณ

เหลก็เสนเสริมคอนกรีต 0.16 mm.2 ตอแถบกวาง 1 mm. 

3. เหล็กบนขนานดานที่ต้ังฉากกับดานยาว (หมายถึงเหล็กตาน My ซึ่งจะตองวางขนานกับแกน y-

y) ใชปริมาณเหล็กเสนเสริมคอนกรีต 0.16 mm.2 ตอแถบกวาง 1 mm. 

 

 
รูปแสดงความหมายดังอธิบาย 
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7 

 
รูปแสดงการพิจารณาผิวท่ีเกิดแรง 
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