
UNDERGROUND WATER TANK BY STAAD PRO 
PART I : MODELING  
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Pile จ  ำนวน 28 ตน้ระยะห่ำงทุกๆ 3 เมตร ห่ำงจำกขอบ 1 เมตร 
ควำมหนำพื้นถงั 1 เมตร ควำมหนำผนงั 0.3 เมตร 
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ท ำกำรสร้ำงเส้นกริดในระนำบแกน X-Z ตั้งช่ือวำ่ “Grid Slab” ก ำหนดระยะตำมภำพ   1 

1 2 

2 ท ำกำรสร้ำง Node ท่ีมุมของGrid ทั้ง 4 มุม 

Node 1 

Node 2 

Node 3 

Node 4 

3 ใชค้  ำสัง่ Generate Surface Meshing เลือก Node  
ในทิศทำงตำมเขม็นำฬิกำ  

3 
Node 1 

Node 2 

Node 3 

Node 4 
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5 ท ำกำร Divide ตำมภำพนะครับ  

6 จะไดด้งัภำพ ท ำกำรเลือก Plate เพื่อดูค่ำ Local Axis ( กด Shift T ) 

4 

ท ำกำรแบ่ง Mesh เป็นแบบ Quadrilateral Meshing 

5 

6 

Local Axis ( กด Shift T ) 
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7 ท ำกำรเลือก Node ท่ีระยะเขำ้มำ 1m ท่ีมุม Grid ทั้ง 4 ดำ้น แลว้ท ำกำร Copy ข้ึนไปแกน Y = 3m 
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8 
Node 1 

Node 2 

Node 3 

Node 4 

8 
ใช้ค ำส่ัง Generate Surface Meshing เลือก Node  
ในทศิทำงตำมภำพ  4 
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จะได ้Wall ดงัภำพ  ดูค่ำ Local Axis ( กด Shift T ) ในท่ีน้ีจะ
ก ำหนดให ้Local Z พุง่ออก และ Local Y พุง่ข้ึน 

Remark : กำรก ำจุดเร่ิมตน้ กำรสร้ำงPlate
มีผลต่อแนวแกน Local ดว้ยนะครับ ถึงแม้
เรำจะก ำหนดกำรสร้ำง Plate ในทิศทำง
เดียวกนั ( ตำม-ทวนเขม็นำฬิกำ ) 
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Node 1 

Node 2 

Node 3 

Node 4 

ท ำเช่นเดียวกบัขอ้ 8 เลือก Node ตำมภำพ จะไดแ้นวแกนZพุง่ออก
และ Y ตั้งข้ึน  

10 
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Node 1 

Node 2 

Node 3 

Node 4 

ท ำเช่นเดียวกบัขอ้ 8 เลือก Node ตำมภำพ จะไดแ้นวแกนZพุง่ออก
และ Y ตั้งข้ึน  
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Node 1 

Node 2 

Node 3 

Node 4 

ท ำเช่นเดียวกบัขอ้ 8 เลือก Node ตำมภำพ จะไดแ้นวแกนZพุง่ออก
และ Y ตั้งข้ึน  
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ท ำกำรก ำหนด Property  Slab Thickness 1m , Wall Thickness 0.3m 

13 

Slab Wall 
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14 ท ำกำรก ำหนด Support คือ ต ำแหน่งเสำเขม็ ในท่ีน้ีจะก ำหนดเป็น Pinned  
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PART II : LOADING 

ในModelน้ีจะท ำกำรก ำหนด Load Case Detail  3 Type  
Load Case 1 : DL = Self Weight น ้ำหนกัของถงัเอง 
Load Case 2 : Water = Pressure Load of  Water 
Load Case 3 : Soil = Pressure Load Soil   

Rectangle  Uniform Load กระท ำกบั
พื้นถงัน ้ำ 3000 Kg/m2 

Triangular Uniform Load  กระท ำ
ดำ้นขำ้งของก ำแพง  3000 Kg/m2 

Triangular Uniform Load  กระท ำ
ดำ้นขำ้งของก ำแพง  1588 Kg/m2 

Uniform Surcharge Load 1000 
Kg/m2  กระท ำดำ้นขำ้งของก ำแพง 

ส่วน Load Combination จะแบ่งเป็น Service Load และ Ultimate Load 
Load Case 4 : WSD1 = DL+WATER 
Load Case 5 : WSD2 = DL+SOIL 
Load Case 6 : SDM1 = 1.4DL+1.7WATER 
Load Case 7 : SDM2 = 1.4DL+1.7SOIL 

Service Load 

Ultimate Load 
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Load Case Details ท่ีท ำกำรก ำหนดลงไปใน Model รำยละเอียดแรง
ท่ีกระท ำนั้นวำ่มีทีมำท่ีไปอยำ่งไง สำมำรถไปดูไดใ้นเอกสำรของ
อำจำรย ์มงคลนะครับ (Sap2000)  

Remark : เรำสำมำรถก ำหนดModel ใหแ้สดงกรำฟฟิคโชว์
แผน่พื้นได ้โดยไปท่ี Structure Diagrams >>>> Veiw >>>> 
เลือก Fill Plate/Solids/Surface 
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A 

A 

SECTION A-A 

Load Case 2 :  Water (pressure) >Triangular 
Uniform Load 3000 kg/m2 + Uniform Load 
3000 kg/m2 For Slab 
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Load Case 3 : Soil (pressure) > Triangular 
Uniform Load 1588 kg/m2 + Surcharge 
Uniform Load = 1000 kg/m2 
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SECTION A-A 14 
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เรำจะใชก้ำรวเิครำะห์แบบPerform Analysis 
หรือ Linear Analysis น่ะครับ 

Combination Load 
Load Case 4 : WSD1 = DL+WATER 
Load Case 5 : WSD2 = DL+SOIL 
Load Case 6 : SDM1 = 1.4DL+1.7WATER 
Load Case 7 : SDM2 = 1.4DL+1.7SOIL 

โปรแกรมท ำกำรวเิครำะห์ดว้ย Matrix 
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เพ่ืออธิบำย ผลของMoment โดยกำรเทยีบ กำรMesh Plate ให้ละเอยีดขึน้ แล้วดูผล
กำรทดลองว่ำเข้ำใกล้ควำมเป็นจริงขนำดไหน  ในทีนี่ ้ท ำกำร Recheck 4 Model  

PART III : RESULTS 

โดยท ำกำรวเิครำะห์ดงันี ้ 
1. ORIGINAL MESH SIZE 1 M (ตำมทีไ่ด้ท ำกำรอธิบำยไว้ที่กำร Modeling) 
2. MODIFY MESH SIZE 0.5 M 
3. MODIFY VARY MESH SIZE 0.25 (WALL ONLY)  
4. MODIFY VARY MESH SIZE 0.25 (ALL) 
 
ในทีนี่จ้ะท ำกำรน ำเสนอกำรเสียรูป และค่ำ โมเมนต์ในแนว Center และ Corner Plate 
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ORIGINAL MESH SIZE 1 M ค่ำ Stress ที่เห็นนีเ้ป็นค่ำ Center 
Stresses ซ่ึงค่ำ Stress ที่มำกอำจ
อยู่ที่มุมได้มุมหน่ึงของ Plate   

จะเห็นว่ำค่ำStress ทีมุ่ม Node 20 น้ัน มค่ีำมำกกว่ำ Center 
ตำมภำพทีเ่ห็นนะครับ (ในภำพเป็น LC4) 

SUMMARY 

17 



BY KITTIKUN PHONSUWAN 

ORIGINAL MESH SIZE 1 M 

SUMMARY 

ส ำหรับกำร Mesh Size 1 m ค่ำกำรเสีย
รูปมำกทีสุ่ดอยู่ที ่5 mm.                
Load Case 7 1.4DL +1.7Soil 
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MODIFY MESH SIZE 0.5 M 

Stress ทีเ่ห็นนีเ้ป็นค่ำ 
Center Stresses นะครับ 

SUMMARY 

Corner Stress 
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ส ำหรับกำร Mesh Size 0.5 m ค่ำ
กำรเสียรูปมำกทีสุ่ดอยู่ที ่5 mm.                
Load Case 7 1.4DL +1.7Soil 

SUMMARY 

MODIFY MESH SIZE 0.5 M 

20 



BY KITTIKUN PHONSUWAN 

SUMMARY 

Stress ทีเ่ห็นนีเ้ป็นค่ำ 
Center Stresses นะครับ 

Corner Stress 

MODIFY VARY MESH SIZE 0.25 (WALL ONLY)  
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ส ำหรับกำร Vary Mesh Size 0.25m 
(Wall Only) ค่ำกำรเสียรูปมำกทีสุ่ดอยู่ที ่
5 mm. Load Case 7 1.4DL +1.7Soil SUMMARY 

MODIFY VARY MESH SIZE 0.25 (WALL ONLY)  
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SUMMARY 

Stress ทีเ่ห็นนีเ้ป็นค่ำ 
Center Stresses นะครับ 

Corner Stress 

MODIFY VARY MESH SIZE 0.25 (ALL)  
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SUMMARY 

MODIFY VARY MESH SIZE 0.25 (ALL)  

ส ำหรับกำร Vary Mesh Size 0.25m (All) 
ค่ำกำรเสียรูปมำกทีสุ่ดอยู่ที ่5 mm. Load 
Case 7 1.4DL +1.7Soil 
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SUMMARY  

ส ำหรับค่ำโมเมนต์ทีเ่กดิขึน้สำมำรถน ำไปออกแบบเหลก็เสริมในแนวตั้งและแนวนอนได้นะครับ 
ขั้นตอนกำรออกแบบเหลก็เสริมน้ัน สำมำรถไปดูได้ทีเ่อกสำรของอำจำรย์ มงคล (Sap2000) นะ
ครับ และต้องขอขอบคุณ TUMCIVIl ด้วยครับส ำหรับเอกสำรทีแ่จกเป็นวทิยำทำน ^^ 
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