
ปญหาการใชฐานรากเสาเข็ม
และการเปลี่ยนไปใชฐานรากแผ  

 อาคารเรียนรวมและปฏิบัติการ 3 ชั้น
 ณ  สาขาวิทยบริการเฉลิมพระเกียรติ  

มหาวทิยาลัยรามคําแหง  จังหวัดนครราชสีมา 



สภาพของปญหา 
• การกอสรางอาคารเรียนรวมและปฏิบัติการ 3 ชั้น ณ  สาขา
วิทยบริการเฉลิมพระเกียรติ  มหาวิทยาลัยรามคําแหง  จังหวัด
นครราชสีมา   ไดศึกษารูปแบบและรายการประกอบแบบพบวา   
เปนอาคาร  คสล. กวาง  24.00  ม.ยาว  48.00  ม. จํานวนพื้นที่  
3,456  ตรม. ราคาคากอสราง  18,500,000  บาท    งานฐานราก
อาคาร  กําหนดไวเปน  2  แบบ  คือแบบที่ 1กําหนดไวเปนฐานราก
เสาเข็ม   และหากมีปญหาเกี่ยวกับเสาเข็ม  ใหใชแบบที่ 2  คือฐาน
แผ  โดยจะตองมีเหตุผลในการเปลี่ยนแปลงและขออนุญาตผูวาจาง
กอน 



พิจารณาฐานรากเสาเขม็พบวา  มี  2  แบบคือ  F1 และ  F2    แบบกําหนด
น้ําหนักบรรทุกปลอดภัยของเข็มไวที่  40  ton/ตน    โดยเสาตอมอที่วางอยูบนฐานราก  
F1 มีจํานวน  36  ตน และเสาตอมอที่วางอยูบนฐานราก  F2  มีจํานวน  10  ตน  ฐาน
ราก  F1 วางอยูบนเสาเข็ม Prestressed  Concrete  Piles  ขนาด  �0.35 × 0.35 ×
5.00 ม. จาํนวน  6  ตน   ฐานราก  F2 วางอยูบนเสาเข็ม Prestressed  Concrete  
Piles    ขนาด  �0.35 × 0.35 × 5.00 ม. จาํนวน  4  ตน   ไดทําการทดสอบการ
ตอกเสาเข็มบริเวณใกลเคียงกับพื้นที่กอสราง จากผลปรากฏวา เสาเข็ม ตอกจม
ลงดิน 3.20 ม. ซึ่งจากแบบกอสรางระบุวาตองขุดดินลึกจากระดับดินเดิม  2.00 ม. 
เพื่อตัดหัวเสาเข็ม  จึงทําใหความยาวของเข็มที่ใชงานเหลือเพียง 1.20 ม. โดย  Last.  
10  Blow   ระยะทรุดตัวเพียง  2.50  ซม. ในขณะที่เกณฑกําหนดไว  7.50  ซม. ทํา
ใหทีมวิศวกรผูควบคุมงานและผูรับจาง  เกิดความไมมั่นใจในการใชฐานรากเสาเขม็
ครั้งนี้  จงึไดทําการศึกษาถึงปญหาการใชฐานรากเสาเข็มและการศึกษาการเปลี่ยนไป

ใชฐานรากแผแทน 



วัตถุประสงคการศึกษา

1.   เพือ่ศึกษาปญหาการออกแบบฐานรากเสาเข็ม   
และตรวจสอบการรับกําลังของเสาเข็ม 

2. เพือ่ศึกษาเมือ่เปลีย่นฐานรากเปนฐานรากแผ    
แลวสามารถรบัน้ําหนักบรรทุกไดโดยปลอดภัย 



ขอบเขตการศกึษา
• งานกอสรางฐานรากอาคารเรียนรวมและ
ปฏิบตัิการ 3 ชั้น ณ  สาขาวทิยบริการเฉลมิพระ
เกียรติ  มหาวทิยาลัยรามคาํแหง  จังหวัด
นครราชสีมา   และผลการศึกษาชั้นดินบริเวณ
กอสรางและบริเวณใกลเคยีง

•
•
•



วิธีการดําเนินการ
• 1.  ศึกษา  Soil  Boring  Log
• จากการทดสอบการเจาะสํารวจชั้นดินจํานวน  3  หลุม

เจาะ พบวาหลุมเจาะที่ 1 ที่ระยะความลึก 1.00 - 2.00 ม.
ลักษณะชั้นดิน เปนดินทรายหลวม  มีคา  SPT/Blow   
ประมาณ  14,20 ที่ระยะความลึก 2.50 –3.50 ม.ลักษณะชั้น
ดิน เปนดินทราย  มีคา  SPT   ประมาณ  47,65,79  (Blow/ft)  
ที่ระยะความลึก 4.00 –6.00 ม.ลักษณะชั้นดิน เปนดินทราย
แนน  มีคา  SPT/Blow   ประมาณ 100 และมากกวา (Blow/ft) 
สวนหลุมที่  2  และ 3  กม็ีคาที่ไมแตกตางกันมากนัก 

•
•



การพิจารณาการรบัน้ําหนักของเสาเขม็
ทดสอบ  Soil  Boring  Log  จะแสดงใหเห็นวาที่

ระดับชั้นดินเกิน 3.50 ม.จะเปนชั้นดินทรายแนนก็ตาม   แตผูรับ
จางก็ยังอยากจะใชฐานรากเสาเข็ม  เพราะมีความมั่นใจกวา   
ความมั่นคงแข็งแรงสูง  และสะดวกรวดเร็วในการกอสราง   
ดังนั้นจึงไดทําการคํานวณตรวจสอบการรับน้ําหนักของฐานราก
เสาเข็มนี้   



คํานวณน้ําหนักของอาคารลงสูฐานราก

Total  load   F1. =    78.594   ton
Say   =    80  ton  

Total  load   F2. =    52.94   ton
Say   =    55  ton  

จากตาราง  น้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม (แรง) Use 0.35 × 0.35× 21 –
28  ม. S35 ชนิด    0.35 × 0.35× 21 ม. รับน้ําหนับปลอดภัย
-  ตรวจสอบกําลังรับน้ําหนักของเสาเข็ม  โดยปลอดภัย  = 50  ton / ตัน  เปน
น้ําหนักของอาคารที่ลง  Footing

ฐานราก  F1  ใชเสาเข็ม  6  ตน   = 300  ton  >  80  ton.
ฐานราก  F2  ใชเสาเข็ม  4  ตน   = 200  ton  >  55  ton.



Qf =    AS . k1 . Pavg tan δ′ + AS . k2 . Pavg tan δ′ + PO′(Nq-1).Ab
=  96.77 kN.

ใช  Fs   =   2  Qa =  48.38   ton / ตน   ( จากขอกําหนด = 40  ton / ตน)
จากขอมูลดิน  เสาเข็มรับน้ําหนักไดใกลเคยีงกับรายการคาํนวณ



การทดสอบเสาเข็ม
โดยใชเสาเข็มขนาด  0.35 × 0.35  

× 5.00 ม. จํานวน  2 ตน ตอกทดสอบใน
บริเวณพื้นที่กอสราง















สรุปผลการทดสอบการตอกเสาเข็ม   
จากผลการคํานวณ Blow  Count   ใชจํานวนครั้งที่

ตอก  40  ครั้ง   โดยยกลูกตุมหนัก  4  ตัน  สูง  0.50  ม.
ปรากฏวา เสาเข็มตนที่ 1 ตอกจมลงดิน 3.20 ม. ซึ่งจากแบบ
กอสรางระบุวาตองขุดดินลึกจากระดับดินเดิม  2.00 ม. เพื่อ
ตัดหัวเสาเข็ม  จึงทําใหความยาวของเข็มที่ใชงานเหลือเพียง 
1.20 ม. โดย  Last.  10  Blow   ระยะทรุดตัวเพยีง  2.50 ซม.
ในขณะที่เกณฑกําหนดไว  7.50  ซม.



เมื่อมีการตัดเสาเข็มทีร่ะดับความลึก - 2.00 ม. ทาํใหเหลือเสาเข็ม
เพยีง 1.20 ม. จึงทําการคํานวณหาวาเมื่อเสาเข็มยาวเพยีง  1.20 ม. 
จะสามารถรบัน้ําหนกัไดโดยปลอดภัยหรอืไม

Qf =      AS . k . Pavg tan δ′ + PO′(Nq-1).Ab
Qf =  36. 44

FS =       2  ,  ∴ Qa =   18.22  ton/ตน

แตแบบกําหนดน้ําหนกับรรทกุปลอดภัยของเข็มไวที่  40 ton/ตน
ดังนั้นจงึเหน็วาไมปลอดภยัที่จะตัดเสาเข็มใหเหลอืเพยีง  1.20  ม.



คาํนวณการออกแบบฐานรากแผ

ออกแบบฐานรากลึก  3.20 m.  (ดูจาก  Soil  Boring 
Log)

Qallow  =      105.8   ton/m2

Qallow  25mm. =   82  ton/m2

จากรายการคํานวณพบวาดนิสามารถรับน้ําหนักไดโดย
ปลอดภัย  จึงทําการทดสอบ  Plate  Bearing  Test   
บริเวณพื้นที่กอสรางจํานวน 2  จุด  ดังรูป















ผลการทดสอบ  Plate  Bearing  Test
การทดสอบตําแหนงที่  1 ได  Maximum  Load  

40 ton/m^2  คดิ  F.S. = 2  จะได  Safty  Load   =  20  
ton/m^2  โดยมีระยะการทรุดตัวSettlement  0.81  mm. ที่
ระยะความลึก 3.20  m. 

การทดสอบตําแหนงที่  2 ได  Maximum  Load  
40 ton/m^2  คดิ  F.S. = 2  จะได  Safty  Load   =  20  
ton/m^2  โดยมีระยะการทรุดตัว  Settlement  3.42  mm. 
ที่ระยะความลึก 3.20  m. 



การเปรียบเทียบระดับชั้นดินกบัพื้นที่บริเวณใกลเคียง
ไดศึกษาขอมูลดินบริเวณใกลเคียง  โดยไดศึกษา  Soil  

Boring  Log  โครงการกอสรางเรือนแถวพักอาศัย  บานหนองปลิง  
ต.หนองบัวศาลา  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา  หางจากพื้นที่บริเวณ
โครงการกอสราง  ประมาณ  15  กม.

การพิจารณาขอมูลการเจาะสํารวจดิน  ของพื้นที่บริเวณ
กอสราง กับบริเวณใกลเคียง  พบวาชั้นดินทรายแนน มีคา  SPT 
มากกวา 100  อยูที่ระดับความลึก 3.50 – 4.00 ม. ดังนั้นเมื่อ
ตัดสินใจที่จะใชฐานรากแผวางที่ระดับความลึก  3.20 ม. จึงมี
ความมั่นใจในผลการตัดสินใจใชฐานแผ   และลักษณะชั้นดินทาง
ธรณีวิทยาเปนชั้นดินทรายแนนเปนบริเวณกวาง   



ผลการวเิคราะหขอมลู
1.ผลการทดสอบการตอกเสาเข็ม

คํานวณหาการรับน้าํหนักบรรทุกโดยปลอดภยัเมื่อเสาเข็มตอก
จมดิน  3.20  ม. ผลจากการคํานวณปรากฏวาสามารถรับน้ําหนักบรรทุก
ได   48.38   ton / ตน     ถอืวารับน้ําหนักไดปลอดภยั  เพราะแบบกําหนด
น้ําหนกับรรทกุปลอดภัยของเข็มไวที่  40  ton/ตน    

เมื่อคํานวณหาการรับน้าํหนักบรรทุกโดยปลอดภยัเมื่อจะตัดเสาเข็ม
ใหเหลอืเพยีง  1.20 ม. ผลปรากฏวาสามารถรบัน้ําหนกับรรทกุไดเพยีง   
18.22  ton/ตน   ดังนัน้จึงเหน็วาไมปลอดภยัที่จะใชเสาเข็มที่มีความยาว
เหลอืเพยีง  1.20 ม.



ผลการทดสอบ  Plate  Bearing  Test  

การทดสอบตําแหนงที ่ 1 ได  Maximum  Load  40 ton/m2 คิด  
F.S. = 2  จะได  Safty  Load   =  20  ton/ m2 โดยมีระยะการทรุดตัว  
Settlement  0.81  mm. ทีร่ะยะความลึก 3.20  m. 

การทดสอบตําแหนงที ่ 2 ได  Maximum  Load  40 ton/m^2  คิด
F.S. = 2  จะได  Safty  Load   =  20  ton/ m2 โดยมีระยะการทรุดตัว  
Settlement  3.42 mm. ทีร่ะยะความลึก 3.20  m. 
คํานวณหาการรับน้ําหนกัฐานแผ  โดยกําหนดฐานรากไวที่ระดับ  3.20 

m.( จาก Soil  Boring  Log) จากการคํานวณพบวาฐานรากแผวางบนดิน
รับน้ําหนักได   Qallow    =   105.8   ton/m2 และเปดตารางหา  

Qallow  25mm. =   82  ton/ m2



สรุปผล  ขอเสนอแนะ
สรุปผล

1. เมื่อตัดเสาเข็มที่จะทําใหฐานรากอยูต่ํากวาระดับดินเดิม  2.00  ม.
เหลอืเสาเข็มทีอ่ยูในดินเพยีง  1.20  ม. ซึ่งสั้นเกนิไป  การเกิด Friction  
ระหวางเข็มกับดินจะนอย  เข็มจะ Failure  เนือ่งจากแรงดันดินดานขาง  
โดยดินรอบๆ เข็มไมสามารถตานแรงได   เมื่อคํานวณหาการรบัน้ําหนัก
บรรทุกโดยปลอดภยั   แตเมื่อจะตัดเสาเข็มใหเหลอืเพยีง  1.20 ม. ปรากฏ
วาสามารถรบัน้ําหนกับรรทกุไดเพยีง   18.22  ton/ตน   ซึ่งนอยกวา
ขอกําหนด  40  ton/ตน    จึงไมใชฐานรากเสาเข็ม



2. ระดับความความลึกของฐานรากแผตามแบบ
กอสรางมีความลึก  2.00 ม.จากผิวดินแตเนือ่งจากมี
ขอกําหนดวา  การรับน้ําหนักโดยปลอดภัยของดินตอง
ไมนอยกวา  20  ton /m2 จึงใหเปลี่ยนแปลงความลึกเปน  
3.20 ม. โดยการทดสอบ   Plate  Bearing  Test    พบวา
สามารถรับน้ําหนักบรรทุกโดยปลอดภัยได  20  ton /m2  
จึงตัดสินใจใหใชฐานรากแผวางทีร่ะดับความลึก  3.20 ม.



ขอเสนอแนะ

1.   ผูออกแบบไดออกแบบโครงสรางอาคารไวกอนแลว  
โดยไมไดศึกษาคุณสมบัติของดินบรเิวณที่จะทําการกอสราง
วามีคุณสมบัติเปนอยางไร  ดังนัน้กอนการกอสรางผูวาจาง
ควรใหผูออกแบบรวมพิจารณาสถานที่กอสรางดวย

2.   ผลการทดสอบดิน  Soil  Boring  Log  ทําขึ้น
หลังจากไดมีการประมูลงานแลว  และผูรับจางเปนผู
ดําเนินงานการทดสอบดิน  แลวตัดสินใจเลอืกฐานราก
ดําเนินการกอสราง  เมื่อผูรบัจางเปนผูดําเนนิงานการ
ทดสอบดินแลวควรใหวิศวกรผูออกแบบรวมพิจารณาใน
การกําหนดฐานรากดวย  
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