
ปญหาการใชฐานรากเสาเข็ม
และการเปลี่ยนไปใชฐานรากแผ  

 อาคารเรียนรวมและปฏิบัติการ 3 ชั้น
 ณ  สาขาวิทยบริการเฉลิมพระเกียรติ  

มหาวทิยาลัยรามคําแหง  จังหวัดนครราชสีมา 



สภาพของปญหา 
• การกอสรางอาคารเรียนรวมและปฏิบัติการ 3 ชั้น ณ  สาขา
วิทยบริการเฉลิมพระเกียรติ  มหาวิทยาลัยรามคําแหง  จังหวัด
นครราชสีมา   ไดศึกษารูปแบบและรายการประกอบแบบพบวา   
เปนอาคาร  คสล. กวาง  24.00  ม.ยาว  48.00  ม. จํานวนพื้นที่  
3,456  ตรม. ราคาคากอสราง  18,500,000  บาท    งานฐานราก
อาคาร  กําหนดไวเปน  2  แบบ  คือแบบที่ 1กําหนดไวเปนฐานราก
เสาเข็ม   และหากมีปญหาเกี่ยวกับเสาเข็ม  ใหใชแบบที่ 2  คือฐาน
แผ  โดยจะตองมีเหตุผลในการเปลี่ยนแปลงและขออนุญาตผูวาจาง
กอน 



พิจารณาฐานรากเสาเขม็พบวา  มี  2  แบบคือ  F1 และ  F2    แบบกําหนด
น้ําหนักบรรทุกปลอดภัยของเข็มไวที่  40  ton/ตน    โดยเสาตอมอที่วางอยูบนฐานราก  
F1 มีจํานวน  36  ตน และเสาตอมอที่วางอยูบนฐานราก  F2  มีจํานวน  10  ตน  ฐาน
ราก  F1 วางอยูบนเสาเข็ม Prestressed  Concrete  Piles  ขนาด  0.35 × 0.35 ×
5.00 ม. จาํนวน  6  ตน   ฐานราก  F2 วางอยูบนเสาเข็ม Prestressed  Concrete  
Piles    ขนาด  0.35 × 0.35 × 5.00 ม. จาํนวน  4  ตน   ไดทําการทดสอบการ
ตอกเสาเข็มบริเวณใกลเคียงกับพื้นที่กอสราง จากผลปรากฏวา เสาเข็ม ตอกจม
ลงดิน 3.20 ม. ซึ่งจากแบบกอสรางระบุวาตองขุดดินลึกจากระดับดินเดิม  2.00 ม. 
เพื่อตัดหัวเสาเข็ม  จึงทําใหความยาวของเข็มที่ใชงานเหลือเพียง 1.20 ม. โดย  Last.  
10  Blow   ระยะทรุดตัวเพียง  2.50  ซม. ในขณะที่เกณฑกําหนดไว  7.50  ซม. ทํา
ใหทีมวิศวกรผูควบคุมงานและผูรับจาง  เกิดความไมมั่นใจในการใชฐานรากเสาเขม็
ครั้งนี้  จงึไดทําการศึกษาถึงปญหาการใชฐานรากเสาเข็มและการศึกษาการเปลี่ยนไป

ใชฐานรากแผแทน 



วัตถุประสงคการศึกษา

1.   เพือ่ศึกษาปญหาการออกแบบฐานรากเสาเข็ม   
และตรวจสอบการรับกําลังของเสาเข็ม 

2. เพือ่ศึกษาเมือ่เปลีย่นฐานรากเปนฐานรากแผ    
แลวสามารถรบัน้ําหนักบรรทุกไดโดยปลอดภัย 



ขอบเขตการศกึษา
• งานกอสรางฐานรากอาคารเรียนรวมและ
ปฏิบตัิการ 3 ชั้น ณ  สาขาวทิยบริการเฉลมิพระ
เกียรติ  มหาวทิยาลัยรามคาํแหง  จังหวัด
นครราชสีมา   และผลการศึกษาชั้นดินบริเวณ
กอสรางและบริเวณใกลเคยีง

•
•
•



วิธีการดําเนินการ
• 1.  ศึกษา  Soil  Boring  Log
• จากการทดสอบการเจาะสํารวจชั้นดินจํานวน  3  หลุม

เจาะ พบวาหลุมเจาะที่ 1 ที่ระยะความลึก 1.00 - 2.00 ม.
ลักษณะชั้นดิน เปนดินทรายหลวม  มีคา  SPT/Blow   
ประมาณ  14,20 ที่ระยะความลึก 2.50 –3.50 ม.ลักษณะชั้น
ดิน เปนดินทราย  มีคา  SPT   ประมาณ  47,65,79  (Blow/ft)  
ที่ระยะความลึก 4.00 –6.00 ม.ลักษณะชั้นดิน เปนดินทราย
แนน  มีคา  SPT/Blow   ประมาณ 100 และมากกวา (Blow/ft) 
สวนหลุมที่  2  และ 3  กม็ีคาที่ไมแตกตางกันมากนัก 

•
•



การพิจารณาการรบัน้ําหนักของเสาเขม็
ทดสอบ  Soil  Boring  Log  จะแสดงใหเห็นวาที่

ระดับชั้นดินเกิน 3.50 ม.จะเปนชั้นดินทรายแนนก็ตาม   แตผูรับ
จางก็ยังอยากจะใชฐานรากเสาเข็ม  เพราะมีความมั่นใจกวา   
ความมั่นคงแข็งแรงสูง  และสะดวกรวดเร็วในการกอสราง   
ดังนั้นจึงไดทําการคํานวณตรวจสอบการรับน้ําหนักของฐานราก
เสาเข็มนี้   



คํานวณน้ําหนักของอาคารลงสูฐานราก

Total  load   F1. =    78.594   ton
Say   =    80  ton  

Total  load   F2. =    52.94   ton
Say   =    55  ton  

จากตาราง  น้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม (แรง) Use 0.35 × 0.35× 21 –
28  ม. S35 ชนิด    0.35 × 0.35× 21 ม. รับน้ําหนับปลอดภัย
-  ตรวจสอบกําลังรับน้ําหนักของเสาเข็ม  โดยปลอดภัย  = 50  ton / ตัน  เปน
น้ําหนักของอาคารที่ลง  Footing

ฐานราก  F1  ใชเสาเข็ม  6  ตน   = 300  ton  >  80  ton.
ฐานราก  F2  ใชเสาเข็ม  4  ตน   = 200  ton  >  55  ton.



Qf =    AS . k1 . Pavg tan δ′ + AS . k2 . Pavg tan δ′ + PO′(Nq-1).Ab
=  96.77 kN.

ใช  Fs   =   2  Qa =  48.38   ton / ตน   ( จากขอกําหนด = 40  ton / ตน)
จากขอมูลดิน  เสาเข็มรับน้ําหนักไดใกลเคยีงกับรายการคาํนวณ



การทดสอบเสาเข็ม
โดยใชเสาเข็มขนาด  0.35 × 0.35  

× 5.00 ม. จํานวน  2 ตน ตอกทดสอบใน
บริเวณพื้นที่กอสราง















สรุปผลการทดสอบการตอกเสาเข็ม   
จากผลการคํานวณ Blow  Count   ใชจํานวนครั้งที่

ตอก  40  ครั้ง   โดยยกลูกตุมหนัก  4  ตัน  สูง  0.50  ม.
ปรากฏวา เสาเข็มตนที่ 1 ตอกจมลงดิน 3.20 ม. ซึ่งจากแบบ
กอสรางระบุวาตองขุดดินลึกจากระดับดินเดิม  2.00 ม. เพื่อ
ตัดหัวเสาเข็ม  จึงทําใหความยาวของเข็มที่ใชงานเหลือเพียง 
1.20 ม. โดย  Last.  10  Blow   ระยะทรุดตัวเพยีง  2.50 ซม.
ในขณะที่เกณฑกําหนดไว  7.50  ซม.



เมื่อมีการตัดเสาเข็มทีร่ะดับความลึก - 2.00 ม. ทาํใหเหลือเสาเข็ม
เพยีง 1.20 ม. จึงทําการคํานวณหาวาเมื่อเสาเข็มยาวเพยีง  1.20 ม. 
จะสามารถรบัน้ําหนกัไดโดยปลอดภัยหรอืไม

Qf =      AS . k . Pavg tan δ′ + PO′(Nq-1).Ab
Qf =  36. 44

FS =       2  ,  ∴ Qa =   18.22  ton/ตน

แตแบบกําหนดน้ําหนกับรรทกุปลอดภัยของเข็มไวที่  40 ton/ตน
ดังนั้นจงึเหน็วาไมปลอดภยัที่จะตัดเสาเข็มใหเหลอืเพยีง  1.20  ม.



คาํนวณการออกแบบฐานรากแผ

ออกแบบฐานรากลึก  3.20 m.  (ดูจาก  Soil  Boring 
Log)

Qallow  =      105.8   ton/m2

Qallow  25mm. =   82  ton/m2

จากรายการคํานวณพบวาดนิสามารถรับน้ําหนักไดโดย
ปลอดภัย  จึงทําการทดสอบ  Plate  Bearing  Test   
บริเวณพื้นที่กอสรางจํานวน 2  จุด  ดังรูป















ผลการทดสอบ  Plate  Bearing  Test
การทดสอบตําแหนงที่  1 ได  Maximum  Load  

40 ton/m^2  คดิ  F.S. = 2  จะได  Safty  Load   =  20  
ton/m^2  โดยมีระยะการทรุดตัวSettlement  0.81  mm. ที่
ระยะความลึก 3.20  m. 

การทดสอบตําแหนงที่  2 ได  Maximum  Load  
40 ton/m^2  คดิ  F.S. = 2  จะได  Safty  Load   =  20  
ton/m^2  โดยมีระยะการทรุดตัว  Settlement  3.42  mm. 
ที่ระยะความลึก 3.20  m. 



การเปรียบเทียบระดับชั้นดินกบัพื้นที่บริเวณใกลเคียง
ไดศึกษาขอมูลดินบริเวณใกลเคียง  โดยไดศึกษา  Soil  

Boring  Log  โครงการกอสรางเรือนแถวพักอาศัย  บานหนองปลิง  
ต.หนองบัวศาลา  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา  หางจากพื้นที่บริเวณ
โครงการกอสราง  ประมาณ  15  กม.

การพิจารณาขอมูลการเจาะสํารวจดิน  ของพื้นที่บริเวณ
กอสราง กับบริเวณใกลเคียง  พบวาชั้นดินทรายแนน มีคา  SPT 
มากกวา 100  อยูที่ระดับความลึก 3.50 – 4.00 ม. ดังนั้นเมื่อ
ตัดสินใจที่จะใชฐานรากแผวางที่ระดับความลึก  3.20 ม. จึงมี
ความมั่นใจในผลการตัดสินใจใชฐานแผ   และลักษณะชั้นดินทาง
ธรณีวิทยาเปนชั้นดินทรายแนนเปนบริเวณกวาง   



ผลการวเิคราะหขอมลู
1.ผลการทดสอบการตอกเสาเข็ม

คํานวณหาการรับน้าํหนักบรรทุกโดยปลอดภยัเมื่อเสาเข็มตอก
จมดิน  3.20  ม. ผลจากการคํานวณปรากฏวาสามารถรับน้ําหนักบรรทุก
ได   48.38   ton / ตน     ถอืวารับน้ําหนักไดปลอดภยั  เพราะแบบกําหนด
น้ําหนกับรรทกุปลอดภัยของเข็มไวที่  40  ton/ตน    

เมื่อคํานวณหาการรับน้าํหนักบรรทุกโดยปลอดภยัเมื่อจะตัดเสาเข็ม
ใหเหลอืเพยีง  1.20 ม. ผลปรากฏวาสามารถรบัน้ําหนกับรรทกุไดเพยีง   
18.22  ton/ตน   ดังนัน้จึงเหน็วาไมปลอดภยัที่จะใชเสาเข็มที่มีความยาว
เหลอืเพยีง  1.20 ม.



ผลการทดสอบ  Plate  Bearing  Test  

การทดสอบตําแหนงที ่ 1 ได  Maximum  Load  40 ton/m2 คิด  
F.S. = 2  จะได  Safty  Load   =  20  ton/ m2 โดยมีระยะการทรุดตัว  
Settlement  0.81  mm. ทีร่ะยะความลึก 3.20  m. 

การทดสอบตําแหนงที ่ 2 ได  Maximum  Load  40 ton/m^2  คิด
F.S. = 2  จะได  Safty  Load   =  20  ton/ m2 โดยมีระยะการทรุดตัว  
Settlement  3.42 mm. ทีร่ะยะความลึก 3.20  m. 
คํานวณหาการรับน้ําหนกัฐานแผ  โดยกําหนดฐานรากไวที่ระดับ  3.20 

m.( จาก Soil  Boring  Log) จากการคํานวณพบวาฐานรากแผวางบนดิน
รับน้ําหนักได   Qallow    =   105.8   ton/m2 และเปดตารางหา  

Qallow  25mm. =   82  ton/ m2



สรุปผล  ขอเสนอแนะ
สรุปผล

1. เมื่อตัดเสาเข็มที่จะทําใหฐานรากอยูต่ํากวาระดับดินเดิม  2.00  ม.
เหลอืเสาเข็มทีอ่ยูในดินเพยีง  1.20  ม. ซึ่งสั้นเกนิไป  การเกิด Friction  
ระหวางเข็มกับดินจะนอย  เข็มจะ Failure  เนือ่งจากแรงดันดินดานขาง  
โดยดินรอบๆ เข็มไมสามารถตานแรงได   เมื่อคํานวณหาการรบัน้ําหนัก
บรรทุกโดยปลอดภยั   แตเมื่อจะตัดเสาเข็มใหเหลอืเพยีง  1.20 ม. ปรากฏ
วาสามารถรบัน้ําหนกับรรทกุไดเพยีง   18.22  ton/ตน   ซึ่งนอยกวา
ขอกําหนด  40  ton/ตน    จึงไมใชฐานรากเสาเข็ม



2. ระดับความความลึกของฐานรากแผตามแบบ
กอสรางมีความลึก  2.00 ม.จากผิวดินแตเนือ่งจากมี
ขอกําหนดวา  การรับน้ําหนักโดยปลอดภัยของดินตอง
ไมนอยกวา  20  ton /m2 จึงใหเปลี่ยนแปลงความลึกเปน  
3.20 ม. โดยการทดสอบ   Plate  Bearing  Test    พบวา
สามารถรับน้ําหนักบรรทุกโดยปลอดภัยได  20  ton /m2  
จึงตัดสินใจใหใชฐานรากแผวางทีร่ะดับความลึก  3.20 ม.



ขอเสนอแนะ

1.   ผูออกแบบไดออกแบบโครงสรางอาคารไวกอนแลว  
โดยไมไดศึกษาคุณสมบัติของดินบรเิวณที่จะทําการกอสราง
วามีคุณสมบัติเปนอยางไร  ดังนัน้กอนการกอสรางผูวาจาง
ควรใหผูออกแบบรวมพิจารณาสถานที่กอสรางดวย

2.   ผลการทดสอบดิน  Soil  Boring  Log  ทําขึ้น
หลังจากไดมีการประมูลงานแลว  และผูรับจางเปนผู
ดําเนินงานการทดสอบดิน  แลวตัดสินใจเลอืกฐานราก
ดําเนินการกอสราง  เมื่อผูรบัจางเปนผูดําเนนิงานการ
ทดสอบดินแลวควรใหวิศวกรผูออกแบบรวมพิจารณาใน
การกําหนดฐานรากดวย  
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