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หนวยแรงลมอางอิงเน่ืองจาก
ความเร็วลม 
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คาประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศ
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วิธีการคํานวณแรงลมวิธีการคํานวณแรงลม
วิธีการอยางงายวิธีการอยางงาย (  ( Simple Procedure )Simple Procedure ) ใชสําหรับใชสําหรับ
กก))  ระบบโครงสรางหลักตานแรงลมระบบโครงสรางหลักตานแรงลม  ของอาคารเตี้ยและอาคารสูงปานกลางของอาคารเตี้ยและอาคารสูงปานกลาง
ท่ีมีความท่ีมีความสูงไมเกินสูงไมเกิน 80  80 มม..  และมีและมีความสูงไมเกินความสูงไมเกิน 3  3 เทาของความกวางเทาของความกวาง
ประสิทธิผลท่ีนอยท่ีสุดประสิทธิผลท่ีนอยท่ีสุด    ยกเวนยกเวน  อาคารท่ีสั่นไหวงายอาคารท่ีสั่นไหวงาย  ไดแกอาคารท่ีมีนํ้าหนักไดแกอาคารท่ีมีนํ้าหนัก
เบาเบา  และมีความถี่ธรรมชาติต่ําและมีความถี่ธรรมชาติต่ํา  และมีคุณสมบัติความหนวงของอาคารต่ําและมีคุณสมบัติความหนวงของอาคารต่ํา

ขข))  ผนังภายนอกผนังภายนอก ( (cladding) cladding) ของอาคารท่ีมีรูปทรงไมซับซอนของอาคารท่ีมีรูปทรงไมซับซอน  ทุกประเภททุกประเภท

h  <  80 ม 
หรือ  

h  <  3W



คาประกอบเน่ืองจากการกระโชกของลมคาประกอบเน่ืองจากการกระโชกของลม ( (CCgg))
วิธีการอยางงายวิธีการอยางงาย

ก.ก. สําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับสําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับพ้ืนผิวภายนอกพ้ืนผิวภายนอก
อาคารอาคาร  ใหใชคาเทากับใหใชคาเทากับ 2 2.0 .0 ในการออกแบบโครงสรางหลักในการออกแบบโครงสรางหลัก
ตานทานแรงลมตานทานแรงลม  ยกเวนปายและกําแพงยกเวนปายและกําแพง  ใหใชคาเทากับใหใชคาเทากับ 2 2.35.35

ข.ข. สําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับสําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับพ้ืนผิวภายนอกพ้ืนผิวภายนอก
อาคารอาคาร  ใหใชคาเทากับใหใชคาเทากับ 2 2.5 .5 ในการออกแบบผนังภายนอกอาคารในการออกแบบผนังภายนอกอาคาร  
(cladding) (cladding) ที่มีขนาดเล็กที่มีขนาดเล็ก  ((ประมาณขนาดของหนาตางประมาณขนาดของหนาตาง))

ค.ค. สําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับสําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับพ้ืนผิวภายในพ้ืนผิวภายใน
อาคารอาคาร  ใหใชคาเทากับใหใชคาเทากับ 2 2.0 .0 หรือคาที่คํานวณจากสมการหรือคาที่คํานวณจากสมการ



§§ คาสัมประสิทธิ์ของคาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมภายนอกหนวยแรงลมภายนอก  ข้ึนอยูกับรูปทรงของอาคารข้ึนอยูกับรูปทรงของอาคาร  
ทิศทางลมทิศทางลม  และลักษณะการแปรเปลี่ยนของความเร็วลมตามความสูงอาคารและลักษณะการแปรเปลี่ยนของความเร็วลมตามความสูงอาคาร  
คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมท่ีกระทําภายนอกอาคารคาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมท่ีกระทําภายนอกอาคาร  สําหรับการสําหรับการ
ออกแบบผนังภายนอกอาคารและระบบโครงสรางหลักของอาคารออกแบบผนังภายนอกอาคารและระบบโครงสรางหลักของอาคาร  แบงแบง
ออกเปนออกเปน  3 3 หมวดหมวด  ดังน้ีดังน้ี
–– กก..  คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมภายนอกคาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมภายนอก  สําหรับอาคารเตี้ยท่ีมีความสูงตอสําหรับอาคารเตี้ยท่ีมีความสูงตอ

ความกวางความกวาง    นอยกวานอยกวา 1  1 และมีความสูงอางอิงและมีความสูงอางอิง ( (reference height) reference height) นอยกวานอยกวา 23  23 
เมตรเมตร  คาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมไดถูกนาํมารวมกบัคาประกอบเนื่องจากผลคาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมไดถูกนาํมารวมกบัคาประกอบเนื่องจากผล
การกระโชกของลมการกระโชกของลม  ดังแสดงในรปูท่ีดังแสดงในรปูท่ี  ขข..1 1 ถึงถึง  ขข..8 8 ในภาคผนวกในภาคผนวก  ขข..11

–– ขข..  คาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมภายนอกคาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมภายนอก  สําหรับอาคารสูงสําหรับอาคารสูง  ดังแสดงในรปูท่ีดังแสดงในรปูท่ี  
ขข..9 9 ในภาคผนวกในภาคผนวก  ขข--22

–– คค..  คาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมภายนอกคาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมภายนอก  สําหรับโครงสรางพิเศษสําหรับโครงสรางพิเศษ  ดังแสดงในดังแสดงใน
รูปท่ีรูปท่ี  ขข..10 10 ถึงถึง  ขข..18 18 ในภาคผนวกในภาคผนวก  ขข--33

คาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมคาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลม  (  (Cp)Cp)



§§ คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมภายในคาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมภายใน ( (CpiCpi))  ใชในการคํานวณหาหนวยใชในการคํานวณหาหนวย
แรงลมภายในอาคารแรงลมภายในอาคาร  ซึ่งมีความสําคัญตอการออกแบบผนังภายนอกอาคารซึ่งมีความสําคัญตอการออกแบบผนังภายนอกอาคาร  
และระบบโครงสรางหลักตานแรงลมและระบบโครงสรางหลักตานแรงลม  คาสัมประสิทธิ์น้ีคาสัมประสิทธิ์น้ีข้ึนอยูกับการข้ึนอยูกับการ
กระจายตัวและขนาดของรอยร่ัวซึมกระจายตัวและขนาดของรอยร่ัวซึม  ตลอดจนชองเปดบนผนังภายนอกตลอดจนชองเปดบนผนังภายนอก
อาคารและหลังคาอาคารและหลังคา  ซึง่ในการออกแบบอาคารสามารถพิจารณาแบงออกไดซึง่ในการออกแบบอาคารสามารถพิจารณาแบงออกได
เปนเปน  3 3 กรณีกรณี  ตามหัวขอขางลางตามหัวขอขางลาง  โดยกําหนดใหใชไดท้ังวิธีการอยางงายและโดยกําหนดใหใชไดท้ังวิธีการอยางงายและ
วิธีการอยางละเอียดวิธีการอยางละเอียด   และทุกกรณีจะตองคํานวณหาคาและทุกกรณีจะตองคํานวณหาคา  CgiCgi เพื่อใชรวมในเพื่อใชรวมใน
การหาคาหนวยแรงลมภายในอาคารดวยการหาคาหนวยแรงลมภายในอาคารดวย

คาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมคาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลม  (  (Cp) Cp) ((ตอตอ))



Pi = >0Pi = +

Pi = +

Wind Wind

Wind WindPi = < 0

หนวยแรงลมภายในหนวยแรงลมภายใน



คาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมคาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลม  (  (Cp) Cp) ((ตอตอ))
–– กรณีท่ีกรณีท่ี 1  1 ใชคาใชคา    CpiCpi = = --0.15 0.15 ถึงถึง  0  0.0.0
กรณีน้ีใชกับกรณีน้ีใชกับอาคารท่ีปราศจากชองอาคารท่ีปราศจากชอง
เปดขนาดใหญเปดขนาดใหญ  แตอาจมีชองเปดเล็กๆแตอาจมีชองเปดเล็กๆ
กระจายสม่ําเสมอกระจายสม่ําเสมอ  โดยมีพื้นท่ีชองโดยมีพื้นท่ีชอง
เปดรวมนอยกวาเปดรวมนอยกวา 0 0.1% .1% ของพื้นท่ีผิวของพื้นท่ีผิว
ท้ังหมดท้ังหมด  ตัวอยางไดแกตัวอยางไดแก  อาคารสูงอาคารสูง
ท่ัวๆไปท่ีมีผนังปดลอมทุกดานและมีท่ัวๆไปท่ีมีผนังปดลอมทุกดานและมี
ระบบระบายอากาศภายในระบบระบายอากาศภายใน  ((เชนเชน
อาคารสํานักงานอาคารสํานักงาน))  รวมท้ังอาคารเตี้ยรวมท้ังอาคารเตี้ย
บางประเภทบางประเภท  เชนเชน  คลังสินคาท่ีไมมีคลังสินคาท่ีไมมี
หนาตางหรือชองเปดหนาตางหรือชองเปด  โดยท่ีประตูโดยท่ีประตู
ตองออกแบบใหสามารถตานพายุไดตองออกแบบใหสามารถตานพายุได  
และไดรับการปดสนิทเมื่อเกิดพายุและไดรับการปดสนิทเมื่อเกิดพายุ

x

y

45 ม. 30 ม.

80 ม.



–– กรณีท่ีกรณีท่ี 2  2 ใชคาใชคา  CpiCpi = = --0.45 0.45 ถึงถึง  0  0.3.3 กรณีน้ีใชกับอาคารท่ีมีการร่ัวซึมซึ่งกรณีน้ีใชกับอาคารท่ีมีการร่ัวซึมซึ่ง
กระจายไมสม่ําเสมอกระจายไมสม่ําเสมอ  โดยท่ีอาจมีชองเปดขนาดคอนขางใหญโดยท่ีอาจมีชองเปดขนาดคอนขางใหญ  แตตองแตตอง
ไดรับการปดสนิทไดรับการปดสนิท  เมื่อเกิดพายุและมีความแข็งแรงเพียงพอเมื่อเกิดพายุและมีความแข็งแรงเพียงพอ  ตัวอยางตัวอยาง
ไดแกไดแก  อาคารขนาดเล็กท่ัวๆไปอาคารขนาดเล็กท่ัวๆไป  และและอาคารสูงท่ีมีหนาตางซึ่งสามารถเปดอาคารสูงท่ีมีหนาตางซึ่งสามารถเปด--
ปดไดหรือมีระเบียงซึ่งมีประตูท่ีสามารถเปดปดไดหรือมีระเบียงซึ่งมีประตูท่ีสามารถเปด--ปดไดปดได  ((เชนอาคารทีพักเชนอาคารทีพัก
อาศัยอาศัย    โรงแรมโรงแรม))

คาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมคาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลม  (  (Cp) Cp) ((ตอตอ))



คาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมคาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลม  (  (Cp) Cp) ((ตอตอ))
–– กรณีท่ีกรณีท่ี 3  3 ใชคาใชคา  CpiCpi = = --0.7 0.7 ถึงถึง  0  0.7.7 กรณีน้ีใชกับอาคารท่ีมีชองเปดกรณีน้ีใชกับอาคารท่ีมีชองเปด
ขนาดใหญขนาดใหญ  โดยท่ีความแปรปรวนของลมภายนอกอาคารโดยท่ีความแปรปรวนของลมภายนอกอาคาร  สามารถสามารถ
สงผลเขาไปภายในไดสงผลเขาไปภายในได  ตัวอยางไดแกตัวอยางไดแก  อาคารโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารโรงงานอุตสาหกรรมและ
คลังสินคาคลังสินคาท่ีประตูอาจจะเปดในระหวางเกิดพายุท่ีประตูอาจจะเปดในระหวางเกิดพายุ  หรือประตูไมสามารถหรือประตูไมสามารถ
ตานพายุไดตานพายุได



สําหรับการออกแบบสําหรับการออกแบบ
โครงสรางหลักโครงสรางหลัก  
((โครงขอแข็งโครงขอแข็ง))  โดยโดย
คํานึงถึงผลกระทบคํานึงถึงผลกระทบ
ของแรงลมท่ีกระทําของแรงลมท่ีกระทํา
กับพื้นท่ีผิวทุกดานกับพื้นท่ีผิวทุกดาน
ของอาคารของอาคาร

สําหรับการสําหรับการ
ออกแบบผนังออกแบบผนัง
ภายนอกภายนอก
อาคารและอาคารและ
หลังคาหลังคา 



แผนภาพขั้นตอน
การคํานวณแรงลม
และการตอบสนอง
โดยวิธีการอยางงายและ
วิธีการอยางละเอียด  



ข.9--อาคารที่มีคา H/Ds ≥ 1 
หรือ H > 23 เมตร

ข.8α > 10o

ข.3α≤ 10o(6) หลังคารูปรางฟนเลื่อย
ข.73o < α≤ 30o

ข.3α≤ 3o(5) หลังคาลาดชันดานเดียว
ข.6α > 10o

ข.3α≤ 10o(4) หลังคาตอเน่ือง
ข.5α > 7o

ข.3α≤ 7o(3) หลังคาจั่วและปนหยา
ข.4α≤ 0o(2) หลังคาลดระดับ
ข.3α≤ 7o(1) ท่ัวไป

หลังคา
ข.2-กําแพง
ข.1-โครงสรางหลักอาคารเตี้ย ที่มคีา 

H/Ds< 1 และ 
H ≤ 23 เมตร

สัมประสิทธ์ิที
กําหนด

หมายเลข
ของรูป

ความลาดชันของ
หลังคา (α)

ประเภทของโครงสรางประเภทอาคาร

 p gC C

* และ p pC C



คาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมสูงสุดที่กระทําภายนอกอาคารคาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมสูงสุดที่กระทําภายนอกอาคาร

-0.9-0.7-0.9-0.71.31.051.31.0590o

-0.9-0.7-1.0-0.80.50.41.31.0530o ถึง 45o

-1.2-0.8-1.3-0.9-2.0-1.31.51.020o

-0.8-0.55-1.0-0.7-2.0-1.31.150.750o ถึง 5o

4E43E32E21E1
พื้นท่ีผิวของอาคารความลาดชันของ

หลังคา

สําหรับการออกแบบโครงสรางสําหรับการออกแบบโครงสราง
หลักโดยคํานึงถึงผลกระทบหลักโดยคํานึงถึงผลกระทบ
ของแรงลมท่ีกระทํากับของแรงลมท่ีกระทํากับ

พื้นท่ีผิวทุกดานของอาคารพื้นท่ีผิวทุกดานของอาคาร  
แรงกระทํากรณีท่ี 1 
ทิศทางการพัดของลมโดยท่ัวไป 
อยูในแนวตั้งฉากกบัสันหลงัคา 



คาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมสูงสุดที่กระทําภายนอกอาคารคาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมสูงสุดที่กระทําภายนอกอาคาร
สําหรับการออกแบบโครงสรางสําหรับการออกแบบโครงสราง
หลักโดยคํานึงถึงผลกระทบหลักโดยคํานึงถึงผลกระทบ
ของแรงลมท่ีกระทํากับของแรงลมท่ีกระทํากับ

พื้นท่ีผิวทุกดานของอาคารพื้นท่ีผิวทุกดานของอาคาร  
แรงกระทํากรณีท่ี 2
ทิศทางการพัดของลมโดยท่ัวไป 
อยูในแนวขนานกับสันหลงัคา 

H ความลาดชัน
ของหลังคา

2

2E

3E

4E

4

y

ทิศทางการพัด
ของลมโดยทั่วไป

1

5

Z
5E

1E

6

6E

-0.8-0.551.150.75-0.9-0.85-1.0-0.7-2.0-1.3-0.9-0.850o ถึง 
90o

6E65E54E43E32E21E1

พื้นท่ีผิวของอาคารความลาด
ชันของ
หลังคา



แรงลมสถิตเทียบเทาแรงลมสถิตเทียบเทา  สําหรับการออกแบบสําหรับการออกแบบ
โครงสรางหลักของอาคารเตี้ยโครงสรางหลักของอาคารเตี้ย  โดยใชตารางโดยใชตาราง

ทิศทางการพัดของลมโดยท่ัวไป 
อยูในแนวตั้งฉากกบัสันหลงัคา 

ทิศทางการพัดของลมโดยท่ัวไป 
อยูในแนวขนานกับสันหลงัคา 



คาหนวยแรงลมสุทธิคาหนวยแรงลมสุทธิ
สําหรับออกแบบสําหรับออกแบบ
โครงสรางหลักโครงสรางหลัก  

สําหรับอาคารท่ีตั้งอยูสําหรับอาคารท่ีตั้งอยู
ในสภาพภูมิประเทศในสภาพภูมิประเทศ
แบบแบบ A  A มีความสูงมีความสูง
เทากับเทากับ 10  10 เมตรเมตร  และและ
มีมีชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  11 ((มีมี
หนวยเปนหนวยเปนนิวนิวตันตอตันตอ

ตารางเมตรตารางเมตร))

ความเร็วลม ความชนั

อางอิง หลังคา

(เมตร/วินาท)ี (องศา) 1* 2 3 5** 1E* 2E 3E 5E**
0 to 5 507.8 -507.8 -273.4 - 761.7 -781.3 -390.6 -

10 572.9 -507.8 -299.5 - 859.4 -781.3 -429.7 -
15 638.0 -507.8 -325.5 - 957.0 -781.3 -468.8 -
20 703.1 -507.8 -351.6 - 1054.7 -781.3 -507.8 -
25 693.4 -175.8 -332.0 - 957.0 -175.8 -332.0 -

1 683.6 273.4 -195.3 - 859.4 312.5 -273.4 -
2 683.6 156.3 -312.5 - 859.4 195.3 -390.6 -
1 683.6 527.3 -156.3 - 859.4 625.0 -234.4 -
2 683.6 410.2 -273.4 - 859.4 507.8 -351.6 -

ความชนัทกุคา 3 - -507.8 -273.4 507.8 - -781.3 -390.6 761.7
0 to 5 592.3 -592.3 -318.9 - 888.5 -911.3 -455.6 -

10 668.3 -592.3 -349.3 - 1002.4 -911.3 -501.2 -
15 744.2 -592.3 -379.7 - 1116.3 -911.3 -546.8 -
20 820.1 -592.3 -410.1 - 1230.2 -911.3 -592.3 -
25 808.7 -205.0 -387.3 - 1116.3 -341.7 -524.0 -

1 797.3 318.9 -227.8 - 1002.4 364.5 -318.9 -
2 797.3 182.3 -364.5 - 1002.4 227.8 -455.6 -
1 797.3 615.1 -182.3 - 1002.4 729.0 -273.4 -
2 797.3 478.4 -318.9 - 1002.4 592.3 -410.1 -

ความชนัทกุคา 3 - -592.3 -318.9 592.3 0.0 -911.3 -455.6 888.5
0 to 5 683.3 -683.3 -367.9 - 1025.0 -1051.3 -525.6 -

10 770.9 -683.3 -403.0 - 1156.4 -1051.3 -578.2 -
15 858.5 -683.3 -438.0 - 1287.8 -1051.3 -630.8 -
20 946.1 -683.3 -473.1 - 1419.2 -1051.3 -683.3 -
25 933.0 -236.5 -446.8 - 1287.8 -394.2 -604.5 -

1 919.8 367.9 -262.8 - 1156.4 420.5 -367.9 -
2 919.8 210.3 -420.5 - 1156.4 262.8 -525.6 -
1 919.8 709.6 -210.3 - 1156.4 841.0 -315.4 -
2 919.8 551.9 -367.9 - 1156.4 683.3 -473.1 -

ความชนัทกุคา 3 0.0 -683.3 -367.9 683.3 - -1051.3 -525.6 1025.0
0 to 5 731.3 -731.3 -393.8 - 1096.9 -1125.0 -562.5 -

10 825.0 -731.3 -431.3 - 1237.5 -1125.0 -618.8 -
15 918.8 -731.3 -468.8 - 1378.1 -1125.0 -675.0 -
20 1012.5 -731.3 -506.3 - 1518.8 -1125.0 -731.3 -
25 998.4 -253.1 -478.1 - 1378.1 -421.9 -646.9 -

1 984.4 393.8 -281.3 - 1237.5 450.0 -393.8 -
2 984.4 225.0 -450.0 - 1237.5 281.3 -562.5 -
1 984.4 759.4 -225.0 - 1237.5 900.0 -337.5 -
2 984.4 590.6 -393.8 - 1237.5 731.3 -506.3 -

ความชนัทกุคา 3 0.0 -731.3 -393.8 731.3 - -1125.0 -562.5 1096.9

* เปนแรงลมสทุธิท่ีเกิดจาก หนวยแรงลมทีก่ระทําบนพ้ืนผวิดานตนลมและทายลมคือพ้ืนผวิ 1 และ 4 (หรือพ้ืนผิว 1E และ 4E สําหรับพ้ืนที ่End zone)
* เปนแรงลมสทุธิท่ีเกิดจาก หนวยแรงลมทีก่ระทําบนพ้ืนผวิดานตนลมและทายลมคือพ้ืนผวิ 5 และ 6 (หรือพ้ืนผิว 5E และ 6E สําหรับพ้ืนที ่End zone)

หนวยแรงลมสุทธิที่กระทํากับพื้นผิวของอาคารในแตละโซน
Typical zone End zone

1

1

1

25.0

27.0
30 ถึง 45

90

30 ถึง 45

90

Lo
ad

 c
as

e

1

29.0

30.0

30 ถึง 45

90

30 ถึง 45

90



คาหนวยแรงลมสุทธิคาหนวยแรงลมสุทธิ
สําหรับออกแบบสําหรับออกแบบ
โครงสรางหลักโครงสรางหลัก  

สําหรับอาคารท่ีตั้งอยูสําหรับอาคารท่ีตั้งอยู
ในสภาพภูมิประเทศในสภาพภูมิประเทศ
แบบแบบ A  A มีความสูงมีความสูง
เทากับเทากับ 10  10 เมตรเมตร  และและ
มีมีชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  22 ((มีมี
หนวยเปนหนวยเปนนิวนิวตันตอตันตอ

ตารางเมตรตารางเมตร))

ความเร็วลม ความชนั

อางอิง หลังคา

(เมตร/วินาท)ี (องศา) 1* 2 3 5** 1E* 2E 3E 5E**
0 to 5 507.8 -742.2 -507.8 - 761.7 -1015.6 -625.0 -

10 572.9 -742.2 -533.9 - 859.4 -1015.6 -664.1 -
15 638.0 -742.2 -559.9 - 957.0 -1015.6 -703.1 -
20 703.1 -742.2 -585.9 - 1054.7 -1015.6 -742.2 -
25 693.4 -410.2 -566.4 - 957.0 58.6 -97.7 -

1 683.6 507.8 39.1 - 859.4 546.9 -39.1 -
2 683.6 -78.1 -546.9 - 859.4 -39.1 -625.0 -
1 683.6 761.7 78.1 - 859.4 859.4 0.0 -
2 683.6 175.8 -507.8 - 859.4 273.4 -585.9 -

ความชันทกุคา 3 - -742.2 -507.8 507.8 - -1015.6 -625.0 761.7
0 to 5 592.3 -865.7 -592.3 - 888.5 -1184.6 -729.0 -

10 668.3 -865.7 -622.7 - 1002.4 -1184.6 -774.6 -
15 744.2 -865.7 -653.1 - 1116.3 -1184.6 -820.1 -
20 820.1 -865.7 -683.4 - 1230.2 -1184.6 -865.7 -
25 808.7 -478.4 -660.7 - 1116.3 -615.1 -797.3 -

1 797.3 592.3 45.6 - 1002.4 637.9 -45.6 -
2 797.3 -91.1 -637.9 - 1002.4 -45.6 -729.0 -
1 797.3 888.5 91.1 - 1002.4 1002.4 0.0 -
2 797.3 205.0 -592.3 - 1002.4 318.9 -683.4 -

ความชันทกุคา 3 - -865.7 -592.3 592.3 0.0 -1184.6 -729.0 888.5
0 to 5 683.3 -998.7 -683.3 - 1025.0 -1366.6 -841.0 -

10 770.9 -998.7 -718.4 - 1156.4 -1366.6 -893.6 -
15 858.5 -998.7 -753.4 - 1287.8 -1366.6 -946.1 -
20 946.1 -998.7 -788.4 - 1419.2 -1366.6 -998.7 -
25 933.0 -551.9 -762.2 - 1287.8 -709.6 -919.8 -

1 919.8 683.3 52.6 - 1156.4 735.9 -52.6 -
2 919.8 -105.1 -735.9 - 1156.4 -52.6 -841.0 -
1 919.8 1025.0 105.1 - 1156.4 1156.4 0.0 -
2 919.8 236.5 -683.3 - 1156.4 367.9 -788.4 -

ความชันทกุคา 3 0.0 -998.7 -683.3 683.3 - -1366.6 -841.0 1025.0
0 to 5 731.3 -1068.8 -731.3 - 1096.9 -1462.5 -900.0 -

10 825.0 -1068.8 -768.8 - 1237.5 -1462.5 -956.3 -
15 918.8 -1068.8 -806.3 - 1378.1 -1462.5 -1012.5 -
20 1012.5 -1068.8 -843.8 - 1518.8 -1462.5 -1068.8 -
25 998.4 -590.6 -815.6 - 1378.1 -759.4 -984.4 -

1 984.4 731.3 56.3 - 1237.5 787.5 -56.3 -
2 984.4 -112.5 -787.5 - 1237.5 -56.3 -900.0 -
1 984.4 1096.9 112.5 - 1237.5 1237.5 0.0 -
2 984.4 253.1 -731.3 - 1237.5 393.8 -843.8 -

ความชันทกุคา 3 0.0 -1068.8 -731.3 731.3 - -1462.5 -900.0 1096.9

* เปนแรงลมสทุธิทีเ่กิดจาก หนวยแรงลมท่ีกระทําบนพ้ืนผวิดานตนลมและทายลมคือพ้ืนผวิ 1 และ 4 (หรือพ้ืนผวิ 1E และ 4E สําหรับพ้ืนที ่End zone)
* เปนแรงลมสทุธิทีเ่กิดจาก หนวยแรงลมท่ีกระทําบนพ้ืนผวิดานตนลมและทายลมคือพ้ืนผวิ 5 และ 6 (หรือพ้ืนผวิ 5E และ 6E สําหรับพ้ืนที ่End zone)

Lo
ad

 c
as

e หนวยแรงลมสุทธิที่กระทํากับพ้ืนผิวของอาคารในแตละโซน
Typical zone End zone
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1
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1
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คาหนวยแรงลมสุทธิคาหนวยแรงลมสุทธิ
สําหรับออกแบบสําหรับออกแบบ
โครงสรางหลักโครงสรางหลัก  

สําหรับอาคารท่ีตั้งอยูสําหรับอาคารท่ีตั้งอยู
ในสภาพภูมิประเทศในสภาพภูมิประเทศ
แบบแบบ A  A มีความสูงมีความสูง
เทากับเทากับ 10  10 เมตรเมตร  และและ
มีมีชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  33 ((มีมี
หนวยเปนหนวยเปนนิวนิวตันตอตันตอ
ตารางเมตรตารางเมตร)) ––  
กรณีแรงลมภายในกรณีแรงลมภายใน

เปนคาลบเปนคาลบ  

ความเร็วลม ความชัน

อางอิง หลังคา

(เมตร/วินาท)ี (องศา) 1* 2 3 5** 1E* 2E 3E 5E**
0 to 5 507.8 39.1 273.4 - 761.7 -234.4 156.3 -

10 572.9 39.1 247.4 - 859.4 -234.4 117.2 -
15 638.0 39.1 221.4 - 957.0 -234.4 78.1 -
20 703.1 39.1 195.3 - 1054.7 -234.4 39.1 -
25 693.4 371.1 214.8 - 957.0 253.9 97.7 -

30 ถึง 45 683.6 703.1 234.4 - 859.4 742.2 156.3 -
90 683.6 957.0 273.4 - 859.4 1054.7 195.3 -

ความชันทุกคา 2 - 39.1 273.4 507.8 - -234.4 156.3 761.7
0 to 5 592.3 45.6 318.9 - 888.5 -273.4 182.3 -

10 668.3 45.6 288.6 - 1002.4 -273.4 136.7 -
15 744.2 45.6 258.2 - 1116.3 -273.4 91.1 -
20 820.1 45.6 227.8 - 1230.2 -273.4 45.6 -
25 808.7 432.8 250.6 - 1116.3 296.2 113.9 -

30 ถึง 45 797.3 820.1 273.4 - 1002.4 865.7 182.3 -
90 797.3 1116.3 318.9 - 1002.4 1230.2 227.8 -

ความชันทุกคา 2 - 45.6 318.9 592.3 0.0 -273.4 182.3 888.5
0 to 5 683.3 52.6 367.9 - 1025.0 -315.4 210.3 -

10 770.9 52.6 332.9 - 1156.4 -315.4 157.7 -
15 858.5 52.6 297.9 - 1287.8 -315.4 105.1 -
20 946.1 52.6 262.8 - 1419.2 -315.4 52.6 -
25 933.0 499.3 289.1 - 1287.8 341.7 131.4 -

30 ถึง 45 919.8 946.1 315.4 - 1156.4 998.7 210.3 -
90 919.8 1287.8 367.9 - 1156.4 1419.2 262.8 -

ความชันทุกคา 2 - 52.6 367.9 683.3 - -315.4 210.3 1025.0
0 to 5 731.3 56.2 393.8 - 1096.9 -337.5 225.0 -

10 825.0 56.2 356.3 - 1237.5 -337.5 168.8 -
15 918.8 56.2 318.8 - 1378.1 -337.5 112.5 -
20 1012.5 56.2 281.3 - 1518.8 -337.5 56.2 -
25 998.4 534.4 309.4 - 1378.1 365.6 140.6 -

30 ถึง 45 984.4 1012.5 337.5 - 1237.5 1068.8 225.0 -
90 984.4 1378.1 393.8 - 1237.5 1518.8 281.3 -

ความชันทุกคา 2 - 56.2 393.8 731.3 - -337.5 225.0 1096.9

* เปนแรงลมสุทธทิี่เกดิจาก หนวยแรงลมที่กระทาํบนพื้นผิวดานตนลมและทายลมคอืพื้นผิว 1 และ 4 (หรือพื้นผิว 1E และ 4E สําหรับพื้นที ่End zone)
* เปนแรงลมสุทธทิี่เกดิจาก หนวยแรงลมที่กระทาํบนพื้นผิวดานตนลมและทายลมคอืพื้นผิว 5 และ 6 (หรือพื้นผิว 5E และ 6E สําหรับพื้นที ่End zone)
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คาหนวยแรงลมสุทธิคาหนวยแรงลมสุทธิ
สําหรับออกแบบสําหรับออกแบบ
โครงสรางหลักโครงสรางหลัก  

สําหรับอาคารท่ีตั้งอยูสําหรับอาคารท่ีตั้งอยู
ในสภาพภูมิประเทศในสภาพภูมิประเทศ
แบบแบบ A  A มีความสูงมีความสูง
เทากับเทากับ 10  10 เมตรเมตร  และและ
มีมีชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  33 ((มีมี
หนวยเปนหนวยเปนนิวนิวตันตอตันตอ
ตารางเมตรตารางเมตร)) ––  
กรณีแรงลมภายในกรณีแรงลมภายใน

เปนคาบวกเปนคาบวก  

ความเร็วลม ความชัน

อางอิง หลงัคา

(เมตร/วินาท)ี (องศา) 1* 2 3 5** 1E* 2E 3E 5E**
0 to 5 507.8 -1054.7 -820.3 - 761.7 -1328.1 -937.5 -

10 572.9 -1054.7 -846.4 - 859.4 -1328.1 -976.6 -
15 638.0 -1054.7 -872.4 - 957.0 -1328.1 -1015.6 -
20 703.1 -1054.7 -898.4 - 1054.7 -1328.1 -1054.7 -
25 693.4 -722.7 -878.9 - 957.0 -839.8 -996.1 -

30 ถึง 45 683.6 -390.6 -859.4 - 859.4 -351.6 -937.5 -
90 683.6 -136.7 -820.3 - 859.4 -39.1 -898.4 -

ความชันทกุคา 4 - -1054.7 -820.3 507.8 - -1328.1 -937.5 761.7
0 to 5 592.3 -1230.2 -956.8 - 888.5 -1549.1 -1093.5 -

10 668.3 -1230.2 -987.2 - 1002.4 -1549.1 -1139.1 -
15 744.2 -1230.2 -1017.6 - 1116.3 -1549.1 -1184.6 -
20 820.1 -1230.2 -1047.9 - 1230.2 -1549.1 -1230.2 -
25 808.7 -842.9 -1025.2 - 1116.3 -979.6 -1161.8 -

30 ถึง 45 797.3 -455.6 -1002.4 - 1002.4 -410.1 -1093.5 -
90 797.3 -159.5 -956.8 - 1002.4 -45.6 -1047.9 -

ความชันทกุคา 4 - -1230.2 -956.8 592.3 0.0 -1549.1 -1093.5 888.5
0 to 5 683.3 -1419.2 -1103.8 - 1025.0 -1787.1 -1261.5 -

10 770.9 -1419.2 -1138.9 - 1156.4 -1787.1 -1314.1 -
15 858.5 -1419.2 -1173.9 - 1287.8 -1787.1 -1366.6 -
20 946.1 -1419.2 -1208.9 - 1419.2 -1787.1 -1419.2 -
25 933.0 -972.4 -1182.7 - 1287.8 -1130.1 -1340.3 -

30 ถึง 45 919.8 -525.6 -1156.4 - 1156.4 -473.1 -1261.5 -
90 919.8 -184.0 -1103.8 - 1156.4 -52.6 -1208.9 -

ความชันทกุคา 4 - -1419.2 -1103.8 683.3 - -1787.1 -1261.5 1025.0
0 to 5 731.3 -1518.8 -1181.3 - 1096.9 -1912.5 -1350.0 -

10 825.0 -1518.8 -1218.8 - 1237.5 -1912.5 -1406.3 -
15 918.8 -1518.8 -1256.3 - 1378.1 -1912.5 -1462.5 -
20 1012.5 -1518.8 -1293.8 - 1518.8 -1912.5 -1518.8 -
25 998.4 -1040.6 -1265.6 - 1378.1 -1209.4 -1434.4 -

30 ถึง 45 984.4 -562.5 -1237.5 - 1237.5 -506.3 -1350.0 -
90 984.4 -196.9 -1181.3 - 1237.5 -56.2 -1293.8 -

ความชันทกุคา 4 - -1518.8 -1181.3 731.3 - -1912.5 -1350.0 1096.9

* เปนแรงลมสุทธทิี่เกิดจาก หนวยแรงลมที่กระทําบนพื้นผิวดานตนลมและทายลมคือพื้นผิว 1 และ 4 (หรือพื้นผิว 1E และ 4E สําหรับพื้นที ่End zone)
* เปนแรงลมสุทธทิี่เกิดจาก หนวยแรงลมที่กระทําบนพื้นผิวดานตนลมและทายลมคือพื้นผิว 5 และ 6 (หรือพื้นผิว 5E และ 6E สําหรับพื้นที ่End zone)
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คาปรับแกสําหรับอาคารที่มีความสูงตางๆคาปรับแกสําหรับอาคารที่มีความสูงตางๆ  
และอาคารที่ตั้งอยูในสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกันและอาคารที่ตั้งอยูในสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกัน  

0.851.1823
0.821.1520
0.791.1218
0.761.1016
0.731.0714
0.701.0412
0.701.0010
0.700.968
0.700.906
0.700.904
แบบ Bแบบ A

สภาพภูมิประเทศความสูงของอาคาร, h
(เมตร)



ลักษณะของอาคารและหลังคาสําหรับประกอบลักษณะของอาคารและหลังคาสําหรับประกอบ
ออกแบบผนังภายนอกอาคารและหลังคาออกแบบผนังภายนอกอาคารและหลังคา  โดยใชตารางโดยใชตาราง  
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หลังคา หรอื Effective
กําแพง area (ม2)

1 312.5 -722.7 364.5 -842.9 420.5 -972.4 450.0 -1040.6
2 296.9 -671.9 346.3 -783.7 399.5 -904.1 427.5 -967.5
5 253.9 -617.2 296.2 -719.9 341.7 -830.5 365.6 -888.8
10 234.4 -585.9 273.4 -683.4 315.4 -788.4 337.5 -843.8
1 312.5 -976.6 364.5 -1139.1 420.5 -1314.1 450.0 -1406.3
2 296.9 -976.6 346.3 -1139.1 399.5 -1314.1 427.5 -1406.3
5 253.9 -976.6 296.2 -1139.1 341.7 -1314.1 365.6 -1406.3
10 234.4 -781.3 273.4 -911.3 315.4 -1051.3 337.5 -1125.0
1 312.5 -2109.4 364.5 -2460.4 420.5 -2838.4 450.0 -3037.5
2 296.9 -1679.7 346.3 -1959.2 399.5 -2260.2 427.5 -2418.8
5 253.9 -1191.4 296.2 -1389.7 341.7 -1603.2 365.6 -1715.6
10 234.4 -781.3 273.4 -911.3 315.4 -1051.3 337.5 -1125.0
1 429.7 -976.6 501.2 -1139.1 578.2 -1314.1 618.8 -1406.3
2 410.2 -918.0 478.4 -1070.7 551.9 -1235.2 590.6 -1321.9
5 351.6 -859.4 410.1 -1002.4 473.1 -1156.4 506.3 -1237.5
10 312.5 -820.3 364.5 -956.8 420.5 -1103.8 450.0 -1181.3
1 429.7 -1621.1 501.2 -1890.8 578.2 -2181.3 618.8 -2334.4
2 410.2 -1464.8 478.4 -1708.6 551.9 -1971.1 590.6 -2109.4
5 351.6 -1210.9 410.1 -1412.4 473.1 -1629.4 506.3 -1743.8
10 312.5 -1035.2 364.5 -1207.4 420.5 -1392.9 450.0 -1490.6
1 429.7 -1953.1 501.2 -2278.1 578.2 -2628.1 618.8 -2812.5
2 410.2 -1855.5 478.4 -2164.2 551.9 -2496.7 590.6 -2671.9
5 351.6 -1699.2 410.1 -1982.0 473.1 -2286.5 506.3 -2446.9
10 312.5 -1562.5 364.5 -1822.5 420.5 -2102.5 450.0 -2250.0
1 742.2 -703.1 865.7 -820.1 998.7 -946.1 1068.8 -1012.5
2 722.7 -683.6 842.9 -797.3 972.4 -919.8 1040.6 -984.4
5 703.1 -644.5 820.1 -751.8 946.1 -867.3 1012.5 -928.1
10 683.6 -605.5 797.3 -706.2 919.8 -814.7 984.4 -871.9
1 742.2 -820.3 865.7 -956.8 998.7 -1103.8 1068.8 -1181.3
2 722.7 -781.3 842.9 -911.3 972.4 -1051.3 1040.6 -1125.0
5 703.1 -761.7 820.1 -888.5 946.1 -1025.0 1012.5 -1096.9
10 683.6 -742.2 797.3 -865.7 919.8 -998.7 984.4 -1068.8
1 742.2 -820.3 865.7 -956.8 998.7 -1103.8 1068.8 -1181.3
2 722.7 -781.3 842.9 -911.3 972.4 -1051.3 1040.6 -1125.0
5 703.1 -761.7 820.1 -888.5 946.1 -1025.0 1012.5 -1096.9
10 683.6 -742.2 797.3 -865.7 919.8 -998.7 984.4 -1068.8
1 800.8 -703.1 934.0 -820.1 1077.5 -946.1 1153.1 -1012.5
2 765.6 -691.4 893.0 -806.5 1030.2 -930.4 1102.5 -995.6
5 730.5 -652.3 852.0 -760.9 982.9 -877.8 1051.9 -939.4
10 703.1 -636.7 820.1 -742.7 946.1 -856.8 1012.5 -916.9
20 664.1 -609.4 774.6 -710.8 893.6 -820.0 956.3 -877.5
50 632.8 -585.9 738.1 -683.4 851.5 -788.4 911.3 -843.8
1 800.8 -820.3 934.0 -956.8 1077.5 -1103.8 1153.1 -1181.3
2 765.6 -781.3 893.0 -911.3 1030.2 -1051.3 1102.5 -1125.0
5 730.5 -718.8 852.0 -838.4 982.9 -967.2 1051.9 -1035.0
10 664.1 -636.7 774.6 -742.7 893.6 -856.8 956.3 -916.9
20 664.1 -636.7 774.6 -742.7 893.6 -856.8 956.3 -916.9
50 632.8 -585.9 738.1 -683.4 851.5 -788.4 911.3 -843.8
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โซน
ความเร็วลมอางอิง (เมตรตอวินาที)

25 27 29 30

คาหนวยแรงลมสุทธิคาหนวยแรงลมสุทธิ
สําหรับออกแบบผนังสําหรับออกแบบผนัง
ภายนอกอาคารและภายนอกอาคารและ

หลังคาหลังคา  สําหรับอาคารท่ีสําหรับอาคารท่ี
ตั้งอยูในสภาพภูมิตั้งอยูในสภาพภูมิ

ประเทศแบบประเทศแบบ A  A มีความมีความ
สูงสูง  เทากับเทากับ 10  10 เมตรเมตร  และและ
มีมีชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  11 ((มีมี
หนวยเปนหนวยเปนนิวนิวตันตอตันตอ

ตารางเมตรตารางเมตร))



คาหนวยแรงลมสุทธิคาหนวยแรงลมสุทธิ
สําหรับออกแบบผนังสําหรับออกแบบผนัง
ภายนอกอาคารและภายนอกอาคารและ

หลังคาหลังคา  สําหรับอาคารท่ีสําหรับอาคารท่ี
ตั้งอยูในสภาพภูมิตั้งอยูในสภาพภูมิ

ประเทศแบบประเทศแบบ A  A มีความมีความ
สูงสูง  เทากับเทากับ 10  10 เมตรเมตร  และและ
มีมีชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  22 ((มีมี
หนวยเปนหนวยเปนนิวนิวตันตอตันตอ

ตารางเมตรตารางเมตร))

หลังคา หรือ Effective
กําแพง area (ม2)

1 546.9 -957.0 637.9 -1116.3 735.9 -1287.8 787.5 -1378.1
2 531.3 -906.3 619.7 -1057.1 714.9 -1219.5 765.0 -1305.0
5 488.3 -851.6 569.5 -993.3 657.0 -1145.9 703.1 -1226.3
10 468.8 -820.3 546.8 -956.8 630.8 -1103.8 675.0 -1181.3
1 546.9 -1210.9 637.9 -1412.4 735.9 -1629.4 787.5 -1743.8
2 531.3 -1210.9 619.7 -1412.4 714.9 -1629.4 765.0 -1743.8
5 488.3 -1210.9 569.5 -1412.4 657.0 -1629.4 703.1 -1743.8
10 468.8 -1015.6 546.8 -1184.6 630.8 -1366.6 675.0 -1462.5
1 546.9 -2343.8 637.9 -2733.8 735.9 -3153.8 787.5 -3375.0
2 531.3 -1914.1 619.7 -2232.6 714.9 -2575.6 765.0 -2756.3
5 488.3 -1425.8 569.5 -1663.0 657.0 -1918.5 703.1 -2053.1
10 468.8 -1015.6 546.8 -1184.6 630.8 -1366.6 675.0 -1462.5
1 664.1 -1210.9 774.6 -1412.4 893.6 -1629.4 956.3 -1743.8
2 644.5 -1152.3 751.8 -1344.1 867.3 -1550.6 928.1 -1659.4
5 585.9 -1093.8 683.4 -1275.8 788.4 -1471.8 843.8 -1575.0
10 546.9 -1054.7 637.9 -1230.2 735.9 -1419.2 787.5 -1518.8
1 664.1 -1855.5 774.6 -2164.2 893.6 -2496.7 956.3 -2671.9
2 644.5 -1699.2 751.8 -1982.0 867.3 -2286.5 928.1 -2446.9
5 585.9 -1445.3 683.4 -1685.8 788.4 -1944.8 843.8 -2081.3
10 546.9 -1269.5 637.9 -1480.8 735.9 -1708.3 787.5 -1828.1
1 664.1 -2187.5 774.6 -2551.5 893.6 -2943.5 956.3 -3150.0
2 644.5 -2089.8 751.8 -2437.6 867.3 -2812.1 928.1 -3009.4
5 585.9 -1933.6 683.4 -2255.3 788.4 -2601.8 843.8 -2784.4
10 546.9 -1796.9 637.9 -2095.9 735.9 -2417.9 787.5 -2587.5
1 976.6 -937.5 1139.1 -1093.5 1314.1 -1261.5 1406.3 -1350.0
2 957.0 -918.0 1116.3 -1070.7 1287.8 -1235.2 1378.1 -1321.9
5 937.5 -878.9 1093.5 -1025.2 1261.5 -1182.7 1350.0 -1265.6
10 918.0 -839.8 1070.7 -979.6 1235.2 -1130.1 1321.9 -1209.4
1 976.6 -1054.7 1139.1 -1230.2 1314.1 -1419.2 1406.3 -1518.8
2 957.0 -1015.6 1116.3 -1184.6 1287.8 -1366.6 1378.1 -1462.5
5 937.5 -996.1 1093.5 -1161.8 1261.5 -1340.3 1350.0 -1434.4
10 918.0 -976.6 1070.7 -1139.1 1235.2 -1314.1 1321.9 -1406.3
1 976.6 -1054.7 1139.1 -1230.2 1314.1 -1419.2 1406.3 -1518.8
2 957.0 -1015.6 1116.3 -1184.6 1287.8 -1366.6 1378.1 -1462.5
5 937.5 -996.1 1093.5 -1161.8 1261.5 -1340.3 1350.0 -1434.4
10 918.0 -976.6 1070.7 -1139.1 1235.2 -1314.1 1321.9 -1406.3
1 1035.2 -937.5 1207.4 -1093.5 1392.9 -1261.5 1490.6 -1350.0
2 1000.0 -925.8 1166.4 -1079.8 1345.6 -1245.7 1440.0 -1333.1
5 964.8 -886.7 1125.4 -1034.3 1298.3 -1193.2 1389.4 -1276.9
10 937.5 -871.1 1093.5 -1016.0 1261.5 -1172.1 1350.0 -1254.4
20 898.4 -843.8 1047.9 -984.2 1208.9 -1135.4 1293.8 -1215.0
50 867.2 -820.3 1011.5 -956.8 1166.9 -1103.8 1248.8 -1181.3
1 1035.2 -1054.7 1207.4 -1230.2 1392.9 -1419.2 1490.6 -1518.8
2 1000.0 -1015.6 1166.4 -1184.6 1345.6 -1366.6 1440.0 -1462.5
5 964.8 -953.1 1125.4 -1111.7 1298.3 -1282.5 1389.4 -1372.5
10 898.4 -871.1 1047.9 -1016.0 1208.9 -1172.1 1293.8 -1254.4
20 898.4 -871.1 1047.9 -1016.0 1208.9 -1172.1 1293.8 -1254.4
50 867.2 -820.3 1011.5 -956.8 1166.9 -1103.8 1248.8 -1181.3
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คาหนวยแรงลมสุทธิคาหนวยแรงลมสุทธิ
สําหรับออกแบบผนังสําหรับออกแบบผนัง
ภายนอกอาคารและภายนอกอาคารและ

หลังคาหลังคา  สําหรับอาคารท่ีสําหรับอาคารท่ี
ตั้งอยูในสภาพภูมิตั้งอยูในสภาพภูมิ

ประเทศแบบประเทศแบบ A  A มีความมีความ
สูงสูง  เทากับเทากับ 10  10 เมตรเมตร  และและ
มีมีชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  33 ((มีมี
หนวยเปนหนวยเปนนิวนิวตันตอตันตอ

ตารางเมตรตารางเมตร))

หลังคา หรอื Effective
กําแพง area (ม2)

1 742.2 -1269.5 865.7 -1480.8 998.7 -1708.3 1068.8 -1828.1
2 726.6 -1218.8 847.5 -1421.6 977.7 -1640.0 1046.3 -1755.0
5 683.6 -1164.1 797.3 -1357.8 919.8 -1566.4 984.4 -1676.3
10 664.1 -1132.8 774.6 -1321.3 893.6 -1524.3 956.3 -1631.3
1 742.2 -1523.4 865.7 -1776.9 998.7 -2049.9 1068.8 -2193.8
2 726.6 -1523.4 847.5 -1776.9 977.7 -2049.9 1046.3 -2193.8
5 683.6 -1523.4 797.3 -1776.9 919.8 -2049.9 984.4 -2193.8
10 664.1 -1328.1 774.6 -1549.1 893.6 -1787.1 956.3 -1912.5
1 742.2 -2656.3 865.7 -3098.3 998.7 -3574.3 1068.8 -3825.0
2 726.6 -2226.6 847.5 -2597.1 977.7 -2996.1 1046.3 -3206.3
5 683.6 -1738.3 797.3 -2027.5 919.8 -2339.0 984.4 -2503.1
10 664.1 -1328.1 774.6 -1549.1 893.6 -1787.1 956.3 -1912.5
1 859.4 -1523.4 1002.4 -1776.9 1156.4 -2049.9 1237.5 -2193.8
2 839.8 -1464.8 979.6 -1708.6 1130.1 -1971.1 1209.4 -2109.4
5 781.3 -1406.3 911.3 -1640.3 1051.3 -1892.3 1125.0 -2025.0
10 742.2 -1367.2 865.7 -1594.7 998.7 -1839.7 1068.8 -1968.8
1 859.4 -2168.0 1002.4 -2528.7 1156.4 -2917.2 1237.5 -3121.9
2 839.8 -2011.7 979.6 -2346.5 1130.1 -2707.0 1209.4 -2896.9
5 781.3 -1757.8 911.3 -2050.3 1051.3 -2365.3 1125.0 -2531.3
10 742.2 -1582.0 865.7 -1845.3 998.7 -2128.8 1068.8 -2278.1
1 859.4 -2500.0 1002.4 -2916.0 1156.4 -3364.0 1237.5 -3600.0
2 839.8 -2402.3 979.6 -2802.1 1130.1 -3232.6 1209.4 -3459.4
5 781.3 -2246.1 911.3 -2619.8 1051.3 -3022.3 1125.0 -3234.4
10 742.2 -2109.4 865.7 -2460.4 998.7 -2838.4 1068.8 -3037.5
1 1171.9 -1250.0 1366.9 -1458.0 1576.9 -1682.0 1687.5 -1800.0
2 1152.3 -1230.5 1344.1 -1435.2 1550.6 -1655.7 1659.4 -1771.9
5 1132.8 -1191.4 1321.3 -1389.7 1524.3 -1603.2 1631.3 -1715.6
10 1113.3 -1152.3 1298.5 -1344.1 1498.0 -1550.6 1603.1 -1659.4
1 1171.9 -1367.2 1366.9 -1594.7 1576.9 -1839.7 1687.5 -1968.8
2 1152.3 -1328.1 1344.1 -1549.1 1550.6 -1787.1 1659.4 -1912.5
5 1132.8 -1308.6 1321.3 -1526.3 1524.3 -1760.8 1631.3 -1884.4
10 1113.3 -1289.1 1298.5 -1503.6 1498.0 -1734.6 1603.1 -1856.3
1 1171.9 -1367.2 1366.9 -1594.7 1576.9 -1839.7 1687.5 -1968.8
2 1152.3 -1328.1 1344.1 -1549.1 1550.6 -1787.1 1659.4 -1912.5
5 1132.8 -1308.6 1321.3 -1526.3 1524.3 -1760.8 1631.3 -1884.4
10 1113.3 -1289.1 1298.5 -1503.6 1498.0 -1734.6 1603.1 -1856.3
1 1230.5 -1250.0 1435.2 -1458.0 1655.7 -1682.0 1771.9 -1800.0
2 1195.3 -1238.3 1394.2 -1444.3 1608.4 -1666.2 1721.3 -1783.1
5 1160.2 -1199.2 1353.2 -1398.8 1561.1 -1613.7 1670.6 -1726.9
10 1132.8 -1183.6 1321.3 -1380.5 1524.3 -1592.6 1631.3 -1704.4
20 1093.8 -1156.3 1275.8 -1348.7 1471.8 -1555.9 1575.0 -1665.0
50 1062.5 -1132.8 1239.3 -1321.3 1429.7 -1524.3 1530.0 -1631.3
1 1230.5 -1367.2 1435.2 -1594.7 1655.7 -1839.7 1771.9 -1968.8
2 1195.3 -1328.1 1394.2 -1549.1 1608.4 -1787.1 1721.3 -1912.5
5 1160.2 -1265.6 1353.2 -1476.2 1561.1 -1703.0 1670.6 -1822.5
10 1093.8 -1183.6 1275.8 -1380.5 1471.8 -1592.6 1575.0 -1704.4
20 1093.8 -1183.6 1275.8 -1380.5 1471.8 -1592.6 1575.0 -1704.4
50 1062.5 -1132.8 1239.3 -1321.3 1429.7 -1524.3 1530.0 -1631.3
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ใหคํานวณแรงลมสําหรับออกแบบใหคํานวณแรงลมสําหรับออกแบบโครงสรางหลักและโครงสรางรองของโครงสรางหลักและโครงสรางรองของ
อาคารเตี้ยอาคารเตี้ย    ลักษณะโดยท่ัวไปและขนาดขององคอาคารสําหรับโครงสรางหลักลักษณะโดยท่ัวไปและขนาดขององคอาคารสําหรับโครงสรางหลัก
และโครงสรางรองมีดังตอไปน้ีและโครงสรางรองมีดังตอไปน้ี  อาคารตั้งอยูในสภาพภูมิประเทศแบบโลงอาคารตั้งอยูในสภาพภูมิประเทศแบบโลง  และและ
ความเร็วลมอางอิงเทากับความเร็วลมอางอิงเทากับ  25 25 เมตรตอวินาทีเมตรตอวินาที
ความสูงเฉลี่ยของหลังคาความสูงเฉลี่ยของหลังคา  == 7.31 7.31 เมตรเมตร  ((ในกรณีท่ีคาความชันของหลังคาในกรณีท่ีคาความชันของหลังคา  << 10 10 อาจจะอาจจะ
เลือกใชความสูงของชายคาเลือกใชความสูงของชายคา  แทนความสูงเฉลี่ยของหลังคาในการคํานวณไดแทนความสูงเฉลี่ยของหลังคาในการคํานวณได  แตสําหรับแตสําหรับ
กรณขีองตวัอยางนี้กรณขีองตวัอยางนี้  ใชคาความสูงเฉลี่ยของหลังคาเนื่องจากอาคารมีความกวางมากใชคาความสูงเฉลี่ยของหลังคาเนื่องจากอาคารมีความกวางมาก))

ตัวอยางการคํานวณตัวอยางการคํานวณ



§§ อาคารมีประตูอาคารมีประตู  หนาตางหนาตาง  และชองเปดเพื่อระบายอากาศและชองเปดเพื่อระบายอากาศ  รวมท้ังหมดคิดเปนสัดสวนรวมท้ังหมดคิดเปนสัดสวน
เทากับเทากับ 5 5% % ของพื้นผิวท้ังหมดของอาคารของพื้นผิวท้ังหมดของอาคาร  และชองเปดมลีักษณะกระจายอยางไมและชองเปดมลีักษณะกระจายอยางไม
สม่ําเสมอโดยรอบอาคารสม่ําเสมอโดยรอบอาคาร  
§§ โครงสรางตานแรงลมของอาคารโครงสรางตานแรงลมของอาคาร  มีลักษณะดังตอไปนี้มีลักษณะดังตอไปนี้

–– ระยะหางระหวางโครงขอแข็งแตละตัวระยะหางระหวางโครงขอแข็งแตละตัว  เทากับเทากับ  7.5 7.5 เมตรเมตร
–– ความยาวของโครงเคราของผนังอาคารความยาวของโครงเคราของผนังอาคาร   (girt) (girt) และและ  แปของหลังคาแปของหลังคา  ((purlinpurlin) ) ซึ่งเช่ือมตอระหวางซึ่งเช่ือมตอระหวาง

โครงขอแข็งโครงขอแข็ง  มีคาเทากับมีคาเทากับ  7.5 7.5 เมตรเมตร
–– ระยะหางของโครงคราวของผนังระยะหางของโครงคราวของผนัง ( (girt spacing) girt spacing) เทากับเทากับ 2  2 เมตรเมตร
–– ระยะหางของแปหลังคาระยะหางของแปหลังคา ( (purlinpurlin spacing) spacing) เทากับเทากับ 1 1.5 .5 เมตรเมตร

§§ โครงสรางของหลังคาโครงสรางของหลังคา  ลักษณะดังตอไปนี้ลักษณะดังตอไปนี้
–– แผนเหล็กมุงหลังคาแผนเหล็กมุงหลังคา  มีความกวางเทากับมีความกวางเทากับ 60  60 เซนติเมตรเซนติเมตร
–– ระยะหางของตัวยึดแผนเหล็กมุงหลังคาบนแประยะหางของตัวยึดแผนเหล็กมุงหลังคาบนแป ( (roof fastener spacing ) roof fastener spacing ) เทากับเทากับ 30  30 เซนติเมตรเซนติเมตร

§§ ผนังอาคารผนังอาคาร
–– ขนาดของแผนเหล็กมุงผนังขนาดของแผนเหล็กมุงผนัง  (fa(faççade wall) ade wall) มีความกวางมีความกวาง== 60 60 เซนติเมตรเซนติเมตร  และมีความยาวเทากับและมีความยาวเทากับ  

600 600 ซมซม..
–– ระยะหางของตัวยึดแผนเหล็กมุงผนังบนโครงเคราระยะหางของตัวยึดแผนเหล็กมุงผนังบนโครงเครา ( (fafaççade wall fastener spacing) = 30 ade wall fastener spacing) = 30 ซมซม..



pgeW CCqCIp =

หนวยแรงลมอางอิง
เน่ืองจากความเร็วลม 

คาประกอบเน่ือง
จากสภาพภูมิประเทศแบบ B 

คาประกอบความสําคัญ
ของแรงลม = 1 (อาคารท่ัวไป)
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= 25 = 25 มม..//วินาทีวินาที  V

หนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายนอกหนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายนอก
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area)



หนวยแรงลมอางอิง
เน่ืองจากความเร็วลม คาประกอบเน่ือง

จากสภาพภูมิประเทศแบบ B 

คาประกอบความสําคัญ
ของแรงลม = 1 (อาคารท่ัวไป)

21
2

Vρ

= 25 = 25 มม..//วินาทีวินาที  V

หนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายในหนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายใน

0.2

0.94 0.9 ใชได
10e
zC  = = ≥ 

 

pigieWi CCqCIp =

( )2 * 0.7gi piC C = ±
ชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  33



6 ม.
15 ม.

-808

-881
-716

-771
-991

-1248

-239
-92

ทิศทางลม

กก..หนวยแรงลมภายนอกหนวยแรงลมภายนอก

คค..  หนวยแรงลมสุทธิหนวยแรงลมสุทธิ  เมื่อหนวยแรงลมภายในเปนเมื่อหนวยแรงลมภายในเปนบวกบวก  ((นิวนิวตันตัน  //  ตาราเมตรตาราเมตร))

ขข..  หนวยแรงลมภายในเปนหนวยแรงลมภายในเปนบวกบวก



คาหนวยแรงลมสุทธิคาหนวยแรงลมสุทธิ
สําหรับออกแบบสําหรับออกแบบ
โครงสรางหลักโครงสรางหลัก  

สําหรับอาคารท่ีตั้งอยูสําหรับอาคารท่ีตั้งอยู
ในสภาพภูมิประเทศในสภาพภูมิประเทศ
แบบแบบ A  A มีความสูงมีความสูง
เทากับเทากับ 10  10 เมตรเมตร  และและ
มีมีชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  33 ((มีมี
หนวยเปนหนวยเปนนิวนิวตันตอตันตอ
ตารางเมตรตารางเมตร)) ––  
กรณีแรงลมภายในกรณีแรงลมภายใน

เปนคาบวกเปนคาบวก  

ความเร็วลม ความชัน

อางอิง หลงัคา

(เมตร/วินาท)ี (องศา) 1* 2 3 5** 1E* 2E 3E 5E**
0 to 5 507.8 -1054.7 -820.3 - 761.7 -1328.1 -937.5 -

10 572.9 -1054.7 -846.4 - 859.4 -1328.1 -976.6 -
15 638.0 -1054.7 -872.4 - 957.0 -1328.1 -1015.6 -
20 703.1 -1054.7 -898.4 - 1054.7 -1328.1 -1054.7 -
25 693.4 -722.7 -878.9 - 957.0 -839.8 -996.1 -

30 ถึง 45 683.6 -390.6 -859.4 - 859.4 -351.6 -937.5 -
90 683.6 -136.7 -820.3 - 859.4 -39.1 -898.4 -

ความชันทกุคา 4 - -1054.7 -820.3 507.8 - -1328.1 -937.5 761.7
0 to 5 592.3 -1230.2 -956.8 - 888.5 -1549.1 -1093.5 -

10 668.3 -1230.2 -987.2 - 1002.4 -1549.1 -1139.1 -
15 744.2 -1230.2 -1017.6 - 1116.3 -1549.1 -1184.6 -
20 820.1 -1230.2 -1047.9 - 1230.2 -1549.1 -1230.2 -
25 808.7 -842.9 -1025.2 - 1116.3 -979.6 -1161.8 -

30 ถึง 45 797.3 -455.6 -1002.4 - 1002.4 -410.1 -1093.5 -
90 797.3 -159.5 -956.8 - 1002.4 -45.6 -1047.9 -

ความชันทกุคา 4 - -1230.2 -956.8 592.3 0.0 -1549.1 -1093.5 888.5
0 to 5 683.3 -1419.2 -1103.8 - 1025.0 -1787.1 -1261.5 -

10 770.9 -1419.2 -1138.9 - 1156.4 -1787.1 -1314.1 -
15 858.5 -1419.2 -1173.9 - 1287.8 -1787.1 -1366.6 -
20 946.1 -1419.2 -1208.9 - 1419.2 -1787.1 -1419.2 -
25 933.0 -972.4 -1182.7 - 1287.8 -1130.1 -1340.3 -

30 ถึง 45 919.8 -525.6 -1156.4 - 1156.4 -473.1 -1261.5 -
90 919.8 -184.0 -1103.8 - 1156.4 -52.6 -1208.9 -

ความชันทกุคา 4 - -1419.2 -1103.8 683.3 - -1787.1 -1261.5 1025.0
0 to 5 731.3 -1518.8 -1181.3 - 1096.9 -1912.5 -1350.0 -

10 825.0 -1518.8 -1218.8 - 1237.5 -1912.5 -1406.3 -
15 918.8 -1518.8 -1256.3 - 1378.1 -1912.5 -1462.5 -
20 1012.5 -1518.8 -1293.8 - 1518.8 -1912.5 -1518.8 -
25 998.4 -1040.6 -1265.6 - 1378.1 -1209.4 -1434.4 -

30 ถึง 45 984.4 -562.5 -1237.5 - 1237.5 -506.3 -1350.0 -
90 984.4 -196.9 -1181.3 - 1237.5 -56.2 -1293.8 -

ความชันทกุคา 4 - -1518.8 -1181.3 731.3 - -1912.5 -1350.0 1096.9

* เปนแรงลมสุทธทิี่เกิดจาก หนวยแรงลมที่กระทําบนพื้นผิวดานตนลมและทายลมคือพื้นผิว 1 และ 4 (หรือพื้นผิว 1E และ 4E สําหรับพื้นที ่End zone)
* เปนแรงลมสุทธทิี่เกิดจาก หนวยแรงลมที่กระทําบนพื้นผิวดานตนลมและทายลมคือพื้นผิว 5 และ 6 (หรือพื้นผิว 5E และ 6E สําหรับพื้นที ่End zone)

25.0

27.0

29.0

30.0

3

3

3

3

Lo
ad

 c
as

e หนวยแรงลมสุทธิที่กระทํากับพื้นผิวของอาคารในแตละโซน (กรณีที่แรงลมภายในเปนคาบวก)
Typical zone End zone

คูณกับคาปรับแก จากตาราง = 0.94  (สําหรับอาคารท่ี
มีความสูง = 7.31 ม  สภาพภูมิประเทศ A)



คาปรับแกสําหรับอาคารที่มีความสูงตางๆคาปรับแกสําหรับอาคารที่มีความสูงตางๆ  
และอาคารที่ตั้งอยูในสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกันและอาคารที่ตั้งอยูในสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกัน  

0.851.1823
0.821.1520
0.791.1218
0.761.1016
0.731.0714
0.701.0412
0.701.0010
0.700.968
0.700.906
0.700.904
แบบ Bแบบ A

สภาพภูมิประเทศความสูงของ
อาคาร, h (เมตร)

0.2 0.27.31 0.94
10 10e
zC    = = =   

   



กก..หนวยแรงลมภายนอกหนวยแรงลมภายนอก

คค..  หนวยแรงลมสุทธิหนวยแรงลมสุทธิ  เมื่อหนวยแรงลมภายในเปนเมื่อหนวยแรงลมภายในเปนลบลบ  ((นิวนิวตันตัน  //  ตาราเมตรตาราเมตร))

ขข..  หนวยแรงลมภายในเปนหนวยแรงลมภายในเปนลบลบ

6 ม.
15 ม.

220

147
312

257
37

-220

789
936

ทิศทางลม



หนวยแรงลมสุทธสํิาหรับออกแบบโครงสรางผนงัอาคารหนวยแรงลมสุทธสํิาหรับออกแบบโครงสรางผนงัอาคาร  

-1011
-1163
-1174

+1046
+1148
+1156

-1138
-1273
-1284

+1046
+1148
+1156

โครงเคราผนัง (Girt)
แผนเหล็กมุงผนัง (Wall panel)

ตัวยึดแผนเหล็กมุงผนังบนโครงเครา 
(Wall panel fastener)

Zone wZone e

หนวยแรงลมสุทธิ 
(นิวตันตอตารางเมตร)ชิ้นสวนโครงสรางรอง



คาหนวยแรงลมสุทธิคาหนวยแรงลมสุทธิ
สําหรับออกแบบผนังสําหรับออกแบบผนัง

ภายนอกอาคารและหลังคาภายนอกอาคารและหลังคา  
สําหรับอาคารท่ีตั้งอยูในสําหรับอาคารท่ีตั้งอยูใน

สภาพภูมปิระเทศแบบสภาพภูมปิระเทศแบบ A  A มีมี
ความสูงความสูง  เทากับเทากับ 10  10 เมตรเมตร  
และมีและมีชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  33 ((มีมี
หนวยเปนหนวยเปนนิวนิวตันตอตารางตันตอตาราง

เมตรเมตร))

หลังคา หรอื Effective
กําแพง area (ม2)

1 742.2 -1269.5 865.7 -1480.8 998.7 -1708.3 1068.8 -1828.1
2 726.6 -1218.8 847.5 -1421.6 977.7 -1640.0 1046.3 -1755.0
5 683.6 -1164.1 797.3 -1357.8 919.8 -1566.4 984.4 -1676.3
10 664.1 -1132.8 774.6 -1321.3 893.6 -1524.3 956.3 -1631.3
1 742.2 -1523.4 865.7 -1776.9 998.7 -2049.9 1068.8 -2193.8
2 726.6 -1523.4 847.5 -1776.9 977.7 -2049.9 1046.3 -2193.8
5 683.6 -1523.4 797.3 -1776.9 919.8 -2049.9 984.4 -2193.8
10 664.1 -1328.1 774.6 -1549.1 893.6 -1787.1 956.3 -1912.5
1 742.2 -2656.3 865.7 -3098.3 998.7 -3574.3 1068.8 -3825.0
2 726.6 -2226.6 847.5 -2597.1 977.7 -2996.1 1046.3 -3206.3
5 683.6 -1738.3 797.3 -2027.5 919.8 -2339.0 984.4 -2503.1
10 664.1 -1328.1 774.6 -1549.1 893.6 -1787.1 956.3 -1912.5
1 859.4 -1523.4 1002.4 -1776.9 1156.4 -2049.9 1237.5 -2193.8
2 839.8 -1464.8 979.6 -1708.6 1130.1 -1971.1 1209.4 -2109.4
5 781.3 -1406.3 911.3 -1640.3 1051.3 -1892.3 1125.0 -2025.0
10 742.2 -1367.2 865.7 -1594.7 998.7 -1839.7 1068.8 -1968.8
1 859.4 -2168.0 1002.4 -2528.7 1156.4 -2917.2 1237.5 -3121.9
2 839.8 -2011.7 979.6 -2346.5 1130.1 -2707.0 1209.4 -2896.9
5 781.3 -1757.8 911.3 -2050.3 1051.3 -2365.3 1125.0 -2531.3
10 742.2 -1582.0 865.7 -1845.3 998.7 -2128.8 1068.8 -2278.1
1 859.4 -2500.0 1002.4 -2916.0 1156.4 -3364.0 1237.5 -3600.0
2 839.8 -2402.3 979.6 -2802.1 1130.1 -3232.6 1209.4 -3459.4
5 781.3 -2246.1 911.3 -2619.8 1051.3 -3022.3 1125.0 -3234.4
10 742.2 -2109.4 865.7 -2460.4 998.7 -2838.4 1068.8 -3037.5
1 1171.9 -1250.0 1366.9 -1458.0 1576.9 -1682.0 1687.5 -1800.0
2 1152.3 -1230.5 1344.1 -1435.2 1550.6 -1655.7 1659.4 -1771.9
5 1132.8 -1191.4 1321.3 -1389.7 1524.3 -1603.2 1631.3 -1715.6
10 1113.3 -1152.3 1298.5 -1344.1 1498.0 -1550.6 1603.1 -1659.4
1 1171.9 -1367.2 1366.9 -1594.7 1576.9 -1839.7 1687.5 -1968.8
2 1152.3 -1328.1 1344.1 -1549.1 1550.6 -1787.1 1659.4 -1912.5
5 1132.8 -1308.6 1321.3 -1526.3 1524.3 -1760.8 1631.3 -1884.4
10 1113.3 -1289.1 1298.5 -1503.6 1498.0 -1734.6 1603.1 -1856.3
1 1171.9 -1367.2 1366.9 -1594.7 1576.9 -1839.7 1687.5 -1968.8
2 1152.3 -1328.1 1344.1 -1549.1 1550.6 -1787.1 1659.4 -1912.5
5 1132.8 -1308.6 1321.3 -1526.3 1524.3 -1760.8 1631.3 -1884.4
10 1113.3 -1289.1 1298.5 -1503.6 1498.0 -1734.6 1603.1 -1856.3
1 1230.5 -1250.0 1435.2 -1458.0 1655.7 -1682.0 1771.9 -1800.0
2 1195.3 -1238.3 1394.2 -1444.3 1608.4 -1666.2 1721.3 -1783.1
5 1160.2 -1199.2 1353.2 -1398.8 1561.1 -1613.7 1670.6 -1726.9
10 1132.8 -1183.6 1321.3 -1380.5 1524.3 -1592.6 1631.3 -1704.4
20 1093.8 -1156.3 1275.8 -1348.7 1471.8 -1555.9 1575.0 -1665.0
50 1062.5 -1132.8 1239.3 -1321.3 1429.7 -1524.3 1530.0 -1631.3
1 1230.5 -1367.2 1435.2 -1594.7 1655.7 -1839.7 1771.9 -1968.8
2 1195.3 -1328.1 1394.2 -1549.1 1608.4 -1787.1 1721.3 -1912.5
5 1160.2 -1265.6 1353.2 -1476.2 1561.1 -1703.0 1670.6 -1822.5
10 1093.8 -1183.6 1275.8 -1380.5 1471.8 -1592.6 1575.0 -1704.4
20 1093.8 -1183.6 1275.8 -1380.5 1471.8 -1592.6 1575.0 -1704.4
50 1062.5 -1132.8 1239.3 -1321.3 1429.7 -1524.3 1530.0 -1631.3
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โซน
ความเร็วลมอางอิง (เมตรตอวินาที)

25 27 29 30

คูณกับคาปรับแก จากตาราง 
= 0.94  (สําหรับอาคารท่ีมี
ความสูง = 7.31 ม  สภาพภูมิ
ประเทศ A)



-1247
-2488

-2488

+624
+697

+697

-1034
-1192

-1192

+624
+697

+697

-1248
-1431

-1431

+624
+697

+697

แป (Purlin)
แผนเหล็กมุงหลังคา
(Roof panel)
ตัวยึดแผนเหล็กมุง
หลังคาบนแป (Roof 
panel fastener)

Zone cZone rZone s
หนวยแรงลมสุทธ ิ(นิวตันตอตารางเมตร)

ชิ้นสวนโครงสรางรอง

หนวยแรงลมสุทธสํิาหรับออกแบบโครงสรางหลงัคาของอาคารหนวยแรงลมสุทธสํิาหรับออกแบบโครงสรางหลงัคาของอาคาร  



ตัวอยางการคํานวณตัวอยางการคํานวณ
ใหคํานวณหนวยแรงลมใหคํานวณหนวยแรงลมสําหรับออกแบบผนังภายนอกอาคารสําหรับออกแบบผนังภายนอกอาคาร

และหลังคาและหลังคาของอาคารสํานักงานที่มีขนาดของอาคารสํานักงานที่มีขนาด  4545 ×× 660 0 เมตรเมตร  
และมีความสูงและมีความสูง 100  100 เมตรเมตร  

อาคารมีผนังปดลอมรอบทุกดานและมีระบบระบายอากาภายในอาคารมีผนังปดลอมรอบทุกดานและมีระบบระบายอากาภายใน
มีชองเปดเล็กมีชองเปดเล็ก  ๆๆ  กระจายสมํ่าเสมอกระจายสมํ่าเสมอ
โดยมีพ้ืนที่ชองเปดรวมนอยกวาโดยมีพ้ืนที่ชองเปดรวมนอยกวา  
0.10.1%%  ของพ้ืนที่ผิวทั้งหมดของพ้ืนที่ผิวทั้งหมด  
อาคารตั้งอยูในกรุงเทพมหานครอาคารตั้งอยูในกรุงเทพมหานคร  
บริเวณที่มีสภาพภูมิประเทศแบบบริเวณที่มีสภาพภูมิประเทศแบบ  BB



pgeW CCqCIp =

หนวยแรงลมอางอิง
เน่ืองจากความเร็วลม 

คาประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศ

สภาพภูมิสภาพภูมิ
ประเทศประเทศ
แบบแบบ  BB

คาประกอบความสําคัญ
ของแรงลม = 1 (อาคารสํานักงาน)

21
2

Vρ  ดานทายลม

 = = 
 

0.3
0.3             0.7 0.33

12e
zC z

 = = 
 

0.3/ 2              0.7 1.07
12e

HC

 ดานตนลม

จังหวัดกรุงเทพฯจังหวัดกรุงเทพฯ  
= 25 = 25 มม..//วินาทีวินาที  V

 = = 
 

0.3

             0.7 1.32
12e
HC  ดานขาง

หนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายนอกหนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายนอก



pgeW CCqCIp =

คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลม
คาประกอบเน่ืองจาก

ผลการกระโชกของลม = 2.5
(สําหรับผนังภายนอก)

รูปหนาตัดดานขาง
ของอาคาร

รูปดานบนของอาคาร  

หนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายนอกหนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายนอก



หนวยแรงลมอางอิง
เน่ืองจากความเร็วลม คาประกอบเน่ือง

จากสภาพภูมิประเทศแบบ B 
21

2
Vρ

= 25 = 25 มม..//วินาทีวินาที  V

หนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายในหนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายใน

pigieWi CCqCIp =

( )2 * 0.5gi piC C = −
ชองเปดกรณีท่ีชองเปดกรณีท่ี  11

คาประกอบความสําคัญ
ของแรงลม = 1 (อาคารสํานักงาน)

0.3/ 20.7 1.07
12e

HC  = = 
 

( )2 * 0gi piC C =



กก..หนวยแรงลมหนวยแรงลม
ภายนอกภายนอก

คค..  หนวยแรงลมสุทธิหนวยแรงลมสุทธิ
เมื่อหนวยแรงลมเมื่อหนวยแรงลม
ภายในเปนลบภายในเปนลบ

ขข..  หนวยแรงลมหนวยแรงลม
ภายในเปนลบภายในเปนลบ



หนวยแรงลมสุทธสํิาหรับการออกแบบผนังภายนอกอาคารหนวยแรงลมสุทธสํิาหรับการออกแบบผนังภายนอกอาคาร  

-1549.62-1162.211288.08100-80
-1549.62-1162.211212.8380-60
-1549.62-1162.211122.9560-40
-1549.62-1162.211008.7540-30
-1549.62-1162.21935.7530-20
-1549.62-1162.21842.9920-10
-1549.62-1162.21741.1010-0
ขอบผนังกลางผนัง

หนวยแรงดูด
หนวยแรงดันลม

หนวยแรงลมสุทธิสูงสุด  (นิวตัน/ม.2)
ความสูงจากพื้นดิน 

(ม.)



หนวยแรงลมสุทธสํิาหรับการออกแบบหลังคาหนวยแรงลมสุทธสํิาหรับการออกแบบหลังคา  

-1291.35กลางหลังคา

-1937.02ขอบหลังคา

-2970.10มุมหลังคา

หนวยแรงลมสุทธิสูงสุด (นิวตัน/ม.2)ตําแหนงบนหลังคา



การทดสอบแบบจําลองโครงสรางภายในอุโมงคลมการทดสอบแบบจําลองโครงสรางภายในอุโมงคลม
Structural Model Test in Wind TunnelStructural Model Test in Wind Tunnel



ชนิดของการทดสอบแบบจําลองโครงสรางชนิดของการทดสอบแบบจําลองโครงสราง
ภายในอุโมงคลมและขอมูลที่ไดภายในอุโมงคลมและขอมูลที่ได

การทดลองในอุโมงคลมสามารถการทดลองในอุโมงคลมสามารถ
ศึกษาศึกษาปญหาหลักปญหาหลักไดดังตอไปน้ีไดดังตอไปน้ี  
nn การประมาณคาแรงท่ีกระทําการประมาณคาแรงท่ีกระทํา

ตอโครงสรางตอโครงสราง  เชนเชน  แรงเฉือนแรงเฉือน  
หรือหรือ  โมเมนตพลิกคว่ําโมเมนตพลิกคว่ํา  
เพื่อการออกแบบเพื่อการออกแบบ  โครงสรางโครงสราง

nn การประมาณคาอัตราเรงของการประมาณคาอัตราเรงของ
อาคารเน่ืองจากลมอาคารเน่ืองจากลม  เพื่อเพื่อ
ตรวจสอบกับระดับท่ียอมรับไดตรวจสอบกับระดับท่ียอมรับได
สําหรับผูท่ีสําหรับผูท่ี
อยูในอาคารอยูในอาคาร  



ชนิดของการทดสอบแบบจําลองโครงสรางชนิดของการทดสอบแบบจําลองโครงสราง
ภายในอุโมงคลมและขอมูลที่ไดภายในอุโมงคลมและขอมูลที่ได    ((ตอตอ))

nn การศึกษาความดันลมบริเวณการศึกษาความดันลมบริเวณ
ผนังโดยรอบของอาคารผนังโดยรอบของอาคาร  เพื่อเพื่อ
การออกแบบผนังกระจกการออกแบบผนังกระจก  หรือหรือ
สวนตบแตงภายนอกสวนตบแตงภายนอก



Test Section
§ Length 25.5 m.
§ Width 2.5 m. and  height 2.5  m.
§ Wind speed 0.5 - 20 m/s

TU TU –– AIT Boundary Layer Wind  TunnelAIT Boundary Layer Wind  Tunnel
§ Under collaboration between 

Thammasat University (TU) 
and Asian Institute of  
Technology (AIT)  located at  
TU



Natural Wind Simulation in Wind TunnelNatural Wind Simulation in Wind Tunnel

A boundary layer develops 
naturally over a rough floor 

Spire



Natural Wind Simulation in Wind Tunnel  (Cont.)Natural Wind Simulation in Wind Tunnel  (Cont.)
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Natural Wind Simulation in Wind Tunnel  (Cont.)Natural Wind Simulation in Wind Tunnel  (Cont.)

Spectrum of longitudinal 
turbulent wind at 30 cm. height 



Pressure Measurement in TUPressure Measurement in TU--AIT Wind TunnelAIT Wind Tunnel
Central World HotelCentral World Hotel

§ Two-circle 
shape building 
with 184.45 m. 
mean height
and nearby 
high-rise 
building



§ Tower A : the two-
oil-drip shape building, 
145.35 m. mean height
§ Tower B : the 
rectangular with 
rounded   corner, 
101.65 m. height
§Tower C : the podium,
36.85 m heightheight

NATIONAL ENERGYNATIONAL ENERGY COMPLEXCOMPLEX

§ Uncommon  shape 
of building   - Wind 
loading is not 
specified in code

§ Effect of complex
surroundings
- Local channeling 
- Wake buffeting

Pressure Measurement in TUPressure Measurement in TU--AIT Wind TunnelAIT Wind Tunnel



For return period of 50 years ,V = 26.5 For return period of 50 years ,V = 26.5 m/sm/s
§§ The The peak pressurepeak pressure is in the range of is in the range of 80 to 11080 to 110 kg/mkg/m22

§§ The The peak suctionpeak suction is in the range of is in the range of 140 to 340140 to 340 kg/mkg/m22 in most partin most part
§§ The largest peak pressure and peak suction are The largest peak pressure and peak suction are 119119 and and 429429 kg/mkg/m22

Predicted Peak Pressure and Suction 
Peak Suction 
for Front Side of Tower A

Peak suction zone

Peak suction zone



For return period of 50 years ,V = 26.5 For return period of 50 years ,V = 26.5 m/sm/s
§§ The peak pressure is in the range of 50 to 100 kg/mThe peak pressure is in the range of 50 to 100 kg/m22

§§ The peak suction is in the range of 100 to 300 kg/mThe peak suction is in the range of 100 to 300 kg/m22 in most partin most part
§§ The largest peak pressure and peak suction are The largest peak pressure and peak suction are 108108 and and 324 324 kg/mkg/m22

Predicted Peak Pressure and Suction

Peak Suction 
for “ View D-D” of Tower B-C



การทดสอบดวยแบบจําลองยืดหยุนการทดสอบดวยแบบจําลองยืดหยุน  (  (AeroelasticAeroelastic Model)Model)
nn ศึกษาโครงสรางท่ีมีการตอบสนองตอแรงพลศาสตรสูงศึกษาโครงสรางท่ีมีการตอบสนองตอแรงพลศาสตรสูง  เชนเชน  อาคารสูงอาคารสูง  สะพานชวงยาวสะพานชวงยาว  

โครงสรางท่ีมีความชะลูดสูงโครงสรางท่ีมีความชะลูดสูง  ซึ่งการตอบสนองตอแรงลมของโครงสรางเหลานี้ทําใหเกิดซึ่งการตอบสนองตอแรงลมของโครงสรางเหลานี้ทําใหเกิด
แรงท่ีเกดิขึ้นจากการกระตุนของโครงสรางเองดวยแรงท่ีเกดิขึ้นจากการกระตุนของโครงสรางเองดวย  (self(self––excited force) excited force) 

nn การทดสอบจะตองจําลองยอขนาดของโครงสรางการทดสอบจะตองจําลองยอขนาดของโครงสราง  และคํานึงถึงสัดสวนของและคํานึงถึงสัดสวนของ  มวลมวล  ความถี่ความถี่
ธรรมชาติธรรมชาติ  และอัตราความหนวงของแบบจําลองเทียบกับโครงสรางจริงดวยและอัตราความหนวงของแบบจําลองเทียบกับโครงสรางจริงดวย  

ชนิดของแบบจําลอง
ยืดหยุนสําหรับอาคาร 



การทดสอบดวยแบบจําลองยืดหยุนการทดสอบดวยแบบจําลองยืดหยุน  ((ตอตอ))

แบบจําลองยืดหยุนชนิด rocking model



การทดสอบดวยแบบจําลองยืดหยุนการทดสอบดวยแบบจําลองยืดหยุน  ((ตอตอ))

สะพานสะพาน  TacomaTacoma NarrowNarrow

กก.).) แบบจําลองยืดหยุนแบบจําลองยืดหยุน
ของสะพานในอุโมงคลมของสะพานในอุโมงคลม

ขข.).)  การสั่นไหวของสะพานการสั่นไหวของสะพาน
จริงภายใตแรงลมจริงภายใตแรงลม



การทดสอบดวยแบบจําลองยืดหยุนการทดสอบดวยแบบจําลองยืดหยุน  ((ตอตอ))

สะพานสะพานAkashiAkashi KaikyoKaikyo

กก.).)  แบบจําลองยืดหยุนแบบจําลองยืดหยุน
ของสะพานในอุโมงคลมของสะพานในอุโมงคลม

ขข.).)  การโกงตัวดานขางของการโกงตัวดานขางของ
สะพานภายในอุโมงคลมสะพานภายในอุโมงคลม



การทดสอบดวยวิธีการทดสอบดวยวิธี  HighHigh--Frequency Force BalanceFrequency Force Balance
nn เปนวิธีท่ีใชเพียงแบบจําลองท่ีมรีปูรางลักษณะเหมือนโครงสรางเปนวิธีท่ีใชเพียงแบบจําลองท่ีมรีปูรางลักษณะเหมือนโครงสราง  แตไมตองแตไมตอง

จําลองคุณสมบัติดานจําลองคุณสมบัติดาน  มวลมวล  ความถี่ธรรมชาติความถี่ธรรมชาติ  และอัตราความหนวงและอัตราความหนวง  
nn การทดสอบวัดแรงท่ีกระทําท่ีฐานของแบบจําลองเพื่อนําไปประมาณคาแรงการทดสอบวัดแรงท่ีกระทําท่ีฐานของแบบจําลองเพื่อนําไปประมาณคาแรง  และและ

การตอบสนองท่ีเกดิขึ้นของโครงสรางจริงตามสมมตุฐิานของรปูแบบการส่ัการตอบสนองท่ีเกดิขึ้นของโครงสรางจริงตามสมมตุฐิานของรปูแบบการส่ันน
ไหวพื้นฐานไหวพื้นฐาน

nn ระบบของแบบจําลองและฐานท่ีใชตองสรางใหมีความถีธ่รรมชาตสูิงอยางระบบของแบบจําลองและฐานท่ีใชตองสรางใหมีความถีธ่รรมชาตสูิงอยางนอยนอย  
100 Hz100 Hz  เพื่อไมใหมีผลของการตอบสนองแบบกําทอนเพื่อไมใหมีผลของการตอบสนองแบบกําทอน  (resonance)(resonance)



เคร่ืองมือวัดแรงเคร่ืองมือวัดแรง  ติดตัง้ท่ีฐานอาคารติดตัง้ท่ีฐานอาคาร

การทดสอบดวยวิธีการทดสอบดวยวิธี  HighHigh--Frequency Force BalanceFrequency Force Balance ((ตอตอ))



n ตัวอยางแบบจําลองแบบ sectional model test

ชนิดของการทดสอบแบบจําลองโครงสรางชนิดของการทดสอบแบบจําลองโครงสราง  ((ตอตอ))



nn   การคํานวณการคํานวณแรงลมสําหรับแรงลมสําหรับระบบโครงสรางหลักตานแรงลมระบบโครงสรางหลักตานแรงลม    
โครงสรางรองโครงสรางรอง  และและผนังภายนอกอาคารผนังภายนอกอาคาร  ของอาคารเตี้ยของอาคารเตี้ย  มีมี  2 2 วิธีวิธี  คือคือ
การคํานวณโดยตรงการคํานวณโดยตรง  หรือใชคาจากตารางหรือใชคาจากตาราง  
nn การใชคาจากตารางเปนวธีิที่งายการใชคาจากตารางเปนวธีิที่งาย  และมีความถูกตองและมีความถูกตองและและ
เหมาะสมกวากฎกระทรวงฯเหมาะสมกวากฎกระทรวงฯ  ฉบับที่ฉบับที่6 6 เนือ่งจากไดพิจารณาถึงเนือ่งจากไดพิจารณาถึง  
ความเร็วลมอางอิงความเร็วลมอางอิง  สภาพภูมิประเทศของตําแหนงที่ตั้งอาคารสภาพภูมิประเทศของตําแหนงที่ตั้งอาคาร  
และและระบบโครงสรางหลักตานแรงลมระบบโครงสรางหลักตานแรงลม    หรือโครงสรางรองหรือโครงสรางรอง  
nn มาตรฐานนี้สามารถนําไปใชในการออกแบบอาคารอาคารเตี้ยมาตรฐานนี้สามารถนําไปใชในการออกแบบอาคารอาคารเตี้ย
แบบตางๆแบบตางๆ  และออกแบบโครงสรางพิเศษแบบตางและออกแบบโครงสรางพิเศษแบบตาง  ๆๆ  

สรุปสรุป    การคํานวณแรงลมสถิตเทียบเทาการคํานวณแรงลมสถิตเทียบเทา  
โดยวิธีการอยางงายสําหรับอาคารเต้ียโดยวิธีการอยางงายสําหรับอาคารเต้ีย  



§§ วิธีการทดสอบในอุโมงคลมวิธีการทดสอบในอุโมงคลม  ใชสําหรับอาคารสูงใชสําหรับอาคารสูง  อาคารรูปทรงอาคารรูปทรง
ซับซอนซับซอน  อาคารที่ตั้งอยูในสภาพภูมิประเทศที่มีอาคารสูงอยูอาคารที่ตั้งอยูในสภาพภูมิประเทศที่มีอาคารสูงอยู
หนาแนนหนาแนน  สะพานชวงยาวสะพานชวงยาว((สะพานขึงสะพานขึง,,สะพานแขวนสะพานแขวน  ))  และหลังคาและหลังคา
ขนาดใหญขนาดใหญ    เปนตนเปนตน  ซ่ึงวิธีการอยางละเอียดในมาตรฐานไมสามารถซ่ึงวิธีการอยางละเอียดในมาตรฐานไมสามารถ
ใชไดใชได    หรือในกรณีที่ตองการความถูกตองสูงหรือในกรณีที่ตองการความถูกตองสูง

สรุปสรุป  การทดสอบแบบจําลองอาคารในอุโมงคลมการทดสอบแบบจําลองอาคารในอุโมงคลม




