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ขอบขายขอบขาย  การใชมาตรฐานการใชมาตรฐาน
((กก)) กําหนดกําหนดวิธีการคํานวณคาของแรงลมและผลกระทบวิธีการคํานวณคาของแรงลมและผลกระทบในรูปแบบตางๆในรูปแบบตางๆ  ของของ

ลมท่ีมีตออาคารลมท่ีมีตออาคาร  เพื่อใชในการออกแบบระบบโครงสรางหลักของอาคารเพื่อใชในการออกแบบระบบโครงสรางหลักของอาคาร  
องคอาคารองคอาคาร  และสวนประกอบอื่นๆและสวนประกอบอื่นๆ  ของอาคารของอาคาร  เชนเชน  ผนังภายนอกตัวผนังภายนอกตัว
อาคารอาคาร  หลังคาหลังคา  เปนตนเปนตน

((ขข)) เปนขอกําหนดในข้ันต่ําสุดเปนขอกําหนดในข้ันต่ําสุดท่ีจําเปนตอการออกแบบอาคารท่ีจําเปนตอการออกแบบอาคาร  เพื่อใหอาคารมีเพื่อใหอาคารมี
ความปลอดภัยความปลอดภัย  และเพื่อจํากัดผลกระทบในรูปแบบตางๆและเพื่อจํากัดผลกระทบในรูปแบบตางๆ  ของลมท่ีมีตอของลมท่ีมีตอ
อาคารใหอยูในระดับท่ียอมรับไดอาคารใหอยูในระดับท่ียอมรับได  ตามเกณฑมาตรฐานสากลตามเกณฑมาตรฐานสากล

(ค)(ค) นําไปใชในการออกแบบนําไปใชในการออกแบบอาคารท่ัวไปอาคารท่ัวไป  ตั้งแตอาคารเตี้ยจนถึงอาคารสูงท่ีมีตั้งแตอาคารเตี้ยจนถึงอาคารสูงท่ีมี
รูปทรงปกติรูปทรงปกติ  แตมาตรฐานน้ีไมครอบคลุมถึงการออกแบบอาคารท่ีมีแตมาตรฐานน้ีไมครอบคลุมถึงการออกแบบอาคารท่ีมี
ลักษณะพิเศษลักษณะพิเศษ  หรือโครงสรางอื่นๆหรือโครงสรางอื่นๆ  ท่ีอาจมีการตอบสนองตอแรงลมท่ีอาจมีการตอบสนองตอแรงลม
รุนแรงกวาปกติรุนแรงกวาปกติ  เชนเชน  ปลองไฟท่ีมีความสูงชะลูดปลองไฟท่ีมีความสูงชะลูด  สะพานชวงยาวสะพานชวงยาว  ฯลฯฯลฯ  

(ง)(ง) ไมไดครอบคลุมสภาพภูมิประเทศท่ีมีลักษณะพิเศษไมไดครอบคลุมสภาพภูมิประเทศท่ีมีลักษณะพิเศษ  ท่ีอาจทําใหเกิดท่ีอาจทําใหเกิด
แรงลมท่ีสูงกวาปกติแรงลมท่ีสูงกวาปกติ  เชนเชน  ชองลมชองลม  ผลของอาคารขางเคียงผลของอาคารขางเคียง  ฯลฯฯลฯ



ขอพิจารณาหลักของการออกแบบอาคารตานแรงลมขอพิจารณาหลักของการออกแบบอาคารตานแรงลม
nn  ระบบโครงสรางหลักของอาคารระบบโครงสรางหลักของอาคาร  องคอาคารองคอาคาร  และสวนประกอบอื่นของและสวนประกอบอื่นของ  
อาคารอาคาร  ตองไดรับการออกแบบใหมีกําลังตองไดรับการออกแบบใหมีกําลัง  (strength) (strength) และเสถียรภาพและเสถียรภาพ  
(stability)(stability)  ท่ีสูงเพียงพอท่ีจะสามารถตานทางแรงลมหรือผลเน่ืองจากแรงลมท่ีสูงเพียงพอท่ีจะสามารถตานทางแรงลมหรือผลเน่ืองจากแรงลม
ไดอยางปลอดภัยไดอยางปลอดภัย  โดยไมเกิดความเสียหายใดๆโดยไมเกิดความเสียหายใดๆ
nn  การโกงตัวดานขางการโกงตัวดานขาง  (lateral deflection)  (lateral deflection)  ของอาคารเน่ืองจากแรงลมจะของอาคารเน่ืองจากแรงลมจะ
ตองมีคานอยเพียงพอท่ีจะไมกอใหเกิดความเสียหายแกตองมีคานอยเพียงพอท่ีจะไมกอใหเกิดความเสียหายแกองคอาคารหลักและองคอาคารหลักและ
องคอาคารรององคอาคารรอง  
nn  การสั่นไหวของอาคารการสั่นไหวของอาคาร  ( building motion ) ( building motion ) ท่ีเกิดจากแรงลมท่ีเกิดจากแรงลม  ท้ังในท้ังใน
ทิศทางลมและทิศตั้งฉากกับทิศทางลมทิศทางลมและทิศตั้งฉากกับทิศทางลม  มีระดับต่ําเพียงพอท่ีจะไมทําใหผูใชมีระดับต่ําเพียงพอท่ีจะไมทําใหผูใช
อาคารรูสึกไมสบายอาคารรูสึกไมสบาย  หรือเกิดอาการวิงเวียนหรือเกิดอาการวิงเวียน
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หนวยแรงลมอางอิงเน่ืองจาก
ความเร็วลม 

คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลม

คาประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศ

แบบโลง  (A)                แบบชานเมือง (B)   แบบศูนยกลางเมืองใหญ (C)  
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วิธีการคํานวณแรงลมวิธีการคํานวณแรงลม  33  วิธีวิธี  
1) 1) วิธีการอยางงายวิธีการอยางงาย (  ( Simple Procedure )Simple Procedure ) ใชสําหรับใชสําหรับ
กก))  ระบบโครงสรางหลักตานแรงลมระบบโครงสรางหลักตานแรงลม  ของอาคารเตี้ยและอาคารสูงปานกลางของอาคารเตี้ยและอาคารสูงปานกลาง
ท่ีมีความท่ีมีความสูงไมเกินสูงไมเกิน 80  80 มม..  และมีและมีความสูงไมเกินความสูงไมเกิน 3  3 เทาของความกวางเทาของความกวาง
ประสิทธิผลท่ีนอยท่ีสุดประสิทธิผลท่ีนอยท่ีสุด    ยกเวนยกเวน  อาคารท่ีสั่นไหวงายอาคารท่ีสั่นไหวงาย  ไดแกอาคารท่ีมีนํ้าหนักไดแกอาคารท่ีมีนํ้าหนัก
เบาเบา  และมีความถี่ธรรมชาติต่ําและมีความถี่ธรรมชาติต่ํา  และมีคุณสมบัติความหนวงของอาคารต่ําและมีคุณสมบัติความหนวงของอาคารต่ํา

ขข))  ผนังภายนอกผนังภายนอก  (cladding) (cladding) ของอาคารท่ีมีรูปทรงไมซับซอนของอาคารท่ีมีรูปทรงไมซับซอน  ทุกประเภททุกประเภท

h  <  80 ม 
หรือ  

h  <  3W



วิธีการคํานวณแรงลมวิธีการคํานวณแรงลม  33  วิธีวิธี  ((ตอตอ))
2) 2) วิธีการอยางละเอียดวิธีการอยางละเอียด (  ( Detail Procedure )Detail Procedure ) ใชสําหรับใชสําหรับ
กก))  ระบบโครงสรางหลักตานแรงลมระบบโครงสรางหลักตานแรงลม  ของอาคารของอาคาร

สูงเกินสูงเกิน  80 80 มม..  หรือมีหรือมีความสูงเกินความสูงเกิน 3  3 เทาของเทาของ
ความกวางความกวางประสิทธิผลที่นอยที่สุดประสิทธิผลที่นอยที่สุด  

ขข))  อาคารที่สั่นไหวงายอาคารที่สั่นไหวงาย    ไดแกไดแก  อาคารที่มีน้ําหนักเบาอาคารที่มีน้ําหนักเบา  และความถี่และความถี่
ธรรมชาติต่ําธรรมชาติต่ํา  และมีคุณสมบัติและมีคุณสมบัติ  ความหนวงของอาคารต่ําความหนวงของอาคารต่ํา

h  >  80 ม 
หรือ  

h  >  3W



วิธีการคํานวณแรงลมวิธีการคํานวณแรงลม  33  วิธีวิธี  ((ตอตอ))
3) 3) วิธีการทดสอบในอุโมงคลมวิธีการทดสอบในอุโมงคลม (  ( Wind Tunnel Procedure )Wind Tunnel Procedure )
ใชสําหรับอาคารสูงใชสําหรับอาคารสูง  อาคารรูปทรงซับซอนอาคารรูปทรงซับซอน  อาคารท่ีตั้งอยูในสภาพภูมิอาคารท่ีตั้งอยูในสภาพภูมิ

ประเทศท่ีมีอาคารสูงอยูหนาแนนประเทศท่ีมีอาคารสูงอยูหนาแนน  สะพานชวงยาวสะพานชวงยาว((สะพานขึงสะพานขึง,,
สะพานแขวนสะพานแขวน  ))  และหลังคาขนาดใหญและหลังคาขนาดใหญ    เปนตนเปนตน  ซึ่งวิธีการอยางซึ่งวิธีการอยาง
ละเอียดในมาตรฐานไมสามารถใชไดละเอียดในมาตรฐานไมสามารถใชได    หรือในกรณีท่ีตองการความหรือในกรณีท่ีตองการความ
ถูกตองสูงถูกตองสูง



หนวยแรงลมอางอิงเน่ืองจากความเร็วลมหนวยแรงลมอางอิงเน่ืองจากความเร็วลม  ((qq))

  ความหนาแนนของมวลอากาศความหนาแนนของมวลอากาศ  == 1.25 1.25 กกกก//มม33

  อัตราเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลกอัตราเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก  == 9.81 9.81 มม//วินาทีวินาที22

ความเร็วลมอางอิงความเร็วลมอางอิง  มีหนวยเปนมีหนวยเปน  มม//วินาทีวินาที
คือคือ  ความเร็วลมเฉลี่ยในชวงความเร็วลมเฉลี่ยในชวง 1  1 ชั่วโมงชั่วโมง  ท่ีความสูงท่ีความสูง 10  10 มม  จากพื้นดินจากพื้นดิน
ในสภาพภูมิประเทศโลงในสภาพภูมิประเทศโลง  สําหรับคาบเวลากลับสําหรับคาบเวลากลับ (  ( return period) 50 return period) 50 ปป
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กลุมท่ี 1 V = 25 เมตร ตอ วินาที
กลุมท่ี 2 V = 27 เมตร ตอ วินาที
กลุมท่ี 3 V = 29 เมตร ตอ วินาที
กลุมท่ี 4 V = 30 เมตร ตอ วินาที

1 2
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42

2

แผนที่ความเร็วลมอางอิงแผนที่ความเร็วลมอางอิง



การจําแนกประเภทของอาคารการจําแนกประเภทของอาคาร  
ตามความสําคัญตอสาธารณชนตามความสําคัญตอสาธารณชน

ปกติ
2. อาคารและสวนโครงสรางอื่นท่ีไมจัดอยูในอาคารประเภท 
ความสําคัญ นอย  มาก และสูงมาก

นอย1. อาคารหรอืสวนโครงสรางอื่นท่ีมีปจจัยเส่ียงอันตรายตอชีวิต
มนษุยคอนขางนอยเมื่อเกิดการพงัทลายของอาคารหรอืสวน
โครงสรางนั้นๆ เชน
-อาคารท่ีเกี่ยวของกับการเกษตร
-อาคารช่ัวคราว
-อาคารเก็บของเล็กๆ ซึ่งไมมีความสําคัญ

ประเภท
ความสําคัญ

ประเภทของอาคาร



มาก3.1 อาคารและสวนโครงสรางอ่ืนที่หากเกิดการพังทลาย จะเปนอันตรายตอ
ชีวิตมนษุยและสาธารณชนอยางมาก เชน
-อาคารที่เปนที่ชุมนุมคนในพืน้ทีห่นึง่ๆ มากกวา 300 คน
-โรงเรียนประถม และมธัยมศึกษาที่มีความจุมากกวา 250 คน
-มหาวทิยาลยั และวิทยาลยั ทีม่ีความจุมากกวา 500 คน
-สถานรักษาพยาบาลที่มคีวามจุคนไขมากกวา 50 คน แตไมสามารถทาํการรักษากรณฉีุกเฉินได
-เรือนจําและสถานกกักนันกัโทษ
3.2 อาคารและสวนโครงสรางอ่ืนที่มีความจําเปนตอความเปนอยูของ
สาธารณชน และไมจัดอยูในประเภทความสําคัญสูงมาก เชน
-สถานจีายไฟฟา
-โรงผลิตน้ําประปา
-ศูนยสือ่สาร

ประเภท
ความสําคัญ

ประเภทของอาคาร

การจําแนกประเภทของอาคารการจําแนกประเภทของอาคาร  
ตามความสําคัญตอสาธารณชนตามความสําคัญตอสาธารณชน



ประเภท
ความสําคัญ

ประเภทของอาคาร

สูงมาก4. อาคารและสวนโครงสรางที่มีความจําเปนตอความเปนอยูของสาธารณชน
เปนอยางมาก เชน

- โรงพยาบาลที่สามารถทําการรักษากรณีฉุกเฉินได
- สถานีตํารวจ สถานีดับเพลิง และโรงเก็บรถฉกุเฉินตางๆ
- ศูนยบรรเทาสาธารณภัย
- สถานีสื่อสารตางๆ ที่ตองการการใหบริการอยางเรงดวนเมื่อเกิดกรณีฉุกเฉิน

ขึ้น
- ถังเก็บน้ําและสถานีสูบจายน้ําที่มีความดันสูง
- อาคารหรือสวนโครงสรางในสวนของการผลิต  การจัดการ  การจัดเก็บ หรือ

การใชสารพิษ เชน เช้ือเพลิง หรือสารเคมี อันกอใหเกิดการระเบิดขึ้นได

การจําแนกประเภทของอาคารการจําแนกประเภทของอาคาร  
ตามความสําคัญตอสาธารณชนตามความสําคัญตอสาธารณชน



คาประกอบความสําคัญของแรงลม

0.75
0.75
0.75
0.75

0.8
1

1.15
1.15

นอย
ปกติ
มาก
สูงมาก

สภาวะจํากัด
ดานการใชงาน

สภาวะจํากัด
ดานกําลัง

คาประกอบความสําคญัของแรงลมประเภทของ
อาคาร

ตามความสาํคญั

สภาวะจํากัดดานกําลัง เชนกําลังของโครงสราง หรือองคอาคาร
สภาวะจํากัดดานการใชงาน เชนการโกงตัวและการส่ันไหว เปนตน



คาประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศคาประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศ ( (CCee))
เปนคาประกอบที่นํามาปรับแกคาหนวยแรงลมเปนคาประกอบที่นํามาปรับแกคาหนวยแรงลม  ใหแปรเปล่ียนตามใหแปรเปล่ียนตาม
กก))  ความสูงจากพ้ืนดินความสูงจากพ้ืนดิน      และและ  ขข))  สภาพภูมิประเทศสภาพภูมิประเทศ
วิธีการอยางงายวิธีการอยางงาย      คาํนงึถึงสภาพภูมิประเทศคาํนงึถึงสภาพภูมิประเทศเปนเปน  2 2 แบบแบบ

แบบชายทะเล      แบบโลง       แบบชานเมือง   แบบศูนยกลางเมืองใหญ     
AA BB

2.0

10






=

ZCe

3.0

12
7.0 






=

ZCe



คาประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศคาประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศ ( (CCee) ) ((ตอตอ))
วิธีการอยางงายวิธีการอยางงาย

1.  1.  สภาพภูมิประเทศแบบสภาพภูมิประเทศแบบ A  A คือสภาพภูมิประเทศแบบคือสภาพภูมิประเทศแบบโลงโลง  ซ่ึงมีซ่ึงมี
อาคารอาคาร  ตนไมตนไม  หรือสิ่งปลุกสรางอยูกระจัดกระจายหางๆกันหรือสิ่งปลุกสรางอยูกระจัดกระจายหางๆกัน  
หรือเปนบริเวณชายฝงทะเลหรือเปนบริเวณชายฝงทะเล

CCee = ( Z / 10 ) = ( Z / 10 ) 0.20.2 โดยที่โดยที่  CCee  ตองมีคาไมนอยกวาตองมีคาไมนอยกวา 0 0.9 .9 



คาประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศคาประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศ ( (CCee) ) ((ตอตอ))
2.  2.  สภาพภูมิประเทศแบบสภาพภูมิประเทศแบบ B   B  คือสภาพภูมิประเทศแบบคือสภาพภูมิประเทศแบบชานเมืองชานเมือง

หรือพ้ืนที่ที่มีหรือพ้ืนที่ที่มี  ตนไมใหญหนาแนนตนไมใหญหนาแนน  หรือบริเวณศูนยกลางของหรือบริเวณศูนยกลางของ
เมืองขนาดเล็กเมืองขนาดเล็ก  

CCee = 0.7( Z / 12 ) = 0.7( Z / 12 ) 0.300.30 โดยที่โดยที่  CCee  ตองมีคาไมนอยกวาตองมีคาไมนอยกวา 0 0.7.7
สภาพภูมิประเทศใดๆ จะจัดอยูในสภาพ
ภูมิประเทศแบบ B ได ก็ตอเมื่อมีลักษณะ
ภูมิประเทศในลักษณะน้ันๆ สม่ําเสมอใน
ทิศทางตนลม เปนระยะทางไมต่ํากวา 1 
กิโลเมตร หรือ 10 เทาของความสูงของ
อาคาร โดยใชคาท่ีมากกวา  



คาประกอบเน่ืองจากการกระโชกของลมคาประกอบเน่ืองจากการกระโชกของลม ( (CCgg))
คือคาอัตราสวนระหวางคือคาอัตราสวนระหวาง    ผลของแรงลมสูงสุดผลของแรงลมสูงสุด((เชิงสถิติเชิงสถิติ))  ตอตอผลของแรงลผลของแรงลมม

เฉลี่ยเฉลี่ย  เปนคาประกอบท่ีนํามาปรับคาหนวยแรงลมเปนคาประกอบท่ีนํามาปรับคาหนวยแรงลม    โดยรวมผลท่ีเกิดจากโดยรวมผลท่ีเกิดจาก

1) การแปรปรวนของความเร็วการแปรปรวนของความเร็ว
ลมลม  ( random wind gusts)( random wind gusts)  ท่ีท่ี
พัดเขาหาอาคารพัดเขาหาอาคาร

2) 2) หนวยแรงลมหนวยแรงลม
ผันผวนผันผวน  จากผลจากผล
ของระลอกลมของระลอกลม
โดยรอบอาคารโดยรอบอาคาร  
(wake(wake--induced induced 
pressures)pressures)

3) 3) การตอบสนองดานการตอบสนองดาน
พลศาสตรของอาคารพลศาสตรของอาคาร



คาประกอบเน่ืองจากการกระโชกของลมคาประกอบเน่ืองจากการกระโชกของลม ( (CCgg) ) ((ตอตอ))
วิธีการอยางงายวิธีการอยางงาย

ก.ก. สําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับสําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับพ้ืนผิวภายนอกพ้ืนผิวภายนอก
อาคารอาคาร  ใหใชคาเทากับใหใชคาเทากับ 2 2.0 .0 ในการออกแบบโครงสรางหลักในการออกแบบโครงสรางหลัก
ตานทานแรงลมตานทานแรงลม  ยกเวนปายและกําแพงยกเวนปายและกําแพง  ใหใชคาเทากับใหใชคาเทากับ 2 2.35.35

ข.ข. สําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับสําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับพ้ืนผิวภายนอกพ้ืนผิวภายนอก
อาคารอาคาร  ใหใชคาเทากับใหใชคาเทากับ 2 2.5 .5 ในการออกแบบผนังภายนอกอาคารในการออกแบบผนังภายนอกอาคาร  
(cladding) (cladding) ที่มีขนาดเล็กที่มีขนาดเล็ก  ((ประมาณขนาดของหนาตางประมาณขนาดของหนาตาง))

ค.ค. สําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับสําหรับหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทํากับพ้ืนผิวภายในพ้ืนผิวภายใน
อาคารอาคาร  ใหใชคาเทากับใหใชคาเทากับ 2 2.0 .0 หรือคาที่คํานวณจากสมการหรือคาที่คํานวณจากสมการ



§§ คาสัมประสิทธิ์ของคาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมภายนอกหนวยแรงลมภายนอก  ข้ึนอยูกับรูปทรงของอาคารข้ึนอยูกับรูปทรงของอาคาร  
ทิศทางลมทิศทางลม  และลักษณะการแปรเปลี่ยนของความเร็วลมตามความสูงอาคารและลักษณะการแปรเปลี่ยนของความเร็วลมตามความสูงอาคาร  
คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมท่ีกระทําภายนอกอาคารคาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมท่ีกระทําภายนอกอาคาร  สําหรับการสําหรับการ
ออกแบบผนังภายนอกอาคารและระบบโครงสรางหลักของอาคารออกแบบผนังภายนอกอาคารและระบบโครงสรางหลักของอาคาร  แบงแบง
ออกเปนออกเปน  3 3 หมวดหมวด  ดังน้ีดังน้ี
–– กก..  คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมภายนอกคาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมภายนอก  สําหรับอาคารเตี้ยสําหรับอาคารเตี้ยท่ีมีความสูงตอท่ีมีความสูงตอ

ความกวางความกวาง    นอยกวานอยกวา 1  1 และมีความสูงอางอิงและมีความสูงอางอิง ( (reference height) reference height) นอยกวานอยกวา 23  23 
เมตรเมตร  คาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมไดถูกนาํมารวมกบัคาประกอบเนื่องจากผลคาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมไดถูกนาํมารวมกบัคาประกอบเนื่องจากผล
การกระโชกของลมการกระโชกของลม  ดังแสดงในรปูท่ีดังแสดงในรปูท่ี  ขข..1 1 ถึงถึง  ขข..8 8 ในภาคผนวกในภาคผนวก  ขข..11

–– ขข..  คาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมภายนอกคาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมภายนอก  สําหรับอาคารสูงสําหรับอาคารสูง  ดังแสดงในรปูท่ีดังแสดงในรปูท่ี  
ขข..9 9 ในภาคผนวกในภาคผนวก  ขข--22

–– คค..  คาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมภายนอกคาสัมประสิทธิข์องหนวยแรงลมภายนอก  สําหรับโครงสรางพิเศษสําหรับโครงสรางพิเศษ  ดังแสดงในดังแสดงใน
รูปท่ีรูปท่ี  ขข..10 10 ถึงถึง  ขข..18 18 ในภาคผนวกในภาคผนวก  ขข--33

คาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมคาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลม    (Cp)(Cp)



การทดสอบดวยแบบจําลองแข็งการทดสอบดวยแบบจําลองแข็ง  ในอุโมงคลมในอุโมงคลม
เพ่ือหาเพ่ือหาคาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมคาสัมประสิทธ์ิของหนวยแรงลมเฉล่ียเฉล่ียที่กระทําที่กระทํา

ภายนอกอาคารภายนอกอาคาร  ดวยการวดัความดันลมดวยการวดัความดันลม  

nn อาคารท่ีศึกษามีลักษณะสม่ําเสมออาคารท่ีศึกษามีลักษณะสม่ําเสมอ  และมีอัตราสวนความกวางและมีอัตราสวนความกวาง  ความลึกความลึก  
และความสูงและความสูง  ท่ีเปนตัวแทนของอาคารเตี้ยท่ีเปนตัวแทนของอาคารเตี้ย  สูงปานกลางสูงปานกลาง  และสูงและสูง  เทากับเทากับ  
45:45:4545:45:45  มม.. (1:1:1),(1:1:1), 45:45:9045:45:90  มม.. (1:1:2)(1:1:2)  และและ  30:45:18030:45:180  มม..
(1:1.5:4(1:1.5:4  ถึงถึง  6)6)  ตามลําดับตามลําดับ  



คาสัมประสิทธิ์ของคาสัมประสิทธิ์ของ
หนวยแรงลมหนวยแรงลมเฉลี่ยเฉลี่ย

ที่กระทําภายนอกอาคารที่กระทําภายนอกอาคาร

ผนังดานตนลม

ผนังดานทายลม

ผนังดานขาง

หลังคา

ลม

อาคารมีขนาดอาคารมีขนาด
กวางกวาง::  ลึกลึก::  สูงสูง  == 45:45:9045:45:90 มม..



คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมคาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลม  ที่กระทําภายนอกอาคารที่กระทําภายนอกอาคาร ( (CCpp))

D

H

W

Z

Cp = -0.5
ความสูงอางอิง 
= 0.5 H

Cp = -0.7
ความสูงอางอิง 
= H

Cp = -0.7
ความสูงอางอิง  = H

Cp = 0.8
ความสูงอางอิง

แปรเปลี่ยนตามความสูง

D

H

W

Z

Cp = -0.5
ความสูงอางอิง 
= 0.5 H

Cp = -0.7
ความสูงอางอิง 
= H

Cp = -0.7
ความสูงอางอิง  = H

Cp = 0.8
ความสูงอางอิง

แปรเปลี่ยนตามความสูง



คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลม
สําหรับอาคารท่ีมีความสูงมากกวาความกวาง

และมีหลังคาอยูในแนวราบ 
*(        )p pC C

รูปหนาตัดดานขาง
ของอาคาร

รูปดานบนของอาคาร  



การรวมผลของแรงลมในทิศทางลมการรวมผลของแรงลมในทิศทางลม  
ต้ังฉากกับทิศทางลมต้ังฉากกับทิศทางลม  และการบิดและการบิด

การรวมผลของแรงลมในทิศทางลมการรวมผลของแรงลมในทิศทางลม  ตั้งฉากกับทิศทางลมตั้งฉากกับทิศทางลม  และการบิดและการบิด  เพื่อเพื่อ
คํานึงถึงการกระจายท่ีไมสมมาตรของหนวยแรงลมคํานึงถึงการกระจายท่ีไมสมมาตรของหนวยแรงลม  และผลของลมกระทําท่ีและผลของลมกระทําท่ี
มุมปะทะตางๆมุมปะทะตางๆ  กับอาคารกับอาคาร  ซึ่งบางกรณีมีผลมากกวาลมกระทําตั้งฉากกับซึ่งบางกรณีมีผลมากกวาลมกระทําตั้งฉากกับ
อาคารอาคาร

การรวมผลของแรงลมในหัวขอน้ีการรวมผลของแรงลมในหัวขอน้ี  ใชกับโครงสรางตอไปน้ีใชกับโครงสรางตอไปน้ี
–– อาคารสูงปานกลางอาคารสูงปานกลาง  ตามท่ีกําหนดตามท่ีกําหนดสําหรับวิธีการอยางงายสําหรับวิธีการอยางงาย
–– อาคารรูปทรงสี่เหลี่ยมท่ีมีความสมมาตรทางโครงสรางอาคารรูปทรงสี่เหลี่ยมท่ีมีความสมมาตรทางโครงสราง  กลาวคือจุดกลาวคือจุด
ศูนยกลางแรงเฉือนศูนยกลางแรงเฉือน  และจุดศูนยกลางมวลของแตละชั้นจะอยูในและจุดศูนยกลางมวลของแตละชั้นจะอยูใน
ตําแหนงเดียวกันตําแหนงเดียวกัน  หรือหางกันเล็กนอยหรือหางกันเล็กนอย



การรวมผลของแรงลมในทศิทางลม ตั้งฉากกับทศิทางลม 
และการบิด  (ตอ)



การรวมผลของแรงลมการรวมผลของแรงลม  ((ตอตอ))
อาคารและองคอาคารอาคารและองคอาคาร  จะตองออกแบบใหสามารถรับแรงตางๆท่ีเกิดข้ึนจะตองออกแบบใหสามารถรับแรงตางๆท่ีเกิดข้ึน

เน่ืองจากการกระทําของแรงลมในรูปท่ีเน่ืองจากการกระทําของแรงลมในรูปท่ี  ขข..9 9 ในลักษณะตางๆดังตอไปน้ีในลักษณะตางๆดังตอไปน้ี
กก..  หนวยแรงลมกระทํารอยละหนวยแรงลมกระทํารอยละ 100  100 เต็มพื้นผิวดานตนลมและทายลมเต็มพื้นผิวดานตนลมและทายลม  โดยพิจารณาโดยพิจารณา

แรงลมท่ีกระทําทีละทิศทางตามแกนหลักของอาคารแรงลมท่ีกระทําทีละทิศทางตามแกนหลักของอาคาร  ((แกนแกน X  X และแกนและแกน Y Y))  ตามรูปตามรูป
ท่ีท่ี 2 2.2.2((กก))

ขข..  หนวยแรงลมกระทํารอยละหนวยแรงลมกระทํารอยละ 75  75 เต็มพื้นผิวดานตนลมและทายลมเต็มพื้นผิวดานตนลมและทายลม  พรอมกับพรอมกับ
โมเมนตบิดโมเมนตบิด  ตามรูปท่ีตามรูปท่ี 2 2.2.2((ขข))  โดยพิจารณาหนวยแรงลมและโมเมนตบิดกระทําทีโดยพิจารณาหนวยแรงลมและโมเมนตบิดกระทําที
ละทิศทางละทิศทาง  ตามแกนหลักของอาคารตามแกนหลักของอาคาร

คค..  หนวยแรงลมกระทําเหมือนขอหนวยแรงลมกระทําเหมือนขอ  กก..  แตกระทํารอยละแตกระทํารอยละ 75  75 เต็มพื้นผิวดานตนลมและเต็มพื้นผิวดานตนลมและ
ทายลมทายลม  และพิจารณาหนวยแรงลมกระทําพรอมกนัท้ังและพิจารณาหนวยแรงลมกระทําพรอมกนัท้ัง 2  2 ทิศทางตามแกนหลักของทิศทางตามแกนหลักของ
อาคารอาคาร  ตามรูปท่ีตามรูปท่ี 2 2.2.2((คค))  ท้ังนี้เพื่อคํานึงถึงผลของลมท่ีกระทําในทิศทางท่ีไมอยูในท้ังนี้เพื่อคํานึงถึงผลของลมท่ีกระทําในทิศทางท่ีไมอยูใน
แนวตั้งฉากกบัผนังของอาคารแนวตั้งฉากกบัผนังของอาคาร

งง..  กระทําดวยแรงเหมือนขอกระทําดวยแรงเหมือนขอ  ขข..  แตกระทํารอยละแตกระทํารอยละ 75  75 เต็มพืน้ผิวดานตนลมและทายเตม็พืน้ผิวดานตนลมและทาย
ลมลม  และพจิารณาหนวยแรงลมและโมเมนตบิดกระทําพรอมกันท้ังและพจิารณาหนวยแรงลมและโมเมนตบิดกระทําพรอมกันท้ัง 2  2 ทิศทางทิศทาง  ตามตาม
แกนหลกัของอาคารแกนหลกัของอาคาร  ตามรูปท่ีตามรูปท่ี 2 2.2.2((งง))



แผนภาพขั้นตอน
การคํานวณแรงลม
และการตอบสนอง
โดยวิธีการอยางงายและ
วิธีการอยางละเอียด  

q: หัวขอ 2.3

โครงสรางรอง
และผนังภายนอก

โครงสรางหลัก
ตานทานแรงลม

H > 80 ม.

H/W > 3

อาคารที่สั่น
ไหวไดงาย

ไมใช

ไมใช

วิธีการอยางงายวิธีการอยางงาย

ไมใช

Ce:
หัวขอ 2.4

Ce:
หัวขอ 2.4

H < 23 ม. และ
H/Ds < 1

H < 23 ม.
Cg : 2.5
หัวขอ 2.5

ไมใช

CpCg: ภาคผนวก
ข-1 รูป ข.2-ข.8

ใช
Cp*: ภาคผนวก
ข-2 รูป ข.9

อาคารสูง

CpCg: ภาคผนวก
ข-1 รูป ข.1

Cgi: 2.0 หรือหัวขอ 2.5

Cpi: หัวขอ 2.6

p = IwqCeCgCp

และ pi = IwqCeCgiCpi

หนวยแรงลมภายใน

p = IwqCeCgCp

Cg : 2.0
หัวขอ 2.5

Cp*: หัวขอ 2.6
ภาคผนวก ข-2

รูป ข.9

อาคารสูง

p = IwqCeCgCp

การรวมผลของแรงลม: 

หัวขอ 2.8

วิธีการอยางละเอียด

Ce:
หัวขอ 3.4

Cg :
หัวขอ 3.5

Cp*: หัวขอ 3.6
ภาคผนวก ข-2

รูป ข.9

p = IwqCeCgCp

การรวมผลของแรงลม: 

หัวขอ 4.5

การโกงตัวดานขาง
และการส่ันไหว:

หัวขอ 3.7, 3.8 และ 4.3

ใช

ใช

ใช

ใช

ไมใช



ตัวอยางการคํานวณตัวอยางการคํานวณ
ใหคํานวณหนวยแรงลมสําหรับใหคํานวณหนวยแรงลมสําหรับออกแบบโครงสรางหลักออกแบบโครงสรางหลักของอาคารพักอาศัยของอาคารพักอาศัย

ท่ีมีขนาดท่ีมีขนาด 30 30x45 x45 เมตรเมตร  และและสูงสูง 80  80 เมตรเมตร  โดยวิธีการอยางงายโดยวิธีการอยางงาย  ในกรณีในกรณี
ดังตอไปน้ีดังตอไปน้ี

กก..  อาคารตั้งอยูบริเวณริมหาดอาคารตั้งอยูบริเวณริมหาด  จังหวัดภูเก็ตจังหวัดภูเก็ต
ขข..  ใหทําตารางหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาใหทําตารางหนวยแรงลมสถิตเทียบเทา

สําหรับออกแบบโครงสรางหลักของอาคารสําหรับออกแบบโครงสรางหลักของอาคาร  
สําหรับความเร็วลมอางอิงเทากับสําหรับความเร็วลมอางอิงเทากับ 25 25, 27, 29 , 27, 29 
และและ 30  30 มม././วินาทีวินาที  และสภาพภูมิประเทศและสภาพภูมิประเทศ
แบบแบบ A  A และและ B B

x

y

45 ม. 30 ม.

80 ม.



pgeW CCqCIp =

หนวยแรงลมอางอิง
เน่ืองจากความเร็วลม 

คาประกอบเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศ

แบบโลง  (A)

คาประกอบความสําคัญ
ของแรงลม = 1 (อาคารพักอาศัย)

21
2

Vρ  ดานทายลม

 = = 
 

0.2
0.2             0.63

10e
zC z

 = = 
 

0.2/ 2              1.32
10e

HC

 ดานตนลม

จังหวัดภูเก็ตจังหวัดภูเก็ต  
= 27 = 27 มม..//วินาทีวินาที  V

หนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายนอกหนวยแรงลมสถิตเทยีบเทาภายนอก



pgeW CCqCIP =

คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลม

D

H

W

Z

Cp = -0.5
ความสูงอางอิง 
= 0.5 H

Cp = -0.7
ความสูงอางอิง 
= H

Cp = -0.7
ความสูงอางอิง  = H

Cp = 0.8
ความสูงอางอิง

แปรเปลี่ยนตามความสูง

D

H

W

Z

Cp = -0.5
ความสูงอางอิง 
= 0.5 H

Cp = -0.7
ความสูงอางอิง 
= H

Cp = -0.7
ความสูงอางอิง  = H

Cp = 0.8
ความสูงอางอิง

แปรเปลี่ยนตามความสูง

คาประกอบเน่ืองจาก
ผลการกระโชกของลม = 2
(สําหรับโครงสรางหลัก)



หนวยแรงลมสถิตเทียบเทาหนวยแรงลมสถิตเทียบเทา  ดานตนลมดานตนลม  และทายลมและทายลม



1706- 601110560 – 80
1644- 601104340 – 60
1563- 60196230 – 40
1509- 60190820 – 30
1439- 60183710 – 20
1330- 6017290 – 10

รวมหนวยแรงลม
ดานตนลมและทาย
ลม (นิวตัน/ม.2)

หนวยแรงลมดาน
ทายลม 

(นิวตัน/ม.2)

หนวยแรงลมดาน
ตนลม 

(นิวตัน/ม.2)

ความสูงจาก
พื้นดิน
(เมตร)

หนวยแรงลมสถิตเทียบเทาหนวยแรงลมสถิตเทียบเทา  ดานตนลมดานตนลม  ทายลมทายลม  
และรวมหนวยแรงลมและรวมหนวยแรงลม  



หนวยแรงลมออกแบบหนวยแรงลมออกแบบ  สําหรับโครงสรางหลักตานทานแรงลมสําหรับโครงสรางหลักตานทานแรงลม  
สําหรับความเร็วลมอางอิงสําหรับความเร็วลมอางอิง  2525  มม././วินาทีวินาที  

1465 (150)60  - 80
1410 (145)40  - 60
1340 (135)20  - 40
1235 (125)10  - 20
1140 (115)0  - 10

สภาพภูมิประเทศแบบ A
หนวยแรงลม, นิวตัน/ม.2 (กก./ม.2)ความสูงจากพื้นดิน, 

เมตร



หนวยแรงลมออกแบบหนวยแรงลมออกแบบ  สําหรับโครงสรางหลักตานทานแรงลมสําหรับโครงสรางหลักตานทานแรงลม  
สําหรับความเร็วลมอางอิงสําหรับความเร็วลมอางอิง  2727  มม././วินาทีวินาที  

1360 (140)1705 (175)80-60
1285 (130)1645 (170)60-40
1190 (120)1565 (160)40-20
1055 (110)1440 (145)20-10
965 (100)1330 (135)10-0

สภาพภูมิประเทศแบบ Bสภาพภูมิประเทศแบบ A
หนวยแรงลม, นิวตัน/ม.2 (กก./ม.2)ความสูงจากพื้นดิน, 

เมตร



หนวยแรงลมออกแบบหนวยแรงลมออกแบบ  สําหรับโครงสรางหลักตานทานแรงลมสําหรับโครงสรางหลักตานทานแรงลม  
สําหรับความเร็วลมอางอิงสําหรับความเร็วลมอางอิง  2929  มม././วินาทีวินาที  

1570 (160)1970 (200)80-60
1480 (150)1900 (195)60-40
1375 (140)1805 (185)40-20
1215 (125)1660 (170)20-10
1115 (115)1535 (155)10-0

สภาพภูมิประเทศแบบ Bสภาพภูมิประเทศแบบ A
หนวยแรงลม, นิวตัน/ม.2 (กก./ม.2)ความสูงจากพื้นดิน, 

เมตร



หนวยแรงลมออกแบบหนวยแรงลมออกแบบ  สําหรับโครงสรางหลักตานทานแรงลมสําหรับโครงสรางหลักตานทานแรงลม  
สําหรับความเร็วลมอางอิงสําหรับความเร็วลมอางอิง  3030  มม././วินาทีวินาที  

1680 (170)2105 (215)80-60
1585 (160)2030 (205)60-40
1470 (150)1930 (195)40-20
1300 (135)1775 (180)20-10
1195 (120)1640 (165)10-0

สภาพภูมิประเทศแบบ Bสภาพภูมิประเทศแบบ A
หนวยแรงลม, นิวตัน/ม.2 (กก./ม.2)ความสูงจากพื้นดิน, 

เมตร



หมายหมายเหตุการเหตุการใชตารางใชตาราง
§§ หนวยแรงลมสถิตเทียบเทาไดรวมหนวยแรงลมดานตนลมหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาไดรวมหนวยแรงลมดานตนลม   และทายลมและทายลม

มากระทําท่ีดานตนลมมากระทําท่ีดานตนลม
§§ สามารถนําตารางมาใชสําหรับออกแบบหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาสามารถนําตารางมาใชสําหรับออกแบบหนวยแรงลมสถิตเทียบเทา  

สําหรับอาคารสูงปานกลางท่ีมีความสูงไมเกินสําหรับอาคารสูงปานกลางท่ีมีความสูงไมเกิน   80 80 มม ..  และมีความสูงไมและมีความสูงไม
เกินเกิน  3 3 เทาของความกวางประสิทธิผลท่ีนอยท่ีสุดไดเทาของความกวางประสิทธิผลท่ีนอยท่ีสุดได  โดยใหคาท่ีปลอดภัยโดยใหคาท่ีปลอดภัย  
เน่ืองจากแรงลมดานทายลมคิดท่ีความสูงเน่ืองจากแรงลมดานทายลมคิดท่ีความสูง   80/2 = 40 80/2 = 40 มม ..  ท้ังน้ีอาคารท้ังน้ีอาคาร
ดังกลาวตองมีความสูงมากกวาความกวางดังกลาวตองมีความสูงมากกวาความกวาง

§§ ในกรณีท่ีประเภทของอาคารท่ีมีความสําคัญแตกตางไปจากท่ีกําหนดในกรณีท่ีประเภทของอาคารท่ีมีความสําคัญแตกตางไปจากท่ีกําหนด  ใหให
ใชคาประกอบความสําคัญของแรงลมไปคูณคาท่ีไดจากตารางใชคาประกอบความสําคัญของแรงลมไปคูณคาท่ีไดจากตาราง



คาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมคาสัมประสิทธิ์ของหนวยแรงลมสูงสุดสูงสุดที่กระทาํภายนอกอาคารที่กระทาํภายนอกอาคาร
((จากผลการทดสอบรวมกับการคํานวณจากผลการทดสอบรวมกับการคํานวณ))

ผนังดานตนลม

ผนังดานทายลม

ลม

,max ,mean peak (rms)p pC C g= +

3.753.75



หนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทําภายนอกอาคารหนวยแรงลมสถิตเทียบเทาที่กระทําภายนอกอาคาร

ผนังดานตนลม

ผนังดานทายลม

หนวยแรงลมสุทธิ

ลม

(V (V อางอิงเฉลี่ยในอางอิงเฉลี่ยใน 1  1 ชมชม  == 25 25 มม//วินาทีวินาที  
สภาพภูมิประเทศแบบชานเมืองสภาพภูมิประเทศแบบชานเมือง))

กวางกวาง::  ลึกลึก::  สูงสูง  == 45:45:45:45:9090 มม..



การเปรียบเทียบหนวยแรงลมตามมาตรฐานการเปรียบเทียบหนวยแรงลมตามมาตรฐาน  ฉบับใหมฉบับใหม
กับกับ

พระราชบัญญัติควบคุมอาคารพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร
((กฎกระทรวงฯฉบับที่กฎกระทรวงฯฉบับที่  66  พพ..ศศ.. 25272527))



(1) 15 ช้ัน

183 m

30.5
30.5nnDD =   0.37 Hz=   0.37 Hz

ββ =  0.015=  0.015

ρ ρ BB == 200 200   กกกก//มม33

W  W  == 21,870 21,870 ตันตัน

120 m

30
30nnDD =  0.63 Hz=  0.63 Hz

ββ =  0.015=  0.015

ρ ρ BB == 200 200   กกกก//มม33

W  W  == 4,120 4,120 ตันตัน

nnDD =  0.24 Hz=  0.24 Hz
ββ =  0.015=  0.015

ρ ρ BB == 200 200   กกกก//มม33

W  W  == 34,326 34,326 ตันตัน

(2) 34 ช้ัน (3) 52 ช้ัน

50 m

20

20



การเปรียบเทียบหนวยแรงลมการเปรียบเทียบหนวยแรงลม((ตอตอ))



nn  ใชมาตรฐานใชมาตรฐาน  National Building Code of Canada   National Building Code of Canada 2005  2005  
ประกอบเปนหลักในการรางประกอบเปนหลักในการราง  และประยุกตบางสวนของมาตรฐานและประยุกตบางสวนของมาตรฐาน  
ประเทศสหรัฐอเมริกาประเทศสหรัฐอเมริกา    และประเทศญี่ปุนและประเทศญี่ปุน

nn ไดทําการวิจัยการทํามาตรฐานการคํานวณแรงลมสําหรับการไดทําการวิจัยการทํามาตรฐานการคํานวณแรงลมสําหรับการ
ออกแบบอาคารในประเทศไทยออกแบบอาคารในประเทศไทย  
nn  ใชสภาพลมในประเทศไทยใชสภาพลมในประเทศไทย    ในการทําแผนท่ีความเร็วลมอางอิงในการทําแผนท่ีความเร็วลมอางอิง
nn  ใชผลการทดสอบแบบจําลองในอุโมงคลมของประเทศไทยใชผลการทดสอบแบบจําลองในอุโมงคลมของประเทศไทย   เพื่อเพื่อ  
ตรวจสอบความถูกตองตรวจสอบความถูกตอง  ความเหมาะสมความเหมาะสม  และการนําไปประยุกตใชงานและการนําไปประยุกตใชงาน
nn  ใชการตรวจวัดอาคารจํานวนมากในประเทศไทยใชการตรวจวัดอาคารจํานวนมากในประเทศไทย   เพื่อหาความถี่เพื่อหาความถี่
ธรรมชาติธรรมชาติ    และอัตราสวนความหนวงของอาคารและอัตราสวนความหนวงของอาคาร

สรุปสรุป
มาตรฐานการคํานวณแรงลมสําหรับการออกแบบอาคารมาตรฐานการคํานวณแรงลมสําหรับการออกแบบอาคาร  



สรุปสรุป    ((ตอตอ))
nn ใหคาแรงลมในการคํานวณใหคาแรงลมในการคํานวณระบบโครงสรางหลักตานแรงลมระบบโครงสรางหลักตานแรงลม  และและ

ผนังภายนอกอาคารผนังภายนอกอาคาร  รวมทั้งใหคํานวณรวมทั้งใหคํานวณการโกงตัวทางดานขางการโกงตัวทางดานขาง  และและ
การสั่นไหวของอาคารการสั่นไหวของอาคาร

nn มาตรฐานนี้สามารถนําไปใชในการออกแบบอาคารทั่วไปมาตรฐานนี้สามารถนําไปใชในการออกแบบอาคารทั่วไป  ตัง้แตตัง้แต  
อาคารเตี้ยอาคารเตี้ย  จนถึงอาคารสงูที่มีรูปทรงปกติจนถึงอาคารสงูที่มีรูปทรงปกติ  และออกแบบโครงสรางและออกแบบโครงสราง
พิเศษแบบตางพิเศษแบบตาง  ๆๆ  



สรุปสรุป    ((ตอตอ))
nn วิธีการอยางงายวิธีการอยางงาย    ใชสําหรับอาคารที่มีความสงูไมเกินใชสําหรับอาคารที่มีความสงูไมเกิน  8080  มม..  และมีและมี  

ความสูงไมเกินความสูงไมเกิน  3 3 เทาของความกวางเทาของความกวาง  เปนวิธีที่งายมากในการเปนวิธีที่งายมากในการ
คํานวณคํานวณ    มีความถูกตองและเหมาะสมกวากฎกระทรวงฯมีความถูกตองและเหมาะสมกวากฎกระทรวงฯ  ฉบับที่ฉบับที่6 6 
เนื่องจากไดพิจารณาถงึเนื่องจากไดพิจารณาถงึ  ความเร็วลมอางอิงความเร็วลมอางอิง  และสภาพภูมิประเทศและสภาพภูมิประเทศ
ของตําแหนงที่ตั้งอาคารของตําแหนงที่ตั้งอาคาร




