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นายธีระชัย  เนียมหลวง

วิศวกรโยธาชํานาญการ

กลุ่มออกแบบโครงสร้างพิเศษ

หลักสูต รการออกแบบและคํานวณงานดา้นวิศวกรรมและสถาปตัยกรรม

30 มกราคม 2557

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

1. เกริ่นนํา
2. ข้อควรรู้ก่อนการออกแบบ
3. การออกแบบเบ้ืองต้น (Preliminary Design)
4. การออกแบบโดยละเอียด (Detail Design)
5. การจัดทําแบบด้านวิศวกรรมโครงสร้างและรายการคํานวณ
6. ฝึกปฏิบัติออกแบบเบ้ืองต้น
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

อาคาร
ตาม พรบ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
อาคาร หมายความว่า ตึก บ้าน เรือน โรง ร้าน แพ คลังสินค้า 
สํานักงาน และส่ิงท่ีสร้างขึ้นอย่าง อ่ืนซึ่งบุคคลอาจเข้าอยู่หรือเข้าใช้
สอยได้ และหมายความรวมถึง อัฒจันทร์ เข่ือน สะพาน อุโมงค์ ทางหรือ
ท่อระบายน้ํา อู่เรือ คานเรือ ท่าน้ํา ท่าจอดเรือ ร้ัว กําแพง ป้าย ….

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคาร
•  ส่วนท่ีทําหน้าท่ีรับแรงหรือน้ําหนักบรรทุก ท่ีเกิดจากการใช้งานของ
อาคาร หรือแรงต่างๆ ท่ีเกิดขึ้น…โครงสร้างต้องมีความมั่นคง-แข็งแรง
•  โครงสร้างหลักของอาคาร (องค์อาคาร) ได้แก่ ฐานราก เสา คาน 
พื้น บันได และโครงหลังคา
•  วัสดุท่ีใช้ต้องมีความแข็งแรง เช่น ไม้ เหล็ก คอนกรีตเสริมเหล็ก 
(คสล.) และ คอนกรีตอัดแรง (คอร.) โดยท่ัวไปมักใช้งานร่วมกัน
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

การออกแบบโครงสร้างอาคาร
•  การกําหนดขนาดของโครงสร้างอาคาร (องค์อาคาร) และรอยต่อ 
เพื่อประกอบเป็นอาคารท่ีมีความแข็งแรง (Strength) และมั่นคง 
(Stable) สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์

Live Load

Dead Load
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

การออกแบบโครงสร้างอาคาร
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

การออกแบบโครงสร้างอาคาร
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

ข้อดี-ข้อด้อย ของวัสดุโครงสร้าง
วัสดุ ไม้ เหล็ก คสล. คอร.
ข้อดี แข็งแรง

ก่อสร้างง่าย
นํ้าหนักเบา
นํ้ากลับมาใช้ได้
ไม่แพง

แข็งแรง
ก่อสร้างง่าย
นํ้าหนักเบา
ควบคุมคุณภาพ
ยืดหยุ่นสูง
นํากลับมาใช้ได้

แข็งแรง
ทนทาน
ขึ้นรูปร่างได้
ราคาถูก

แข็งแรง
ทนทาน
ราคาถูก
หน้าตัดเล็กลง

ข้อด้อย ติดไฟ
ผุ / ปลวก

ไม่ทนไฟ
เป็นสนิม
ราคาแพง

นํ้าหนักมาก
ใช้เวลามาก

นํ้าหนักมาก
ใช้เวลามาก

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

1. โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
2. ข้ันตอนการออกแบบ
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : ระบบพื้นไม้

รูปแบบท่ัวไป
• พื้นไม้
• ตงไม้ (@0.50)
• คานไม้
ข้อดี-ข้อด้อย
• นํ้าหนักเบา สวยงาม
• รับนํ้าหนักได้ไม่มาก

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้น ค.ส.ล. วางบนดิน

รูปแบบท่ัวไป
• ขนาดไม่เกิน 6x6 m.
• เทบนทรายหยาบบดอดัแน่น
• เสริมเหล็ก Ast
ข้อดี-ข้อด้อย
• ไม่ถ่ายนํ้าหนักลงคาน
• ทรุดตัวได้
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้นสําเร็จรูปวางบนคาน

รูปแบบท่ัวไป
• พื้นสําเร็จรูปพาดระหว่างคาน
• เท Topping
• เลือกใช้ตามการรับนํ้าหนัก
ข้อดี-ข้อด้อย
• ก่อสร้างง่าย รวดเร็ว
• การเจาะพื้น / รั้วซึม

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้นสําเร็จรูปวางบนคาน
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้นสําเร็จรูปวางบนคาน

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้น ค.ส.ล. วางบนคาน

รูปแบบท่ัวไป
• พื้น ค.ส.ล. หล่อติดกับคาน
ข้อดี-ข้อด้อย
• แข็งแรง มั่นคง
• ขั้นตอนการก่อสรา้ง / เวลา
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้น ค.ส.ล. วางบนคาน

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้น ค.ส.ล. วางบนคาน
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้นไร้คาน (Flat Slab)

รูปแบบท่ัวไป
• พื้นมีเสาเป ็นท ี่รองรับ
• มีหรือไม่มี Drop Panal
• คสล. หรือ คอร. (post-

tension)
ข้อดี-ข้อด้อย
• ลดความสูงระหว่างชั้น เวลา
• เสถียรภาพทางด้านข้าง

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้นไร้คาน (Flat Slab)
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้นไร้คาน (Flat Slab)

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
พื้น (Slab) : พื้นไร้คาน (Flat Slab)
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
คาน (Beam) : ไม้ เหล็ก คสล. คอร.

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
คาน (Beam) : ไม้ เหล็ก คสล. คอร.
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
เสา (Column) : ไม้ เหล็ก คสล.

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
ฐานราก (Footing)

Spread Footing
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
ฐานราก (Footing)

Footing on Pile

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
บันได (Stairs)
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
บันได (Stairs)

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
หลังคาเหล็ก : อะเส-ด้ัง-อกไก่
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
หลังคาเหล็ก : โครงถัก (Truss)

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
หลังคาเหล็ก : โครงเฟรม (Frame)
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
รอยต่อ (Connection) : คอนกรีต

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
รอยต่อ (Connection) : เหล็ก
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
รอยต่อ (Connection) : ไม้

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
เสถียรภาพของอาคาร : แรงกดระหว่างฐานราก
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
เสถียรภาพของอาคาร : การทรุดตัวที่แตกต่างกัน

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โครงสร้างอาคารและรูปแบบทั่วไป
เสถียรภาพของอาคาร : การทรุดตัวของอาคารเก่า-ใหม่
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

ข้ันตอนการออกแบบ

ผู้เกี่ยวข้อง

เจ้าของงาน

ท ีมก่อสร้างท ีมออกแบบ

รวบรวมและศึกษาข้อมูล

กําหนดวิธกีารออกแบบ

ออกแบบเบือ้งตน้

Preliminary Design

ออกแบบรายละเอยีด

Detail Design

จัดท ําแบบและรายการคํานวณ
สถาปนิก
วิศวกร (โครงสร้าง , ระบบ)

ข้อมูลสําหรับการออกแบบ
• แบบสถาปัตยกรรม
• แบบวิศวกรรมระบบฯ
• ข้อมูลดิน / พื้นที่ก่อสร้าง
• ข้อกําหนดหรือระเบียบที่

เก่ียวข้อง

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

รวบรวมและศึกษาข้อมูล

กําหนดวิธกีารออกแบบ

ออกแบบเบือ้งตน้

Preliminary Design

ออกแบบรายละเอยีด

Detail Design

จัดท ําแบบและรายการคํานวณ
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร
แบบด้านสถาปัตยกรรม แบบด้านวิศวกรรมโครงสร้าง

แบบ

ข้อมูลผลสํารวจดิน
กรมโยธาธิการและผังเมือง

การออกแบบโครงสร้างอาคาร
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

เสาเข็ม

วิธีการออกแบบ
• ไม้ – ASD
• เหล็ก – ASD , LRFD
• คสล. – WSD , SDM
• คอร. – SDM

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

รวบรวมและศึกษาข้อมูล

กําหนดวิธกีารออกแบบ

ออกแบบเบือ้งตน้

Preliminary Design

ออกแบบรายละเอยีด

Detail Design

จัดท ําแบบและรายการคํานวณ

พรบ . ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522
มาตรฐาน ว.ส.ท .

ACI ,  AISC
มาตรฐานต่างๆ

RCRC

SteelSteel

codecode
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พื้น – คาน – เสา – ฐานราก

W  =  D + L
W  =  0.75(D + L + E)
U  =  1.4D + 1.7L

นํ้าหนักบรรทุก
• น้ําหนักคงท่ี (Dead Load)
• น้ําหนักจร (Live Load)
• แรงลม (Wind Load)
• แรงอ่ืนๆ (Other Loads)

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

รวบรวมและศึกษาข้อมูล

กําหนดวิธกีารออกแบบ

ออกแบบเบือ้งตน้

Preliminary Design

ออกแบบรายละเอยีด

Detail Design

จัดท ําแบบและรายการคํานวณ

Load Combination

Load Transfer

การออกแบบโครงสร้างอาคาร
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

การคํานวณและออกแบบ

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

รวบรวมและศึกษาข้อมูล

กําหนดวิธกีารออกแบบ

ออกแบบเบือ้งตน้

Preliminary Design

ออกแบบรายละเอยีด

Detail Design

จัดท ําแบบและรายการคํานวณ

ตามมาตรฐานและกฎหมาย

Engineering 
Adjustment / Style

Different Final Product
(แบบ+รายการคํานวณ)
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

1. การกําหนดตําแหน่งและรูปแบบโครงสร้าง
2. การจัดกลุ่มโครงสร้าง

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

การกําหนดตําแหน่งและรูปแบบโครงสร้าง
• สอดคล้องกับรูปแบบด้านสถาปัตยกรรม / การใช้งาน
• ง่ายต่อการออกแบบและก่อสร้าง
• มีความมั่นคง - แข็งแรง

Guide
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

การจัดกลุ่มโครงสร้าง
พิจารณาจาก
• สัดส่วนหรือขนาดขององค์อาคาร
• น้ําหนักบรรทุก / แรงที่กระทํา / แรงที่เกิดข้ึน
• ความต่อเนื่องขององค์อาคาร
• ความต้องการทางด้านสถาปัตยกรรม

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

การจัดกลุ่มโครงสร้าง (เบ้ืองต้น)

พื้น + บันได (S? + ST?) … M = CwS2

• สัดส่วนของพื้น + นน.บรรทุก
คาน  (B?) … M = CwL2

• ความยาว + น้ําหนักบรรทุก
• ความต่อเนื่องของคาน + สถาปัตยฯ
เสา + ฐานราก  (C? + F?) … P = wA
• น้ําหนักบรรทุก
• รูปแบบด้านสถาปัตยกรรม
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

การจัดกลุ่มโครงสร้าง (เบ้ืองต้น)

โครงหลังคา : อะเส – ด้ัง – อกไก่ … M = CwL2 หรือ CPL
• ตามชนิดของชิ้นส่วน
โครงหลังคา : โครงถัก (Truss) … member force
• ตามตําแหน่งของชิ้นส่วน เช่น Top&Bottom , Bracing

การออกแบบโครงสร้างอาคาร
แบบด้านสถาปัตยกรรม แบบด้านวิศวกรรมโครงสร้าง
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

จําลองโครงสร้าง

หาแรงท ี่เกิดขึ้น

ออกแบบหน้าตัด

ออกแบบรอยต่อ

Engineering Style
• คํานวณมือ (เครื่องคิดเลข)

• ตาราง / โปรแกรมพื้นฐาน (เช่น Excel)

• โปรแกรมวิเคราะห ์/ ออกแบบ บางส่วน

• โปรแกรมวิเคราะหแ์ละออกแบบ (ชั้นสูง)

ความละเอียด

เวลา

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

คํานวณมือ

วิเคราะห์อย่างง่าย 
ใช้ค่าประมาณ
Structural Model
• Member
• Supports
• Forces

MM

FaFa

ChartsCharts



26/02/57

30

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

ประยุกต์โปรแกรมพื้นฐาน

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โปรแกรมวิเคราะห์
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

โปรแกรมวิเคราะห์-ออกแบบ

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

แบบด้านวิศวกรรมโครงสร้าง
• สอดคล้องกับแบบสถาปัตยกรรม และวิศวกรรมระบบฯ
• แสดงรายละเอียดครบถ้วน เพียงพอ
• รูปแบบและขนาดเหมาะสม
• ชัดเจน ไม่สับสน และขัดแย้ง
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

รายละเอียดที่แสดง
1. หลักการ/ข้อกําหนด (วัสดุ

และการก่อสร้าง)
2. แปลนอาคาร
3. รูปตัดอาคาร
4. การเสริมเหล็ก (หน้าตัด)
5. รูปขยาย หรือ รายละเอียด

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

Ex.

มาตราส่วน
• แปลนอาคาร 1 : 100 , 1 : 75 ,  1 : 50
• รูปตัด 1 : 50 , 1 : 75
• การเสริมเหล็ก (หน้าตัด) 1 : 20 , 1 : 25
• รูปขยาย / รายละเอียด 1 : 10 , 1 : 20
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การออกแบบโครงสร้างอาคาร

รายการคํานวณ
• รายละเอียดอาคาร (ช่ือ เจ้าของ ที่ต้ัง)
• หลักการ ข้อกําหนด รายละเอียดทั่วไปของการคํานวณ
• ข้อมูลที่ใช้ในการออกแบบ (น้ําหนัก / วัสดุ / มาตรฐาน)
• รายละเอียดการวิเคราะห์
• รายละเอียดการออกแบบ

ครบถ้วน ถูกต้อง ตรวจสอบได้

Ex.1

Ex.2

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

Ex.

ฝึกออกแบบเบื้องต้น
• จัดตําแหน่งองค์อาคาร
• จัดกลุ่มองค์อาคาร (ต้ังช่ือ)
• ใช้ปากกาสีต่างๆ ร่างแปลนอาคาร และ เขียนช่ือองค์

อาคารกํากับ
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1. โครงสร้างอาคาร ประกอบด้วย พื้น คาน เสา ฐานราก บันได และหลังคา วัสดุ
ท่ีใช้ได้แก่ ไม้ เหล็ก คสล. และ คอร. โดยอาจใช้หลายชนิดร่วมกัน

2. การออกแบบโครงสร้างอาคาร คือ การออกแบบองค์อาคารและรอยต่อ ให้
แข็งแรงและมั่นคง สามารถรับน้ําหนักบรรทุกเนื่องจากการใช้งานและแรง
ภายนอกได้

3. การรู้จักโครงสร้างอาคารส่วนต่างๆ รูปแบบท่ัวไปของโครงสร้าง และข้อดี-
ข้อด้อย จะทําให้เลือกใช้โครงสร้างได้อย่างเหมาะสม

4. ขั้นตอนการออกแบบ เร่ิมต้นท่ีรวบรวมข้อมูลและศึกษาข้อมูล ข้อมูลสําคัญ
ได้แก่ แบบสถาปัตยกรรม และข้อมูลดินในบริเวณท่ีจะก่อสร้างอาคาร

5. กําหนดวิธีการออกแบบของวัสดุแต่ละชนิด และควรรู้ข้อกําหนดและเง่ือนไข
ท่ัวไปในการออกแบบ (ท่ีสําคัญ)

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

6. การออกแบบเบ้ืองต้น คือ การกําหนดตําแหน่งและรูปแบบโครงสร้าง และการ
จัดกลุ่มโครงสร้าง ถ้าทําได้ดีจะออกแบบโดยละเอียดและก่อสร้างง่าย

7. การจัดกลุ่มโครงสร้าง พิจารณาจากแรงท่ีเกิดขึ้นในองค์อาคารและความ
ต่อเนื่องขององค์อาคารข้างเคียง

8. การออกแบบโดยละเอียด คือ การหาหน้าตัดโครงสร้างและกําหนด
รายละเอียดรอยต่อ (ถ้ามี) 

9. การออกแบบโดยละเอียด อาจใช้ การคํานวณมือ ใช้ตารางช่วย ใช้โปรแกรม
พื้นฐาน หรือใช้โปรแกรมวิเคราะห์และออกแบบ (บางส่วน / ท้ังหมด) ขึ้นกับ
วิศวกรผู้ออกแบบ ว่าต้องการความละเอียดระดับใด และควรใช้ระยะเวลา
สําหรับดําเนินการท่ีเหมาะสม

การออกแบบโครงสร้างอาคาร
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10. แบบด้านวิศวกรรมโครงสร้างจะต้องสอดคล้องกับด้านสถาปัตยกรรม มี
รายละเอียดครบถ้วน เพียงพอ มีรูปแบบท่ีเหมาะสม ชัดเจน ไม่สับสน หรือ
ขัดแย้ง

11. แบบประกอบด้วย  หมายเหตุแสดงข้อกําหนด แปลนอาคาร รูปตัดอาคาร 
การเสริมเหล็กหน้าตัด และรูปขยายรายละเอียดท่ีสําคัญ

12. รายการคํานวณ ควรแสดงรายละเอียดท่ี ครบถ้วน ถูกต้องและตรวจสอบได้
13. รายการคํานวณ ควรแสดงข้อมูลอาคาร ข้อกําหนดและข้อมูลท่ีใช้ 

รายละเอียดการวิเคราะห์และออกแบบ

การออกแบบโครงสร้างอาคาร

นายธีระชัย  เนียมหลวง

วิศวกรโยธาชํานาญการ

กลุ่มออกแบบโครงสร้างพิเศษ

หลักสูต รการออกแบบและคํานวณงานดา้นวิศวกรรมและสถาปตัยกรรม

10 มิถุนายน 2554


