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ตอนท่ี 1  

ฐานรากท่ีรองรับอาคารหรือส่ิงกอสรางตางๆ ท้ังชนิดท่ีเปนฐานรากแผและฐานรากเสาเข็มเม่ือรับ
น้ําหนกับรรทุกยอมตองเกิดการทรุดตัว ระดับหนึ่ง ท้ังนี้เนื่องจากดินท่ีรองรับฐานรากเปนวัสดุท่ียดืตัว
หรือยุบตัวเสียรูปไดเมื่อมีแรงมากระทํา แตการทรุดตัวท่ีเกิดข้ึนตอง ไมมากเกินไป ไมควรมีการทรุดตัว
ท่ีแตกตางกันมาก (Differential settlement) และเม่ือฐานรากรับน้ําหนกับรรทุกคงที่เปน ระยะเวลาหน่ึง
อัตราการทรุดตัวควรมีคาลดลง โครงสรางของอาคารท่ีวางบนฐานรากน้ันจึงจะไมเกิดการแตกราวหรือ
วิบัติในภายหลัง ในกรณีท่ีเปนฐานรากเสาเข็มพฤติกรรมการทรุดตัวของฐานรากเม่ือรับน้ําหนักบรรทุก
จะพิจารณา ไดจากผลการทดสอบกําลัง รับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม (Pile load test) ซ่ึงผลการ
ทดสอบเสาเข็มจะไดความสัมพันธระหวางน้ําหนกับรรทุกกับ คาการทรุดตัวซ่ึงสามารถเขียนเปนกราฟ
ไดดังตัวอยางท่ีแสดงในรูปท่ี 1  
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จากกราฟความสัมพันธระหวางน้ําหนักบรรทุก-คาการทรุดตัว จะเห็นไดวาเม่ือมีการเพิ่มน้ําหนัก
บรรทุกในแตละคร้ังเสาเข็มจะเกิดการทรุดตัวเพิ่มข้ึน เสาเข็มจะรับน้าํหนักท่ีตองการไดหรือไมนัน้ตอง
พิจารณาวาเม่ือแชน้ําหนักไว อัตราการทรุดตัว (คาการทรุดตัวตอชวงเวลา) มีคาลดลงหรือไม หากยังเกดิ
การทรุดตัวอยางตอเนื่อง แสดงวาท่ีสภาวะนํ้าหนักนัน้ไมปลอดภัย อาคารจะเกดิการทรุดตัวมากจนเปน
ผลใหโครงสรางเกิดการแตกราว ลักษณะเชนนี้จะเปรียบเสมือนอาคารท่ีสรางแลวเสร็จ น้ําหนกัคงท่ี
ของอาคาร (Dead weight) จะกดลงเสาเข็มอยูตลอดเวลา หากพบวาอาคารเกิดการทรุดตัวและอัตราการ
ทรุดตัวไมมีแนวโนมลดลงนั่นแสดงวาอาคารอยูในสภาวะไมปลอดภยัควรรีบดําเนนิการแกไข  
 
การเลือกใชน้ําหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มควรเลือกใชน้ําหนักในชวงท่ีความสัมพันธระหวาง
น้ําหนกับรรทุก-การทรุดตัวเปนเสนตรง เพราะในชวงดังกลาวเมื่อแชน้ําหนักบรรทุกไวอัตราการทรุด
ตัวจะมีคาลดลงตามชวงเวลา นั่นแสดงวาดินโดยรอบเสาเข็มยังสามารถรับน้ําหนักบรรทุกไดเพยีงพอ 
นอกจากนั้นความแตกตางของน้ําหนกัในชวงท่ีเปนเสนตรงยังทําใหเกดิการทรุดตัวท่ีแตกตางกันนอย
มาก ถาจะเปรียบเทียบไปแลวกเ็หมือนกับน้ําหนักท่ีลงฐานรากแตละฐานในอาคารยอมจะมีความ
แตกตางกันแตหากน้ําหนักท่ีลงเสาเข็มแตละตน (Load/Pile) ไมแตกตางกันมากและยังอยูในชวงท่ี
ความสัมพันธระหวางน้ําหนกับรรทุก-คาการทรุดตัวเปนเสนตรง การทรุดตัวจะแตกตางกันไมมาก
อาคารจะไมเกดิการแตกราว  

 



รูปท่ี 2 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางน้ําหนกับรรทุกกับคาการทรุดตัวของเสาเข็มเจาะ ลักษณะ
ของกราฟแสดงใหเห็นวาในชวงน้ําหนักบรรทุกทายๆนัน้มีคาการทรุดตัวมาก ซ่ึงถาพิจารณาจากสภาพ
การทดสอบเสาเข็มในสนามแลวไมนาเช่ือวาจะสามารถแชน้ําหนักบรรทุกทายสุด ไวไดท้ังนี้เพราะคา
การทรุดตัวเกดิข้ึนอยางตอเนื่องและมีคาการทรุดตัวเปนเซนติเมตร ลักษณะเชนนี้น้ําหนักท่ีอานจาก 
Pressure Gauge จะลดตํ่าลงเพราะไมมีแรงตานจากเสาเข็ม นั่นแสดงวาไมสามารถใสน้ําหนกับรรทุก
ทายสุดได เสาเข็มรับน้ําหนกับรรทุก 70 ตันไมได ดังนั้นเสาเข็มตนนี้จงึมีอัตราสวนความปลอดภยัไม
เทากับ 2 การเลือกใชน้ําหนกับรรทุกสําหรับเสาเข็มเชนนี้ตองระวังไมใหน้ําหนักบรรทุกเกิน 35 ตัน 
เพราะหากน้ําหนักบรรทุกเกินจากนี้แมมีความแตกตางของนํ้าหนักในแตละฐานรากของอาคารเพียง
เล็กนอย ก็มีโอกาสเกิดการทรุดตัวท่ีแตกตางกันมากได 
 
ลักษณะการทรุดตัวของอาคาร 
เม่ือเสาเข็มไมสามารถรับน้ําหนักไดจะเกดิการทรุดตัวจมลง เปนผลใหอาคารเกิดการแตกราวเสียรูปไป
จากเดิม เทาท่ีพบเห็นอาคารจะเกิดการทรุดตัวเปนสองแบบคือ 
- ฐานรากทรุดตัวไมเทากัน (Differential Settlement) ลักษณะการทรุดตัวเชนนี้มีสาเหตุจาก เสาเข็มรับ
น้ําหนกับรรทุกตางกันมาก เสาเข็มบกพรอง ฐานรากบางฐานเกิดการเยือ้งศูนยหรือปลายเสาเข็มอยูบน
ดินตางชนดิกนั เม่ือฐานรากเกิดการทรุดตัวไมเทากันจะทําใหโครงสรางบิดตัวแตกราว มักจะพบวา
อาคารท่ีมีปญหาเชนนี้ผนังจะแตกราวเปนแนวเฉียง  
 
- อาคารทรุดเอียง ลักษณะการทรุดตัวของอาคารแบบนี้เกิดจากฐานรากสวนใหญของอาคารเย้ืองศูนย 
และเยื้องศูนยไปในทิศทางเดียวกันซ่ึงมักจะเกิดข้ึนจากการกอสรางท่ีมีการวางตําแหนงเสาเข็มผิดพลาด
หรือเสาเข็มรับน้ําหนกับรรทุกไมไดและ มีน้ําหนกับรรทุกลงฐานรากกลุมใดกลุมหนึ่งมากเกนิไปทําให
อาคารทรุดจมลงดานเดยีว เม่ืออาคารทรุดจม ลงดานหนึง่ อีกดานหน่ึงของอาคารจะถูกดึงข้ึน การทรุด
ตัวของอาคารแบบนี้จะไมพบการแตกราวของโครงสรางสวนบน แมแตรอยแตกราวท่ีผนังก็พบเหน็
นอยมาก รอยแตกราวสวนใหญจะเกิดข้ึนท่ีฐานราก เสาเข็มหรือตอมอบริเวณดานของอาคารท่ีถูกดึง 
 
สาเหตุการทรุดตัว 
การทรุดตัวของฐานรากสวนใหญมีสาเหตุมาจาก 
* เสาเข็มส้ันเกินไป ปลายเสาเข็มอยูในช้ันดนิออนซ่ึงรับแรงแบกทานไดนอย และยังเปนดินท่ียุบตัวได



งาย การยุบตัวของดินอันเนือ่งจากมีน้ําหนักมากระทําหรือระดับน้ําใตดนิลดตํ่าลง เปนผลใหเสาเข็ม
ทรุดตัวตามไปดวย  

 

* เสาเข็มบกพรอง เชนเสาเข็มแตกหกัหรือขาดจากกนัขณะตดิต้ัง เปนสาเหตุท่ีทําใหเสาเข็มไมสามารถ
สงผานน้ําหนกัลงไปยังช้ันดนิแข็งท่ีลึกลงไปได กลางเสาเข็ม กรณีท่ีเปนเสาเข็มตอกมักพบไดจากการท่ี
พยายามตอกเขนเสาเข็มใหผานชั้นดินท่ีมีคา SPT (Stand Penetration Test) มากกวา 30 Bl/ft และดินช้ัน
นั้นมีความหนามากกวา 5- 6 เทาของเสนผาศูนยกลางเสาเข็ม สําหรับเสาเข็มเจาะขอบกพรองจะเปน
ถอนปลอกเหล็ก (Temporary Casing) ท่ีอาจถอนจนหลุดจากคอนกรีตทําใหดินเคล่ือนตัวเขามาแทรก
กลายเปนเสาเข็มขาด นอกจากนั้นการเลือกใชเสาเข็มเจาะระบบแหงโดยกําหนดใหปลายเสาเข็มอยูใน
ช้ันทราย หรือทรายปนดินเหนียวท่ีเรียกกันวา First sand layer นั้นปลายหลุมเจาะกอนเทคอนกรีตจะมี
น้ําไหลเขาสภาพดินทรายบริเวณปลายเข็มจะหลวม เสาเข็มเจาะแบบนี้จะไมมีแรงตานทานท่ีปลาย
เสาเข็ม  
 
เสาเข็มบกพรองอีกกรณหีนึง่คือการใชเสาเข็มตอกชนิดสองทอนตอท่ีรอยตอของเสาเข็มอยูในช้ันดิน
ออนซ่ึงมีคาความช้ืนในดิน (Natural water content) มากกวาหรือใกลเคียงขีดจาํกัดเหลวของดนิ  



(Liquid Limit) สภาพดิน เชนนีจ้ะเคล่ือนตัวไดงายเมื่อทําการตอก เสาเข็มดินท่ีถูกเสาเข็มแทนท่ีจะ
เคล่ือนตัวดันรอยตอของ เสาเข็มตนขางเคียงท่ีตอกเสรจ็แลวใหเคล่ือนหรือบิดงอได ลักษณะเชนนี้
อาคารจะเกดิการทรุดตัวลงทางดานเสาเข็มท่ีทําการตอกเปนลําดับแรกๆ พบเห็นไดมากบริเวณ บางนา 
บางพลีและสมุทรปราการ 

 

* ฐานรากเยื้องศูนย จุดศูนยกลางของกลุมเสาเข็มไมตรงกับตําแหนงท่ีน้ําหนักบรรทุกกระทํา กรณี
เชนนี้จะพบเหน็มากกับอาคารท่ีใชเสาเข็มเดี่ยว ซ่ึงการติดตั้งเสาเข็มอาจคลาดเคล่ือนจากตําแหนงท่ี
กําหนดไปมาก และไมไดทําการแกไขหรือแกไขไมถูกตอง เม่ือน้ําหนักจากอาคารลงตรงตําแหนงท่ี
ไมใชศูนยกลางเสาเข็มจะทําใหฐานรากพลิกตัว หากฐานรากสวนใหญในอาคารมีการเยื้องศูนยและเปน
การเยื้องศูนยท่ีเปนไปในทิศทางเดียวกนัอาคารจะทรุดเอียง การทรุดเอียงแบบนี้โครงสรางจะไมเกิดการ
แตกราวเพราะไมเกิดการดึงร้ังภายในโครงสราง การแตกราวจะพบท่ีฐานรากหรือตอมอของดานท่ีถูก
ดึงและเปนรอยแตกราวแนวนอน (Horizontal crack) 



 

* เสาเข็มอยูบนดินตางชนิดกัน สวนมากเกิดข้ึนเพราะไมมีการเจาะสํารวจดินกอนการกอสราง ทําใหไม
ทราบลักษณะการจัดเรียงตัวของช้ันดิน นอกจากนั้นการกําหนดใหเสาเข็มยาวเทากันท้ังหมดนั้นยังไม
ถูกตองนัก เพราะการกําหนดเชนนัน้ปลายเสาเข็มของอาคารดานหน่ึงอาจวางอยูในดนิเหนยีวแข็ง หรือ
ช้ันทรายแนนในขณะท่ีอีกดานหน่ึงยังอยูในช้ันดินท่ีออนกวา ลักษณะเชนนี้ก็เปนกรณีท่ีพบเห็นมาก
เชนกัน 

 



* เกิดการเคล่ือนตัวของดิน มักจะเปนการชํารุดเสียหายท่ีเกิดข้ึนภายหลังจากการการติดตั้งเสาเข็มและ
กอสรางอาคารเรียบรอยแลว ความเสียหายในภายหลังนี้จะเกิดข้ึนจากแรงกระทําภายนอกเชนมีการขุด
ดินบริเวณขางเคียง ทําใหดนิเคล่ือนตัวดนัเสาเข็มใหเคล่ือนจากตําแหนงเดิม อาคารเกิดการทรุดตัวและ
แตกราวไดเชนกัน 

 

* เสาเข็มรับน้ําหนักไดไมเพียงพอ ไมมีการเจาะสํารวจสภาพช้ันดิน อาศัยขอมูลจากการบอกเลาวาเคย
ใชเสาเข็มยาวเทานั้นเทานี ้ หรืออาศัยขอมูลจากอาคารขางเคียง บางคร้ังก็อาจเกดิขอผิดพลาดไดเชนไม
ทราบประวัตวิาบริเวณท่ีจะทําการกอสรางเปนบึงน้ํา หรือบอน้ํามากอนแลวมาถมดนิภายหลัง สภาพ
เชนนี้ดนิท่ีถมใหมไมชวยรับแรงและยังเปน Negative skin friction ตอเสาเข็มอีกดวย ดังนั้นแมจะใช
เสาเข็มชนิดเดยีวกันและความยาวเทากันกบัเสาเข็มของอาคารขางเคียง เสาเข็มนัน้จะไมสามารถรับ
น้ําหนกัไดเทากัน  
 
อีกกรณหีนึ่งท่ีพบเห็นบอยคร้ังคือการเปล่ียนเสาเข็มตอกเปนเสาเข็มเจาะ เหตุผลท่ีเปล่ียนสวนใหญเปน
เพราะพ้ืนท่ีคับแคบไมสะดวกในการขนสงเสาเข็มหรือ บริเวณท่ีกอสรางใกลชิดกบัอาคารขางเคียงมาก
เกินไปเกรงวาจะกระทบกระเทือนในขณะทําการตอกเสาเข็ม การเปล่ียนชนิดเสาเข็มเชนนี้ควร
ระมัดระวังเร่ืองกําลังรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม ไมควรเปล่ียนเสาเข็มตอกเปนเสาเข็มเจาะท่ีมีขนาด



เทากันเพราะเสาเข็มเจาะจะรับน้ําหนักบรรทุกไดนอยกวา แนะนําวาควรทําการเจาะสํารวจดินเพื่อ
พิจารณาขนาดเสาเข็มจะเปนการดีท่ีสุด  

การแกไขอาคารทรุด และเทคนิคการยกอาคารท่ีทรุดเอียง ตอนท่ี 2 

โดย คุณธเนศ วีระศิริ บริษัท ฟเนสส ซฮยล เทสติ้ง จํากัด 
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ตอนท่ี 2  

………. " อะไรเปนสาเหตุทําใหอาคารเกดิการทรุดตัว ?"….. 
……….. " จะทราบไดอยางไรวาอาคารทรุด ?"……. 
……….. " จะแกไขอาคารทรุดไดอยางไร ?" ………….. 
……….. " คาใชจายในการแกไข ?" …….. 

มักไดยินคําถามเหลานี้บอยครั้งเม่ืออาคารเกิดการแตกราวและ สภาพการแตกราวนัน้มีแนวโนมวาเปน 
ผลมาจากการทรุดตัวของ ฐานรากท่ีรองรับอาคาร การจะตอบคําถามเหลานี้ไดคงตองพจิารณาถึง
พฤติกรรมการถายเทน้ําหนักของอาคารลงสูเสาเข็ม และจากเสาเข็มลงสูดินโดยรอบ รวมถึงพิจารณา
ลักษณะช้ันดนิแตละแหงท่ีอาคารตั้งอยูและความเปนไปไดของ การทรุดตัวท่ีอาจจะเกิดข้ึน ในตอนท่ี
แลวผูเขียนไดกลาวถึงลักษณะการทรุดตัวท่ีแบงไดเปนสองแบบคือ  

 ฐานรากในอาคารเกิดการทรุดตัวไมเทากัน ลักษณะเชนนี้อาคารจะเกดิการแตกราวใหเห็น
ชัดเจน 

 อาคารเกิดการทรุดเอียง ลักษณะการทรุดตัวเชนนี้จะไมเกิดรอยแตกราวท่ีโครงสรางสวนบน
ของอาคาร ตาํแหนงท่ีแตกราวจะเปนสวนของคานคอดิน เสาตอมอหรือฐานราก ซ่ึงตองเปด
พื้นหรือขุดดนิลงไปจึงจะพบเห็นได  

สภาพการแตกราวของอาคารเปนสัญญาณท่ีบงบอกในเบ้ืองตนวาอาคารเกิดการทรุดตัวหรือไมและ
ทิศทางของการทรุดตัวเปนเชนใด แตรอยราวท่ีพบเห็นอาจไมใชเกิดข้ึนจากการทรุดตัวของฐานราก
เสมอไป กรณีโครงสรางของอาคารเล็กเกินไปหรือรับน้ําหนกับรรทุกเกินกําลังก็ทําใหเกิดการแตกราว
เชนกัน สําหรับสภาพการแตกราวเชนใดท่ีเปนผลจากการทรุดตัวของฐานรากนัน้ผูเขียนจะนําเสนอใน
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ตอนตอๆไป สําหรับตอนนี้ขอกลาวถึงการแกไขอาคารทรุดตอจากตอนท่ีแลวกอน……นะครับ  
 
การแกไขอาคารทรุด 
เม่ือพบวาอาคารเกิดการทรุดตัวไมวาจะเปนเพราะฐานรากทรุดตัวแตกตางกันหรืออาคารเกิดการทรุด
เอียง ควรรีบดําเนินการแกไขใหอาคารหยุดการทรุดตัวเปนอันดับแรกกอน ตอจากนั้นจึงคอยแกไข
โครงสรางท่ีแตกราวหรือทําการยกอาคารเปนลําดับถัดไป และดังท่ีไดกลาวแลววาการทรุดตัวของ
อาคารจนเกิดการแตกราวนัน้มีผลมาจากฐานรากและเสาเข็ม ดังนั้นการแกไขท่ีถูกตองและตรงประเด็น
ท่ีสุดจึงควรเปนการแกไขตรงตําแหนงฐานรากดวยการเสริมเสาเข็มหรือเสริมกําลังฐานราก ไมใชไป
เสริมกําลังของคานหรือเสริมเสาเข็มตรงตําแหนงกลางคานเพราะนอกจากจะไมเปนการแกปญหาที่
ถูกตองแลว ยังเปนการเปล่ียนพฤติกรรมของคานท่ีเปนอยูเดิมอีกดวย  
 
ควรทําการแกไขฐานรากท่ีเกิดการทรุดตัวดวยการเสริมเสาเข็มใหมท่ีมีกําลังรับน้ําหนักเพยีงพอสามารถ
รับแรงแบกทาน อันเนื่องจากนํ้าหนักของอาคารได สําหรับเสาเข็มเดิมจะยังคงใชงานไดหรือไมนั้น
ข้ึนอยูกับผลการวิเคราะหสาเหตุการทรุดตัว หากเสาเข็มเดิมยังสามารถนํามาใชไดก็จะเปนการประหยัด
คาใชจายในการแกไข โดยท่ัวไปกอนจะดําเนินการแกไขควรศึกษาขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะหและ
ออกแบบดังนี ้ 

 ศึกษาแบบแปลนรายละเอียดของอาคาร ชนิดฐานราก ขนาดและระดับปลายเสาเข็มท่ีใช 
 คํานวณน้ําหนกัท่ีลงฐานรากแตละฐาน 
 สํารวจสภาพชัน้ดิน 
 คํานวณกําลังรับน้ําหนกัเสาเข็มเดิมจากผลขอมูลดินท่ีสํารวจ 
 สํารวจการทรุดตัวของอาคาร การสํารวจการทรุดตัวของอาคารนั้นทําการสํารวจเพยีงคร้ังเดียว

จะไมไดคาอัตราการทรุดตัว การสํารวจเพยีงคร้ังเดียวจะไดเพยีงคาความตางระดับของอาคารท่ี
เกิดข้ึนแลวเทานั้น ควรสํารวจอยางนอย 3 คร้ัง โดยคร้ังท่ี1 จะเปนการต้ังจุดอางอิงทุกเสา 
(สํารวจการทรุดตัวของอาคารควรสํารวจท่ีตําแหนงเสา) เม่ือสํารวจคร้ังท่ี 2 , 3 จะทําใหทราบ
คาความเปล่ียนแปลงของการทรุดตัว หากยังไมทราบผลควรสํารวจเพิม่เติมอีก การสํารวจการ
ทรุดตัวนัน้ควรใชกลองท่ีมีความละเอียดเปนจุดทศนยิมของมิลลิเมตรจะไดผลท่ีแนนอนกวา 
หมายเหตุ : รายละเอียดวิธีการสํารวจการทรุดตัวของอาคาร ผูเขียนไดเขียนไวในหนังสือโยธา
สารฉบับท่ี 1 และ 2 ป พ.ศ. 2543 



 เลือกชนิดและขนาดของเสาเข็มพรอมท้ังคํานวณกําลังรับน้ําของเสาเข็มท่ีจะนํามาใชเสริมฐาน
ราก 

ขอมูลท้ังหมดท่ีกลาวถึงนี้จะนํามาใชในการวิเคราะหหาสาเหตุการทรุดตัวและแนวทางในการแกไข ซ่ึง
แนวทางในการวิเคราะหและการแกไขจะขอยกไปกลาวถึงในสวนท่ี 2 ซ่ึงเปนเร่ือง "เทคนคิการยก
อาคารท่ีทรุดเอียง" ในลําดับตอไป 
 
เสาเข็มท่ีใชเสริมฐานราก 
เสาเข็มท่ีเหมาะสมจะนํามาใชในงานเสริมฐานรากอาคารน้ันควรมีคุณสมบัติดังนี ้

 ควรเปนเสาเข็มท่ีไมกอใหเกดิแรงส่ันสะเทือนขณะติดต้ัง มิฉะนั้นอาคารจะเกิดการทรุดตัวมาก
ข้ึน จนอาจพังทลายขณะทําเสาเข็ม  

 ควรเปนเสาเข็มท่ีใชรับน้ําหนักไดทันทีเม่ือติดต้ังแลวเสร็จ และสามารถทําคํ้ายัน(Shoring)กับ
ตัวอาคารไดงาย  

 เปนเสาเข็มท่ีทําไดในสถานท่ีคับแคบมีพืน้ท่ีทํางานจํากดั  
 เปนเสาเข็มท่ีสามารถทราบกําลังรับน้ําหนักท่ีแทจริงไดทุกตน  

คุณสมบัติของเสาเข็มท่ีกลาวถึงนี้เหมาะสําหรับอาคารท่ีเกิดการทรุดตัวมากๆ อยูในภาวะท่ีตองรีบแกไข 
ซ่ึงไดแกเสาเข็มท่ีกดลงดินดวยแมแรงไฮดรอลิก เชนเสาเข็มเหล็ก H-Beam เสาเข็มเหล็ก Pipe หรือ
เสาเข็ม FN-Pile (Segmented composite pile) เปนตน เสาเข็มท่ีทําดวยการกดโดยใชแมแรงไฮดรอลิกจะ
ไมกอใหเกิดแรงส่ันสะเทือนขณะทําการติดต้ัง ทําไดในพื้นท่ีคับแคบเพราะสามารถตอเปนทอนๆได 
เม่ือทําเสร็จสามารถทําคํ้ายันไดทันทีทําใหอาคารท่ีกําลังเกิดการทรุดตัวอยูนั้นชะลอการทรุดตัวลงจน
หยุดการทรุดตัวไดในท่ีสุด การใชแมแรงไฮดรอลิกกดเสาเข็มนั้นสามารถทราบคากําลังรับน้ําหนกัของ
เสาเข็มแตละตนไดจาก Pressure Gauge ท่ีติดตั้งกับระบบขับดันแมแรงไฮดรอลิก  
 
สําหรับอาคารท่ีเกิดการทรุดตัวไมมากนักมีพื้นที่ในการทํางานกวางเพียงพอและอาคารยังพอรับ
แรงส่ันสะเทือนได อาจนําเสาเข็มเจาะมาใชเสริมได แตอยางไรก็ตามควรตรวจวัดคาการทรุดตัวขณะทํา
เสาเข็มตลอดเวลาวา อาคารเกิดการทรุดตัวเพิ่มข้ึนมากนอยเพยีงใด หากพบวามีความเส่ียงควรรีบ
เปล่ียนแปลงไปใชเสาเข็มชนิดกด ดวยแมแรงไฮดรอลิกแทน 
 



ขั้นตอนการเสริมฐานราก 
ลําดับข้ันตอนตอไปนี้เปนการเสริมฐานรากท่ีเกิดการทรุดตัวดวยเสาเข็มใหม 

เตรียมเสาเข็มชนิดท่ีจะใชกดลงดินดวยแมแรงไฮดรอลิก ความยาวเสาเข็มประมาณ 1.00   

 

 



 



 

 
ในกรณีท่ีน้ําหนักอาคารไมมากนัก Transfer Beam สามารถรับน้ําหนักไดเพียงพอ อาจไม
จําเปนตองทําฐานรากใหมเพราะนอกจากคอนกรีตท่ีเทปดผิว จะไมชวยรับน้ําหนกัแลวยังเปน
การเพิ่มน้ําหนกัลงเสาเข็มอีกดวย แตถาน้ําหนกัของอาคารมากและตองเสริมเสาเข็มจํานวน
หลายตนควร ทําฐานรากใหมเพื่อยึดหัวเสาเข็มท่ีเสริม และเปนตัวถายนํ้าหนักใหลงเสาเข็มได
สมํ่าเสมอกัน  

 

วิธีการแกไขท้ังหมดท่ีกลาวมาเปนการแกไขอาคารทรุดในภาพรวม ในรายละเอียดการแกไขอาคารแต
ละหลังจะข้ึนอยูกับสภาพของปญหาและผลการวิเคราะห ตัวอยางแนวทางในการวิเคราะหและการ
แกไขจะกลาวถึงในตอนตอไป……..ครับ  

การแกไขอาคารทรุด และเทคนิคการยกอาคารท่ีทรุดเอียง ตอนท่ี 3 
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ตอนท่ี 3  

เม่ือไมนานมานี้ผูเขียนไดทํางานแกไขอาคารท่ีเกิดการทรุดตัวหลังหนึง่ เปนอาคารพัก
อาศัยคอนกรีตเสริมเหล็ก 5 ช้ัน ตั้งอยูใกลถนนรัชดาภิเษก กรุงเทพมหานคร อาคาร
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ดังกลาวกอสรางแลวเสร็จเม่ือป พศ. 2534 และผานการใชงานมาแลวเปนเวลา
ประมาณ 10 ป เร่ิมพบวาอาคารมีปญหาเร่ืองการทรุดเอียงในชวง 3 – 4 ปหลัง และคา
การทรุดตัวยังคงเกิดข้ึนอยางตอเนื่อง เพื่อความปลอดภัยตอการใชงานตอไปเจาของ
อาคารจึงใหผูเขียนทําการแกไขการทรุดตัวท่ีเกิดข้ึน และยกอาคารใหกลับต้ังตรง
ดังเดิม ซ่ึงผูเขียนไดเขาเร่ิมดาํเนินการแกไขเม่ือเดือนกนัยายน 2544 และยกอาคารแลว
เสร็จเดือนมกราคม 2545 รวมระยะเวลาในการทํางานท้ังส้ินประมาณ 4 เดือน ใน
ระยะแรกของการแกไขไดทําการสํารวจสภาพการทรุดตัวของอาคารพบวาอาคาร
ไมไดทรุดตัว เพียงทิศทางเดียวแตเปนการทรุดตัวสองทิศทางและคาการทรุดตัวตาง
ระดับมากท่ีสุดมีคาประมาณ 60 ซม. คาทรุดตัวตางระดับขนาดนี้นาจะทําให
โครงสรางของอาคารเกิดการแตกราวมาก แตเม่ือสํารวจสภาพอาคารแลวไมพบ
โครงสรางท่ีเกิดการแตกราวเลย แมแตผนังก็มีรอยแตกราวนอยมาก ทําไมจึงเปน
เชนนั้น?.. เพื่อตอบขอสงสัยเหลานี้ผูเขียนจึงไดรวบรวมขอมูลท้ังหมดเทาท่ีจะจัดหา
ได ในระยะเร่ิมตนเชนขอมูลการทรุดตัว ขอมูลสํารวจดิน ขอมูลเสาเข็มเดิมและ
รายละเอียดจากแบบแปลน มาทําการวิเคราะหเปนข้ันตอนตามลําดับจนทายท่ีสุดได
คําตอบชัดเจนวา  

- เหตุใดอาคารจึงเกิดการทรุดตัวและทรุดตัว
สองทิศทาง 
- เหตุใดผนังและโครงสรางของอาคารจึงไมแตกราว
- เสาเข็มเดิมยังใชงานไดหรือไม
- ฐานรากตําแหนงใดท่ีควรทําการแกไขเปนอันดับ
แรก  

ผูเขียนเหน็วาแนวทางในการวิเคราะหตลอดจนวิธีการแกไขการทรุดตัวและเทคนิคใน
การยกอาคารหลังนี้ นาจะเปนประโยชนตอทานผูอานบางไมมากกน็อย จึงไดนํา
เนื้อหาท้ังหมดมาเขียนเปนบทความตามรายละเอียดท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้...  
 
ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับอาคาร 
อาคารพักอาศัย คสล.5 ช้ัน กวาง 15 ม. ยาว 21 ม. สูง 18.50 ม. กอสรางแลวเสร็จปพ
ศ.2534 ใชงานมาเปนระยะเวลาประมาณ 10 ป 



      ขนาดคาน : 0.25 x 0.40 ม. , 0.25 x 0.50 ม.และ 0.30x0.60 ม. 
      ขนาดเสา : 0.30 x 0.60 ม. 
      พื้น : พื้นสําเร็จรูปหนา 0.15 ม. 
      เสาเข็ม : แบบกอสรางระบุใหใชเสาเข็ม SPUN Pile ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.35 ม. 
รับน้ําหนักบรรทุก ปลอดภัย 65 ตันตอตน แตการกอสรางจริงไดเปล่ียนเปนใชเสาเข็ม
เจาะขนาดเสนผาศูนยกลาง 35 ซม. ความลึก 20 – 21 ม. เพราะทางเขาบริเวณท่ี
กอสรางคับแคบและมีจุดหักเล้ียวมากยากตอการขนสง 

 
อาคาร คสล. 5 ช้ันที่ทรุดเอียง  

ปญหาท่ีเกิดกับอาคาร 
อาคารเกิดการทรุดเอียงโนมลงดานหนาและดานขวา  



 

 

สภาพอาคารกอนการแกไข 
กอนดําเนินการแกไขไดทําการสํารวจสภาพอาคารพบวาผนังมีการแตกราวเล็กนอย 
ไมพบการแตกราวท่ีคาน เสาและพื้น เม่ือตรวจวดัความตางระดับพบวาดานหนา
อาคารทรุดตัวตํ่ากวาดานหลังเฉล่ีย 31.6 ซม. ดานขวาทรุดตํ่ากวาดานซายโดยเฉล่ีย 
25.8 ซม. ดานทแยงมุมตางระดับกนัมากท่ีสุด 57.4 ซม. การตรวจวัดความตางระดับ
ตองตรวจวดัท่ีช้ันดาดฟาจึงจะใหขอมูลท่ีแนนอนกวาตรวจวัดท่ีพืน้ช้ันลาง ท้ังนี้
เนื่องจากอาคารเม่ือเกิดการทรุดเอียงเจาของอาคารอาจทําการแกไข ดวยการเท
คอนกรีตปรับระดับพื้นช้ันลางใหมไปบางแลว ซ่ึงผลจากการตรวจวัดความตางระดับ
ของช้ันดาดฟากับความตางระดับ ของพ้ืนช้ันลางไดคาท่ีแตกตางกันมาก เม่ือสกัดพื้น
ตรวจวดัความหนาจึงทราบไดวามีการเทคอนกรีตเพื่อปรับระดับพื้นช้ันลางมาแลวสอง
คร้ัง 
 



นอกจากตรวจวัดความตางระดับของพื้นแลว ยังตรวจวัดคาความเอียงจากแนวดิ่ง
ไดผลดังนี ้
      - อาคารทรุดเอียงโนมไปทางดานขวา 0'42'13.98" 
      - อาคารทรุดเอียงไปดานหนาจากแนวดิ่ง1'33'4.97" 
 
คาความเอียงตัวท่ีไดจะนําไปใชประกอบการคํานวณน้ําหนักลงฐานรากและแรงเฉือน
ท่ีเสาตอมอ ฐานรากท่ีทรุดตํ่าจะมีน้ําหนักกดลงมากกวาฐานรากดานท่ีไมทรุดหรือ
ทรุดตัวนอยกวา (เปรียบเหมือนคนสองคนชวยกันยกของช้ึนบันไดคนท่ีอยูต่ําจะรูสึก
หนักกวา และมีแรงผลักลงตามแนวลาดเอียงของบันไดดวย) น้ําหนักท่ีคํานวณไดจะ
เปนตัวกําหนดวาจะตองใชเสาเข็มและคํ้ายันท่ีมีขนาดและปริมาณเทาใด 

 

ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะห 
การวิเคราะหสาเหตุของการทรุดตัวเปนส่ิงจําเปนอยางยิ่งในการแกไขอาคารทรุด 
เพราะจะทําใหสามารถแกไขปญหาไดตรงประเด็นมีความปลอดภัยขณะดําเนินการ
แกไข นอกจากนั้นยังทําใหทราบวาเสาเข็มเดิมท่ีรองรับอาคารนั้น ยังสามารถใชงาน
ไดหรือไม หากยังใชงานไดจะทําใหการแกไขงายข้ึนมาก เสาเข็มและฐานรากท่ีใช
เสริมจะมีขนาดไมใหญเปนการลดคาใชจายและทํางานไดเร็วข้ึนดวย สําหรับขอมูล
หลักๆท่ีนํามาใชในการวิเคราะหมีดังนี ้
 
      - ขอมูลสํารวจการทรุดตัว เปนขอมูลการทรุดตัวของอาคารที่เกิดข้ึนท้ังหมดเชน 
คาความตางระดับของพื้น ระดับการเอียงตัวจากแนวด่ิง ซ่ึงสามารถเก็บขอมูลเหลานี้



ไดตั้งแตเร่ิม เขาดําเนินการแกไข นอกจากนั้นยังตองตรวจวัดคาการทรุดตัวท่ีเพิ่มข้ึน 
(Progressive settlement)ในขณะแกไขดวย 
      - ขอมูลสํารวจชั้นดนิ เพื่อศึกษาสภาพช้ันดินโดยรอบเสาเข็มเดิม โดยเฉพาะสภาพ
ดินท่ีอยูใตช้ันดินท่ีปลายเสาเข็มเดิมนั่งอยู 
      - น้ําหนักลงฐานรากทุกฐาน (Column Load) ท้ังในสภาวะท่ีอาคารยังไมทรุดเอียง
และในสภาวะท่ีอาคารทรุดเอียง ตําแหนงจุด CG (Center of gravity) ของอาคารและ
ทิศทางของ Gravity load 
      - ขอมูลเสาเข็มเดิม ชนิด ขนาดและความยาวเสาเข็มเดิม แบบแปลนแสดงตําแหนง
เสาเข็ม 
 
การเก็บขอมูลและผลขอมูลท่ีได 
ขอมูลการทรุดตัว : กอนดําเนินการแกไขไดทําการสํารวจสภาพการทรุดของอาคารท่ี
เกิดข้ึนท้ังหมด เพื่อใชเปนขอมูลประกอบการวิเคราะหสาเหตุการทรุดตัวและ ใชเปน
ขอมูลเร่ิมตนเพื่อเปรียบเทียบกับคาการทรุดตัวท่ีอาจจะเกิดข้ึนในขณะทําการแกไข 
(ผลของขอมูลการทรุดตัวไดแสดงไวในหัวขอการตรวจสภาพอาคารที่กลาวมาแลว) 
นอกจากนั้นไดทําการตรวจวัดคาการทรุดตัวท่ีเกดิอยางตอเนื่อง (Progressive 
settlement) ดวยการติดต้ัง Staff gauge ท่ีเสาทุกเสาและอานคาการทรุดตัวดวยกลอง
ระดับชนิดท่ีอานคาความละเอียดได 0.01 มม. ทําการสํารวจและบันทึกคาการทรุดตัว
ทุกวันในชวงเวลาท่ีทําการแกไข 
ขอมูลสํารวจดิน : เจาะสํารวจดินความลึก 40 ม. จํานวน 1 หลุม เพื่อพิจารณาสภาพดิน
โดยรอบเสาเข็มเดิม ผลการเจาะสํารวจดินแสดงดังในรูปขางลาง 



 

 

 
จากผลการสํารวจดินท่ีได แยกเปนระดับช้ันดินไดดังนี ้
1.50 – 15.50 ม. ----- ดินเหนียวออน 
15.50 – 17.00 ม. ----- ดินเหนียวแข็ง 
17.00 - 18.50 ม. ----- ทรายแนนปนดนิ 



18.50 - 20.00 ม. ------ ทรายแนนมาก *** 
20.00 - 21.50 ม. ----- ดินเหนียวแข็งมาก 
21.50 - 24.50 ม. ----- ทรายแนนมาก 
24.50 - 40.45 ม. ----- ทรายแนน 
 
ขอสังเกตุ : ท่ีระดับความลึก 18.50 – 20.00 ม. เปนช้ันทรายท่ีไมมีดนิเหนียวปน ดังนัน้
การทําเสาเข็มเจาะระบบแหงเม่ือขุดเจาะดินถึงช้ันนี้น้ําใตดินจะไหลดนัเขาหลุมเจาะ 
 
ขอมูลน้ําหนักลงฐานราก : คํานวณน้ําหนักลงฐานรากจากแบบแปลนของอาคารท้ังใน
สภาวะท่ียังไมทรุดและทรุดเอียงแลว น้ําหนักลงฐานรากในสภาวะอาคารยังต้ังตรง
เปนขอมูลท่ีใชวิเคราะหหาสาเหตุการทรุดตัวของอาคาร สําหรับน้ําหนักลงฐานรากใน
สภาวะท่ีทรุดเอียงจะใชเปนขอมูลในการทําคํ้ายัน(Shoring) การถายน้าํหนักในการตัด
เสาตอมอและขนาดของแมแรงท่ีเลือกใช คาน้ําหนกัลงฐานรากแสดงไวในรูปขางลาง 

 

 
ขอมูลเสาเข็มเดิม : แบบแปลนการกอสรางระบุใหใชเสาเข็ม SPUN Pile 
เสนผาศูนยกลาง 35 ซม. รับน้ําหนกับรรทุกปลอดภัย 65 ตัน อัตราสวนความปลอดภยั
เทากับ 2 แตเม่ือทําการกอสรางไดเปล่ียนเปนใชเสาเข็มเจาะ (Bored Pile) ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 35 ซม. แทนเพราะไมสามารถขนสงเข็มตอกเขาหนวยงานได จาก
แบบการกอสรางเม่ือเปล่ียนเสาเข็มตอกเปนเสาเข็มเจาะยังคงใชจํานวนเสาเข็มเทาเดมิ 
ตําแหนงเสาเข็มยังคงเดิมไมเปล่ียนแปลง นั่นเทากับวาเสาเข็มเจาะแตละตนตองรับ



น้ําหนกับรรทุกปลอดภัย 65 ตัน มีอัตราสวนความปลอดภัยเทากับ 2 ดวย 
 
เนื่องจากไมมีขอมูลเกี่ยวกับความยาวของเสาเข็มเจาะ ทําใหผูเขียนตองพิจารณาจากผล
การสํารวจดินประกอบ ซ่ึงไดขอคิดดังนี ้
 
      - หากตองการใหเสาเข็มเจาะขนาดเสนผาศูนยกลาง 35 ซม. รับนํ้าหนักบรรทุก
ปลอดภัย 65 ตัน มีอัตราสวนความปลอดภยัเทากับ 2 นั่นก็คือเสาเข็มตองรับน้ําหนัก
บรรทุกสูงสุด 130 ตันได หรือความหมายท่ีแทจริงคือดินโดยรอบเสาเข็มและปลาย
เสาเข็มตองรับน้ําหนกัรวมไดไมนอยกวา 130 ตันนั่นเอง จากสภาพดินเม่ือคํานวณ
กําลังรับน้ําหนักเสาเข็มแลวพบวาปลายเสาเข็มตองอยูท่ีระดับความลึกไมนอยกวา 28 
ม. เสาเข็มเจาะขนาดดังกลาวจึงจะรับน้ําหนักไดตามตองการ 
      - จากสภาพดินพบวาหากใชเสาเข็มเจาะระบบแหงท่ีทําดวยสามขา จะขุดเจาะดิน
ผานช้ันทรายที่ 18.00 ม. ไดยากเวนแตจะลงปลอกเหล็กกันดิน(Temporary Casing) 
เพื่อปองกันช้ันทรายพังกอนจึงจะเจาะดินลึกลงไปได นั่นแสดงวาตองใชเทคนิคใน
การทํางานมากข้ึน 
      - หากปลายเสาเข็มเจาะวางท่ีช้ันทรายระดับความลึก 18 – 20 ม. เสาเข็มจะรับ
น้ําหนกับรรทุกไมไดตามทีก่ําหนดในแบบ ท้ังนี้เพราะแรงดันน้ําใตดินจะดันใหทราย
พังและฟุงกระจายไมอยูในสภาพแนนตัวดงัเดิม แรงตานปลายเข็มจะตํ่าลงหรืออาจไม
มีแรงตานที่ปลายเสาเข็มเลย 
 
         ผลการคํานวณกําลังรับน้ําหนกัของเสาเข็มเจาะ 
         1. เสาเข็มเจาะขนาดเสนผาศูนยกลาง 35 ซม. ระดับปลายเสาเข็ม – 18.00 ม. 
กําลังรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุด (Ultimate bearing capacity) = 40.48 ตัน 
         2. เสาเข็มเจาะขนาดเสนผาศูนยกลาง 35 ซม. ระดับปลายเสาเข็ม – 19.50 ม. 
กําลังรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุด (Ultimate bearing capacity) = 81.84 ตัน 
         หมายเหตุ : หากปลายเสาเข็มอยูในช้ันทรายแนนท่ีระดับ 19.50 ม.นี้ กําลังรับ
น้ําหนกับรรทุกสูงสุด = 81.84 ตัน แตหากกระบวนการทําเสาเข็มทําใหช้ันทรายเปล่ีย
สภาพจากแนนเปนหลวม ก็จะทําใหกําลังรับน้ําหนักของเสาเข็มลดลงมาก 
 



ขอมูลท่ีกลาวมาท้ังหมดนี ้เปนขอมูลสําคัญท่ีนอกจากจะใชในการวิเคราะหหาสาเหตุ
การทรุดตัวของอาคารแลว ยงัใชเปนขอมูลในการเสริมฐานรากเพ่ือหยุดการทรุดตัว 
การทําคํ้ายัน การสกัดเสาตอมอท่ีตองคํานึงถึงการถายน้ําหนักลงฐานรากใหมและใช
คํานวณลําดับการยกอาคาร ซ่ึงผูเขียนจะไดกลาวถึงอยางละเอียดในตอนตอไป...ครับ  

ประสบการณงานยกอาคารที่ทรุดเอียงสองทิศทาง ตอนท่ี 4 

โดย คุณธเนศ วีระศิริ บริษัท ฟเนสส ซฮยล เทสติ้ง จํากัด 
http://www.finessesoil.com 

.......กอนอ่ืนตองขออภัยทานผูอานเปนอยางมากครับ ท่ีสงบทความลาชา เพราะ
ชวงเวลาที่ผานมาติดภารกิจหลายอยาง ตอน ตอไปน้ีจะพยายามสงอยางตอเนื่อง .....
คาดวาอีกประมาณหนึง่หรือสองตอนก็นาจะจบแลวครับ.......... 
 
ตอนท่ีแลวไดกลาวถึงลักษณะของอาคาร สภาพการทรุดเอียง และรายละเอียดขอมูล
ตางๆท่ีจะนํามาใชวิเคราะหหาสาเหตุการทรุดตัว ในตอนนี้จะกลาวถึงแนวทางในการ
วิเคราะหและขอสังเกตอ่ืนๆ กอนท่ีจะกลาวถึงวิธีการแกไขและการยกอาคารในลําดับ
ตอไป  
 
ขอมูลโดยยอ (จากตอนท่ีแลว) 
ขอมูลโครงสราง 
ดานกวาง : 15 ม. แบงเปนส่ีชวงเสา 
ดานยาว : 21 ม. แบงเปนสามชวงเสา 
ความสูง : 18.50 ม. แบงเปน 5 ช้ัน ช้ันดาดฟาเปดโลง  
ขนาดคาน : 0.25x0.40 ม., 0.25x0.50 ม., 0.30x0.60 ม.  
ขนาดเสา : 0.30x0.60 ม. 
พื้น : หนา 0.15 ม. 
จํานวนเสา : เสาท่ีตรงตําแหนงฐานรากมีจาํนวน 18 เสา 
 

http://www.finessesoil.com/


ขอมูลฐานรากและเสาเข็มเดมิ เสาเข็มเจาะขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.35 ซม. ความลึก 
18 - 20 ม.  

 
รูปท่ี 1 แสดงตําแหนงของฐานรากและจํานวนเสาเข็มในแตละฐาน  

ขอมูลการทรุดตัว 
** อาคารทรุดเอียงท้ังหลังและทรุดตัวสองทิศทางคือ ทรุดลงทางดานหนาและ
ดานขวาของอาคาร 
** ดานหนาทรุดตํ่ากวาดานหลังเฉล่ีย 34 ซม. 
** ดานขวาทรุดตํ่ากวาดานซายเฉล่ีย 25 ซม. 
** ดานทแยงมุมของอาคารทรุดตางระดับกันมากท่ีสุด 57 ซม. 
** อัตราการทรุดตัวของฐานรากดานหนา 0.01 มม./วัน  



 
รูปท่ี 2. แสดงคาทรุดตัวตางระดับของอาคาร  

ขอมูลดิน 
ระดับความลึก(เมตร) สภาพดิน 
1.50 - 15.50 ดนิเหนยีวออน 
15.50 - 17.00 ดินเหนียวแข็ง 
17.00 - 18.50 ทรายปนดินเหนียว 
18.50 - 20.00 ทรายแนนมาก 
20.00 - 21.50 ดินเหนียวแข็งมาก 
21.50 -24.50 ทรายแนน 

วิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหตามแนวทางดังนี ้
** คํานวณน้ําหนักกดลงฐานรากแตละฐานจากขอมูลโครงสราง 
** คํานวณน้ําหนักลงเสาเข็มตอตน (Load/pile) 
** คํานวณความสามารถรับน้ําหนกับรรทุกสูงสุดของเสาเข็มเดิม (Ultimate bearing 
capacity of pile) จากขอมูลดนิ 
** พิจารณาหาตําแหนงฐานรากท่ีทรุดตัวมากท่ีสุดจากขอมูลการทรุดตัว 
** เปรียบเทียบน้ําหนกัลงเสาเข็มกับกําลังรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุดของเสาเข็ม โดยมี
ขอควรพิจารณาดังนี ้
-- หากน้ําหนักลงเสาเข็มตอตน (Load/pile) มีคาใกลเคียงหรือมากกวากาํลังรับน้ําหนกั
บรรทุกสูงสุดของเสาเข็ม จะสรุปไดวา สาเหตุการทรุดตัวเกดิจากเสาเข็มรับน้ําหนัก
บรรทุกเกินกําลัง และเม่ือเปนเชนนีแ้สดงวาเสาเข็มเดิมมีความสมบูรณยังนํามาใชงาน
ตอไปได แตควรเสริมเสาเข็มเพิ่มเพื่อชวยรับน้ําหนักบรรทุกสวนเกนินั้น 
 



-- หากน้ําหนักลงเสาเข็มตอตน (Load/pile) มีคานอยกวา 50% ของกําลังรับน้ําหนัก
บรรทุกสูงสุดท่ีคํานวณไดแตยังเกดิการทรุดตัวมาก  
 
สาเหตุการทรุดตัวจะเกิดขึ้นจากอยางใดอยางหนึง่ดงันี ้
- เกิดจากเสาเข็มมีความบกพรอง เชน แตกหักหรือขาดจากกัน ลักษณะเชนนีเ้สาเข็ม
เดิมจะไมสามารถใชงานไดอีก ควรแกไขดวยการเสริมเสาเข็มใหมเพือ่รับน้ําหนักแทน
เสาเข็มเดิม และควรตัดเสาเข็มเดิมท้ิงเพื่อไมใหเปนน้ําหนักถวงในภายหลัง ซ่ึง
โดยท่ัวไปแลวอาคารหลังหนึง่ๆจะมีเสาเข็มท่ีบกพรองลักษณะเชนนี้ไมมากนัก สาเหตุ
เชนนี้จะทําใหฐานรากในอาคารเกิดการทรุดตัวไมเทากันและเกิดการแตกราวขัดเจน  
 
- เกิดจากสภาพช้ันดินเปล่ียนแปลงไปขณะทําเสาเข็ม ยกตัวอยางเชน เสาเข็มเจาะ
ระบบแหงท่ีปลายเข็มอยูในช้ันทราย ขณะทําเสาเข็มมีน้ําใตดินไหลเขาในรูเจาะผาน
ช้ันทราย ทําใหทรายพังและอยูในสภาพหลวมไมแนนตัวเหมือนท่ีเคยเปนอยูเดิม กําลัง
รับน้ําหนักบรรทุกสูงสุดของเสาเข็มท่ีแทจริงจึง ไมเทากบักําลังรับน้ําหนักบรรทุก
สูงสุดท่ีคํานวณไดจากขอมูลดิน เม่ือพบวามีความผิดพลาดลักษณะเชนนี้เกดิข้ึนกับ
อาคารหลังใด มักจะพบวาฐานรากเกือบท้ังหมดในอาคารหลังนั้นมีปญหาในลักษณะ
เดียวกัน เพราะกรรมวิธีในการทําเสาเข็มเหมือนกนัท้ังอาคาร ดวยสาเหตุนี้อาคารจึง
ทรุดตัวท้ังหลังหรือทรุดเอียงไปดานใดดานหนึ่ง 
 
เม่ืออาคารเกิดการทรุดตัวเนือ่งจากสาเหตุเชนนี ้เสาเข็มเดิมอาจยังมีความสมบูรณและ
ยังใชงานได แตควรลดกําลังรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มลง กําลังรับน้ําหนกัของ
เสาเข็มอาจเหลือเพียงแรงเสียดทานดานขางเทานั้น การแกไขจะกระทําไดดวยการ
เสริมเสาเข็มใหมเขาไปชวยรับน้ําหนักบรรทุกสวนเกนิ 
 
หมายเหตุ : แนวทางในการวิเคราะหท่ีกลาวมาท้ังหมดนี้ใชคาความสามารถในการรับ
น้ําหนกับรรทุกสูงสุด (Ultimate bearing capacity of pile)ของเสาเข็มในการพิจารณา 
ท้ังนี้เพราะคากําลังรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุดเปนขีดจํากดัท่ีจะบงบอกวา ดินโดยรอบ
เสาเข็มเกิดการวิบัติแลวหรือไม เสาเข็มท่ีรับน้ําหนักบรรทุกใกลเคียงขีดจํากัดนี้จะเกิด
การทรุดตัวมาก เพราะดินไมสามารถแบกทานนํ้าหนักไดตอไป  



ผลการวิเคราะห 
ดําเนินการตามแนวทางวิเคราะหท่ีกลาวขางตนและสรุปผล 
** คํานวณน้ําหนักกดลงเสาเข็มตอตนในแตละฐานรากไดผลดังแสดงในรูปท่ี 3 ซ่ึงจะ
พบวาน้ําหนักกดลงเสาเข็มใน Line D อยูในชวงประมาณ 80 - 90 ตัน มากกวาเสาเข็ม
ใน Line อ่ืนๆท่ีมีน้ําหนกับรรทุกอยูในชวง 40 -55 ตัน 

 
รูปท่ี 3. แสดงน้ําหนกับรรทุกของฐานรากและนํ้าหนักบรรทุกของเสาเข็ม(ในวงเล็บ) 

** คํานวณกําลังรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุดของเสาเข็มเจาะเสนผาศูนยกลาง 35 ซม. ลึก 
19.50 ม.ได 81.84 ตัน 
** เม่ือเปรียบเทียบน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มกับกําลังความสามารถในการรับ
น้ําหนกับรรทุกสูงสุดของเสาเข็ม จะเห็นวาน้ําหนกับรรทุกของเสาเข็มในฐานราก 
Line D มากเกนิกวากําลังเสาเข็มจะรับได ดวยเหตุนี้ฐานราก Line D จึงทรุดตัวและ
เปนสาเหตุท่ีทําใหอาคารทรุดตัวโนมมาดานหนา 

ขอสังเกตเพิ่มเติม 
เม่ือทราบวาเหตุใดอาคารจึงทรุดตัวลงทางดานหนามากกวาดานอ่ืนแลว แตก็ยังมีขอ
สงสัยเพ่ิมเติมวา 
 



** เหตุใดดานขวาของอาคารจึงทรุดตัวมากกวาดานซาย ท้ังๆที่น้ําหนักลงเสาเข็มตอ
ตน (Load/pile) ในฐานรากดานขวาอยูในชวงประมาณ 45 - 55 ตัน ซ่ึงใกลเคียงกับ
เสาเข็มในฐานรากดานซาย และนํ้าหนกับรรทุกท่ีกดลงเสาเข็มนั้นยังนอยกวากําลังรับ
น้ําหนกับรรทุกสูงสุด ของเสาเข็มท่ีคํานวณไดเกือบคร่ึงหนึ่ง ซ่ึงถากําลังรับน้ําหนัก
บรรทุกสูงสุด (Ultimate bearing capacity) ของเสาเข็มเจาะเทากับ 81.84 ตัน แสดงวา
เสาเข็มยังมีสวนของความปลอดภัยมากเพยีงพอ ฐานรากไมนาจะเกดิการทรุดตัว 
 
** ถึงแมวาน้ําหนักท่ีลงเสาเข็มดานขวาจะมากกวาดานซายแตก็ตางกันไมมากนกั (ไม
เกิน 10 ตัน) เม่ือฐานรากดานขวาเกดิการทรุดตัว ฐานรากดานซายก็นาจะทรุดตัวดวย 
(เม่ือพิจารณาผลสํารวจการทรุดตัว พบวาฐานรากดานซายก็เกิดการทรุดตัว) 
 
** ขอสังเกตอีกอยางหนึ่งก็คือ ทําไมจึงไมเกิดรอยราวใหเห็นเดนชัด เพราะความจริง
แลวเม่ือฐานรากของอาคารเกิดการทรุดตัวไมเทากัน จะทําใหโครงสรางบิดตัวแตกราว 
โดยเฉพาะผนงัท่ีเช่ือมตอระหวางฐานรากจะแตกราวใหเห็นชัดเจน แตผลการสํารวจ
ไมพบรอยแตกราวในอาคารเลย เม่ือเปนเชนนี้จะเปนไปไดหรือไมวาฐานรากท้ังหมด
ของอาคารเกิดการทรุดตัว ไมเฉพาะวาเปนฐานรากดานหนาหรือดานขวาเทานั้นท่ีทรุด
ตัว หากปลายเสาเข็มไมไดอยูในช้ันทรายแนน และนํ้าหนักบรรทุกของเสาเข็มทุกตน
ใกลเคียงกับกาํลังรับน้ําหนกับรรทุกสูงสุดของเสาเข็ม เสาเข็มในอาคารจะอยูในสภาพ
ท่ีเคล่ือนไหวไดงาย บริเวณใดท่ีมีน้ําหนักบรรทุกกดลงมากก็จะเกดิการทรุดตัว
มากกวาบริเวณอ่ืน และดึงใหฐานรากใกลเคียงทรุดตามไปดวย เม่ือฐานรากทรุดตาม
กันจะไมทําใหเกิดการแตกราวท่ีผนังหรือสวนโครงสรางอ่ืน และน่ีเปนสาเหตุหนึ่งท่ี
ทําใหอาคารเกดิการทรุดเอียง 
 
จากขอสังเกตท่ีกลาวมาท้ังสามขอนี้ พอจะสรุปสาเหตุการทรุดตัวของอาคารหลังนี้
เพิ่มเติมไดวา เสาเข็มเดิมไมนาจะมีกําลังรับน้ําหนกับรรทุกสูงสุดตามท่ีคํานวณ((81.84 
ตัน) การทรุดเอียงของอาคารทางดานขวาดวยนั้น เปนตัวบงช้ีวากําลังรับน้ําหนัก
บรรทุกสูงสุดของเสาเข็มนาจะอยูในชวง 55 - 60 ตัน ซ่ึงใกลเคียงกับน้าํหนักบรรทุกท่ี
กดลงเสาเข็มสวนใหญในอาคาร และถาเปนเชนนี้ฐานรากในอาคารจะเกิดการทรุดตัว



ทุกฐาน บริเวณใดท่ีมีน้ําหนกับรรทุกมากก็จะทรุดตัวมากและดึงฐานรากอ่ืนใหทรุด
โนมตัวไปในทิศทางเดียวกนั นั่นจึงเปนตนเหตุท่ีทําใหอาคารเอียง 

ปญหาท่ีเกิดกับเสาเข็ม 
อะไรเปนสาเหต?ุ...ท่ีทําใหเสาเข็มเจาะไมสามารถรับน้ําหนักไดตามท่ีคํานวณไว  
สาเหตุท่ีพอจะเปนไปไดคือ 
- เสาเข็มมีความบกพรอง เชน แตกหัก หรือ ขาดจากกนั 
- กระบวนการทําเสาเข็มมีผลกระทบตอดนิโดยรอบ ดินถูกรบกวนจนสูญเสียสภาพ
ความแนนตัว 
 
สาเหตุประการแรกไมนาจะเปนไปได เพราะถาเสาเข็มหกั หรือ ขาดจากกัน จะไม
สามารถกอสรางอาคารจนสูงถึง 5 ช้ันได อาคารจะทรุดจมลงไปกอนท่ีจะกอสรางแลว
เสร็จ นอกจากนั้นลักษณะความบกพรองเชนนี้มักจะเกิดเปนเพียงบางตน ไมใชเกิด
ข้ึนกับเสาเข็มทุกตนในอาคาร และเม่ือเกดิข้ึนกับเสาเข็มตนใดแลวฐานรากท่ีวางอยูบน
เสาเข็มตนนั้น จะทรุดตัวมากกวาฐานรากอ่ืนๆ และจะทําใหเกิดการแตกราวในอาคาร 
 
สําหรับสาเหตุประการท่ีสองเปนเร่ืองท่ีเกีย่วกับกระบวนการทําเสาเข็ม ท่ีทําใหสภาพ
ช้ันดินมีความเปลี่ยนแปลง ทําใหกําลังรับน้าํหนักบรรทุกของเสาเข็มตํ่าลงจากท่ี
คํานวณไว 
 
เม่ือกลับไปพิจารณาสภาพช้ันดิน จะพบวาท่ีระดับความลึก 18.50 ม. เปนช้ันทราย ช้ัน
ทรายช้ันนีแ้มจะมีความแนนตัวท่ีด ีแตกเ็ปนช้ันดินท่ีน้ําสามารถไหลผานไดสะดวก 
ดังนั้นการทําเสาเข็มเจาะดวยระบบขุดเจาะแหง เม่ือขุดเจาะดินจนถึงช้ันนี ้จะมีน้ําไหล
ผานช้ันทรายเขามาในรูเจาะ และทําใหทรายบริเวณดังกลาวพังทลาย หากไมลงปลอก
เหล็กลงไปกันดินพังจะไมสามารถขุดดินตอลงไปจนถึงระดับความลึก 21 ม.ท่ี
ตองการได 
 
เม่ือไมสามารถทําเสาเข็มใหมีความลึกตามท่ีตองการได กําลังรับน้ําหนักของเสาเข็ม
จะตํ่ากวาท่ีคํานวณไวในตอนแรก ประกอบกับเสาเข็มเจาะท่ีขุดเจาะระบบแหงเม่ือ
ปลายเสาเข็มอยูในช้ันทราย ซ่ึงมีน้ําไหลจะทําใหทรายท่ีปลายเข็มอยูในสภาพหลวม 



แรงตานทานท่ีปลายเสาเข็มจงึตํ่า และหากปลายเสาเข็มอยูท่ีระดับความลึก 18.50 ม. 
กําลังรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุดของเสาเข็มเจาะจะเหลือเพียง 40.48 ตัน (โดยประมาณ) 

สรุปสาเหตุการทรุดตัว 
จากแนวทางการวิเคราะหท่ีกลาวมารวมถึงขอสังเกตตางๆ พอสรุปสาเหตุการทรุดตวัของ
อาคารหลังนีไ้ดดังนี ้
 
** น้ําหนกับรรทุกของเสาเข็มตอตนในฐานราก Line D มีคามากท่ีสุด และเกนิกําลัง
ความสามารถในการรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มไปมาก จึงทําใหฐานรากดานนี้ซ่ึงเปนฐาน
รากบริเวณดานหนาอาคารทรุดตัวมากท่ีสุด 
 
** อาคารไมเกิดการแตกราว เพราะฐานรากท้ังหมดของอาคารทรุดตัวตามกนั ฐานรากท่ี
เสาเข็มรับน้ําหนักบรรทุกมากจะทรดุตัวฉุดดึงฐานรากอ่ืนๆใหทรุดตัวตามกัน และการทรุดตัว
เชนนี้จะเปนไปไดก็ตอเม่ือเสาเข็มในฐานรากอ่ืนๆนั้นไมมีแรงตานทานเพียงพอ ซ่ึงสวนมากจะ
เปนเพราะไมมีแรงแบกทานท่ีปลายเสาเข็ม 
 
** การท่ีฐานรากดานขวาทรุดตัวดวยนั้น ทําใหทราบวาเสาเข็มเดิมมีกําลังรับน้ําหนักบรรทุก
สูงสุดไมถึง 81.84 ตันตามท่ีคํานวณไว และกําลังแบกทานสูงสุดอาจไมเกิน 60 ตัน เพราะ
น้ําหนกับรรทุกที่กดลงเสาเข็มตอตนบริเวณฐานรากดานขวามีคาไมเกนิ 55 ตัน แตมีการทรุด
ตัวเกดิข้ึนอยางตอเนื่อง นั่นแสดงวาใกลถึงจุดวิบัติของดนิโดยรอบเสาเข็มแลว 
 
** กําลังรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุดของเสาเข็มเจาะไมถึง 81 ตัน ตามท่ีคํานวณไว แสดงวาปลาย
เสาเข็มไมอยูท่ีระดับความลึก 21 ม. และน่ันนาจะเปนเพราะขณะทําเสาเข็มอาจพบปญหามีน้ํา
ไหลเขาหลุมเจาะผานช้ันทรายท่ีระดับความลึก 18.50 ม. ทําใหไมสามารถขุดเจาะดินตอไป
จนถึงความลึกท่ีตองการได และเปนเหตุใหเสาเข็มเจาะมีแรงแบกทานท่ีปลายเสาเข็มตํ่าดวย 
 
** เม่ือปลายเสาเข็มอยูท่ีระดับความลึก 18.50 ม. (โดยประมาณ) กําลังรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุด
จะเทากับ 40 ตัน (โดยประมาณ)  
 
ดังนั้นฐานรากของอาคารท้ังหมดจะเกดิการทรุดตัว เพราะนํ้าหนักท่ีลงเสาเข็มตอตนใกลเคียง



กับกําลังรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุดของเสาเข็ม และอยูในสภาพที่พรอมจะถูกดึงใหทรุดตัวตาม
กันไดงาย 
 
ขอคิดเพิ่มเติม 
จากขอมูลและผลการวิเคราะหท่ีผานมาจะเห็นไดวาปญหาท่ีเกิดข้ึนนั้น เกิดจากความเขาใจท่ี
ผิดพลาดในเร่ืองของเสาเข็ม ปญหาเชนนี้อาจเกิดข้ึนไดกบัอาคารหลายๆแหง และอาจจะยังคง
เกิดข้ึนตอไปถาไมทําความเขาใจในเร่ืองนี้ใหดีเพยีงพอ จึงมีขอคิดเห็นฝากไวดังนี ้
 
** เสาเข็มตอกและเสาเข็มเจาะท่ีมีขนาดและความยาวเทากันจะรับน้ําหนักไดแตกตางกันมาก 
ท้ังนี้เพราะกระบวนการในการติดต้ังเสาเข็มท่ีแตกตางกนัสงผลกระทบตอดินตางกนั 
โดยท่ัวไปเสาเข็มเจาะจะรับน้ําหนกับรรทุกไดนอยกวาเสาเข็มตอก ดังนั้นหากตองเปล่ียน
เสาเข็มตอกมาเปนเสาเข็มเจาะ ควรเลือกใชเสาเข็มเจาะท่ีมีขนาดใหญกวาเสาเข็มตอก หรือ
แนะนําใหเจาะสํารวจดนิเพือ่พิจารณากําลังรับน้ําหนักของเสาเข็มเจาะวาควรใชขนาดเทาใด 
 
** การกําหนดใหปลายเสาเข็มเจาะระะบบขุดเจาะแหงอยูในช้ันทรายนั้นไมใชส่ิงท่ีดี แมวาช้ัน
ทรายจะมีแรงตานทานปลายเสาเข็มสูง แตการขุดเจาะดินจะทําใหช้ันทรายพังและมีน้ําไหลเขา
ในรูเจาะ ทําใหแรงตานทานปลายเสาเข็มตํ่าหรืออาจไมมีแรงแบกทานท่ีปลายเสาเข็มเลย 
 

บทสงทาย........ 
อยางไรก็ตาม แมวาขอมูลและผลการวิเคราะหท้ังหมดจะบงช้ีชัดเจนวา เสาเข็มเจาะซ่ึงเปน
เสาเข็มเดิมของอาคารหลังนี้มีกําลังรับน้ําหนักบรรทุกสูงสุดไมเกิน 60 ตัน และคอนขางจะเปน
เหตุผลท่ีตอบปญหาเร่ืองการทรุดตัวไดอยางแนนอนแลว แตเพื่อใหมีความม่ันใจและเพ่ือเปน
แนวทางในการพิจารณาสําหรับอาคารหลังอ่ืนๆตอไป จึงไดทําการทดสอบกําลังรับน้ําหนัก
บรรทุกของเสาเข็มเดิมดวย ซ่ึงวิธีการทดสอบและผลการทดสอบจะออกมาเปนเชนไรนั้น ขอ
นําไปกลาวในตอนตอไปนะครับ....สวัสดีครับ 

 


