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จุดประสงคของบทความนี ้ ตองการใหผูอานที่ไมมีความรูความเขาใจในการทดสอบ 
Seismic test ไดมีความเขาใจมากข้ึน และสามารถนาํเอาความรูนี้ไปประยุกตใชในการทาํงาน 
ไมอยากใหเกดิกรณีที่วิศวกรไปกลาวหาวาบริษัทเสาเข็มทําเสาเข็มยาวนอยกวาทีก่ําหนด เพราะ
อานจากรายงานผลการทดสอบ Seismic test แลว พบวาความยาวเข็มส้ันกวาในแบบ ทําใหเกดิ
เปนปญหาขัดแยง บางรายถึงกับตองข้ึนศาลฟองรองกนั ทัง้ที่จริงๆแลวทางผูรับเหมาก็ไมไดมีการ
โกงเสาเข็มแตอยางใด ซึ่งประเด็นนี้เคยเกดิข้ึนเปนปญหาบอยคร้ังมาก  

โดยปกติแลวในรายงานผลการทดสอบความสมบูรณของเสาเข็ม จะมีขอความเขียนบอก
ไวแลววา ความยาวของเสาเข็มที่ไดเปนคาโดยประมาณเทานัน้ แตไมรูทําไมวศิวกรทั่วไปมกัจะ
ไมไดอานขอความตรงนี้กนั??? 
 ประเด็นนี ้จริงๆแลวก็บงชัดต้ังแตแรกแลววา คาความยาวของเสาเข็มที่ไดจากวิธี Seismic 
test นั้น เปนการประมาณคาในเบ้ืองตนอยางหยาบๆ เนื่องจากคาความยาวที่คํานวณโดยวิธนีีจ้ะ
ไดมาจาก สูตร s = v.t 
โดยที่  s = ระยะทางหรือความยาวเสาเข็ม, เมตร  

v = ความเร็วของคล่ืนทีว่ิ่งผานเสาเข็ม, เมตร/วินาท ี
t = ระยะเวลาที่คล่ืนวิ่งผานเสาเข็ม, วินาท ี

 
จากสูตรขางตน หากตองการทราบคาความยาวเสาเข็ม จะตองรูคาความเร็วคล่ืนทีว่ิง่ผาน

เสาเข็มและระยะเวลาที่คล่ืนวิ่งผานเสาเข็ม ซึ่งเราสามารถทราบคาระยะเวลาที่คล่ืนวิง่ผานเสาเข็ม
ไดจากเครื่องทดสอบ Seismic test โดยอาศัยการใชคอนเคาะทีห่ัวเสาเข็มเพื่อสรางคลื่นแลวใชหัว
รับ อานคาเวลาท่ีคล่ืนเร่ิมเดินทางจนสะทอนกลับมา (คล่ืนเดินทางไป-กลับ) แลวนาํคาชวงเวลา
ดังกลาวมาหารดวยสอง ก็จะไดระยะเวลาที่คล่ืนวิ่งผานเสาเข็ม (t)  
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รูปแสดงหลกัการทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มดวยวิธ ีSeismic Test 
 

สําหรับคาความเร็วคล่ืนที่วิง่ผานเสาเข็มนัน้ ก็คือคาความเร็วที่คล่ืนวิง่ผานคอนกรีตนั่นเอง 
(v) โดยจะมีคาอยูในชวงประมาณ 3,000 – 4,500 m/s ข้ึนกับคุณภาพคอนกรีตของเสาเข็ม ซึ่งโดย
ปกติแลวเสาเข็มตอกจะมีคาความเร็วสูงกวาเสาเข็มเจาะ เนื่องจากใชคอนกรีตที่มกีําลังสูงกวาและ
ควบคุมคุณภาพไดดีกวา  
 ดังนัน้จะเห็นไดวา การคํานวณคาความยาวเสาเข็มนัน้ หากผูประเมนิเลือกใชคาความเร็ว
คล่ืนสูงหรือตํ่าเกนิไป ก็จะทําใหไดคาความยาวเสาเข็มที่คลาดเคล่ือนจากความเปนจริง ซึง่ผลที่ได
อาจทาํใหไดคาความยาวของเสาเข็มผิดไปจากความเปนจริงมากกวา 5 เมตร ก็เปนไปได!! 

ในทางทฤษฎีแลว เราสามารถลดความผิดพลาดในการเลือกใชคาความเร็วคล่ืนตรงนี้ไป
ได โดยใชเคร่ืองมือจําพวก Ultrasonic Pulse Velocity Test (UPV) มาวัดคาความเร็วของคลื่นใน
คอนกรีตบริเวณหัวเสาของเสาตนที่จะทําการทดสอบกอน ก็จะไดคาที่ใกลเคียงกับความเปนจริง 
ที่วาใกลเคียงกับความเปนจริงก็เพราะอยูที่บริเวณหัวเสาเข็ม ซึง่โดยปกติมักมีความแข็งแรงสูงกวา



คอนกรีตบริเวณชวงปลายเสาเข็ม แตหากเปนเสาเข็มตอกที่หลอสําเร็จมาแลว ก็สามารถใชคานีไ้ด
เลย  

แตในทางปฏิบัติ ทําไมถงึไมมีการใชเคร่ืองมือตรวจวัดคาความเร็วคล่ืนกอนละ? คําตอบก็
คือ มันเปนตนทนุคาใชจายที่เพิ่มข้ึนนัน่เอง ปจจุบันคาใชจายในการทดสอบ Seismic test นัน้ 
เพียงราคาตนละไมกี่รอยบาทเทานั้น ดังนั้นจงึเปนไปไมไดที่จะลงทนุทาํอะไรมากขนาดนัน้ และท่ี
สําคัญ จริงๆแลววิธีการทดสอบ Seismic test นั้น เปนการทดสอบที่ออกแบบมาสําหรับทดสอบ
ความสมบูรณของเสาเข็มเปนหลัก การประเมินความยาวของเสาเข็มนัน้เปนเพียงผลพลอยได
เทานัน้ ซึง่ก็คือการประมาณอยางหยาบๆนัน่เอง ประโยชนของการหาคาความยาวโดยวิธ ี
Seismic Test นั้น สําหรับเพื่อนาํไปเปรียบเทียบกับขอมูลที่กอสรางไว หากการเปรียบเทยีบไดคา
ความยาวที่ตรงกัน ก็แสดงวาการหาตําแหนงที่คล่ืนสะทอนกลับที่จุดใดๆมีคาถูกตองดวย ซึ่งจะทาํ
ใหเราสามารถระบุตําแหนงที่เสาเข็มเกิดความบกพรองไดแมนยําข้ึน แตหากการเปรียบเทยีบ
ขัดแยงกันมากจะตองทําการตรวจสอบหาสาเหตุที่ทาํใหเกิดขอแตกตางนี้และปรับแกใหม 

ประเด็นสําคัญตอมาก็คือ แมไดคาความเร็วคลื่นในคอนกรีตเสาเข็มที่แนนอนแลว (v) คา
เวลา (t) ที่จะนํามาคูณเพือ่หาความยาวของเสาเข็มนัน้ อยางไรเสียก็ตองไดมาจากการประมาณ
คาเทานัน้ เพราะในการอานคาสัญญาณนั้น เนื่องจากคล่ืนที่ไดจากแรงส่ันสะเทอืนดวยคอน มี
พลังงานนอย และพลังงานของคล่ืนจะถูกดูดซับไปเร่ือยๆจากแรงเสียดทานของดินที่จับอยูรอบ
เสาเข็ม ลักษณะของสัญญาณจึงเหมือนคอยๆสลายหายไป ดวยเหตุนี้จึงสงผลใหการสะทอนกลับ
ที่ปลายของเสาเข็มสามารถพบเหน็ไดยาก ซึ่งประเด็นนีไ้ดมีผลการวิจยัในตางประเทศ สรุปไววา
คาสะทอนกลับที่ปลายเสาเข็มจะปรากฏใหเหน็ชัดเมื่อเสาเข็มมีความยาวนอยกวา 30 เทาของ
ขนาดเสนผาศูนยกลางของเสาเข็ม ดังนัน้ถาเสาเข็มมขีนาดหนาตัด 0.30 เมตร ก็จะสามารถ
วิเคราะหไดเมื่อเสาเข็มยาวไมเกิน 9 เมตร เทานัน้ 
 แตในทางปฏิบัติแลว ความยาวเสาเข็มในช้ันดินออนกรุงเทพฯนั้น อยูที่ประมาณ 21 เมตร 
ซึ่งมากกวา 30 เทาของหนาตัดเสาเข็มมากนกั แลวทาํไมจึงยงัมกีารคํานวณคาความยาวเสาเข็ม
ไดละ? คําตอบก็คือ เราใชการสังเกตจากการเปล่ียนแปลงของสัญญาณแลวคาดคะเนวาปลาย
ของเสาเข็มนาจะอยูประมาณตรงน้ีหรือตรงนัน้ ซึ่งโดยสรุปแลวก็คือ การเดาอยางมีหลักการนัน่เอง 
ซึ่งก็ตองอาศัยผูที่มีความรูความชํานาญ และมีประสบการณ มาเปนผูแปลผล หากผูแปลมีความ
ชํานาญมาก ผลที่ไดก็อาจมีคาผิดพลาดอยูที่ไมเกนิ 1-2 เมตรจากความเปนจริง แตถาหากผูแปล
ไมมีความเชีย่วชาญพอหรือไมใหความใสใจในการแปรผล ก็อาจจะแปลผลผิดพลาดไดหลายเมตร
เลยทีเดียว ซึ่งผูเขียนก็เคยเห็นรายงานที่แปลผลผิดพลาดมากกวา 5 เมตรมาแลวเชนกนั 

ดังนัน้หากทานตองการทราบคาความยาวเสาเข็มที่แนนอน ก็ตองใชการทดสอบที่
ออกแบบมาสําหรับการนัน้โดยตรง ซึ่งในปจจุบนัวธิกีารทดสอบเพือ่หาคาความยาวเสาเข็มใน



สนาม ที่ยอมรับกันวาใหคาใกลเคียงกับความเปนจริงและยอมรับไดมากที่สุดก็คือ “การทดสอบ 
Parallel Seismic Test” โดยหลักการของการทดสอบดวยวธิีนี ้ เปนการทดสอบเพื่อประเมินความ
ยาวและความสมบูรณของเสาเข็ม ดวยการตรวจวัดคาเวลาที่คล่ืนวิ่งผานเสาเข็ม จากตําแหนงหัว
เสาเข็มวิง่ผานเขาไปในโครงสรางของเสาเข็มและสงผานไปยังหัวรับสัญญาณที่ติดต้ังไวในทอ 
PVC ทีท่ําการเจาะฝงไวในบริเวณขางเคียง โดยทีท่อ PVC จะตองอยูในแนวขนานและมีความลึก
มากกวาเสาเข็มที่จะทดสอบ  
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รูปแสดงหลกัการทดสอบเพ่ือหาความยาวของเสาเข็มดวยวธิี Parallel Seismic Test 
 

ในการแปลผลนั้น จะใชหลักการทีว่า ชวงเวลาที่คล่ืนเคลื่อนที่อยูในเสาเข็มจะมี
ความสัมพันธโดยตรงกับความยาวของเสาเข็มทีท่ดสอบ เมื่อเราบันทกึคาเวลาที่คล่ืนใชในการ
เคล่ือนที่ในเสาเข็มที่ระดับความลกึตางๆกนั (โดยทั่วไปจะวัดทกุระยะ 0.50 เมตร) เราจะสามารถ
ประเมินความสมบูรณและความตอเนื่องของเสาเข็มไดทกุชวง และเม่ือหยอนตัวรับสัญญาณลงไป



ที่ตําแหนงลึกกวาความยาวของเสาเข็มทีท่ดสอบ คาระยะเวลาที่คล่ืนเคลื่อนที่ไปยงัตัวรับ
สัญญาณจะเพิ่มมากข้ึน โดยจะเปลี่ยนแปลงไปในรูปแบบที่ไมเปนสัดสวนกนักับความยาวของ
เสาเข็ม ดวยเหตุนี้จงึทาํใหเราสามารถประเมินความยาวของเสาเข็มได 
 

สุดทายนี้ ผูเขียนหวงัวา เนือ้หาในบทความนี ้จะชวยใหวิศวกรหลายๆทานที่ยงัไมเขาใจใน
หลักการของการทดสอบความสมบูรณของเสาเข็ม (Seismic Test) ไดมีความรูความเขาใจเพิม่
มากข้ึน และตระหนักถึง ขอดีขอเสีย จุดเดนจุดดอย ของการทดสอบดวยวธิีนี ้ จะไดไมกอใหเกดิ
ปญหาความเขาใจผิดข้ึนอีกหรืออยางนอยก็ชวยใหปญหาลดลงบรรเทาลงไป และชวยกนัยกระดับ
วิศวกรโยธาของประเทศไทยข้ึนไปอีก ซึง่ก็จะสงผลใหเกิดประโยชนกบัสังคมสวนใหญตอไป 
 
 
 


