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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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เนือ้หาการนาํเสนอเนือ้หาการนาํเสนอ

ความสําคัญของงานโครงสรางกันดิน

ขอพิจารณาการเลือกใชระบบโครงสรางกันดิน

ขอพิจารณาการเลือกใชโครงสรางกันดินแบบ Steel Sheet Pile

ตัวอยางการใชงาน Sheet Pile ในงานขุดดนิกรุงเทพ

ขอพิจารณาการจัดวางระบบค้ํายันและการอัดแรงในค้ํายัน

การตรวจสอบคุณภาพของการติดตั้ง

การตรวจวัดความปลอดภัยของระบบโครงสรางกันดินและแผนความปลอดภยั

ปญหาทีพ่บในรื้อถอนและการแกไขปญหา

การประยุกตใชโครงสรางกันดินแบบ Steel Sheet Pile รวมกับระบบอื่น

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile



3

ความสาํคญัของงานโครงสรางกนัดนิ

ความตองการในการใชประโยชนพื้นที่ใตดินเพิ่มมากขึ้น

งานกอสรางใตดินเกี่ยวของกับปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได

งานกอสรางใตดินเปนงานกอสรางที่ใชระยะเวลานาน

ระบบโครงสรางกันดินแตละระบบมีขอดขีอเสียตางกันตองเลือกใหเหมาะสม

การเลือกระบบโครงสรางกันดินที่ไมสอดคลองกับลักษณะงาน

ราคาคากอสรางแพงทําใหไมไดรับงาน

ไมแลวเสรจ็ตามกําหนด

เกดิความเสียหาย

คาใชจายในการซอมแซมความเสยีหายสูงมาก

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ขอพจิารณาการเลอืกใชระบบโครงสรางกนัดนิ

ความลึกของงานขดุ

ลักษณะของชั้นดิน

ความปลอดภัยของระบบโครงสรางกันดิน

ขอจํากัดของพื้นที่กอสราง

ลกัษณะและรูปรางของโครงสราง

รูปแบบการกอสราง

ราคาคากอสราง

ระยะเวลาที่ใชในการกอสราง

ฯลฯ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

ในบรเิวณทีด่ินมีกําลงัรบัแรงเฉอืนสงู และสภาพหนางานไมถูกจาํกัดโดยสิง่
ปลกูสรางขางเคยีง มกัจะใชวธิเีปดหนาดินโดยไมตองใชค้าํยนั

ในกรณทีีม่ีพืน้ที่กอสรางจาํกัด และระดับงานขุดไมลกึ
มาก จาํเปนจะตองใชโครงสรางกนัดนิ Sheet Pile 
และค้ํายนั

การเลอืกใชระบบโครงสรางกนัดนิ
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

ในบรเิวณทีด่ินมีกําลงัรบัแรงเฉอืนสงู และสภาพหนางานถกู
จาํกัดโดยสิง่ปลกูสรางขางเคยีง แตมรีะยะหางพอสมควร อาจ
เลอืกใชวธิ ีSoil-Cement Column ได

ในงานทีม่ีความลกึของงานขุดดนิมาก และถูกจาํกัดโดยสิง่ปลกู
สรางขางเคยีง จาํเปนตองใชโครงสรางปองกนัดินทีม่ีความ
แขง็แรงสงู อาจเลอืกใช Diaphragm Wall และค้ํายนั

การเลอืกใชระบบโครงสรางกนัดนิ
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ขอพจิารณาการเลอืกใชโครงสรางกนัดนิแบบ Sheet Pile

ติดตั้งได 
รื้อถอนได

วิธีการติดตั้งและรื้อถอน

มีความแข็งแรงปลอดภัย

สอดคลองกับรูปแบบกอสราง

สอดคลองกับระยะเวลาการกอสราง

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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รูปแบบทัว่ไปในการกอสรางดวยระบบ Sheet Pile

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ขัน้ตอนโดยทั่วไปในการกอสรางแบบกอสรางจากลางขึน้บน (Bottom-up)

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

Sub-structure

Super-structure
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ตวัอยางการใช Steel Sheet Pile สําหรบัโครงการสาธารณปูโภค

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตวัอยางการใช Sheet pile สําหรบักอสรางฐานรากของสะพาน

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตวัอยางการใช Sheet pile ในการกอสรางฐานรากขนาดใหญ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตวัอยางการใช Steel Sheet Pile สําหรบังานขดุชัน้ใตดนิ 

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตวัอยางการใช Sheet Pile สําหรบังานขดุเพือ่กอสรางถงัใตดนิ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตวัอยางการใช Sheet Pile สําหรบังานขดุตืน้

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ขอพจิารณาการจัดวางระบบค้าํยนั

สอดคลองกับโครงสรางถาวร

ระยะหางระหวางชั้นของค้ํายัน 
ระยะหางระหวางค้ํายันในชัน้เดียวกัน

แนวการค้ํายันรับแรงในแนวแกน

การจัดตําแหนงของการอัดแรงในระบบค้ํายัน

สามารถกอสรางโครงสรางถาวรในแตละ zone อยางเปนอิสระตอกนั
ฯลฯ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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รูปแบบทัว่ไปของระบบค้าํยนัของ Sheet Pile

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

Sheet pile
(Steel)

Diaphragm wall 
(Reinforced concrete)

Strut

King post

Wale

Cap beam
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

เปรียบเทยีบรูปแบบการจัดเรียงระบบค้าํยนัแตละรูปแบบ

Using grid arrangement to prevent strut buckling 
in horizontal plane.
Using kingpost as support at strut crossing to 
prevent buckling in vertical plane.
Using inclined braced at end of strut to reduce 
span length of wale

Increase number of strut per a line which 
increase rigidity of bracing.
Can increase distance between strut to get more 
working space.

Using only diagonal struts gives more working 
space 
Larger wale must be used if larger strut spacing 
required
Large shear force at strut-wale connection
Not suitable for very large excavation area
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รูปแบบการจัดตาํแหนงของการอดัแรงในค้าํยนั

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การตรวจสอบคณุภาพของการตดิตัง้

คุณภาพของวัสดุที่นาํมาติดตัง้

แนว (alignment) ในการติดตั้ง

ถูกตองตามแบบทีก่ําหนด

คุณภาพของ joint connection ตางๆ
การอัดแรงในค้ํายัน (Preloading)

ถูกตองตาม construction sequence ที่กําหนด

ความปลอดภัยในการติดตั้ง (safety)

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile



21

ตรวจสอบคณุภาพของวสัดทุีน่าํมาติดตัง้

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตรวจสอบแนว (Alignment) ในการติดตัง้

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การตรวจสอบใหเปนไปตามแบบ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile



24

การควบคมุขัน้ตอนการกอสรางการควบคมุขัน้ตอนการกอสราง

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การตรวจสอบการอดัแรงในค้าํยนั

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การควบคมุความปลอดภยัในการติดตัง้

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การตรวจวัดความปลอดภัยของระบบโครงสรางกนัดนิและแผนความปลอดภัย

ติดตั้งเครื่องมอืตรวจวัดใหสอดคลองกับลักษณะของงาน

ติดตั้งเครื่องมอืตรวจวัดเปนตัวแทนตรวจวดัทุกๆความเสี่ยงภัย

จัดทําแผนความปลอดภัย (contingency plan) และดําเนินการตาม
แผนอยางเครงครัด

ตรวจวดัอยางสม่ําเสมอ

มีความเขาใจผลการตรวจวัดในเบื้องตน

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

ขั้นตอนการใชผลการตรวจวัดในการควบคุมงานขดุและจัดทาํแผนความปลอดภัย



29

ตัวอยางเครือ่งมอืตรวจวัด

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

Inclinometer



30

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

θsinL
L

θ

( )θsinLΣ

ผลการตรวจวัด Inclinometer
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ตัวอยางการจัดวางตาํแหนงของเครือ่งมอืตรวจวัด

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

InclinometerInclinometer
Number: 5Number: 5
Normal Reading: 1Normal Reading: 1--2 weekly2 weekly
Critical Reading: dailyCritical Reading: daily



32

 ตวัอยางเครื่องมือตรวจวดั
การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

Tilt Meter
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ตัวอยางแผนความปลอดภยัของระบบโครงสรางกนัดนิตัวอยางแผนความปลอดภยัของระบบโครงสรางกนัดนิ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การประยกุตใชโครงสรางกนัดนิระบบ Sheet Pile ควบคูกบั
ระบบอืน่

การประยุกตใช Sheet Pile ผสมกับระบบอืน่ๆ
การประยุกตใช Sheet Pile รวมกับโครงสรางถาวร
การประยุกตใช Sheet Pile รวมกับ Soil Stabilization

การประยุกตใช Sheet Pile รวมกับ Contiguous Pile Wall

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ระบบโครงสรางกนัดนิแบบผสมระบบโครงสรางกนัดนิแบบผสม  Cement Column Wall Cement Column Wall 
และและ  Sheet Pile WallSheet Pile Wall

JetJet--Grout Cement Grout Cement 
ColumnColumn WallWall Type 1Type 1

JetJet--Grout Cement Grout Cement 
Column Wall Type 2Column Wall Type 2

Sheet Pile WallSheet Pile Wall

MechanicalMechanical--Mixing Mixing 
Cement Column WallCement Column Wall

Sheet Pile WallSheet Pile Wall

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ระบบโครงสรางกนัดนิแบบระบบโครงสรางกนัดนิแบบ  Sheet Pile WallSheet Pile Wall  รวมกบัผนงัรวมกบัผนงั  
RC Retaining WallRC Retaining Wall

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile



37

ระบบโครงสรางกนัดนิแบบระบบโครงสรางกนัดนิแบบ  Sheet Pile Wall Sheet Pile Wall รวมกบัรวมกบั  Soil Soil 
StabilizationStabilization

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

Sheet pileSheet pile

Soil Stabilization Soil Stabilization 

(Jet Grouting Soil(Jet Grouting Soil--Cement Column)Cement Column)
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

ผังแสดงตําแหนงของโครงการ

Pile WallPile Wall

Sheet PileSheet Pile

ระบบโครงสรางกนัดนิแบบระบบโครงสรางกนัดนิแบบ  Contiguous Pile Wall Contiguous Pile Wall 
รวมกบัรวมกบั Sheet Pile Wall Sheet Pile Wall
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

รอยตอระหวาง Sheet pile กบั Reinforced concrete Pile wall

R.C. Pile wall

Steel Sheet pile

ระบบโครงสรางกนัดนิแบบระบบโครงสรางกนัดนิแบบ  Contiguous Pile Wall Contiguous Pile Wall 
รวมกบัรวมกบั Sheet Pile Wall Sheet Pile Wall
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ปญหาทีพ่บในการรือ้ถอน Sheet Pile

ปญหาแรงสั่นสะเทือนในการรื้อถอนถอน

ตอโครงสรางขางเคียง

ตอโครงสรางในโครงการกอสรางเอง

ปญหา Volume Loss เนื่องจากการรือ้ถอน
มวลดินหลังกําแพงเกิดการทรุดตัว

กอใหเกิดความเสียหายตอโครงสรางขางเคียง

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การแกปญหาการสัน่สะเทือนการแกปญหาการสัน่สะเทือน  Volume Loss Volume Loss เนื่องจากการรื้อถอนเนื่องจากการรื้อถอน  Sheet PileSheet Pile

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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