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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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เนือ้หาการนาํเสนอเนือ้หาการนาํเสนอ

ความสําคัญของงานโครงสรางกันดิน

ขอพิจารณาการเลือกใชระบบโครงสรางกันดิน

ขอพิจารณาการเลือกใชโครงสรางกันดินแบบ Steel Sheet Pile

ตัวอยางการใชงาน Sheet Pile ในงานขุดดนิกรุงเทพ

ขอพิจารณาการจัดวางระบบค้ํายันและการอัดแรงในค้ํายัน

การตรวจสอบคุณภาพของการติดตั้ง

การตรวจวัดความปลอดภัยของระบบโครงสรางกันดินและแผนความปลอดภยั

ปญหาทีพ่บในรื้อถอนและการแกไขปญหา

การประยุกตใชโครงสรางกันดินแบบ Steel Sheet Pile รวมกับระบบอื่น

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ความสาํคญัของงานโครงสรางกนัดนิ

ความตองการในการใชประโยชนพื้นที่ใตดินเพิ่มมากขึ้น

งานกอสรางใตดินเกี่ยวของกับปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได

งานกอสรางใตดินเปนงานกอสรางที่ใชระยะเวลานาน

ระบบโครงสรางกันดินแตละระบบมีขอดขีอเสียตางกันตองเลือกใหเหมาะสม

การเลือกระบบโครงสรางกันดินที่ไมสอดคลองกับลักษณะงาน

ราคาคากอสรางแพงทําใหไมไดรับงาน

ไมแลวเสรจ็ตามกําหนด

เกดิความเสียหาย

คาใชจายในการซอมแซมความเสยีหายสูงมาก

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ขอพจิารณาการเลอืกใชระบบโครงสรางกนัดนิ

ความลึกของงานขดุ

ลักษณะของชั้นดิน

ความปลอดภัยของระบบโครงสรางกันดิน

ขอจํากัดของพื้นที่กอสราง

ลกัษณะและรูปรางของโครงสราง

รูปแบบการกอสราง

ราคาคากอสราง

ระยะเวลาที่ใชในการกอสราง

ฯลฯ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

ในบรเิวณทีด่ินมีกําลงัรบัแรงเฉอืนสงู และสภาพหนางานไมถูกจาํกัดโดยสิง่
ปลกูสรางขางเคยีง มกัจะใชวธิเีปดหนาดินโดยไมตองใชค้าํยนั

ในกรณทีีม่ีพืน้ที่กอสรางจาํกัด และระดับงานขุดไมลกึ
มาก จาํเปนจะตองใชโครงสรางกนัดนิ Sheet Pile 
และค้ํายนั

การเลอืกใชระบบโครงสรางกนัดนิ
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

ในบรเิวณทีด่ินมีกําลงัรบัแรงเฉอืนสงู และสภาพหนางานถกู
จาํกัดโดยสิง่ปลกูสรางขางเคยีง แตมรีะยะหางพอสมควร อาจ
เลอืกใชวธิ ีSoil-Cement Column ได

ในงานทีม่ีความลกึของงานขุดดนิมาก และถูกจาํกัดโดยสิง่ปลกู
สรางขางเคยีง จาํเปนตองใชโครงสรางปองกนัดินทีม่ีความ
แขง็แรงสงู อาจเลอืกใช Diaphragm Wall และค้ํายนั

การเลอืกใชระบบโครงสรางกนัดนิ
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ขอพจิารณาการเลอืกใชโครงสรางกนัดนิแบบ Sheet Pile

ติดตั้งได 
รื้อถอนได

วิธีการติดตั้งและรื้อถอน

มีความแข็งแรงปลอดภัย

สอดคลองกับรูปแบบกอสราง

สอดคลองกับระยะเวลาการกอสราง

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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รูปแบบทัว่ไปในการกอสรางดวยระบบ Sheet Pile

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ขัน้ตอนโดยทั่วไปในการกอสรางแบบกอสรางจากลางขึน้บน (Bottom-up)

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

Sub-structure

Super-structure
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ตวัอยางการใช Steel Sheet Pile สําหรบัโครงการสาธารณปูโภค

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตวัอยางการใช Sheet pile สําหรบักอสรางฐานรากของสะพาน

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตวัอยางการใช Sheet pile ในการกอสรางฐานรากขนาดใหญ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตวัอยางการใช Steel Sheet Pile สําหรบังานขดุชัน้ใตดนิ 

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตวัอยางการใช Sheet Pile สําหรบังานขดุเพือ่กอสรางถงัใตดนิ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตวัอยางการใช Sheet Pile สําหรบังานขดุตืน้

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ขอพจิารณาการจัดวางระบบค้าํยนั

สอดคลองกับโครงสรางถาวร

ระยะหางระหวางชั้นของค้ํายัน 
ระยะหางระหวางค้ํายันในชัน้เดียวกัน

แนวการค้ํายันรับแรงในแนวแกน

การจัดตําแหนงของการอัดแรงในระบบค้ํายัน

สามารถกอสรางโครงสรางถาวรในแตละ zone อยางเปนอิสระตอกนั
ฯลฯ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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รูปแบบทัว่ไปของระบบค้าํยนัของ Sheet Pile

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

Sheet pile
(Steel)

Diaphragm wall 
(Reinforced concrete)

Strut

King post

Wale

Cap beam



18

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

เปรียบเทยีบรูปแบบการจัดเรียงระบบค้าํยนัแตละรูปแบบ

Using grid arrangement to prevent strut buckling 
in horizontal plane.
Using kingpost as support at strut crossing to 
prevent buckling in vertical plane.
Using inclined braced at end of strut to reduce 
span length of wale

Increase number of strut per a line which 
increase rigidity of bracing.
Can increase distance between strut to get more 
working space.

Using only diagonal struts gives more working 
space 
Larger wale must be used if larger strut spacing 
required
Large shear force at strut-wale connection
Not suitable for very large excavation area
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รูปแบบการจัดตาํแหนงของการอดัแรงในค้าํยนั

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การตรวจสอบคณุภาพของการตดิตัง้

คุณภาพของวัสดุที่นาํมาติดตัง้

แนว (alignment) ในการติดตั้ง

ถูกตองตามแบบทีก่ําหนด

คุณภาพของ joint connection ตางๆ
การอัดแรงในค้ํายัน (Preloading)

ถูกตองตาม construction sequence ที่กําหนด

ความปลอดภัยในการติดตั้ง (safety)

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตรวจสอบคณุภาพของวสัดทุีน่าํมาติดตัง้

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ตรวจสอบแนว (Alignment) ในการติดตัง้

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การตรวจสอบใหเปนไปตามแบบ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การควบคมุขัน้ตอนการกอสรางการควบคมุขัน้ตอนการกอสราง

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การตรวจสอบการอดัแรงในค้าํยนั

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การควบคมุความปลอดภยัในการติดตัง้

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การตรวจวัดความปลอดภัยของระบบโครงสรางกนัดนิและแผนความปลอดภัย

ติดตั้งเครื่องมอืตรวจวัดใหสอดคลองกับลักษณะของงาน

ติดตั้งเครื่องมอืตรวจวัดเปนตัวแทนตรวจวดัทุกๆความเสี่ยงภัย

จัดทําแผนความปลอดภัย (contingency plan) และดําเนินการตาม
แผนอยางเครงครัด

ตรวจวดัอยางสม่ําเสมอ

มีความเขาใจผลการตรวจวัดในเบื้องตน

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

ขั้นตอนการใชผลการตรวจวัดในการควบคุมงานขดุและจัดทาํแผนความปลอดภัย
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ตัวอยางเครือ่งมอืตรวจวัด

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

Inclinometer
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

θsinL
L

θ

( )θsinLΣ

ผลการตรวจวัด Inclinometer
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ตัวอยางการจัดวางตาํแหนงของเครือ่งมอืตรวจวัด

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

InclinometerInclinometer
Number: 5Number: 5
Normal Reading: 1Normal Reading: 1--2 weekly2 weekly
Critical Reading: dailyCritical Reading: daily
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 ตวัอยางเครื่องมือตรวจวดั
การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

Tilt Meter
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ตัวอยางแผนความปลอดภยัของระบบโครงสรางกนัดนิตัวอยางแผนความปลอดภยัของระบบโครงสรางกนัดนิ

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การประยกุตใชโครงสรางกนัดนิระบบ Sheet Pile ควบคูกบั
ระบบอืน่

การประยุกตใช Sheet Pile ผสมกับระบบอืน่ๆ
การประยุกตใช Sheet Pile รวมกับโครงสรางถาวร
การประยุกตใช Sheet Pile รวมกับ Soil Stabilization

การประยุกตใช Sheet Pile รวมกับ Contiguous Pile Wall

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ระบบโครงสรางกนัดนิแบบผสมระบบโครงสรางกนัดนิแบบผสม  Cement Column Wall Cement Column Wall 
และและ  Sheet Pile WallSheet Pile Wall

JetJet--Grout Cement Grout Cement 
ColumnColumn WallWall Type 1Type 1

JetJet--Grout Cement Grout Cement 
Column Wall Type 2Column Wall Type 2

Sheet Pile WallSheet Pile Wall

MechanicalMechanical--Mixing Mixing 
Cement Column WallCement Column Wall

Sheet Pile WallSheet Pile Wall

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ระบบโครงสรางกนัดนิแบบระบบโครงสรางกนัดนิแบบ  Sheet Pile WallSheet Pile Wall  รวมกบัผนงัรวมกบัผนงั  
RC Retaining WallRC Retaining Wall

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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ระบบโครงสรางกนัดนิแบบระบบโครงสรางกนัดนิแบบ  Sheet Pile Wall Sheet Pile Wall รวมกบัรวมกบั  Soil Soil 
StabilizationStabilization

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

Sheet pileSheet pile

Soil Stabilization Soil Stabilization 

(Jet Grouting Soil(Jet Grouting Soil--Cement Column)Cement Column)
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

ผังแสดงตําแหนงของโครงการ

Pile WallPile Wall

Sheet PileSheet Pile

ระบบโครงสรางกนัดนิแบบระบบโครงสรางกนัดนิแบบ  Contiguous Pile Wall Contiguous Pile Wall 
รวมกบัรวมกบั Sheet Pile Wall Sheet Pile Wall
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile

รอยตอระหวาง Sheet pile กบั Reinforced concrete Pile wall

R.C. Pile wall

Steel Sheet pile

ระบบโครงสรางกนัดนิแบบระบบโครงสรางกนัดนิแบบ  Contiguous Pile Wall Contiguous Pile Wall 
รวมกบัรวมกบั Sheet Pile Wall Sheet Pile Wall
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ปญหาทีพ่บในการรือ้ถอน Sheet Pile

ปญหาแรงสั่นสะเทือนในการรื้อถอนถอน

ตอโครงสรางขางเคียง

ตอโครงสรางในโครงการกอสรางเอง

ปญหา Volume Loss เนื่องจากการรือ้ถอน
มวลดินหลังกําแพงเกิดการทรุดตัว

กอใหเกิดความเสียหายตอโครงสรางขางเคียง

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การแกปญหาการสัน่สะเทือนการแกปญหาการสัน่สะเทือน  Volume Loss Volume Loss เนื่องจากการรื้อถอนเนื่องจากการรื้อถอน  Sheet PileSheet Pile

การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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การออกแบบ กอสราง และการแกปญหางานขุดดวย Steel Sheet Pile
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