
การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [1] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

ในที่นี้หมายถึงการออกแบบโครงสราง  ซึ่งก็คือสวนที่แข็งแรงที่สุดของสิง่ปลกู 
สรางทั้งหลาย  โดยจะตองมีทั้งความมั่นคง (Stable) และความแข็งแรง (Strength) ดวย  ซึ่งโดยหนาที่ 
หลักของสวนดังกลาว คือ การพยุง ค้ํา ตาน และกระจายแรง  ดังนั้นความสําคัญ คือ หากสวนหนึ่งสวน 
ใดของโครงสรางเสียหาย (วิบัติ)  อาจนํามาซึ่งความสูญเสียทั้งในสวนของชีวิต (สวนนี้เกี่ยวเนื่องกับ 
กฎหมายอาญา โดยเฉพาะมาตรา 227 และ 238)  และในสวนของทรัพยสิน (สวนนี้เกี่ยวเนื่องกับ 
กฎหมายแพง)  สิ่งหนึ่งที่ตองการชี้ใหเห็นมากกวาที่เปน คือ โครงสรางในสวนของฐานราก (ซึ่งมักให 
ความสําคัญนอยกวาที่ควรจะเปน   ทั้งในขั้นตอนของการออกแบบโครงสรางและการกอสราง)  ฐาน 
รากก็เปรียบเสมือนกับขาและฝาเทาของเรา  หากพิการหรือขาดหาย  การทรงตัวยอมไมม่ันคง  พรอมที่ 
จะลมไดทุกเมื่อ  เฉกเชนเดียวกับฐานรากรากของโครงสรางอาคาร 

ที่เหมือนหรือแตกตางระหวางมนุษยกับอาคาร 

รูปที่ แสดงการเปรียบเทียบโครงสรางของมนษุยกับสิ่งปลกูสราง 

ทั้งในสวนของการออกแบบโครงสรางคอนกรีต 
เสริมเหล็ก   โครงสรางคอนกรีตอัดแรง   และโครงสรางไมและเหล็ก  ดังแสดงในรูป



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [2] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

รูปที่ แสดงขั้นตอนในการวิเคราะหและออกแบบโครงสราง 

จะเห็นวาการออกแบบโครงสรางมีขั้นตอนหลักอยู 3 ขั้นตอน คือ   ขั้นตอนการวิเคราะหหาและจัด 
กลุมน้ําหนักบรรทุกที่กระทําตอโครงสรางที่กําลังพิจารณา   ขั้นตอนการวิเคราะหโครงสรางตามกลุม 
ของน้ําหนักบรรทุกที่จัดเพื่อหาแรงปฏิกิริยาและแรงภายในสูงสุด   และขั้นตอนการออกแบบโครงสราง 
โดยใชแรงภายใน ตามลําดับ  โดยทั้ง 3 ขั้นตอนตองอยูภายใตกรอบของมาตรฐานการออกแบบ   มีทั้ง 
สวนที่เปนขอกําหนด (วสท.) และสวนที่เปนกฎหมาย (เทศบัญญัติ กทม.)  ซึ่งวาดวยหนวยแรงที่ยอม 
ใหใชของวัสดุเปนหลัก 

กวาจะมาถึง (เสนชัยที่มุงหวัง) วันนี้ 

Design 
RC.,PC., 
T&S 

วิชาดานอานแบบ-เขียนแบบ 

Detail 

วิชาดานปฏิบัติงานกอสราง 

วิชาดานทฤษฎีและ 
วิเคราะหโครงสราง 

นําไปสูการ 
วิเคราะหหา 
Loads 

นําไปสู 
R max ,V max ,N max , 

M max ประมาณราคา



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [3] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

รูปที่ แสดงขั้นตอนหลกัของการออกแบบโครงสราง 

uมาตรฐานเหล็กโครงสรางเหล็กรูปพรรณท่ีนิยมใช 
ซึ่งก็คือเกรดหรือช้ันคุณภาพของเหล็กรูปพรรณ   โดยในแตละประเทศจะมีมาตรฐานในการแบงช้ัน 

คุณภาพเพื่อการออกแบบท่ีแตกตางกันออกไป เชน (หมายเหตุ 1 MPa  =  10.19716 Kg./cm. 2 ) 
1. ASTM. (American Society for Testing and Materials) 

ที่นิยมใชมากในงานออกแบบและกอสรางมีอยู 2 เกรด คือ 
§  A-36 (Carbon Steel : Fy = 250 MPa) 
§  A-572 (High-Strength Low-Alloy Steel : Fy = 345 MPa) 

2. JIS. (Japanese Industrial Standards) 
ที่นิยมใชมากในงานออกแบบและกอสรางมีอยู 2 เกรด คือ   เกรด SS ใชสําหรับโครงสราง 

รองหรือโครงสรางช่ัวคราว   และเกรด SM ใชสําหรับโครงสรางหลักทั่วๆไป 
§  SS-400 (Fy : 245 MPa) 
§  SM-400 (Fy : 245 MPa) 
§  SM-570 (Fy : 460 MPa) 

3. TIS. (Thai Industrial Standards: มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย, มอก.) 
ไดทําการจัดหมวดของผลิตภัณฑเหล็กโครงออกเปน 3 กลุมคือ 

กลุมที่ 1. เหล็กเสนแบนและเหล็กเสนสี่เหลี่ยมจัตุรัสตัน (มอก. 55) 
§  มีหนวยแรงดึงที่จุดคลากต่ําสุด (Fy) = 2,400 ksc. 
§  มีหนวยแรงดึงที่จุดคลากสูงสุด (Fy) = 3,900 ksc. 

กลุมที่ 2. เหล็กกลวงที่ใชสําหรับงานกอสราง (มอก. 107) : มี 2 ช้ันคุณภาพคือ 

1.วิเคราะหหาน้ําหนกั 

น้ําหนักบรรทุกตายตัว 

น้ําหนักบรรทุกจร 

2.วิเคราะหโครงสรางหา 

แรงปฏิกิริยา 

แรงภายใน 

3.ออกแบบโครงสราง 

คอนกรีตเสริมเหล็ก (คสล.) 

คอนกรีตอัดแรง (คอร.) 

ไมและเหล็ก



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [4] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

§  HS41: Fy = 2,400 ksc. ; Fu = 4,100 ksc. ; δ = 23% 
§  HS50: Fy = 3,200 ksc. ; Fu = 5,000 ksc. ; δ = 23% 
ประกอบดวยเหล็กหนาตัดรูปกลมกลวง , สี่เหลี่ยมจัตุรัสกลวง , สี่เหลี่ยมผืนผากลวง 

กลุมที่ 3. เหล็กรูปพรรณ (มอก. 116) : มี 2 ชั้นคุณภาพคือ 
§  Fe24: Fy = 2,400 ksc. ; Fu = 4,100 ksc. ; δ = 23% 
§  Fe30: Fy = 3,000 ksc. ; Fu = 5,000 ksc. ; δ = 23% 
ประกอบดวยเหล็กหนาตัดรูปเหล็กฉาก , รูปตัวซี , รูปรางน้ํา , รูปตัวไอ , รูปตัวเอช 

มาตรฐานของเราในปจจุบัน (2550) ในการแบงเกรดก็คลายๆกับมาตรฐานของ JIS. ที่นิยมใช 
มากในงานออกแบบและกอสรางประกอบดวย 
§  SS-400 (Fy : 245 MPa) 
§  SM-400 (Fy : 245 MPa) 
§  SM-570 (Fy : 460 MPa) 

ตามมาตรฐานของ AISC. แบงหนาตัดเหล็กไวดังนี้ W Shape = Wide Flange Shapes , M Shape = 
Miscellaneous  Shapes  ,  S  Shape  =  I  =  American  Standard  ,  HP  Shape  =  H-Piles  ,  C  Shape  = 
American Standard Channels , MC Shape = Miscellaneous Channel , WT Shape = Wide Flange Tees 
, MT Shape = Miscellaneous Tees , ST Shape = American Standard Tees , TS Shape = Tube Steel , P 
Shape = Pipe , PX Shape = Extra Strong Pipe , PXX Shape= Double-Extra Strong Pipe , L Shape = 
Angles , 2L Shape = Double Angles…(W Shape = M Shape)  ดังแสดงในรูปที่ 1.8 

W, M Shape  I, S Shape  HP Shape



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [5] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

WT, MT Shape  ST Shape  C, CM Shape 

L Shape  P, PX, PXX Shape  ST Shape 

รูปที่ แสดงรูปทรงของหนาตดัของเหล็กรูปพรรณตามมาตรฐานของ AISC. 

vหนวยแรงที่ยอมใหในการออกแบบ 
ในการออกแบบช้ินสวนตางๆนั้น  หนวยแรงที่เกดิขึน้จริงตองนอยกวาหรอืเทากับหนวยแรงที่ยอม 

ใหเทานั้น   โดย 
1.หนวยแรงตามแนวแกน 
§  หนวยแรงดึงที่ยอมให fs = 0.60Fy ksc. 
§  หนวยแรงอัดที่ยอมให fs = 0.60Fy ksc. 

2.หนวยแรงเฉือนที่ยอมให fv = 0.40Fy ksc. 
3.หนวยแรงดัดที่ยอมให fb = 0.60Fy ksc. 

wวิเคราะหหาน้ําหนักบรรทุก (Load) 
ในสภาพความเปนจริงหรือโครงสรางจริงนั้น    น้ําหนักที่กระทําตอโครงสรางมีอยูดวยกันในหลาย 

รูปแบบและหลายลักษณะ   ทั้งนี้โดยภาพรวมแลวขึ้นอยูกับลักษณะหรือประเภทของโครงสราง   สภาพ 
การใชงานของโครงสราง  สภาพและลักษณะภูมิประเทศของแตละทองที่   ดังนั้นคาของน้ําหนกัในเชงิ 
ตัวเลขที่กระทําตอโครงสรางก็จะแตกตางกันออกไปมากบางนอยบาง   ตามมาตรฐานของแตละทองทีท่ี่ 
ไดมีการบันทึก  เก็บสถิติ  หรือจากการรวบรวมวิจัยจากหลายๆหนวยงาน   และไดมีการยอมรับและใช



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [6] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

กันทั่วๆไปเพื่อไมใหเกิดความสับสน   ดังนั้นในทีนี้ผูเขียนจึงไดทําการจําแนกน้ําหนักที่กระทําตอ 
โครงสรางออกเปน 2 กลุมหลักๆ คือ 

น้ําหนักบรรทุกตายตัว (Dead Load; DL.) คือ น้ําหนักที่ถูกยึด ฝง หรือตรึงใหอยูกับที่(โครงสราง) 
รวมถึงน้ําหนักของตัวโครงสรางเอง (Self Weight; SW.) 

น้ําหนักบรรทุกจร (Live Load; LL.) คือ น้ําหนักที่ไมถูกยึด ฝง หรือตรึงใหอยูกับท่ี (โครงสราง)  ซึ่ง 
สามารถเคลื่อนยายหรือเคลื่อนไหวไดโดยงาย  ทั้งที่เคลื่อนที่โดยธรรมชาติเองหรือโดยการใสกาํลงังาน 
ใหโดยมนุษย 

กลุมที่ 1 น้ําหนักบรรทุกตายตัว (Dead Load; DL.) ประกอบดวย 
1.  น้ําหนักตัวโครงสรางเอง (Self  Weight;  SW.)  :  ซึ่งสามารถหาไดโดยตรงจากขนาดของ 

โครงสราง   และหนวยน้ําหนัก (Unite Weight) ของตัวโครงสรางเอง   เชน 
§  คอนกรีตเสริมเหล็ก SW. = 2,400 x กวาง (ม.) x หนา (ม.) ; กก./ม. หรือ kg./m. 
§  คอนกรีตอัดแรง SW. = 2,450 x กวาง(ม.) x ความหนาพื้น(ม.) ; กก./ม. หรือ kg./m. + 

2,400 x กวาง (ม.) x ความหนา topping (ม.) ; กก./ม. หรือ kg./m. 
§  บันไดคอนกรีตเสริมเหล็ก SW. = 12 x ความสูงลูกตั้ง (ซม.)  + 

.) ลูกต้ัง(ซม  2 ) ลูกนอน(ซม.  2 x .) ความหนา(ซม x 
) ลูกนอน(ซม. 

24 
+  ; กก./ตร.ม./ม. หรือ กก./ม. 

§  คานคอนกรีตเสริมเหล็ก SW. = 2,400 x กวาง (ม.) x ลึก (ม.); กก./ม. หรือ kg./m. 
§  ผนัง-ครีบ คอนกรีตเสริมเหล็ก SW. = 2,400 x กวาง (1 ม.) x สูง (ม.); กก./ม. หรือ kg./m. 
§  เสาคอนกรีตเสริมเหล็ก SW. = 2,400 x พื้นท่ีหนาตัดเสา (ตร.ม.) x สูง (ม.); กก. หรือ kg. 
§  ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก(ฐานแผ) SW. = 2,400 x กวาง (ม.) x ยาว (ม.) x หนา (ม.); 

กก. หรือ kg. 
§  หมายเหตุ : จากที่กลาวมาขางตน   ถาหากเปนวัสดุอยางอื่น เชน ไม   เหล็ก   ก็สามารถ 

หาน้ําหนักไดโดยการ   คูณหนวยน้ําหนักของวัสดุกับขนาดหรือมิติของโครงสรางนั้นๆ 
§  โครงหลังคา (Truss) แบงออกเปน 

1.โครงหลังคาเหล็ก 
§  1.024 x ความยาวโครงถักวัดจาก ปลาย ถึง ปลาย (ม.); กก./ตร.ม. 
§  กก./ตร.ม. ; 5 

3 
งถัก(ม.) ความยาวโคร 

+ 

§  ประมาณ 7% - 15% ของน้ําหนักบรรทุก 
2.โครงหลังคาไม
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เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

§ θ > 30 องศา; 1.024 x ความยาวโครงถักวัดจาก ปลาย ถึง ปลาย(ม.) ; กก./ 
ตร.ม 

§ θ < 30 องศา; 0.688 x ความยาวโครงถักวัดจาก ปลาย ถึง ปลาย (ม.) + 8.54 
กก./ตร.ม. 

2. น้ําหนักประกอบ: เปนน้ําหนักที่ถูกนํามา เกาะ ยึดหรือตรึงเขากับตัวโครงสราง   สวนการ 
เลือกใชวาจะมีขนาดของน้ําหนักเทาใดนั้น   มีทั้งอานจากตารางที่เปนที่ยอมรับ   อานจากแค็ตตาล็อก 
คํานวณหาจากสมการ Empirical ตางๆรวมไปถึงการใชโดยกําหนดขึ้นจากประสบการณของแตละทาน 
ซึ่งโดยรวมแลวตัวเลขที่วามามักจะเปนคาโดยประมาณ   เชน 

§  ราวบันได   ราวระเบียง   ผนังกั้นหองสําเร็จรูป   มาน-มูลี่   ระบบงานฝาเพดานตางๆ 
ประตู-หนาตาง(รวมถึง Block Out ตางๆ)  อุปกรณดานสุขภัณฑ   ระบบแอรตางๆ  งาน 
ระบบ  Pressure ตางๆ   โทรทัศน-พัดลม   ดวงโคมไฟฟาและตูควบคุมตางๆ   จานรับ 
สัญญาณดาวเทียม   เสาอากาศวิทยุ-โทรทัศน   ปายโฆษณา   ถังน้ําสําเร็จรูป   ระบบลิฟต 
ระบบเครนและHoist  โตะ-เกาอี่ในสวนที่ยึดอยูกับที่(เชน หองเรียน  โรงภาพยนตร 
หองประชุม   ลฯ)  ระบบอุปกรณฉายภาพตางๆ   ระบบอุปกรณชวยระบายอากาศ-ความ 
รอน-ควันตางๆ   ระบบกันเสียงกันความรอนกันไฟไหมตางๆ   ระบบเครื่องจักรกลตางๆ 
ลฯ   ตัวเลขที่จะใชขึ้นอยูกับดุลยพินิจและประสบการณของผูออกแบบ   รวมถึงแคตตาล็ 
อกแนะนําสินคาตางๆ 

§  อุปกรณของงานระบบตางๆ   เชน   ระบบทองานประปา-สุขาภิบาล-ระบายน้ํา   ระบบ 
ทอดับเพลิงตางๆ   ระบบทอแอร    ระบบไฟฟา(ทอ+ราง)  ระบบทอแกส   ฯล   ตัวเลขที่ 
จะใชขึ้นอยูกับดุลยพินิจและประสบการณของผูออกแบบ 

3. วัสดุตก-แตงตางๆ: ดูในตาราง 
ตารางที่ แสดงคาน้ําหนักบรรทุกตายตัวของวัสดุ 

ชนิดของวัสดุ  น้ําหนักบรรทุก  หนวย 
คอนกรีตลวน(หนวยน้ําหนัก)  2,323  กก./ลบ.ม. 
คอนกรีตเสริมเหล็ก(หนวยน้ําหนัก)  2,400  กก./ลบ.ม 
คอนกรีตอัดแรง(หนวยน้ําหนัก)  2,450  กก./ลบ.ม 
ไม(หนวยน้ําหนัก)  1,100  กก./ลบ.ม



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [8] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

เหล็ก(หนวยน้ําหนัก)  7,850  กก./ลบ.ม 
แผนยิปซั่ม  880  กก./ลบ.ม 
ปูนฉาบ  1,685  กก./ลบ.ม 
ดินทั่วๆไป  1,600  กก./ลบ.ม 
ดินแนน  1,900  กก./ลบ.ม 
กระเบื้องราง  18  กก./ลบ.ม 
กระเบื้องลอนคู  14  กก./ตร.ม. 
กระเบื้องลูกฟูกลอนเล็ก  12  กก./ตร.ม. 
กระเบื้องลูกฟูกลอนใหญ  17  กก./ตร.ม. 
สังกะสี  5  กก./ตร.ม. 
Metal Sheet  5 – 10; t * 7,850  กก./ตร.ม. 
แปไม(สําหรับงานทั่วไป)  5  กก./ตร.ม. 
แปเหล็ก(สําหรับงานทั่วไปที่ชวงไมใหญมาก)  7 - 10  กก./ตร.ม 
พี้นไมหนา 1 นิ้ว  รวมตรง  30  กก./ตร.ม 
อิฐมอญกอครึ่งแผนฉาบเรียบสองดาน  180  กก./ตร.ม 
อิฐมอญกอเต็มแผนฉาบเรียบสองดาน  360  กก./ตร.ม 
ผนังกระจก  5  กก./ตร.ม 
ผนังกระเบื้องแผนเรีบยหนา 4 มม.  7  กก./ตร.ม 
ผนังกระเบื้องแผนเรีบยหนา 8 มม.  14  กก./ตร.ม 
ผนังอิฐบลอกหนา 10 มม.  100  กก./ตร.ม 
ผนังคอนกรีตบลอก 10 มม.  100 - 150  กก./ตร.ม 
ผนังคอนกรีตบลอก 15 มม.  170 - 180  กก./ตร.ม 
ผนังคอนกรีตบลอก 20 มม.  220 - 240  กก./ตร.ม 
ฝาไม ½” รวมคราว  22  กก./ตร.ม 
ผนังกออิฐบลอกแกวและอิฐมวลเบา  90  กก./ตร.ม 
ผนังเซลโลกรีต + ไมคราว  30  กก./ตร.ม 
ผนังแผนเอสเบสโตลักส  5  กก./ตร.ม 
* กระเบื้องคอนกรีต เชน ซีแพ็คโมเนียร *  50 - 60  กก./ตร.ม



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [9] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

กลุมที่ 2 น้ําหนักบรรทุกจร (Live Load; LL.) 
ใหใชตามมาตรฐานของ วสท. (ขอกําหนด) และ เทศบัญญัติ กทม.(ขอกฎหมาย)  หรือใชตาม 

ขอกําหนด-กฎหมาย   ที่ประกาศใชในแตละทองที่ที่จะทําการออกแบบและกอสราง  ประกอบดวย 
1. น้ําหนักบรรทุกจรสําหรับอาคารแตละประเภทและสวนประกอบของอาคาร: ดใูนตารางที่ (ซึง่ 

เปนคาต่ําสุดที่แนะนําใหใช    โดยคาในตารางดังกลาวไดเผ่ือน้ําหนักที่อาจจะเกิดขึ้นได   ในกรณีเหตุ 
สุดวิสัยหรือน้ําหนักบรรทุกที่อาจเกิดขึ้นไดในขณะกอสราง   รวมถึงไดเผื่อน้ําหนักเพื่อปองกันการสั่น 
ไหวของอาคารไวดวย) 

ตารางที่ แสดงคาน้ําหนักบรรทุกสําหรับอาคารแตละประเภทและสวนประกอบของอาคาร 

ประเภทและสวนประกอบของอาคาร  น้ําหนักบรรทุก 
(กก./ตร.ม.) 

1.หลังคา(ที่มุงดวยวัสดุแผนมุงทั่วๆไป)  30 (50) 
2.หลังคาคอนกรีตหรือกันสาด  100 
3.ที่พักอาศัย   โรงเรียนอนุบาล   รวมถึงหองน้ํา-หองสวม  150 
4.อาคารชุด  หอพัก   โรงแรม   หองแถว   ตึกแถวที่ใชเพื่อพักอาศัย   หอง 
คนไขพิเศษโรงพยาบาล  200 
5.อาคารสํานักงาน   ธนาคาร  250 
6.   (ก.)โรงเรียน   โรงพยาบาล   วิทยาลัย   มหาวิทยาลัย   อาคารพาณิชย 
สวนของหองแถว     และตึกแถวที่ใชเพื่อการพาณิชย 

(ข.)หองโถง   บันไดและชองทางเดินของ   อาคารชุด   อาคาร 
สํานักงานและธนาคาร   หอพัก   โรงแรม 

300 

7.   (ก.)ตลาด   ภัตตาคาร   หางสรรพสินคา   โรงมหรสพ   หอประชุม 
หองประชุม   หองอานหนังสือในหองสมุดหรือหอสมุด   ที่จอดหรือเก็บ 
รถยนตนั่งหรือรถจักรยานยนต 

(ข.)หองโถง   บันไดและชองทางเดินของ   อาคารพาณิชย   โรงเรียน 
วิทยาลัย   มหาวิทยาลัย 

400 

8 .     (ก.)โรงกีฬา     อัฒจันทร      พิพิธภัณฑ     คลังสินคา     โรงงาน 
อุตสาหกรรม   โรงพิมพ   หองเก็บเอกสารและพัสดุ 

(ข.)หองโถง   บันไดและชองทางเดินของ   ตลาด   หางสรรพสินคา 
500



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [10] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

ภัตตาคาร   โรงมหรสพ   หอประชุม   หองประชุม   หอสมุดและหองสมุด 
9.หองเก็บหนังสือของหอสมุดหรือหองสมุด  600 
10.ที่จอดหรือเก็บรถบรรทุกเปลาและรถอื่นๆ  800 

เนื่องจากวาน้ําหนักบรรทุกจรดังกลาวมีโอกาสหรือเปนไปไดนอยที่จะเกิดขึ้นหรือกระทําพรอมๆ 
กันเต็มพื้นท่ีที่ออกแบบ   ดังนั้นในกรณีของการออกแบบอาคารสูง(23 ม.)  จึงมีมาตรฐานออกมาเพื่อ 
ลดน้ําบรรทุกจรดังกลาวลง   ทั้งนี้เพื่อใหคาที่คํานวณไดมีความใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงใหมาก 
ที่สุด 

2. น้ําหนักบรรทุกจรบนสะพาน 

รูปที่ แสดงน้าํหนักบรรทุกจรเนือ่งจากรถบรรทกุ 

3. แรงลม (Wind Load; WL.): ในกรณีที่การวิเคราะหโครงสรางที่จําเปนตองคํานึงถึงผลจากการ 
กระทําของแรงลม ดังแสดงในรูปท่ี 1.11  ซึ่งถาหากไมมีผลการทดสอบใดๆหรือไมมีเอกสารอางอิง 
ใดๆที่เปนที่หนาเชื่อถือ   ใหใชคาแรงลมตามเทศบัญญัติของ กทม.  ดังแสดงในตาราง



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [11] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

รูปที ่ แสดงพฤตกิรรมของแรงลมทีก่ระทาํตอโครงสราง 

ตารางที่ แสดงเทศบัญญัติ กทม . พ.ศ. 2522 วาดวยเรื่องแรงลม 
ความสูงของอาคาร/ 
สวนประกอบอาคาร 

หนวยแรงลมท่ีใช 
ต่ําสุด (กก./ตร.ม.) 

สูงไมเกิน  10  เมตร  50 
สูงอยูในชวง  10 – 20  เมตร  80 
สูงอยูในชวง  20 – 40  เมตร  120 
สูงกวา  40  เมตร  160 
หมายเหต:ุ ความสูงดังกลาววัดจากพื้นผิวโลก 

หมายเหตุ 
§  คาของแรงลมที่แสดงในตาราง  เปนแรงลมที่กระทําตอโครงสราง “รูปทรง 4 เหลี่ยม” 

เทานั้น 
§  แรงลมดังกลาวเปนแรงลมที่กระทําในแนว “ตั้งฉาก” กับตัวโครงสรางเทานั้น 
§  หากโครงสรางใดวางขวางทิศทางลมและอยูในที่โลง   การเลือกใชคาแรงลมควร 
§  เพิ่มคาแรงลมดังกลาวใหมากกวาคาที่แสดงในตารางตามสภาพพืน้ทีแ่ละตามความเหมาะสม



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [12] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

§  ปจจุบัน วสท. ไดออกมาตรฐานแรงลมมาใหม 
§  กรณีที่แรงลมกระทําไมตั้งฉากกับโครงสรางที่ตองการออกแบบ  จะตองทําการแตกแรงลม 

ใหมาอยูในแนวที่ต้ังฉากกับโครงสรางนั้นๆกอน  แลวถึงจะทําการวิเคราะหโครงสรางเพื่อ 
หาแรงภายใน เชน การออกแบบแปโครงหลังคา 

รูปที่ แสดงการกระทาํของแรงลมตออาคาร 

xระบบการสงถายแรง (Load Path) 
หากไมมีอะไรเปนพิเศษ    ลําดับของการสงถายแรงจะเปนไปตามตัวอยางแบบจําลองขางลางนี้คือ 

จากชิ้นสวน (Member) ที่อยูบนสุด (หรือปกติคือช้ินสวนที่กอสรางหลังสุด)  ไปยังช้ินสวนที่รองรับ 
หรืออยูลางสุด (หรือปกติคือชิ้นสวนที่กอสรางแรกสุด)  ดังแสดงในรูป 

เมื่อ P = แรงลมตามเทศบัญญัติ กทม. 
= ความชันของหลังคา; องศา 

Pn 

P 

θ 

คิดเฉพาะดานเหนอืลม 

2 
2  . / . ; 

sin 1 
sin 2  m kg P Pn 

θ 
θ 

+ 
= 

θ



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [13] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

รูปที ่ แสดงแบบจาํลองการสงถายแรงในองคอาคารเมื่อมแีรงกระทาํในแนวดิ่ง 

รูปที่  แสดงแบบจาํลองการสงถายแรงในองคอาคารเม่ือมแีรงกระทาํในแนวดิ่ง (ตอ)



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [14] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

yการวิเคราะหโครงสรางเพื่อการออกแบบ 
1.การวิเคราะหโดยละเอียด 
สามารถศึกษาในรายละเอียดไดในตําราดานการวิเคราะหโครงสราง   หรือใชโปรแกรมดานการ 

วิเคราะหโครงสรางเขาชวย   ขอดีคือไดคาที่ถูกตองมากกวา   ขอเสียคือใชเวลาที่มากกวา (โดยเฉพาะ 
เมื่อวิเคราะหโครงสรางดวยการคํานวณมือ) 

2.การวิเคราะหโครงสรางโดยประมาณ 
วิธีการวิเคราะหโครงสรางแบบโดยประมาณนั้น (มักนิยมใชในกรณีของคานชวงเดียวอยางงาย) 

ซึ่งนอกจากจะชวยทําใหกระบวนการวิเคราะหโครงสรางมีความงายขึ้นแลว  ยังก อใหเกิดความสะดวก 
และรวดเร็ว  โดยอาศัยการใชสูตรสําเร็จผนวกกับหลักการรวมผล (Superposition) ดังนี้ 

2.1 วิธีการแทนคาคงที่ (คาสัมประสิทธิ์ของแรง) ลงในสูตรสาํเร็จ 
โดยการแอนตัวของคานหาไดจาก 

โดยโมเมนตดัดหาไดจาก 

หมายเหตุ: ในกรณีของน้าํหนักแผกระจาย   ตองคา P ดวย ωL 

ตารางท่ี แสดงคาสัมประสิทธิ์สําหรับใชในสมการสําเร็จรูปเพื่อหาคาโมเมนตดัดและการแอนตัว 
รูปแบบของคานและการรับแรง  C  D 

1/8  5/384 

1/4  1/48 

1/3  23/648 

ω 

L 

P 

L/2  L/2 

P 

L/3  L/3 

P 

L/3



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [15] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

1/2  19/384 

ab/L 2 (9√3)  (a/L)[1-(a 2 /L 2 )] 3/2 

1/2  1/8 

1  1/3 

P 

L/4 

P P 

L/4  L/4  L/4 

a 

P 

b 

L 

ω 

L 

L 

P



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [16] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

2.2 วิธีการแทนคาลงในสูตรสําเร็จ 
ดังแสดงในตาราง



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [17] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

zการออกแบบโครงสรางเหล็กรูปพรรณ (โดยวิธี ASD.) 
1. การออกแบบแป 

1.1 ขอมูลที่ตองทราบกอนการออกแบบ 
§  ความยาวจริงตามแนวแกน (L; m.) 
§  ความลาดเอียงของโครงหลังคา (θ) 
§  ช้ันคุณภาพของเหล็กที่เลือก (ทราบคา Fy และ Fu; ksc.) 
§  โหลดที่กระทําซึ่งไดจากการวิเคราะห 
§  แรงรวมที่กระทําในแนวดิ่ง = ω



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [18] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

ωx = ωSin (θ) 
ωy = ωCos (θ) 
Mx = ωCosθL 2 /8 
My = ωSinθL 2 /8 

ในการออกแบบแปหากมีการใสเหล็กทอนกันโกงโมเมนตในแนวแกน y ที่จะนําไปตรวจสอบ 
หนวยแรงดัดหาไดดังนี้ 

My = ωSinθL 2 /8 เมื่อไมใสเหล็กทอนกันโกง 
My = ωSinθL 2 /32 เมื่อใสเหล็กทอนกันโกงที่กลางชวงแป 
My = ωSinθL 2 /175 เมื่อใสเหล็กทอนกันโกงที่ระยะทุกๆ L/3 

1.2 ขั้นตอนการออกแบบ 

หาคาโมดูลัสหนาตัดเหล็กจาก  นําไปเปดตารางเพื่อเลือกขนาดหนาตัดเหลก็ 
1.3 ตรวจสอบขนาดเหล็กที่เลือกจากตาราง คือ 

หนวยแรงดัด [f bx /0.60F b ] + [f by /0.75F b ] ≤ 1.0 
เมื่อ f bx = Mx/Sx 

f by = My/Sy 
คาการแอนตัว (∆y)≤ L/360 

2. การออกแบบเหล็กทอนกันโกง (Sag rod): ถามี 
ในกรณีที่แปมีระยะของการวางพาดยาว  สามารถลดการดุงหรือแอนตัวในแนวแกนรองของ 

แปลงได   โดยการใสเหล็กทอนกันโกง 
2.1 ขอมูลที่ตองทราบกอนการออกแบบ 
§  จํานวนแปตอดานของหลังคา (N) 
§  ความยาวจริงตามแนวแกน (L; m.) 
§  ระยะหางระหวางเหล็กทอนกันโกง (@; m.) 
§  ช้ันคุณภาพของเหล็กที่เลือก (ทราบคา Fy; ksc.) 
§  โหลดซึ่งไดจากการวิเคราะห 

2.2  ขั้นตอนการออกแบบ 
หาพื้นท่ีหนาตัดเหล็กจาก 

As = [(ωSinθ)(N@)]/[0.60Fy]; ตร.ซม.  เลือกขนาดของเหล็ก



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [19] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

ตรวจสอบ 

หมายเหตุ:  1. ตามมาตรฐานของ AISC ใหใชขนาดเสนผาศูนยกลางเล็กสุด 5/8 นิ้ว   สวนบาน 
เรานิยมจับใส เชน RB 6 mm. หรือ RB 9 mm. 

3. การออกแบบโครงสรางรับแรงดึง (ตอดวยการเช่ือม) 
3.1 ขอมูลที่ตองทราบกอนการออกแบบ 
§  ความยาวจริงตามแนวแกน (L; m.) 
§  ช้ันคุณภาพของเหล็กที่เลือก (ทราบคา Fy และ Fu; ksc.) 
§  โหลดหรือแรงดึง (Ft; kg.) ซึ่งไดจากการวิเคราะห 
§  ลักษณะของการตอเชื่อม (โดยการเช่ือมหรือดวยนอต) 

3.2  ขั้นตอนการออกแบบ 
หาพื้นท่ีหนาตัดเหล็กจาก 2 สมการ (ใชคามากสุดไปอกแบบ) 

นําไปเปดตารางเพื่อเลือกขนาดหนาตัด 
ตรวจสอบขนาดเหล็กที่เลือกจากตาราง 2 สวนคือ 

(240 สําหรับโครงสรางหลกั; 300 สําหรับโครงสรางรอง) 
หมายเหตุ :  As’  (พื้นที่หนาตัดเหล็กที่เลือก) และ rmin (รัศมีไจเรชั่นเหล็กที่เลือก)  เปนคา 

คุณสมบัติของเหล็กที่ไดจากการเปดตาราง 

4. การออกแบบโครงสรางรับแรงอัด 
4.1 ขอมูลที่ตองทราบกอนการออกแบบ 
§  ความยาวจริงตามแนวแกน (L; m.) 
§  ช้ันคุณภาพของเหล็กที่เลือก (ทราบคา Fy และ Fu; ksc.) 
§  โหลดหรือแรงอัด (Fc; kg.) ซึ่งไดจากการวิเคราะห 
§  ลักษณะของการยึดที่ปลายหัว-ทาย (จากเงื่อนดังกลาวไขนําไปหาคา K ไดจากตาราง)



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [20] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

4.2 ขั้นตอนการออกแบบ 
หาพื้นท่ีหนาตัดเหลก็จาก 

นําไปเปดตารางเพือ่เลอืกขนาดหนาตดั 
ตรวจสอบขนาดเหล็กที่เลือกจากตาราง 2 สวนคือ 

และจากเง่ือนไขของการยึดที่ปลายหัว-ทาย   เปดตารางหาคา K 

(200 สําหรับโครงสรางหลัก; 240 สําหรับโครงสรางรอง) 

โดยคา Fac หาไดจากการเปรียบเทียบคาของ  โดย 

หมายเหตุ : Es = 2.04*10 6 ksc (หรือ 2.10*10 6 ), As’ (พื้นที่หนาตัดเหล็กที่เลือก) และ rmin 
(รัศมีไจเรช่ัน) เปนคาคุณสมบัติของเหล็กที่ไดจากการเปดตาราง 

ตารางคา K ของการออกแบบโครงสรางรับแรงอัด



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [21] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี



การออกแบบโครงสรางไมและเหล็ก(อยางงาย)  หนาที่ [22] 

เรียบเรียงโดย อ.เสริมพันธ เอี่ยมจะบก  สาขาวิชาเทคโนโลยีกอสราง  คณะเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

5. การออกแบบโครงสรางรับแรงดัด 
5.1 ขอมูลที่ตองทราบกอนการออกแบบ 
§  ความยาวจริงตามแนวแกนระหวางจุดรองรับ (L; m.) 
§  ระยะค้ํายันจริง (Lb; m.) 
§  ช้ันคุณภาพของเหล็กที่เลือก (ทราบคา Fy และ Fu; ksc.) 

วิเคราะหหาคา แรงปฏิกิริยา (R; kg.), โมเมนต (M; kg.-m.), แรงเฉือน (V; kg.) และ คาการเสีย 
รูป (ในที่นี้เนนที่การเสียรูปเชิงเสน; ∆) 

5.2 ขั้นตอนการออกแบบ 

หาคาโมดูลัสหนาตัดเหล็กจาก  นําไปเปดตารางเพื่อเลือกขนาดหนาตัดเหลก็ 
5.3 ตรวจสอบขนาดเหล็กที่เลือกจากตาราง 3 สวนคือ 

โดยคา Fb’ หาไดจากการเปรียบเทียบคาของระยะค้าํยันจรงิ (Lb; m.) กับระยะค้าํยนัที่ยอมให 

ต่ําสุด  และสูงสดุ 
ถาระยะ Lb < Lc ใหใช  Fb’ = (0.60 ถึง 0.66) Fy  หรือใชคาจากสมการตามขอกาํหนด 
ถาระยะ Lc < Lb < Lu ใหใช  Fb’ = 0.60Fy 
ถาระยะ Lb > Lu ใหใช  Fb’ ≤ 0.60Fy หรือใชคาจากสมการตามขอกําหนด


	รูปที่ แสดงรูปทรงของหน้าตัดของเหล็กรูปพรรณตามมาตรฐานของ AISC.

