
โครงการ ออกแบบ Steel Stack และปรับปรุงฐานราก ของโรงงานผลิตกระดาษ Double A
สถานที่ 94/1 หมู่ท่ี 3 ตาํบลเขาหินซอ้น อาํเภอพนมสารคาม จงัหวดัฉะเชิงเทรา
วศิวกร นาย.เสริมพนัธ์ เอ่ียมจะบก วนัที่

ข้อมูลประกอบการพจิารณา (ทั้งจากผลการตรวจสอบของบริษัท STS และผลจากการวเิคระห์ด้วย AFES)

1 เดิมฐานรากขนาด (กx ยxล) 4.00 x 5.00 x 1.55 ม.
2 เดิมใชเ้สาเขม็เจาะขนาด  50 cm. ยาว 22 m. จาํนวน = 12.00 ตน้
3 ขยายฐานรากข้ึนขนาด (ตามยาว) 4.00 x 1.20 x 1.55 ม.
4 เพิ่มเสาเขม็เจาะขนาด  50 cm. ยาว 22 m. จาํนวน n1 = 3.00 ตน้
5 กาํลงัรับนํ้าหนกับรรทุกประลยั (จากผลการวเิคราะห์ AFES), Pu = 35.20 ตนั/ตน้
6 ใหม่ฐานรากขนาด (กx ยxล) 4.00 x 6.20 x 1.55 ม.
7 จาํนวนเสาเขม็เจาะขนาด  50 cm. ยาว 22 m. จาํนวน n2 = 15.00 ตน้

8 การเสริมเหล็กในฐานรากเดิม (SD40)

9 การเสริมเหล็กในฐานรากใหม่ (SD40)

งานแก้ไขฐานราก: โดยวธีิการขยายฐานรากเพิม่

9 มิถุนายน พ.ศ. 2555

DB 25 mm. @ 0.20 m.#

DB 25 mm. @ 0.20 m.#

ฐานรากส่วนท่ีจะขยาย

(จาก AFES)

แสดงแบบ Layout ของฐานรากเดิม

การเสริมเหล็ก DB 25 mm. @ 0.20 m.#(บน-ล่าง)

Steel Stack  1.50 ม.



วเิคราะห์หาแรงบริเวณรอยต่อของส่วนขยายใหม่ (ทั้ง Cap Beam และ Pile)

(จาก AFES)

แสดงแบบ Layout ของฐานรากใหม่

การเสริมเหล็ก DB 25 mm. @ 0.20 m.#(บน-ล่าง)

Steel Stack  1.50 ม.

(จาก AFES)



1. กรณพีจิารณาในส่วนของ Cap Beam

l    = 0.80
10 ซม. Mu=3Pul = 84.48 ตนั-ม.

Cu = M/D = 62.58 ตนั 

D = 1.55 - 0.20         = 1.35 ม.

0.20 Tu = M/D = 62.58 ตนั
10 ซม.
Vu =3Pu = 105.60 ตนั

2. กรณพีจิารณาในส่วนของ Pile (มองเผือ่กรณวกิฤตสุิด หากความแข็งแรงตรงรอยต่ออ่อนแอ ทั้งนีเ้นื่องจากอยู่ในดนิอ่อน)
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โมเมนตสู์งสุด = 84.48 ตนั/ตน้
จาํนวนเสาเขม็ท่ีพิจารณา = 3.00 ตน้
โมเมนตสู์งสุดต่อหวัเสาเขม็ = 28.16 ตนั/ตน้
หมายเหตุ
1. กาํลงัรับแรงของฐานรากไม่คิดรวมผลจาก Bearing ของ Pile Cap

พื้นท่ีดินอ่อน 2. ไม่คิดผลจากแรงตา้นดา้นขา้งของดินท่ีมีต่อ Pile Cap และ Pile 
ทั้งน้ีมองวา่เป็นค่าความปลอดภยัแฝง
3. เสาเขม็เจาะควรออกแบบเผือ่เพื่อรับโมเมนตด์ดัดงักล่าวดว้ย

Mu =84.48 T.

T

C



ออกแบบและตรวจสอบปริมาณเหลก็เสริมทีใ่ช้บริเวณรอยต่อ

เหล็กเสริม บน-ล่าง DB 20 มม.      @ 0.45 ม.# เกรด SD40
1 กาํลงัรับแรงดึง: ของกลุ่มเหล็กเสริมล่าง

แรงดึงสูงสุด (Tu) ท่ีตอ้งการกลุ่มเหล็กเสริมมารองรับ = 62.58 ตนั

กาํลงัรับแรงดึงของเหล็กเสริม fsu = 0.85fy = 3,400.00 กก./ซม.2

พื้นท่ีหนา้ตดัของเหล็กเสริม As = 2/4 = 3.14 ซม.2

จาํนวนเส้นต่อความกวา้ง n = B/@ = 9.00 เส้น
แรงดึงสูงสุดท่ีกลุ่มเหล็กเสริมรับได้ n(0.9Asfsu) = 86.55 ตนั

86.55 > 62.58 ผา่น
2 กาํลงัรับแรงเฉือน: ของกลุ่มเหล็กเสริมทั้งบนและล่าง =

แรงเฉือนสูงสุด (Vu) ท่ีตอ้งการกลุ่มเหล็กเสริมมารองรับ = 105.60 ตนั

กาํลงัรับแรงเฉือนของเหล็กเสริม fsu = 0.85fy = 3,400.00 กก./ซม.2

พื้นท่ีหนา้ตดัของเหล็กเสริม As = 2/4 = 3.14 ซม.2

จาํนวนเส้นต่อความกวา้ง n = B/@ = 9.00 เส้น/ชั้น
n-2Layer = 18.00 เส้น

แรงเฉือนสูงสุดท่ีกลุ่มเหล็กเสริมรับได้ n(0.85Asfsu) = 163.49 ตนั
163.49 > 105.60 ผา่น

10 ซม.

0.20
10 ซม.

คอนกรีตใหม่ท่ีหล่อตอ้งมีคุณสมบติัในการ
เช่ือมประสานคอนกรีตเก่า-ใหม่ และกนัซึม

Dowel bar/Pile
4DB 25 mm. -L = 800 mm./rebar

ฐานรากเดิม

Steel Stack

DB 25 mm. @ 0.20 m.#

(เช่นเดียวกบัฐานรากเดิม)

Shear Key or Dowel Bar
DB 20 mm. @ 0.45 m.# (บน-ล่าง)
L = 600 mm./rebar/side



Shear Key or Dowel Bar DB 20 mm. @ 0.45 m.# (บน-ล่าง)
L = 600 mm./rebar/side

DB 25 mm. @ 0.20 m.# (บน-ล่าง)

DB 25 mm. @ 0.20 m.#

(เหล็กเสริมฐานรากเดิม)

หมายเหตุ

1.กาํลงัรับแรงอดัของคอนกรีตใหม่ควรสูงกวา่กาํลงัรับแรงอดัของคอนกรีตฐานรากเก่า (Fc' = 206 ksc.)
ทั้งน้ีเน่ืองจากตอ้งรับแรงอดัสูง และเพื่อไม่ใหมี้การยดืหดตวัท่ีแตกต่างกนัมากระหวา่งคอนกรีตเก่า-ใหม่
2. เหล็กเสริมท่ีใช ้สามารถใชไ้ดท้ั้งเกรด SD40 และ SD40T (เน่ืองจากฝังอยูใ่นดิน ไม่เก่ียวเน่ืองกบัไฟ)
3. เหล็ก Shear Key หรือ Dowel Bar หากใชข้นาด DB 20 mm. @ 0.45 m.(บน-ล่าง)-Ld = 600 mm./bar

เจาะเสียบ ก็สามารถท่ีจะรับแรงทั้งแรงดึงประลยัและแรงเฉือนประลยัไดโ้ดยปลอดภยั
4. ในกรณีน้ีควรใช ้Anchor Bolt/Structural เจาะเสียบ แต่ตอ้งคาํนวณตรวจสอบโดยละเอียด ใชข้อ้มูลดงัน้ี
4.1 จาํนวน Anchor Bolt/Structural ทั้งหมด (เฉพาะเหล็กล่าง) ตอ้งสามารถรับแรงดึงได ้Tu = 62.20 ตนั
4.2 จาํนวน Anchor Bolt/Structural ทั้งหมด (รวม บน+ล่าง) ตอ้งสามารถรับแรงเฉือนได ้Vu = 104.97 ตนั
4.3 ระยะฝังยดึทั้งในคอนกรีตใหม่-เก่า ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการออกแบบของ Anchor Bolt ท่ีเลือกใช้
4.4 เพื่อความแขง็แรงกาํลงัรับแรงอดัของคอนกรีตใหม่ควรประสานกบัความตอ้งการของส่วนงาน Anchor Bolt ดว้ย
5. หากเสริมเหล็กรับโมเมนตด์ดัในเสาเขม็เจาะ ความยาวเหล็กเสริมใหฝั้งลึกท่ีระยะ≥ L/3 จากหวัเสาเขม็

  การทาํงานให้เป็นไปตามมาตรฐานปฏิบัติในการซ่อมแซมคอนกรีตของ มยผ. 1901-51 

(เหล็กเสริมฐานรากส่วนขยายเช่นเดียวกบัฐานรากเดิม)


