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1. มาตรฐานการออกแบบ 

ประเภทขององค์อาคาร : อาคารพักอาศัย  1 ชั น โครงสร้างหลักองค์อาคาร :

 คอนกรีตเสริมเหล็ก  

วิธีการออกแบบ : คอนกรีตเสริมเหล็กวิธีก ําลัง (Strength Design Method) SDM 

  เหล็กรูปพรรณวิธีหน่วยแรงทียอมให้ (Allowable Stess)  ASD 

มาตรฐานในการออกแบบ : พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

สถานทีก่อสร้าง : ภูเก็ต 

วัสดุโครงสร้างหลัก : คอนกรีตกําลังอัดรูปทรงกระบอกทีอายุ 28 ว ัน  f’c = 240 Ksc 

  เหล็กเสริมหลัก เกรด SD – 40, เหล็กเสริมรอง เกรด SR-24 

  เหล็กรูปพรรณ มาตรฐาน มอก. 
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2. รายการนําหนักบรรทุก  

นํ าหนักบรรทุกจรขั นตํ า (Live Load ) LL. พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

- หลังคา 50  กก./ตร.ม. 

- พืนกันสาดหรือพืนหลังคาคอนกรีต 100  กก./ตร.ม. 

- อาคารพักอาศัย 150 กก./ตร.ม. 

- แรงลมทีกระทําต่ออาคาร(กรณีไม่มีเอกสารอ้างอิง)  

ส่วนของอาคารทีสูงไม่เกิน 10 เมตร 50 กก./ตร.ม. 

ส่วนของอาคารทีสูงกว่า 10 เมตร แต่ไม่เกิน 20 เมตร 80 กก./ตร.ม. 

ส่วนของอาคารทีสูงกว่า 20 เมตร แต่ไม่เกิน 40 เมตร 120 กก./ตร.ม. 

นํ าหนักบรรทุกเพิมเติม (Super Dead Load)SDL. 

- ปูนทรายปรับระดับหนา  5 ซม. 120 กก./ตร.ม. 

- ผนังก่ออิฐบล็อกหนา  10 ซม.รวมฉาบสองด้าน 150 กก./ตร.ม. 

- ผนังก่ออิฐบล็อกหนา  20 ซม.รวมฉาบสองด้าน 240 กก./ตร.ม. 
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3. การเลือกระบบโครงสร้าง 

 จากองค์อาคารตามรูปทรงของสถาปัตยกรรมการพิจารณาในการเลือกโครงสร้างคํานึงถึงความมีเสถียรภาพของ

โครงสร้าง ความประหยัด และ ก่อสร้างได้ง่าย โดยพิจารณาดังน ี

ระบบพื น 

           - พื นสําเร็จรูป เลือกใช้กับพื นทีทัวไปทีไม่เสียงต่อการรัวซมึและไม่มีการลดระดับให้ง่ายและเร็วต่อการสร้าง 

 -  พื นหล่อในทีจะใช้บริเวณห้องนํ าเพือให้ง่ายในการวาง Sleep ท่อของงานระบบ และพื นทีมีการลดระดับ 

 โดยพื นหล่อในทีนี จะมีการ เพือ Load SDL จากผนังทีวางบนพื น เพือให้การวาง Framing ของอาคารจะได้ไม่มี   

 คานจํานวนมากทําให้งานก่อสร้างมีหลายขั นตอน 

 - พื นยืนทีบริเวณสระว่ายนํ าจะทําการแยกรอยต่อ (Joint) เพือระยะเวลาใช้งานนานขึ น  สระว่ายนํ าจะทรุดได้

โดยไม่ไปทําให้โครงสร้างอาคารเกิดความเสียหาย 

ระบบคาน 

 - คานโดยทัวไปจะมี Span ไม่เกิน 5 เมตร ซึงจะใช้ความลึก 40 ซม แต่คานทีมี Span 7.75 เมตรจะใช้ความลึก 

 60 ซม โดยเฉพาะคาน ทีรับพื นชั นดาดฟ้าทีมีส่วนลดระดับแตกต่างกันถึง 70 ซม จะต้องทําคานรายละเอียดพิเศษ  

 เพือให้ สามารถจบงานตามรูปแบบของสถาปัตยกรรมได้ 

 
ภาพที  1 แสดงคานรายละเอียดพิเศษ 

ระบบเสา 

 - โดยทัวไปแล้วอาคารทีมีความสูงไม่มากชั น จะมีแรงด้านข้างเช่นแรงลมมากระทําน้อยมากยิงเป็นอาคารชั นเดียว

แล้วแรงลมนั นไม่มีผลต่อเสาในอาคาร แต่ในการออกแบบจะพิจารณาในส่วนของการเยื องศูนย์ของเสาจากการผิดพลาด

ในระหว่างขั นตอนก่อสร้าง ประมาณ 5 ซม ซึงทําให้เหล็กในเสานั นจะต้องรับกําลังจากการผิดพลาดในส่วนนี ได้อย่าง

ปลอดภัย (แรงด้านข้างดังกล่าวไม่รวมแรงแผ่นดินไหว เนืองจากตามกฎหมายไม่ครอบคลุมถึงบ้านพักอาศัย) 

ระบบฐานราก 

 - ด้วยพื นทีทีทําการก่อสร้างอยู่ในจังหวัด ภูเก็ต ซึงมีดินทีแข็ง ซึงการก่อสร้างนี ไม่มีการเจาะสํารวจดินแต่อย่างใด

จึงเลือกค่ากําลังแบกทานของดิน 10-12 ตัน/ตร.ม 
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4. การจําลองรูปแบบโครงสร้างให้สอดคล้องกับงานสถาปัตยกรรม 

 

ภาพที2แสดงการจําลองโครงสร้างของอาคาร มุมมองที  1 

 

ภาพที3แสดงการจําลองโครงสร้างของอาคาร มุมมองที  2 
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5. การจําลองโครงสร้างองค์อาคารด้วยโปรแกรม Finite Element 

 

 

ภาพที 4 การจําลองโครงสร้าง 

 

ภาพที 5 นํ าหนักกระทํากับแผ่นพื นชั นที  1 (หน่วย กก) 
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ภาพที 5 นํ าหนักผนังถ่ายลงคานชั นที  1 (หน่วย กก) 

 

 

ภาพที 6 นํ าหนักกระทํากับแผ่นพื นชั นหลังคา (หน่วย กก) 
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6. Load Combination 
 
Active Add 1.4D + 1.7L 
Active Add D + L 
Active Envelope Concrete Strength Envelope 
Active Envelope Concrete Serviceability Envelope 
 

7. การวิเคราะห์โครงสร้าง (หน่วย ตัน) 

 
ภาพที 7 โมเมนต์ขององค์อาคาร 

 
ภาพที 8 แรงเฉือนขององค์อาคาร 
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ภาพที 9 แสดงค่าแรงลงเสาแบบ Service Load 

 
ภาพที 10 แสดงค่าแรงลงเสาแบบ Ultimate Load 

  

F1 F1 

F1 

F2 
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S1(2ways) 

 

 

   

 

Materials Data Design Size Strength Reduction Factor
fc' = ksc. Short = m. 1 = -

fy1 = ksc. Long = m. b = -

fy2 = ksc. Cover = m. v = -

Design Reinforcement
Data Short Span Long Span

Two Way ===> -

m = S/L -

tmin = (2S+2L)/180 cm.

t = Thickness cm.

DL = Dead Load [2400(t/100)] kg/sq.m.

SDL = Super Imposed Dead Load kg/sq.m.

LL = Live Load kg/sq.m.

Wu = 1.4(DL+SDL)+1.7LL kg/sq.m.
b = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) -
max = 0.75b -

 = 0.50b -

Ru1 =  fy(1-0.59(fy/fc’)) ksc.

C = Moment Coefficient -
Mu = CWuS2 kg-m.

dreq = (Mu/bRu1b) cm.

d = Effective depth cm.

Ru2 = Mu/bbd2 ksc.
 req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) -
min = 14/fy -

As = bd sq.cm.

Ast = 0.0018bt sq.cm.

Maximum Rebars Spacing (S_max) m.

Using Rebars Spacing (S_use) << [Ok] m.

Shear Check
Data Short Span Long Span

Vu = 1.15(WuS/4) kg.
vVc = v0.53(fc’)bd << [Ok] << [Ok] kg.
2vVc/3 = (2/3)v0.53(fc’)bd << [Ok] << [Ok] kg.

Load transfer to the Beam
Data Short Span Long Span

Dead Load on Beam kg./m.

Live Load on Beam kg./m.

Slab Diagram 4 Edge Continuous

2.543.58 2.70 3.58

8654.10 7816.61

5769.40 5211.07

2.70 2.70 2.70 2.70

0.26 0.26 0.26 0.28 0.28 0.28

0.0035

892.75

0.0035 0.0035

2.54 1.93

Unit

Unit

45.65 45.65 45.65

12.40 12.40 12.40 11.20 11.20 11.20

45.65 45.65

0.0035

4.34 4.34 4.34 3.92 3.92 3.92

0.25 0.25

2.70 2.70

286.9

0.057 0.043 0.057

Unit

#1

Con.-

#2

Mid.+

#3

Con.-

#4 #5 #6

Con.-Mid.+Con.-

0.033 0.025 0.033

495.6 373.9 495.6 217.4

4000 4.20 0.90

4000 0.02 0.85

1109

0.0262

1109

0.67

7.78

15

360

250

150

1109

150

0.0262

0.0131

0.0262

0.0197

0.0131

15

360

250

150

1109

0.0035

0.0131

45.65

0.67

7.78

15

360

250

150

0.0035

150

1109 1109

240 2.80 0.85

0.67

7.78

15

360

250

150

0.67 0.67

7.78 7.78

15 15

360 360

250 250

0.67

7.78

0.0262

0.0197 0.0197

0.0131 0.0131

0.0009 0.0007 0.0009 0.0006 0.0005 0.0006

0.0262

0.0197

0.0131

0.0262

0.0197

3.47 3.02 3.47 2.64 2.30 2.64

286.9

0.0197

569.33726.21

140.00178.58

0.25 0.25 0.25 0.25

892.75

#4 #6

#3

#1

0.15 m. thk.

0.93 (L/3)

0.93 (L/3)

1.4 (L/3) 1.4 (L/3)

DB12@0.25

DB12@0.25

D
B1

2@
0.

25

D
B1

2@
0.

25

0.15 m. thk.

#2

#2

#5 #52.80

4.20

DB12@0.25

D
B1

2@
0.

25

Bottom BarsTop Bars

DB12@0.25 DB12@0.25

DB12@0.25

DB12@0.25

DB12@0.25DB12@0.25

0.15

2.80

0.93 (L/3) 0.93 (L/3)

Short Span

DB12@0.25 DB12@0.25

DB12@0.25 DB12@0.25

DB12@0.25

DB12@0.25

0.15

4.20

1.4 (L/3) 1.4 (L/3)

Long Span
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S2(2ways) 

 

 

                   

  

Materials Data Design Size Strength Reduction Factor
fc' = ksc. Short = m. 1 = -

fy1 = ksc. Long = m. b = -

fy2 = ksc. Cover = m. v = -

Design Reinforcement
Data Short Span Long Span

Two Way ===> -

m = S/L -

tmin = (2S+2L)/180 cm.

t = Thickness cm.

DL = Dead Load [2400(t/100)] kg/sq.m.

SDL = Super Imposed Dead Load kg/sq.m.

LL = Live Load kg/sq.m.

Wu = 1.4(DL+SDL)+1.7LL kg/sq.m.
b = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) -
max = 0.75b -

 = 0.50b -

Ru1 =  f y(1-0.59(fy/fc’)) ksc.

C = Moment Coefficient -
Mu = CWuS2 kg-m.

dreq = (Mu/bRu1b) cm.

d = Effective depth cm.

Ru2 = Mu/bbd2 ksc.
req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) -
min = 14/fy -

As = bd sq.cm.

Ast = 0.0018bt sq.cm.

Maximum Rebars Spacing (S_max) m.

Using Rebars Spacing (S_use) << [Ok] m.

Shear Check
Data Short Span Long Span

Vu = 1.15(WuS/4) kg.
vVc = v0.53(fc’)bd << [Ok] << [Ok] kg.
2vVc/3 = (2/3)v0.53(fc’)bd << [Ok] << [Ok] kg.

Load transfer to the Beam
Data Short Span Long Span

Dead Load on Beam kg./m.

Live Load on Beam kg./m.

Slab Diagram 4 Edge Continuous

4.205.61 4.15 5.61

8654.10 7816.61

5769.40 5211.07

2.70 2.70 2.70 2.70

0.26 0.26 0.26 0.28 0.28 0.28

0.0035

1147.82

0.0035 0.0035

4.20 3.18

Unit

Unit

45.65 45.65 45.65

12.40 12.40 12.40 11.20 11.20 11.20

45.65 45.65

0.0035

4.34 4.34 4.34 3.92 3.92 3.92

0.25 0.25

2.70 2.70

474.3

0.054 0.04 0.054

Unit

#1

Con.-

#2

Mid.+

#3

Con.-

#4 #5 #6

Con.-Mid.+Con.-

0.033 0.025 0.033

776.1 574.9 776.1 359.3

4000 5.00 0.90

4000 0.02 0.85

1109

0.0262

1109

0.72

9.56

15

360

250

150

1109

150

0.0262

0.0131

0.0262

0.0197

0.0131

15

360

250

150

1109

0.0035

0.0131

45.65

0.72

9.56

15

360

250

150

0.0035

150

1109 1109

240 3.60 0.85

0.72

9.56

15

360

250

150

0.72 0.72

9.56 9.56

15 15

360 360

250 250

0.72

9.56

0.0262

0.0197 0.0197

0.0131 0.0131

0.0014 0.001 0.0014 0.0011 0.0008 0.0011

0.0262

0.0197

0.0131

0.0262

0.0197

4.35 3.74 4.35 3.40 2.96 3.40

474.3

0.0197

732.00908.27

180.00223.34

0.25 0.25 0.25 0.25

1147.82

#4 #6

#3

#1

0.15 m. thk.

1.2 (L/3)

1.2 (L/3)

1.67 (L/3) 1.67 (L/3)

DB12@0.25

DB12@0.25

D
B1

2@
0.

25

D
B1

2@
0.

25

0.15 m. thk.

#2

#2

#5 #53.60

5.00

DB12@0.25

D
B1

2@
0.

25

Bottom BarsTop Bars

DB12@0.25 DB12@0.25

DB12@0.25

DB12@0.25

DB12@0.25DB12@0.25

0.15

3.60

1.2 (L/3) 1.2 (L/3)

Short Span

DB12@0.25 DB12@0.25

DB12@0.25 DB12@0.25

DB12@0.25

DB12@0.25

0.15

5.00

1.67 (L/3) 1.67 (L/3)

Long Span
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S3 (1ways) 

 

 

 

 

Materials Data Design Size Strength Reduct ion Factor
fc' = ksc. Short = m. 1 = -

fy1 = ksc. Long = m. b = -

fy2 = ksc. Cover = m. v = -

Design Reinforcement
Data Short Span Long Span

One Way ===> - -

m = S/L - -

tmin = (S/28) - cm.

t = Thickness - cm.

DL = Dead Load [2400(t/100)] - kg/sq.m.

SDL = Super Imposed Dead Load - kg/sq.m.

LL = Live Load - kg/sq.m.

Wu = 1.4(DL+SDL)+1.7LL - kg/sq.m.

 b = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) - -

max = 0.75b - -

 = 0.50b - -

Ru1 = fy(1-0.59(fy/fc’)) - ksc.

C = Moment Coefficient - -

Mu = CWuS2 - kg-m.

dreq = (Mu/bRu1b) - cm.

d = Effective depth - cm.

Ru2 = Mu/bbd2 - ksc.
 req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) - -
min = 14/fy - -

As = bd - sq.cm.

Ast = 0.0018bt << [0.0025bt] sq.cm.

Maximum Rebars Spacing (S_max) m.

Using Rebars Spacing (S_use) << [Ok] << [Ok] m.

Shear Check
Data Short Span Long Span

Vu = 1.15(WuS/2)-Wud - kg.
vVc = v0.53(fc’)bd << [Ok] - kg.

Load transfer to the Beam
Data Short Span Long Span

Dead Load on Beam - kg./m.

Live Load on Beam - kg./m.

Slab Diagram Both ends continuous.

0.0197

300

240

0.38

2400

12.5

4000

4.28

0.85

#1 #2 #3

0.38 0.38

843

2.80

0.025

150

120

Con.- Mid.+

4.28

12.5

150

843

3.13

1.05

Unit

300

120

0.90

0.85

Con.-

4.28

12.5

#4

300

120

150

843

0.0197

0.091 0.063 0.091

84.5 58.1 84.5

45.65

0.0262 0.0262

45.65 45.65

0.0131

0.0262

0.0197

0.0131 0.0131

0.0035 0.0035 0.0035

9.40 9.40 9.40

1.06 0.73 1.06

1.43 1.19 1.43

0.0003 0.0002 0.0003

3.29 3.29 3.29

2.25 2.25 2.25

Unit

Unit

220.50

78.75

0.34 0.34 0.34 0.2

0.25 0.25 0.25 0.2

6560.37

429.72

#3

#1

0.35 (L/3)

0.35 (L/3)

0.125 m. thk.

DB12@0.25

DB12@0.25

#4 #4

#4 #4

R
B9

@
0.

2
R

B9
@

0.
2

Top Bars

0.125 m. thk.

#2

#2

DB12@0.25

1.05

2.80

#4 #4

R
B9

@
0.

2

Bottom Bars
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13 
จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

SC-1 

 

  

Materials Data Design Size Strength Reduction Factor
fc' = ksc. Short = m.  1 = -

fy1 = ksc. Long = m. b = -

fy2 = ksc. Cover = m. v = -

Design Reinforcement
Data Short Span Long Span

Cantilever ===>

tmin = S/10 - cm.

t = Thickness - cm.

DL = Dead Load [2400(t/100)] - kg/sq.m.

SDL = Super Imposed Dead Load - kg/sq.m.

LL = Live Load - kg/sq.m.

Fin Wg. = Fin Weight - kg/m.

Wu = 1.4(DL+SDL)+1.7LL - kg/sq.m.

FIN = 1.4(Fin Wg.) - kg/m.
b = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) - -
max = 0.75b - -

 = 0.50b - -

Ru1 = fy(1-0.59 (fy/fc’)) - ksc.

Mu = Maximum Moment - kg-m.

dreq = (Mu/bRu1b) - cm.

d = Effective depth - cm.

Ru2 = Mu/bbd2 - ksc.
 req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) - -
min = 14/fy - -

As = bd - sq.cm.

Ast = 0.0018bt sq.cm.

Maximum Rebars Spacing (S_max) m.

Using Rebars Spacing (S_use) << [Ok] << [Ok] m.

Shear Check
Data Short Span Long Span

Vu = 1.15(WuS+FIN) - kg.
vVc = v0.53(fc’)bd << [Ok] - kg.

Load transfer to the Beam
Data Short Span Long Span

Dead Load on Beam - kg./m.

Live Load on Beam - kg./m.

Slab Diagram

4000 0.02 0.85

240 2.50 0.85

4000 Varies 0.90

Unit

600

120

25.00

25.00

#1 #2

45.65

0.0131

0.0262

0.0197

150

1263

0

0

375.00

15633.22

0.0035

4.93

8.74

0.0022

3631.13

4.50

0.22

Unit

1800.00

3946.9

DB12@0.2 DB12@0.25

9.80

22.40

Unit

4.50

0.25

#1

#1

#2 #2

D
B1

2@
0.

25

DB12@0.2

2.50

VARIES

0.25 m. thk.

Top Bars

DB12@0.25

DB12@0.2

2.50

0.25

Short Span
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14 
จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

SC 

 

 

  

  

Materials Data Design Size Strength Reduction Factor
fc' = ksc. Short = m.  1 = -

fy1 = ksc. Long = m. b = -

fy2 = ksc. Cover = m. v = -

Design Reinforcement
Data Short Span Long Span

Cantilever ===>

tmin = S/10 - cm.

t = Thickness - cm.

DL = Dead Load [2400(t/100)] - kg/sq.m.

SDL = Super Imposed Dead Load - kg/sq.m.

LL = Live Load - kg/sq.m.

Fin Wg. = Fin Weight - kg/m.

Wu = 1.4(DL+SDL)+1.7LL - kg/sq.m.

FIN = 1.4(Fin Wg.) - kg/m.
b = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) - -
max = 0.75b - -

 = 0.50b - -

Ru1 = fy(1-0.59 (fy/fc’)) - ksc.

Mu = Maximum Moment - kg-m.

dreq = (Mu/bRu1b) - cm.

d = Effective depth - cm.

Ru2 = Mu/bbd2 - ksc.
 req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) - -
min = 14/fy - -

As = bd - sq.cm.

Ast = 0.0018bt << [0.0025bt] sq.cm.

Maximum Rebars Spacing (S_max) m.

Using Rebars Spacing (S_use) << [Ok] << [Ok] m.

Shear Check
Data Short Span Long Span

Vu = 1.15(WuS+FIN) - kg.
vVc = v0.53(fc’)bd << [Ok] - kg.

Load transfer to the Beam
Data Short Span Long Span

Dead Load on Beam - kg./m.

Live Load on Beam - kg./m.

Slab Diagram

2400 0.02 0.85

240 1.50 0.85

4000 Varies 0.90

Unit

360

120

15.00

15.00

#1 #2

45.65

0.0131

0.0262

0.0197

150

927

0

0

225.00

8654.10

0.0035

2.36

7.54

0.0019

1599.08

2.70

0.41

Unit

720.00

1042.9

DB12@0.25 RB9@0.15

5.04

12.40

Unit

3.75

0.17
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15 
จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

RS1 

 

 

  

Materials Data Design Size Strength Reduct ion Factor
fc' = ksc. Short = m. 1 = -

fy1 = ksc. Long = m. b = -

fy2 = ksc. Cover = m. v = -

Design Reinforcement
Data Short Span Long Span

One Way ===> - -

m = S/L - -

tmin = (S/28) - cm.

t = Thickness - cm.

DL = Dead Load [2400(t/100)] - kg/sq.m.

SDL = Super Imposed Dead Load - kg/sq.m.

LL = Live Load - kg/sq.m.

Wu = 1.4(DL+SDL)+1.7LL - kg/sq.m.

b = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) - -

max = 0.75b - -

 = 0.50b - -

Ru1 =  fy(1-0.59(fy/fc’)) - ksc.

C = Moment Coefficient - -

Mu = CWuS2 - kg-m.

dreq = (Mu/bRu1b) - cm.

d = Effective depth - cm.

Ru2 = Mu/bbd2 - ksc.
 req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) - -

min = 14/fy - -

As = bd - sq.cm.

Ast = 0.0018bt << [0.0025bt] sq.cm.

Maximum Rebars Spacing (S_max) m.

Using Rebars Spacing (S_use) << [Ok] << [Ok] m.

Shear Check
Data Short Span Long Span

Vu = 1.15(WuS/2)-Wud - kg.

vVc = v0.53(fc’)bd << [Ok] - kg.

Load transfer to the Beam
Data Short Span Long Span

Dead Load on Beam - kg./m.

Live Load on Beam - kg./m.

Slab Diagram Both ends continuous.

0.0197

360

240

0.45

2400

15

4000

14.33

0.85

#1 #2 #3

0.45 0.45

842

8.90

0.025

100

120

Con.- Mid.+

14.33

15

100

842

3.75

4.00

Unit

360

120

0.90

0.85

Con.-

14.33

15

#4

360

120

100

842

0.0197

0.091 0.063 0.091

1224.7 842.0 1224.7

45.65

0.0262 0.0262

45.65 45.65

0.0131

0.0262

0.0197

0.0131 0.0131

0.0035 0.0035 0.0035

11.90 11.90 11.90

9.61 6.61 9.61

5.46 4.53 5.46

0.0025 0.0017 0.0025

4.17 4.17 4.17

2.70 2.70 2.70

Unit

Unit

960.00

200.00

0.27 0.27 0.27 0.17

0.25 0.25 0.25 0.15

8305.15

1836.40

#3

#1

1.33 (L/3)

1.33 (L/3)

0.15 m. thk.

DB12@0.25

DB12@0.25

#4 #4

#4 #4

R
B9

@
0.

15
R

B9
@

0.
15

Top Bars

0.15 m. thk.

#2

#2

DB12@0.25

4.00

8.90

#4 #4R
B9

@
0.

15

Bottom Bars
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16 
จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

RSC 

 

Materials Data Design Size Strength Reduction Factor
fc' = ksc. Short = m.  1 = -

fy1 = ksc. Long = m. b = -

fy2 = ksc. Cover = m. v = -

Design Reinforcement
Data Short Span Long Span

Cantilever ===>

tmin = S/10 - cm.

t = Thickness - cm.

DL = Dead Load [2400(t/100)] - kg/sq.m.

SDL = Super Imposed Dead Load - kg/sq.m.

LL = Live Load - kg/sq.m.

Fin Wg. = Fin Weight - kg/m.

Wu = 1.4(DL+SDL)+1.7LL - kg/sq.m.

FIN = 1.4(Fin Wg.) - kg/m.
b = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) - -
max = 0.75b - -

 = 0.50b - -

Ru1 = fy(1-0.59 (fy/fc’)) - ksc.

Mu = Maximum Moment - kg-m.

dreq = (Mu/bRu1b) - cm.

d = Effective depth - cm.

Ru2 = Mu/bbd2 - ksc.
 req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) - -
min = 14/fy - -

As = bd - sq.cm.

Ast = 0.0018bt << [0.0025bt] sq.cm.

Maximum Rebars Spacing (S_max) m.

Using Rebars Spacing (S_use) << [Ok] << [Ok] m.

Shear Check
Data Short Span Long Span

Vu = 1.15(WuS+FIN) - kg.
vVc = v0.53(fc’)bd << [Ok] - kg.

Load transfer to the Beam
Data Short Span Long Span

Dead Load on Beam - kg./m.

Live Load on Beam - kg./m.

Slab Diagram

2400 0.02 0.85

240 1.50 0.85

4000 Varies 0.90

Unit

360

120

15.00

15.00

#1 #2

45.65

0.0131

0.0262

0.0197

100

842

0

0

150.00

8654.10

0.0035

2.11

6.85

0.0017

1452.45

2.70

0.41

Unit

720.00

947.3

DB12@0.2 RB9@0.15

4.80

12.40

Unit

3.75

0.17
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17 
จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

GB1 

 

อนุโลม 
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จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

GB1C 
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จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

GB2 

 

  

อนุโลม อนุโลม 
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จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

GB2C 

 

 

  

อนุโลม อนุโลม 
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21 
จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

GB3 

 
RECHECK 

 

Middle Span Support  Span
Rebars fy ksc.

Stirrups fys ksc.

Conc fc' ksc.

b

v

1

Input Spans

Simply Support.

Length  L m.

Mu = kg.-m. [+] Vu = kg. Mu = kg.-m. [-] Vu = kg.

Width  b cm.

Extra Bars Extra Bars

Depth  h cm. DB DB DB DB

DB DB DB DB

DB DB DB DB

Covering cm.

Extra Bars Extra Bars

DB DB DB DB

Mu [Positive +] kg.-m. DB DB DB DB

DB DB DB DB

Mu [Negative -] kg.-m.

Vu kg. RB RB

หมายเหตุ

- เสร ิมเหล็กได ้ ไม่เก ิน 6 เส ้ น ต่อ 1 Layer

-

4.02
OK

1

0.134

0.15

NOT

-

-

-

0.00

Shear & Bending

4710

6410

8140

@ use [m.]

Status

Main Bars Second Bars Spacing

Main Bars Second Bars Spacing

3

-

-

-

-

-

6.03

6.03
OK

-

-

2
Bot  Bars

Layer

3 rd

2 nd

1 st

As,req

As,use

Stirrups

Rebars

@ max [m.]
Stirrups

Rebars

@ max [m.]

@ use [m.]

Status

Main Bars Second Bars Spacing

Main Bars Second Bars Spacing

-

-

-

2

-

-

0.00

4.02
OK

-

-

-

-

Top  Bars

Layer

1 st

2 nd

3 rd

As,req

As,use

Bot  Bars

Layer

3 rd

2 nd

1 st

As,req

As,use

31.25  ( h min )

Beam Size

Strength Reduction Factors

Materials

0.85

0.85

0.90

240

2400

4000

5

20

40

No of Spans

1

6410.00

4.50

- -

10.60

-

-

-

- -

16

16 -

- -

-

-

-

8140.00

-

2.5

- - -

- - - -

4710.00

16 - - 10.60

-

2

--

-

6

- -

- - -

4.02

4.02
OK

1

0.134

0.1

OK

Top  Bars

Layer

1 st

2 nd

3 rd

As,req

As,use

8140.00

-

16

-

--

-- -

6

-

10.60

0.025

2DB16

2DB16

St.-1RB6

0.20

0.
40 @0.1

0.025

2DB16

St.-1RB6

0.20

0.
40 @0.15

3DB16

OK 
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22 
จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

GB4 

 
Recheck 

 

  

Middle Span Support  Span
Rebars fy ksc.

Stirrups fys ksc.

Conc fc' ksc.

b

v

1

Input Spans

Simply Support.

Length  L m.

Mu = kg.-m. [+] Vu = kg. Mu = kg. -m. [-] Vu = kg.

Width  b cm.

Extra Bars Extra Bars

Depth  h cm. DB DB DB DB

DB DB DB DB

DB DB DB DB

Covering cm.

Extra Bars Extra Bars

DB DB DB DB

Mu [Positive +] kg. -m. DB DB DB DB

DB DB DB DB

Mu [Negative -] kg. -m.

Vu kg. RB RB

หมายเหตุ

- เสร ิมเหล็กได ้ ไม่เก ิ น 6 เส ้ น ต่อ 1 Layer

-

6.03
OK

1

0.169

0.15

OK

-

-

-

0.00

Shear & Bending

14800

11540

11650

@ use [m.]

Status

Main Bars Second Bars Spacing

Main Bars Second Bars Spacing

3

-

-

-

-

-

6.03

6.03
NOT

-

-

3
Bot  Bars

Layer

3 rd

2 nd

1 st

As,req

As,use

Stirrups

Rebars

@ max [m.]
Stirrups

Rebars

@ max [m.]

@ use [m.]

Status

Main Bars Second Bars Spacing

Main Bars Second Bars Spacing

-

-

-

2

-

-

0.00

4.02
OK

-

-

-

-

Top  Bars

Layer

1 st

2 nd

3 rd

As,req

As,use

Bot  Bars

Layer

3 rd

2 nd

1 st

As,req

As,use

48.44  ( h min )

Beam Size

St rength Reduction Factors

Materials

0.85

0.85

0.90

240

2400

4000

7.75

20

60

No of Spans

1

11540.00

4.50

- -

10.60

-

-

-

- -

16

16 -

- -

-

-

-

11650.00

-

2.5

- - -

16 - - 10.60

14800.00

16 - - 4.50

2

3

--

-

6

- -

- - -

8.26

10.05
OK

1

0.150

0.15

NOT

Top  Bars

Layer

1 st

2 nd

3 rd

As,req

As,use

11650.00

-

16

-

--

-- -

6

-

4.50

0.025

2DB16

2DB16
3DB16

St.-1RB6

0.20

0.
60 @0.15

0.025

3DB16

St.-1RB6

0.20

0.
60 @0.15

3DB16

OK 

OK 
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23 
จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

RB1 
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จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

RB2 
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จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

RB2A 
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จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

RB3 
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27 
จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

 
C1 ระดับชั น Ground 

 

 
 
 

 

 

 

               C1 ระดับชั น Basement to Ground  
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จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

 
C2 ระดับชั น Ground 

 
 
 
   
 
 
 
 

 

 

      C2 ระดับชั น Basement to Ground 
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จัดทําโดย : อดิเทพ อิศรางกูร ณ อยุธยา 

F1 

 
               

    
 

Materials Data Design Size Strength Reduction Factor
fc' = ksc. A = m.  1 = -

fy1 = ksc. B = m. b = -

fy2 = ksc. T = m. v = -

H = m.

Design Reinforcement
Data Main Bars #1 Main Bars #2

soil = Unit Weight of Soil kg/cu.m.

S.B.C = Soil Bearing Capacity kg/sq.m.

Ws = (A)(B)(H-T)soil kg.

Wf = (A)(B)(T)2400 kg.

PD = Dead Load kg.

PL = Live Load kg.

Wu = 1.4(Ws+Wf+PD)+1.7(PL) kg.

A0 = (Ws+Wf+PD+PL)/(S.B.C) sq.m.

A1 = (A)(B) << [Ok] << [Ok] sq.m.

Pnet = A1/Wu kg.

X1 = (A/2)-(a1/2)  &  (B/2)-(b1/2) m.

Mu = b(Pnet)(X1)
2/2 kg-m.

b = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) -
max = 0.75b -

 = 0.50b -

Ru1 =  fy(1-0.59 (fy/fc’)) ksc.

dreq = (Mu/bRu1b) cm.

tmin = dreq+Covering+(Bar/2) << [Ok] << [Ok] cm.

d = Effective depth cm.

Ru2 = Mu/bbd2 ksc.
req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) -
min = 14/fy -

As = bd sq.cm.

Minimum Rebars bars

Using Rebars << [Ok] << [Ok] bars

Shear Check
Data Main Bars #1 Main Bars #2

Beam Shear -

Vu = b(Pnet)(X1-d) kg.

vVc = v0.53(fc’)Bd << [Ok] kg.

Punching  Shear -

a0 = (a1+d)(b1+d) sq.cm.

b0 = 2((a1+d)+(b1+d)) m.
Vu = Pnet(A1-a0) kg.
vVc1 = v0.27(2+(4/c))√fc’ b0d << [Ok] kg.
vVc2 = v1.06√fc’ b0d << [Ok] kg.

Lbd = 0.06Abfy/√fc’ cm.
Ld = Dowel Length << [Ok] cm.

Section Diagram
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0.0013
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Materials Data Design Size Strength Reduct ion Factor
fc' = ksc. A = m. 1 = -

fy1 = ksc. B = m. b = -

fy2 = ksc. T = m. v = -

H = m.

Design Reinforcement
Data Main Bars #1 Main Bars #2

soil = Unit Weight of Soil kg/cu.m.

S.B.C = Soil Bearing Capacity kg/sq.m.

Ws = (A)(B)(H-T)soil kg.

Wf = (A)(B)(T)2400 kg.

PD = Dead Load kg.

PL = Live Load kg.

Wu = 1.4(Ws+Wf+PD)+1.7(PL) kg.

A0 = (Ws+Wf+PD+PL)/(S.B.C) sq.m.

A1 = (A)(B) << [Ok] << [Ok] sq.m.

Pnet = A1/Wu kg.

X1 = (A/2)-(a1/2)  &  (B/2)-(b1/2) m.

Mu = b(Pnet)(X1)
2/2 kg-m.

b = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) -

max = 0.75b -

 = 0.50b -

Ru1 =  fy(1-0.59 (fy/fc’)) ksc.
dreq = (Mu/bRu1b) cm.

tmin = dreq+Covering+(Bar/2) << [Ok] << [Ok] cm.

d = Effective depth cm.

Ru2 = Mu/bbd2 ksc.
 req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) -
min = 14/fy -

As = bd sq.cm.

Minimum Rebars bars

Using Rebars << [Ok] << [Ok] bars

Shear Check
Data Main Bars #1 Main Bars #2

Beam Shear -

Vu = b(Pnet)(X1-d) kg.
vVc = v0.53(fc’)Bd << [Ok] kg.

Punching  Shear -

a0 = (a1+d)(b1+d) sq.cm.

b0 = 2((a1+d)+(b1+d)) m.

Vu = Pnet(A1-a0) kg.

vVc1 = v0.27(2+(4/ c))√fc’ b0d << [Ok] kg.

vVc2 = v1.06√fc’ b0d << [Ok] kg.

Lbd = 0.06Abfy/√fc’ cm.

Ld = Dowel Length << [Ok] cm.

Section Diagram
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ออกแบบสระว่ายนํ า 
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