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ใบงานโปรแกรม PROKON เร่ืองที่ 3 
การออกแบบคานขนาดใหญประกอบจากเหล็กแผน 

(STEEL PLATE GIRDER DESIGN) 
 พิจารณารูปแปลนช้ันท่ีสองของโรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่ง ในเอกสารนี้หนาท่ี 2 คานเหล็ก B1 
ยาว 20.00 เมตร บางสวนฝากท่ีเสาและบางสวนฝากกึ่งกลางคานเหล็ก B2 ซ่ึงยาว 10.00 เมตร พื้นสําเร็จรูป
วางพาดบนคาน B1 รับน้ําหนักบรรทุกจร 1.5 ตัน/ตร.เมตร โดยนํ้าหนักตัวพื้นรวมกับคอนกรีตทับหนาแลว
ประมาณ 0.5 ตัน/ตร.เมตร เม่ือรวมกับน้ําหนักบรรทุกจรแลวไดน้ําหนักบรรทุกรวมท่ีคาน B1 ตองรับเอาไว 
= 1.5 + 0.5 = 2.0 ตัน/ตร.เมตร ระยะหางของคาน B1 เทากับ 5.00 เมตร ดังนั้นน้ําหนักถายลงคาน B1 เทากับ 

m/T1000.50.2 =×  โดยยังไมรวมน้ําหนักของตัวคานเองเขาไปดวย ดังท่ีเขียน Free-body diagram ไวใน
หนา 2 แลว แรงปฏิกิริยาท่ีจุดรองรับแตละปลายจะเปน 100 ตัน นําไปถายเปนแรงกระทํากึ่งกลางคาน B2 
ตาม Free-body diagram ในหนา 2 ใชเหล็ก ASTM A36 ซ่ึงมีจุดครากท่ี 2520 ksc. = 247 MPa ขนาดของ
แผนเหล็กมีดังนี้ 

แผนเหล็กกลา คัดจาก JIS 3193-1970 
ขนาด 

หนา×กวาง×ยาว 

มม.×มม.×มม. 

kg/sheet kg/m2 
ขนาด 

หนา×กวาง×ยาว 

มม.×มม.×มม. 

kg/sheet kg/m2 

0.29×914×1829 3.81 2.277 14×1524×6096 1021 109.9 

0.4×914×1829 5.25 3.140 16×1524×6096 1167 125.6 

0.5×914×1829 6.56 3.925 19×1524×6096 1386 149.2 

0.8×914×1829 10.50 6.280 22×1524×6096 1604 172.7 

1.0×914×1829 13.10 7.850 25×1524×6096 1823 196.3 

1.2×914×1829 15.8 9.420 28×1524×3048 1021 219.8 

1.6×914×1829 21.0 12.56 28×1524×6096 2042 219.8 

1.6×1219×2438 37.3 12.56 32×1524×3048 1167 251.2 

2.3×914×1829 30.2 18.06 32×1524×6096 2334 251.2 

2.3×1219×2438 53.7 18.06 36×1524×3048 1313 282.6 

3.2×1219×2438 74.7 25.12 36×1524×6096 2625 282.6 

3.2×1524×3048 117 25.12 40×1524×3048 1459 314.0 

4.5×1219×2438 105 35.33 40×1524×6096 2917 314.0 

4.5×1524×3048 164 35.33 45×1524×3048 1641 353.3 

4.5×1524×6096 328 35.33 45×1524×6096 3281 353.3 

6×1219×2436 140 47.10 50×1524×3048 1823 392.5 

6×1524×6096 438 47.10 50×1524×6096 3646 392.5 

8×1524×6096 583 62.80 55×1524×3048 2006 431.8 

9×1524×6096 656 70.65 55×1524×6096 4012 431.8 

10×1524×6096 729 78.50 60×15243048 2188 471.0 

12×1524×6096 875 94.20 60×1524×6096 4376 471.0 
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รูปท่ี 3.1 แปลนคานขนาดใหญประกอบจากเหล็กแผน 
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 ข้ันแรกเขาโปรแกรม Prokon โดยคล๊ิกคล๊ิกท่ี Shortcut to Prokon_L จะเขาสูเมนูหลักของ Prokon 
ดังรูปท่ี 3.2  

 
รูปท่ี 3.2 เม่ือเขาสูเมนูหลักของ Prokon 

 จากเมนูหลักใหคล๊ิกท่ี PG ซ่ึงเปนการเลือกโปรแกรมออกแบบคานใหญจากการประกอบเหล็ก
แผน ไดดังรูปท่ี 3.3 เมนูยอยเปน General หรือขอมูลท่ัวไป 

 
รูปท่ี 3.3 เม่ือเขาสูเมนูการออกแบบคานใหญ (Plate Girder) 

 จากรูปท่ี 3.3 มีรายละเอียดท่ีตองปอนขอมูลดังนี้ 
 Title ใชปอนช่ือโครงงาน เชนในกรณีนี้อาจจะปอนวา Prokon example 3 
 m maximum ใหคล๊ิกลูกศรทางขวาของชองนี้แลวเลือกคาท่ีเหมาะสม ในกรณีนี้จะเลือก 0.8 ตาม
รูปท่ี 3.4 
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 n maximum ใหคล๊ิกเขาไปในชองแลวเติมคา (ควรจะไมเกินคา m) ในท่ีนี้ใช 0.5 
 Support width (mm) ความกวางของท่ีรองรับ ในท่ีนี้ใชเสา HB-400x400 จึงปอน 400 
 Add own weight (Y/N) จะรวมน้ําหนักคานเขาไปกับน้ําหนักท่ีกระทําหรือไม ตอบ Y คือใหรวม 
 Support left (Pinned/Fixed/Free) ท่ีรองรับปลายซายเปนแบบไหน ยึดหมุน (Pinned) ตรึงแนน 
(Fixed) หรืออิสระไมมีท่ีรองรับ (Free) ในท่ีนี้ใช Pinned 
 Support right (Pinned/Fixed/Free) ท่ีรองรับปลายขวาเปนแบบใด ใช Pinned เหมือยปลายซาย 
 ULS axial force (kN) แรงตามแนวแกน โดยคิดเปนกําลังประลัย หนวย กิโลนิวตัน (kN) 
 ผลการปอนขอมูลท่ัวไปไดดังรูปท่ี 3.5 

 
รูปท่ี 3.4 ปอนคา m เทากับ 0.8 

 ดูท่ีเมนูบรรทัดท่ีสอง คล๊ิกท่ีปุม Sections เพื่อปอนขอมูลของหนาตัดคานตามแบบฟอรมในรูปท่ี 
3.6 จะปอนหนาตัดสองขนาดโดยความกวางปกจะเปน 400 มิลลิเมตร ความหนาจะคาดเอาจากตารางเหล็ก 
ตรงกลางชวงคาน 16.00 เมตรจะลึกมากกวาเพื่อรับโมเมนต แลวเรียวไปหาจุดรองรับ แผงยึดดานขางทุกๆ 
ระยะ 2.00 เมตรปองกันการโกงเดาะของปกคาน ขอมูลตางๆ ท่ีควรทราบมีดังนี้ 
 Section name ช่ือของหนาตัด นิยมใชเปนตัวเลข ในท่ีนี้หนาตัดเล็กเปนหมายเลข 1 สวนหนาตัด
ใหญเปนหมายเลข 2 
 Height (mm) ความสูงของหนาตัด ใหหนาตัด (1) สูง 800 มิลลิเมตร และหนาตัด (2) สูง 1200 
มิลลิเมตร โดยเปนความลึกสําหรับการทดลอง 
 Flange width top (mm) ความกวางของปกบน จัดใหเทากับเสาคือ 400 มิลลิเมตร ท้ังหนาตัด
หมายเลข (1) และหนาตัดหมายเลข (2) 
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 Flange width bot (mm) ความกวางของปกลาง จัดใหเทากับเสาคือ 400 มิลลิเมตร  ท้ังหนาตัด
หมายเลข (1) และหนาตัดหมายเลข (2) 
 Flange thickness top (mm) ความหนาของปกบน เปดตารางเหล็ก แลวเลือกท่ี 36 มิลลิเมตร 
 Flange thickness bot (mm) ความหนาปกลาง เปดตารางเหล็ก แลวเลือก 36 มิลลิเมตร 
 Web thickness (mm) ความหนาแผนต้ัง เปดตารางเหล็กแลวเลือก 28 มิลลิเมตร 
 fy flange (MPa) กําลังครากของเหล็กปก แกเปน 247 MPa 
 fy web (MPa) กําลังครากของแผนต้ัง แกเปน 247 MPa สําหรับเหล็ก ASTM A36 มี fy = 2520 
ksc. ซ่ึงจะเทากับ 247 MPa 
 ผลการปอนขอมูลตามรูปท่ี 3.7 
 

 
รูปท่ี 3.5 ปอนขอมูลท่ัวไป 
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รูปท่ี 3.6 แบบฟอรมการปอนขอมูลหนาตดั 

 

 
รูปท่ี 3.7 ปอนขอมูลของหนาตัดสองขนาด 
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 ตอไปเปนการปอนขอมูลตามยาว ใหคล๊ิกท่ีปุมเมนู Spans ไดแบบฟอรมตามรูปท่ี 3.8 มีรายละเอียด
ดังนี้ 
 Section length (m) ชวงความยาวท่ีอาจจะมีการเปล่ียนแปลงหนาตัด ตามตัวอยางนี้จะแบงทางซาย 
2.00 เมตร ปลายซายตรงจุดรองรับหนาตัดเล็ก (section 1) สวนปลายขวาของชวงหนาตัดใหญ (section 2) 
ชวงกลางคานยาว 16.00 เมตร เปนหนาตัดใหญตลอด (section 2) และชวงขวาสุดของคานจะมีปลายขวาเปน
หนาตัดใหญ (section 2) และปลายซายบนจุดรองรับเปนหนาตัดเล็ก (section 1) 
 Section left บอกหมายเลขหนาตัดทางปลายซายของแตละชวงยอย 
 Section right บอกหมายเลขหนาตัดทางปลายขวาของแตละชวงยอย 
 ผลการปอนดังรูปท่ี 3.9 
 

 
รูปท่ี 3.8 แบบฟอรมการปอนขอมูลตามยาว 

 
 ใหคล๊ิกท่ีปุมเมนู Loads ไดแบบฟอรมตามรูปท่ี 3.10 มีรายละเอียดดังนี้ 

 Wl (kN/m) ขนาดน้ําหนักบรรทุกแผทางปลายซาย คือ 10 (T/m)× 9.807 (m/s2) = 98.07 kN/m 

 Wr (kN/m) ขนาดน้ําหนักบรรทุกแผทางปลายขวา คือ 10 (T/m)× 9.807 (m/s2) = 98.07 kN/m 
 Start position (mm) จุดเร่ิมตนของน้ําหนักบรรทุกแผวัดจากปลายซายสุด ในท่ีนี้คือ 0 mm 
 Load length (mm) ความยาวของน้ําหนักบรรทุกแผ ในท่ีนี้คือ 20000 mm 
 P (kN) น้ําหนักกระทําเปนจุด ขนาดเปนกิโลนิวตัน ในท่ีนี้ไมมี ไมปอน 
 Position a (m) ตําแหนงท่ี P กระทําวัดจากปลายซายสุด เปนเมตร 



 330

 M (kNm) โมเมนตดัด ขนาดเปนกิโลนิวตันเมตร ในท่ีนี้ไมมี ไมปอน 
 Position a (m) ตําแหนงท่ี M กระทําวัดจากปลายซายสุด เปนเมตร 
 ULS load factor ตัวคูณเพิ่มคาสําหรับการออกแบบตามวิธี LRFD ในท่ีนี้ปลอยวางไว 
 เม่ือปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุกเสร็จแลวจะไดดังรูปท่ี 3.11 

 
รูปท่ี 3.9 เม่ือปอนขอมูลตามยาวแลว 

 
 ใหคล๊ิกท่ีปุมเมนู Lateral supports ไดแบบฟอรมการปอนตําแหนงท่ีใส Stiffener อาจจะเปนแผน
เหล็กหรือเหล็กฉากเสียบเขาดานขางของคานเชื่อมยึดปกคานไมใหพล้ิวระหวางเกิดแรงอัด (Lateral 
buckling) จะไดเมนูตามรูปท่ี 3.11 สังเกตวามีกากบาทท่ีขอบบนทางปลายซายและขวาสุดซ่ึงเปนตําแหนง
ของ Stiffener 
 Unsupported length (m) ชวงท่ีไมมีตัว Stiffener ในท่ีนี้คือ 2 เมตร 
 Effective length (m) ความยาวประสิทธิผลของชวง ปลอยวางไว 
 ปอนไปเร่ือยๆ จนครบตามความยาวของคานโดยสังเกตจากกากบาทท่ีเกิดข้ึนทุกคร้ังท่ีปอนระยะ 
ไดผลตามรูปท่ี 3 . 1 3 
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รูปท่ี 3.10 แบบฟอรมการปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุก 

 
รูปท่ี 3.11 เม่ือปอนน้ําหนักบรรทุกแผแลว 
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รูปท่ี 3.12 แบบฟอรมการปอนค้ํายันทางขาง 

 
รูปท่ี 3.13 เม่ือปอนค้ํายันทางขางทุกๆ 2.00 เมตรแลว 
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 คล๊ิกท่ีปุมเมนู View Output แลวคล๊ิกเมนูยอย Deflections แสดงการโกงตัวของคาน ใหคล๊ิกท่ีปุม 

Add to Calcsheets ท่ีมุมลางซายใหนํารูปนี้ไปไวในรายการคํานวณ ไดผลตามรูปท่ี 3.14 

 คล๊ิกท่ีเมนูยอย Bending moments แสดงโมเมนตดัด ใหคล๊ิกท่ีปุม Add to Calcsheets ท่ีมุมลาง

ซายใหนํารูปนี้ไปไวในรายการคํานวณ ไดผลตามรูปท่ี 3.15 

 คล๊ิกที่เมนูยอย Shear forces แสดงแรงเฉือน ใหคล๊ิกท่ีปุม Add to Calcsheets ท่ีมุมลางซายให

นํารูปนี้ไปไวในรายการคํานวณ ไดผลตามรูปท่ี 3.16 

 คล๊ิกท่ีเมนูยอย Bending stresses แสดงหนวยแรงดัด ใหคล๊ิกท่ีปุม Add to Calcsheets ท่ีมุม

ลางซายใหนํารูปนี้ไปไวในรายการคํานวณ ไดผลตามรูปท่ี 3.17 

 คล๊ิกท่ีเมนูยอย Shear stresses แสดงหนวยแรงเฉือน ใหคล๊ิกท่ีปุม Add to Calcsheets ท่ีมุมลาง

ซายใหนํารูปนี้ไปไวในรายการคํานวณ ไดผลตามรูปท่ี 3.18 

 

 
รูปท่ี 3.14 ผลการวิเคราะหสวนการโกงตัว 
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รูปท่ี 3.15 ผลการวิเคราะห สวนของโมเมนตดดั 

 

 
รูปท่ี 3.16 ผลการวิเคราะหสวนของแรงเฉอืน 
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รูปท่ี 3.17 ผลการวิเคราะห สวนของหนวยแรงดดั 

 

 
รูปท่ี 3.18 ผลการวิเคราะหสวนของหนวยแรงเฉือน 
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 ไปคล๊ิกท่ีปุมเมนู Calcsheets ดูรายการคํานวณตามรูปท่ี 3.19 พยายามเล่ือนกรอบจอของ Plate 

Girder Design ซ่ึงอาจจะใช Mouse ช้ีไปท่ีแถบสีน้ําเงิน Plate Girder Design กดปุมซายของ Mouse คาง

เอาไวแลวเล่ือนข้ึนจนสุดใหเห็น Scroll bar ดานลางของจอ ใหเล่ือน Scroll bar ตัวลางไปทางขวาจะทําให

มองเห็น Scroll bar ยอยของ Calcsheets ทางขวามือปรากฏข้ึน ดังรูปท่ี 3.20 

 ใหใช Scroll bar ทางขวานี้คอยๆ เล่ือนลงตรวจดูรายการคํานวณไปเร่ือยๆ ทางขวามือมักจะมีคํา 

OK แสดงวา “ใชได” แตหากมี Fail สีแดงข้ึนมาดังรูปท่ี 3.21 แสดงวาการออกแบบยัง “ใชไมได” ใหสังเกต

ผลรวมของอัตราสวนจะใชไดเมื่อผลรวมไมเกิน 1.000 แตถาเกิน 1.000 จะใชไมได คราวนี้ตองพิจารณาวา

ท่ีเกิน 1.000 นั้นมากหรือนอย ในรูปท่ี 3.21 ผลรวมอัตราสวนเปน 1.034 ถือวานอย ขนาดความลึกของคาน

ใกลกับคาท่ีใชไดแลว 
 

 
รูปท่ี 3.19 รายการคํานวณ 
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รูปท่ี 3.20 เล่ือน Scroll bar ลางใหเห็น Scroll bar ทางขวา 

 
รูปท่ี 3.21 เล่ือน Scroll bar ขวาลงจนพบ Fail ท่ีตัวเลข 1.034 
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 ยอนกลับไปแกไขความลึกของหนาตัดโดยคล๊ิกท่ีปุมเมนู Input ตามรูปท่ี 3.22  

 แกไขความลึกของหนาตัด (1) จาก 800 เปน 900 มม. และหนาตัด (2) จาก 1200 เปน 1250 มม. 

ดังรูปท่ี 3.23 

 คล๊ิกท่ีปุมเมนู View Output แลวเลือกแตละตัวพรอมคล๊ิกปุม Add to Calcsheets เชนเดียวกับที่

เคยทําเพื่อสงกราฟไปเก็บไวในรายการคํานวณ (ตอนนี้จะไมแสดงรูปใหดู) 

 คล๊ิกท่ีปุมเมนู Calcsheets ดังรูปท่ี 3.24 เล่ือนข้ึนลงตรวจหา Fail ไมพบ พบเฉพาะ OK แสดงวาท่ี

ออกแบบมานั้นใชไดแลว ใหคล๊ิกท่ีปุม Print now พิมพผลออกมา 

 คาน B1 ออกแบบเสร็จแลว ใหนําขอมูลจากรายการคํานวณไปเขียนแบบเพื่อนําไปกอสรางตอไป 

 

 
รูปท่ี 3.22 กลับมาท่ีเมนูปอนหนาตดัคาน 

 

 

 

 

 

 

 



 339

 
รูปท่ี 3.23 เปล่ียนความลึกของคานเปน 900 และ 1250 มม.ตามลําดบั 

 

 
รูปท่ี 3.24 เม่ือดูผลท่ีรายการคํานวณ 
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รูปท่ี 3.25 เล่ือนลงดูจนท่ัวไมมี Fail ปรากฏเลย “ใชได” 

 

 คล๊ิกท่ี File แลวคล๊ิกท่ี New ดังรูปท่ี 3.26 เพื่อจะออกแบบคาน B2 ตอไป 

 คล๊ิกปุม General ดังรูปท่ี 3.27 ปอนขอมูลข้ันตนของคาน B2 โดยในทุกชองยังเหมือนเดิม

เชนเดียวกับ B1 

 คล๊ิกปุม Sections ปอนขอมูลหนาตัดคานซ่ึงมีหนาตัดเดียว ความลึก 900 มม. ความกวางปก 400 

มม. ความหนาปก 36 มม. ความหนาแผนต้ัง 28 มม. และหนวยแรงที่จุดคราก 247 MPa ดังรูปท่ี 3.28 

 คล๊ิกปุม Spans ปอนความยาวชวงคาน 10 เมตร หมายเลขหนาตัดท้ังซายและขวา 1 ท้ังคู ดังรูปท่ี 

3.29 

 คล๊ิกปุม Loads ปอน Point load ตรงกลาง ขนาดแรง P = 100×9.807 = 980.7 kN ระยะ a = 5 

m ดังรูปท่ี 3.30 

 คล๊ิกปุม Lateral supports ระยะ 10 เมตรแบงคร่ึงได 5 เมตร แบงคร่ึงตอไปอีกได 2.5 เมตร แบง

คร่ึงตอไปอีกได 1.25 เมตร ดังนั้นปอนระยะหางของ Stiffener ไวท่ี 1.25 เมตร ดังรูปท่ี 3.31 

 คล๊ิกปุมเมนู View Output แสดงกราฟของการโกงตัว โมเมนตดัด แรงเฉือน หนวยแรง อยาลืม

คล๊ิก Add to Calcsheets ใหนํากราฟไปเก็บไวในรายการคํานวณ ดังรูปท่ี 3.32 ถึง 3.36 

 คล๊ิกปุมเมนู Calcsheets ดูรายการคํานวณ ดังรูปท่ี 3.37 ตรวจดูหาท่ี Fail ไมพบดังรูปท่ี 3.38 ส่ัง

พิมพออกทางกระดาษแลวนําไปเขียนแบบ 
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รูปท่ี 3.26 คล๊ิกท่ี File แลว New เพื่อออกแบบคาน B2 

 
รูปท่ี 3.27 ปอนขอมูลขั้นตนของคาน B2 
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รูปท่ี 3.28 ปอนขอมูลหนาตดัคาน 

 

 
รูปท่ี 3.29 ปอนขอมูลตามยาวคาน 
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รูปท่ี 3.30 ปอนขอมูลน้ําหนกับรรทุกเปน Point load ตรงกลางคานจาก B1 

 

 
รูปท่ี 3.31 ปอนขอมูล Stiffener ทุกๆ ระยะ 1.25 เมตร 
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รูปท่ี 3.32 กราฟการโกงตัว 

 

 
รูปท่ี 3.33 กราฟโมเมนตดัด 
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รูปท่ี 3.34 กราฟแรงเฉือน 

 

 
รูปท่ี 3.35 กราฟหนวยแรงดัด 
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รูปท่ี 3.36 กราฟหนวยแรงเฉือน 

 

 
รูปท่ี 3.37 ตรวจรายการคํานวณ 



 347

 
รูปท่ี 3.38 ตรวจรายการคํานวณ ไมพบ Fail ผลการออกแบบ “ใชได” 
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