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1.ประเภทถนน
-Flexible pavements. Those which are surfaced with 

bituminous (or asphalt) materials. These types of pavements are 
called "flexible" since the total pavement structure "bends" orcalled flexible  since the total pavement structure bends  or 
"deflects" due to traffic loads. A flexible pavement structure is 
generally composed of several layers of materials which can 
accommodate this "fle ing"accommodate this "flexing".

-Rigid pavements.  Those which are surfaced with portland 
cement concrete (PCC) These types of pavements are calledcement concrete (PCC). These types of pavements are called 
"rigid" because they are substantially stiffer than flexible 
pavements due to PCC's high stiffness

both flexible and rigid pavements 
can be designed for long life (e.g., in 
excess of 30 years) with only 

i i l iminimal maintenance 
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1 1ถนนคอนกรีต Rigid pavement1.1ถนนคอนกรต Rigid pavement
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1.2 โครงสร้างถนนลาดยางหรือแอสฟัลต์1.2 โครงสรางถนนลาดยางหรอแอสฟลต
คอนกรีต Flexible Pavements

Figure 1.: Basic Flexible Pavement Structure 
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1.2 โครงสร้างถนนลาดยาง 
Fl ibl P t St tFlexible Pavements Structure
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Figure 2. Flexible pavement structure and wheel load distribution
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1.3.Pavements Structure
1.3.1 Subgrade Course 

- sub grade is a original soil

-to make a standard it require soil improvement-to make a standard, it require soil improvement 
by soil compaction if it is a Soft-spot soil 
=>should to remove (Excavation)=>should to remove (Excavation)

-Stiff soil ok  could distribute load or high 
baring/stress capabilitybaring/stress capability
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1.3.2.Selected Materials

-we will use selected material in case of the 
original Subgrade’s quality very bad  eq. CBR ≤ 
2%

- so many selected materials such as Soil 
Aggregates Or SandAggregates Or Sand
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1 3 3 S bb C1.3.3.Subbase Course
The subbase course is between the base course and the subgrade. It functions 

primarily as structural support but it can also:y

1.Minimize the intrusion of fines from the subgrade into the pavement 
structure. 
2.Improve drainage. 
3.Minimize frost action damage. 
4.Provide a working platform for construction.

The subbase generally consists of lower quality materials than the base course 
but better than the subgrade soils. A subbase course is not always needed 

d F l t t t d hi h lit tiffor used. For example, a pavement constructed over a high quality, stiff 
subgrade may not need the additional features offered by a subbase course 
so it may be omitted from design. However, a pavement constructed over a 
low quality soil such as a swelling clay may require the additional loadlow quality soil such as a swelling clay may require the additional load 
distribution characteristic that a subbase course can offer. In this scenario 
the subbase course may consist of high quality fill used to replace poor 
quality subgrade (over excavation)
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quality subgrade (over excavation)



1.3.4. Subbase Course-cont’ 

 Materials : Soil Aggregate that has the well graded 
(dense grade) =>low percent of air void after(dense grade) =>low percent of air void after 
compaction and high density 

 Materials in group of soil aggregate are Materials in group of soil aggregate are  
-Laterite or lateritic soils

-gravel mixed sandg

-soil mixed sand

-soil+sand that are stabilized by Cement or Asphalt
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1.3.5.Base Course 

- Base courses are most typically constructed from durable 
aggregates. The Material in this base course are crushed
i k ( i bl ) li iligneous rock (granite, marble etc), limestone, soil aggregate
- Use the High quality of Materials because this base 
course are received by the high density of stresses.

In certain situations where high base stiffness is 
desired, base courses can be constructed using a 
variety of HMA mixes y

Type of BaseType of Base
1. Hot-rolled Asphalt
2. Water bound Macadam
3 S il St bili ti3. Soil Stabilization
4. Base course or Soil Aggregate*
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*in most case we use in Thailand

Figure 3: Limerock Base Course 
Undergoing Final Grading 



1 3 6 S f C1.3.6.Surface Course

 Type of surface pavement 

1 surface made from soil or crushed rock1.surface made from soil or crushed rock

2. Asphalt concretes

3. Cement concrete
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ประเภทและสาเหตการเสียหายของถนนประเภทและสาเหตุการเสยหายของถนน

A. ความเสียหายด้านโครงสร้าง (Structural failure)

B ี ้ ใ ้ (F ti l f il )B. ความเสยหายด้านการใช้งาน (Functional failure)

การลา้ของผวิทาง

้การทรุดตวัในชั้นดินคนัทาง
ิ ื ิ ไป เกิดแรงเฉือนสูงเกินไป

ั ิ ิ ใ ้ ี
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การทะลกัของดินบริเวณใกลเ้คียง



่
A. ความเสียหายด้านโครงสร้าง (Structural failure)

ทางชํารุดเนืองจากแรงเฉือน
(Shear Failures)(Shear Failures)
 โครงสร้างชั้นพ้ืนทางและดินคนัทางทรุดตวัุ
 เน่ืองจากแรงยดึเกาะและแรงเสียดทาน

ี ไ มีการบวมปูด ทะลกัของดินไหล่ทาง
 ผวิทางมีการแตกระแหงผวทางมการแตกระแหง
 แกไ้ขโดยการเลือกใชว้สัดุไหล่ทางใหมี้คุณภาพ

้ บดอดัโครงสร้างชั้นต่าง ๆ ใหไ้ดม้าตรฐาน
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ั ใ ิ ึ
A. ความเสียหายด้านโครงสร้าง (Structural failure)
การทรุดตวในดนลก
(Deep-Foundation Consolidation)( p )
 โครงสร้างทางทั้งหมดค่อย ๆ ลาดตํ่าลงไปตลอดแนว

ิ ้ ่ ่ ื่ ี ิ ี ป์ ่ ดินคนัทางชนัล่างอ่อนมากเนืองจากมีสารอินทรียป์นอยู่
มาก
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B. ความเสียหายด้านการใช้งาน (Functional failure)

ประเภทความเสียหายด้านการใช้งานของถนนลาดยาง

1 เกิดรอยแตก (Cracking)1. เกดรอยแตก (Cracking)

2. การเปล่ียนรปร่าง (Distortion)2. การเปลยนรูปราง (Distortion)

3. การหลดุร่อน (Disintegration)ุ ( g )

4. ความเสียหายท่ีเกิดกบัผิวทาง(Surface Defect)( )

15

1 การเกดิรอยแตก (Cracking)1.การเกดรอยแตก (Cracking)

1.1 รอยแตกแบบหนงัจระเข้หรือรอยแตกจากความล้า
(Alligator cracking or fatigue crack)(Alligator cracking or fatigue crack)

1.2 รอยแตกจากการหดตวั (Shrinkage crack or 

Block crack)

1 3 รอยแตกสะท้อน(Reflection crack)1.3 รอยแตกสะทอน(Reflection crack)

1.4 รอยแตกแบบเล่ือนไถล (Slippage crack)( pp g )

1.5รอยแตกท่ีขอบผิวทาง (Edge crack)
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1.1 ผวิทางแตกลายหนังจระเข้ (Alligator Crack or fatigue crack)

สาเหต วิธีแก้ไข
 พบเห็นไดง่้ายบนทางลาดยางทัว่ไป
 เกิดจากดินคนัทางหรือพื้นทางอ่อนตวั เพราะ

 การฉาบผวิ (Seal coat)
 การปะซ่อมผวิทาง (skin patching)

สาเหตุ วธแกไข

การบดอดัไม่ดี
 เกิดจากอาการลา้ของผวิทาง เน่ืองจากมี

นํ้ าหนกัสงมากบดทบัผา่นบ่อยคร้ัง

การปะซอมผวทาง (skin patching)
 การขดุซ่อมผวิทาง (Deep patching)

นาหนกสูงมากบดทบผานบอยครง
 การออกแบบความหนาโครงสร้างชั้นทางไม่

เพียงพอ

้

17
 การใชว้สัดุชั้นทางดอ้ยคุณภาพ
 ขอ้บกพร่องในการก่อสร้าง

1.2 รอยแตกจากการหดตัว 
(Shrinkage crack or Block crack)

 การขยายตวัหรือหดตวัของวสัดแอสฟัลต์
สาเหตุ วิธีแก้ไข

 การขยายตวหรอหดตวของวสดุแอสฟลต
คอนกรีตเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

 การใชว้สัดแอสฟัลตค์อนท่ีมีคณสมบติัไม่

 การอุดยาตามแนวรอยแตกดว้ยวสัดุ
เช่ือมประสาน

ิการใชวสดุแอสฟลตคอนทมคุณสมบตไม
เหมาะสม

 เกิดการหดตวัของวสัดุขั้นพื้นทางและรองพ้ืน

 การฉาบผวิ (Seal coat)
 การฉาบผวิใหม่ (Overlay)

ุ
ทาง
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1 3 รอยแตกสะท้อน(Reflection crack)1.3 รอยแตกสะทอน(Reflection crack)

 เกดิขีน้จากรอยแตกในช้ันโครงสร้างทางทีอ่ยู่ถัดลงไป ทําให้เกดิ
่

สาเหตุ
วิธีแก้ไข

ู
การสะดุดของล้อยานพาหนะ

 เกดิจากการซ่อมผวิทางคอนกรีตเก่าด้วยแอสฟัลท์คอนกรีตตรง
บริเวณจดรอยต่อเป็นช่องให้นํา้ฝนซึมผ่านลงไปได้

 อุดยาตามแนวรอยแตกดว้ยวสัดุเช่ือม
ประสาน
ป ั ป ใ ่ ั้บรเวณจุดรอยตอเปนชองใหนาฝนซมผานลงไปได

 มกีารเปลีย่นแปลงปริมาตรของวสัดุช้ันทางทีอ่ยู่ถัดลงไป
เน่ืองจากเปลีน่นแปลงอุณหภูมแิละความช้ืน

 ปรับปรุงสภาพทางใหม่ทงัหมด

 เกดิการเคลือ่นตัวของวสัดุช้ันทางทีอ่ยู่ถัดลงไป
19

1 4 รอยแตกแบบเล่ือนไถล (Slippage crack)1.4 รอยแตกแบบเลอนไถล (Slippage crack)

 วสัดแุอสฟัลต์คอนกรีตคณุสมบตัิไม่
สาเหตุ วิธีแก้ไข

เหมาะสม

 การก่อสร้างไมไ่ด้มาตรฐาน
 การปะซ่อมผวิทาง (skin patching)
 การขดุซ่อมผวิทาง (Deep patching)

 การปนเปือ้นของสิง่สกปรกระหวา่งชัน้ทาง

 โครงสร้างทางรับนํา้หนกัเกินขีดจํากดัจน

ุ

เกิดการวิบตัิ
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1.5 รอยแตกทีข่อบผวิทาง (Edge crack) , 
ิผวิทางแตกตามยาว (Longitudinal Cracks)

 เกิดรอยแยกบนผวิทางตามแนวยาว
ิ ื่ ไ ิ ้ เกิดจากการเลือนไหลของดินขา้งทาง

 ถนนท่ีดินคนัทางเป็นทรายละเอียด ถนนทดนคนทางเปนทรายละเอยด
 ความมัน่คงของความลาดไม่พอ
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วิธีแก้ไข

 เพ่ิมความมัน้คงของไหลท่าง โดยการถมและบดอดัดินด้านข้างให้แนน่ขึน้

 ทํากนัแพงกนัดินป้องกนักรณีท่ีอยูริ่มแมนํ่า้หรือชายฝ่ังท่ีกดัเซาะ

 ตอกเข็มแนวด่ิงป้องกนัการพงัทลาย หรือ ปลกูหญ้าแฝกป้องกนัการพงัทลายของไหล่
ทาง

ไ ไ สดุท้ายบดอดัไหลท่างใหมแ่ล้วปผิูวไหลทาง
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2 การเปล่ียนรปร่าง (Distortion)2. การเปลยนรูปราง (Distortion)

2.1 การทรุดตวัเป็นแอง่ (Grade Depression)

2.2 การเกิดร่องล้อ (Rutting)

2.3 การเกิดลอนคล่ืนและรอยยน่ (Corrugation 

and shoving)

2 4 การบวมตวั (Upheaval or swell)2.4 การบวมตว (Upheaval or swell)
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2 1 การทรดตัวเป็นแอ่ง (Grade Depression)2.1 การทรุดตวเปนแอง (Grade Depression)

 โครงสร้างทางไดรั้บแรงกระทาํซํ้ าเกิน
สาเหตุ

วิธีแก้ไขโครงสรางทางไดรบแรงกระทาซาเกน
ขีดจาํกดั

 เกิดการอดัตวัระบายนํ้า (consolidation) หรือ

 การฉาบผวิ (Seal coat)
 การปะซ่อมผวิทาง (skin patching)

เกิดการทรุดตวัของโครงสร้างทางท่ีอยูถ่ดัลง
ไป

 การขดุซ่อมผวิทาง (Deep patching)
 การฉาบผวิใหม่ (Overlay)

 พื้นบริเวณนั้นไดรั้บการบดอดัไม่เพียงพอ
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2.2 ผวิทางทรุดเป็นร่องตามแนวล้อ(Rutting)

 การทรดตวัของโครงสร้างใตผ้วิทาง(ดินคนัทาง)  การปะซ่อมผวิทาง (skin patching)

สาเหตุ วิธีแก้ไข

การทรุดตวของโครงสรางใตผวทาง(ดนคนทาง)
เน่ืองจากนํ้าหนกัการบดทบัสูงเกินไป

 ความอ่อนแอของชั้นโครงสร้างทางท่ีอยูถ่ดัลงไป

การปะซอมผวทาง (skin patching)
 การขดุซ่อมผวิทาง (Deep patching)
 การฉาบผวิใหม่ (Overlay)ู

 พื้นท่ีบริเวณนั้นไดรั้บการบดอดัไม่เพียงพอ
 พื้นดินเดิมเป็นดินอ่อนท่ีไม่ไดข้ดุออกได้

การฉาบผวใหม (Overlay)
 ก่อสร้างใหม่พร้อมทาํระบบระบายนํ้า

เพิ่มเติม
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ุ
เรียบร้อย

2.3 การเกดิลอนคล่ืนและรอยย่น 
(C ti d h i )(Corrugation and shoving)

สาเหตุ วิธีแก้ไข
 สว่นผสมของแอสฟัลต์คอนกรีตไม่

เหมาะสม
 การปะซ่อมผวิทาง (skin patching)
 การขดุซ่อมผวิทาง (Deep patching)

 ชัน้พืน้ทางมีความชืน้มากกวา่ปกติ

 มีการปนเปือ้นของนํา้มนัระหวา่งชัน้พืน้

ุ
 การฉาบผวิใหม่ (Overlay)

ทางและผิวทาง
26



2.4 การบวมตวั (Upheaval or swell)( p )

สาเหตุ วิธีแก้ไข
 เกิดการบวมตวัหรือขยายตวัของชัน้ดนิ

ถมคนัทางหรือชัน้โครงสร้างทางอ่ืนๆ
 การขดุซ่อมผวิทาง (Deep patching)
 การฉาบผวิใหม่ (Overlay)

 ความแข็งตวัของนํา้ในมวลดนิ

 วสัดชุัน้คนัทางเป็นดนิท่ีขยายตวัได้ 
 การขดุร้ือวสัดุท่ีเกิดการบวมตวัออก

แลว้แทนท่ีดว้ยวสัด ท่ีคณภาพดีกวา่

27
(Expansion soil)
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แลวแทนทดวยวสดุ ทคุณภาพดกวา

3 ่ (Di i t ti )3.การหลุดรอน (Disintegration)

3.1 การเกิดหลมุบอ่ (Pot holes)

3 2 สึ ่ (R li th i )3.2 การสกกรอน (Reveling or weathering)

28



3.1 การเกดิหลมุบ่อบนผวิทาง(Pot Holes)ุ

สาเหต ิ ี ้ ไ
 พฒันามาจากการเกิดรอยแตกในลกัษระต่างๆ 

ถา้โครงสร้างชั้นล่างทรดตวัจะเกิดรอยแตกรอย
 การขดุซ่อมผวิทาง (Deep patching)

สาเหตุ วิธีแก้ไข

ถาโครงสรางชนลางทรุดตวจะเกดรอยแตกรอย
หนงัจระเข้

 ส่วนผสมของยางมะตอยไม่สมํ่าเสมอ ไม่

 ทาํการซ่อมแซมแบบชัว่คราว โดยทาํ
ความสะอาด บริเวณท่ีเป็นหลุม 

เหมาะสมต่อการใชง้าน
 Prime coat ไม่เพียงพอ

จากนั้นทาํการปะซ่อมดว้ยวสัดุ cold 
mix asphalt (ยางนํ้า)

29
 การระบายนํ้าไม่ดี

3.2 การสึกกร่อน (Reveling or weathering)

 การบดอดัชั้นผวิทางแอสฟัลตค์อนกรีตขณะ  การฉาบผวิดว้ยวธีิ (S l t)

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 การบดอดชนผวทางแอสฟลตคอนกรตขณะ
ก่อสร้างไม่เพียงพอ

 ปผวิทางขณะความช้ืนสง

 การฉาบผวดวยวธ (Seal coat)

ปูผวทางขณะความชนสูง
 การใชแ้อสฟัลตค์อนกรีตท่ีมีส่วนผสมไม่

เหมาะสมหรืออุณหภูมิไม่เหมาะสม

30

ุ ู
 การเส่ือมสภาพของผวิทางแอสฟัลตค์อนกรีต



4. ความเสียหายที่เกดิกับผิวทาง
(Surface Defects)

4.1 ผวิทางเยิม้ (Bleeding)

4.2 ผวิทางถูกขดัสี (Polished aggregate)ู ( gg g )

31

4 1 ิ ิ ้ ( i )4.1 ผวทางเยม (Bleeding)

 เม่ือถกความร้อนจากแสงแดดผวิทางจะเหนียวแฉะ ิ ้ ิ ี

สาเหตุ วิธีแก้ไข
 เมอถูกความรอนจากแสงแดดผวทางจะเหนยวแฉะ

เป็นอนัตรายเพราะผวิทางล่ืน(Skidding)
 ส่วนผสมของยางผวิทางแอสฟัลตค์อนกรีตขณะ

 การฉาบผวิดว้ยวธีิ (Seal coat)

สวนผสมของยางผวทางแอสฟลตคอนกรตขณะ
ก่อสร้างไม่เพียงพอหรือมีมากไป

 ลงไพรมโ์คท้หรือแทคโคท้มากไป

32
 การใชแ้อสฟัลตซี์เมนตเ์กรดอ่อนเกินไปในบริเวณ

ท่ีมีอากาศร้อน



4.2 ผวิทางถูกขดัสี (Polished aggregate)ู ( gg g )

 ชั้นผวิทางแอสฟัลตค์อนกรีตถกขดัสีออกไป  การฉาบผวิดว้ยวธีิ (S l t)

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 ชนผวทางแอสฟลตคอนกรตถูกขดสออกไป
เน่ืองจากในบริเวณจากในบริเวณนั้นมีปริมาณ
การจราจรค่อนขา้งสูง

 การฉาบผวดวยวธ (Seal coat)
 การฉาบผวิใหม่ (Overlay)ู

 การใชว้สัดุมวลรวมท่ีมีคุณสมบติัไม่เหมาะสม
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 ี  ่สาเหตุ ความเสยหาย และการซอมของ
ผวิทางคอนกรีตผวทางคอนกรต

34



ี ิ ีสาเหตุความเสียหายของผวิทางคอนกรีต

สาเหตุการชาํรุดเสียหาย
 เกิดข้ึนในตวัคอนกรีตเอง เกดขนในตวคอนกรตเอง
 เกิดจากพ้ืนทาง ดินคนัทางไม่แขง็แรง

35

ประเภทของความเสียหายของผวิทางคอนกรีตประเภทของความเสยหายของผวทางคอนกรต

1. การเกิดรอยแตก (cracking)
2. ขอ้บกพร่องบริเวณรอยต่อ(Joint deficiencies)

้3. ความเสียหายบนพ้ืนผวิ (Surface Defects)
่4. ความเสียหายรูปแบบอ่ืนๆ (Miscellaneous 

d fi i ideficiencies

36



1 การเกดิรอยแตก (cracking)1.การเกดรอยแตก (cracking)

C1 รอยแตกตามมมุ (Conner brakes)

่ ่C2 รอยแตกจากคณุภาพทีลดตําลงของคอนกรีต
(Durability cracking or D” cracking)(Durability  cracking or D  cracking)

C3 รอยแตกตามแนวยาว (Longitudinal cracking)

C4 รอยแตกตามแนวขวาง (Transverse cracking

37

C1 รอยแตกตามมม (Conner brakes)C1 รอยแตกตามมุม (Conner brakes)

 การเกิด pumping ทําให้เกิดโพรง  S l รอยต่อ

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 การเกด pumping ทาใหเกดโพรง
ชอ่งวา่งใต้พืน้คอนกรีต

 นํา้หนกัจากการจราจรลดลงท่ีมมของ

 Seal รอยตอ
 Subscaling

 นาหนกจากการจราจรลดลงทมมุของ
แผน่พืน้คอนกรีตซึง่มีโพรงอยูด้่านใต้
ทําให้การรองรับนํา้หนกัไมเ่พียงพอ

 Partial – Depth repair
 Full -depth repair 

38

p p
 Overlay 



C2 รอยแตกจากคุณภาพทีล่ดตํา่ลงของคอนกรีตุ
(Durability  cracking or D” cracking)
หรือ ความแขง็แกร่งของคอนกรีต (Durability of หรอ ความแขงแกรงของคอนกรต (Durability of 
Concrete)

่ รอยแตกจะเร่ิมเกิดบริเวณขอบทางและรอยต่อขยายหา
กลางแผน่คอนกรีตกลางแผนคอนกรต
 เกิดจากหินท่ีใชผ้สมคอนกรีตมีความแขง็แกร่งไม่
พอเพียง

39

สาเหตุ วิธีแก้ไข
 การเกิดแรงดนัเน่ืองจากสภาวะ 

freeze-thaw
 Partial – Depth repair

ุ วธแกไข

 สว่นผสมคอนกรีตมีการปนเปือ้นสิง่
สกปรก

 Full -depth repair 
 Reseal joint

 เกิดในประเทศท่ีมีอากาศหนาวจดั 

ดงันัน้ในประเทศไทยมกัไมมี่ความ
ี ี ้

 subdrains

40
เสียหายในลกัษณะนี



C3 รอยแตกตามแนวยาว 
(Longit dinal cracking)(Longitudinal cracking)

 การบดิตวัของแผน่พืน้คอนกรีต  S li

สาเหตุ วิธีแก้ไข
 การบดตวของแผนพนคอนกรต

 ชัน้ทางใต้แผน่พืน้ออ่นตวั เลือ่นไถล
และทรดตวั

 Scaling
 Partial – Depth repair

และทรุดตว

 กําลงัรับนํา้หนกัของแผน่พืน้ไม่
เพียงพอ

 Full -depth repair 
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C4 รอยแตกตามแนวขวาง 
(T k)(Transverse crack)

 การหดตวัของแผน่พืน้คอนกรีต แผน่พืน้  S li

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 การหดตวของแผนพนคอนกรต แผนพน
ยาวเกินไป ตดัรอยตอ่ตามขวางไมท่นั

 ชัน้ทางใต้แผน่พืน้คอนกรีต ออ่นตวัเลือ่น

 Scaling
 Partial - depth repair

 ชนทางใตแผนพนคอนกรต ออนตวเลอน
ไถล และทรุดตวั

 รอยตอ่ท่ีเกิดใกล้รอยตอ่ตามขวาง อาจ

 Full -depth repair 
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 รอยตอทเกดใกลรอยตอตามขวาง อาจ
เกิดจากการใสเ่หลก็เดือยไมถ่กูต้อง



2 ข้อบกพร่องบริเวณรอยต่อ2 ขอบกพรองบรเวณรอยตอ
(Joint deficiencies)(Joint deficiencies)

J1 ความเสียหายของการอดรอยตอ่ (Joint seal damage)ุ ( g )

่J2 รอยบิน่กะเทาะบริเวณรอยตอ่ตามแนวยาว
(Spalling of longitudinal joints)(Spalling of longitudinal joints)

่J3 รอยบิน่กะเทาะบริเวณรอยตอ่ตามแนวขวาง
(Spalling of transversal joints)(Spalling of transversal joints)

43

J1 ความเสียหายของการอุดรอยต่อ
(Joint seal damage)

 การเสื่อมสภาพของวสัดอดรอยตอ่  Scaling

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 การเสอมสภาพของวสดอุดุรอยตอ 

(Joint scaling)

 มีวสัดอ่ืนหรือวชัพืชปะปนแทรกใน

 Scaling
 Partial - depth repair

มวสดอุนหรอวชพชปะปนแทรกใน
รอยตอ่  Full -depth repair 

44



J2 รอยบิ่นกะเทาะบริเวณรอยต่อตามแนวยาว
(Spalling of longitudinal joints)

 รอยตอ่ไมเ่รียบและคอนกรีต  Partial depth repair

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 รอยตอไมเรยบและคอนกรต
บริเวณรอยตอ่ไมแข็งแรงพอ 

เม่ือมีนํา้หนกัรถมากดทบั ทําให้

 Partial - depth repair
 Joint resealing

แตกและบิน่กะเทาะ

45

J3 รอยบิ่นกะเทาะบริเวณรอยต่อตามแนวขวาง
(Spalling of transversal joints)

 รอยตอ่ไมเ่รียบและคอนกรีต  Partial depth repair

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 รอยตอไมเรยบและคอนกรต
บริเวณรอยตอ่ไมแ่ข็งแรงพอ 

เม่ือมีนํา้หนกัรถมากดทบั ทํา

 Partial - depth repair
 Joint resealing

เมอมนาหนกรถมากดทบ ทา
ให้แตกและบิ่นกะเทาะ

46



3  ความเสียหายบนพืน้ผวิ (S f  D f t )3. ความเสยหายบนพนผว (Surface Defects)

S1 รอยแตกแบบแผนท่ี (Map cracking)

S2 ผิวหน้าหลดุร่อน (Scaling)

S3 วสัดมุวลรวมถกูขดัสี (Polished Aggregate)

S4 การหลดุร่อนของเม็ดหิน (Pop-outs)

47

S1 รอยแตกแบบแผนที่
(M ki )(Map cracking)

 การแตง่ผิวหน้าถนนมากเกินไป
สาเหตุ วิธีแก้ไข

 การแตงผวหนาถนนมากเกนไป
(over finishing)

 ผิวหน้าคอนกรีตเสื่อมสภาพ

 เทคอนกรีตทบัหนา้ (Structural 
overlay)

 ผวหนาคอนกรตเสอมสภาพ
เน่ืองจากอายกุารใช้งาน

y

48



S2 ผวิหน้าคอนกรีตหลุดล่อน(Scaling)ุ g

่ ้

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 มีหินโผล่ลอยหนา้เน่ืองจากเน้ือปูนซีเมนตก์ร่อนหายไป
 เกิดจากส่วนผสมคอนกรีตเหลวเน่ืองจากมีนํ้าผสมสูง

ิ ไป

 Partial - depth repair
 เทคอนกรีตทบัหนา้ (Structural 

เกินไป
 วสัดุทรายและหินผสมคอนกรีตสกปรก

้ ไ

(
overlay)
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 แต่งผวิหนา้ถนนมากเกินไป (over finishing)

S3 วัสดุมวลรวมถูกขัดสี
(P li h d A t )(Polished Aggregate)

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 ความเสียหายเน่ืองจากการหลุดร่อน จน
ทาํใหเ้มด็หินโผล่แลว้ถกูลอ้รถขด้สีจน

 เทคอนกรีตทบัหนา้ (Structural 
overlay)

ผวิหนา้เมด็หินเรียบล่ืน
y

50



S4 การหลุดร่อนของเม็ดหนิ 
(P t )(Pop-outs)

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 การทาํปฏิกิริยาของหินมีคุณสมบติัของ 
Alkaline กบัปน ซีเมนต ์ทาํใหเ้กิดการ

 เทคอนกรีตทบัหนา้ (Structural 
overlay)Alkaline กบปูน ซเมนต ทาใหเกดการ

บวมขยายตวัของหิน
overlay)

51

4.ความเสียหายรูปแบบอ่ืนๆ
(Miscellaneous deficiencies)

M1 การโก่งงอ (Blowups)

M2 ั ื ้ ี (f lti f tM2 การทรุดตวของพนคอนกรต(faulting of transverse 

joints and cracks)

M3 การทรุดตวัของไหลท่าง (lane to shoulder drop off)

M4 การแยกตวัเปิดอ้ารอยตอ่ไหลท่าง (lane to shoulder 

separation)separation)

M5 การนําพาวสัดเุมด็ละเอียดออกมากบันํา้ตามแนว
รอยตอ่ (water bleeding and pumping)

52



M1 ผวิทางโก่งแตกเพราะการขยายตวั
(Blowups)

สาเหตุ วิธีแก้ไข

 เกิดจากไม่ออกแบบใหมี้รอยต่อเพื่อการ
ขยายตวั

 Full -depth repair 
R li  j i / kiขยายตว

 ขณะขยายตวัมีเศษหินติดระหวา่งรอยต่อ
ใ ้ ี โ ่

 Rescaling joints/cracking

53
 ทาํใหค้อนกรีตโก่งงอและแตกหกั

M2 การทรุดตวัของพืน้คอนกรีต(faulting of transverse joints 
and cracks) ตรงรอยต่อระหว่างแผ่นคอนกรีตทรุดตวั
(Faulted or Depressed Joints)(Faulted or Depressed Joints)

ั้ ใ ้ ่ ื้ ี ่ ั ื ชนทางใตแ้ผนพนคอนกรตออนตวหรอ
ยบุตวั
ิ ั ่ ื้ ี เกดการแตกตวของแผนพนคอนกรตและ

ทรุดตวัลง
ื่ ไ ่ ี ็ ื ื ิ ้ เนองจากไมมเหลกเดอยหรอลนราง

 เกิดการทรุดตวัเกือบทุกช่วงต่อ
้ อาจเกิดการอดัทะลกัดว้ย

 ทาํใหย้านพาหนะสะดุดตลอดเวลา

54



วธีิแก้ไข Faulted or Depressed Jointsวธแกไข Faulted or Depressed Joints

 Grainding 

 Structural overlay Structural overlay

 Subseal

 Sub drainage

 Reseal

 Restore load transfer

 Edge support Edge support

หรือ แกไ้ขโดยอดัซีเมนตเ์หลวเขา้ไปแลว้ปูลาดดว้ยแอสฟัลทค์อนกรีต
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M3 การทรุดตัวของไหล่ทาง
(l t h ld d ff)(lane to shoulder drop off)

เกิดจากยบตวัหรือการอดัตวัระบายนํ้า 
สาเหตุ วิธีแก้ไข

 เกดจากยบุตวหรอการอดตวระบายนา 
(Consolidation)

 การบดอดัไม่เพียงพอ

 ใชแ้อสฟัลตย์าตามแนวรอยต่อเพื่อปรับ
ระดบัใหใ้กลก้นั

 การบดอดไมเพยงพอ
 ความหนาของโครงสร้างไหล่ทางไม่เหมาะสมต่อ

ปริมาณจราจรท่ีเกิดข้ืนจริง

 ฉาบผวิใหม่
 ขดุร้ือวสัดุไหล่ทางเดิมออกแลว้แทนท่ีดว้ย

่
56

ปรมาณจราจรทเกดขนจรง
 การสึกกรอนของไหล่างแอสฟัลตค์อนกรีต

วสัดุท่ีคุณภาพดีกวา่



M4 การแยกตัวเปิดอ้ารอยต่อไหล่ทาง
(l t h ld ti )(lane to shoulder separation)

 เกิดจากยบตวัหรือการอดัตวัระบายนํ้า 
สาเหตุ วิธีแก้ไข

 เกดจากยบุตวหรอการอดตวระบายนา 
(Consolidation) ของชั้นดินอ่อนในบริเวณ
ไหล่ทาง

 ใชว้สัดุเช่ือประสานยาตามแนวรอยต่อ เช่น
แอสฟัลตย์าตามแนวรอยต่อเพื่อปรับระดบั

 การบดอดัไม่เพียงพอ
 เกิดการเล่ือนไถลของส่วนใหล่ทางหรือ

ใหใ้กลก้นั
 ขดุร้ือวสัดุไหล่ทางเดิมออกแลว้แทนท่ีดว้ย

ั ี่ ี ่
ลาดคนัทาง

57
วสัดุทีคุณภาพดีกวา่

M5 การนําพาวัสดุเมด็ละเอียดออกมากับนํา้ตาม
แนวรอยต่อ (water bleeding and pumping)แนวรอยตอ (water bleeding and pumping)

 เกิดการไหลซึมของนํ้าผา่นตามแนว

สาเหตุ วิธีแก้ไข
เกดการไหลซมของนาผานตามแนว
รอยต่อหรือรอยแตกจนไปขงัอยูใ่นชั้น
รองพื้นทางใตแ้ผน่คอนกรีต

 ใชว้สัดุเช่ือประสานยาตามแนวรอยต่อ
 อุดช่องวา่งใหตแ้ผน่พื้นคอนกรีตดว้ยวธีิ 

 เม่ือมีนํ้าหนกับรรทุกจากการจราจรผา่น
ทาํใหเ้กิดแรงดนัจนนํ้าท่ีขงัอยูพุ่ง่ทะลกั
้ ้ ็

sub scaling
 ติดตั้งระบบระบายนํ้า (sub drainage)  
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ขีนมาพร้อมกบัวสัดุเมด็ละเอียด

 เกิดเป็นช่องวา่งใตแ้ผน่คอนกรีต
ตลอดแนวขอบของแผน่คอนกรีต



ื่ ัรอยแตกเนืองจากการหดตวั
(Shrinkage Cracks)(Shrinkage Cracks)
 รอยแตกเกิดตามขวางและตามยาว

ิ ่ ี ่ ่ เกิดจากแผน่คอนกรีตหดตวัระหวา่งการบ่ม
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ื่ ็ ื ฝั ึ ่รอยแตกเนืองจากเหลก็เดอืยฝังยดึแน่น
(Frozen Dowel Bars)(Frozen Dowel Bars)
 เกิดรอยแตกตามขวางบริเวณรอยต่อ
ป ้ ึ่ ็ ื ่ ื่ ปลายดา้นหนึงของเหลก็เดือยขาดการหล่อลืน
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ื่ ่ ัรอยแตกเนืองจากการห่อตวั
(Warping Cracks)(Warping Cracks)
 เกิดสูงสุดบริเวณกลางแผน่คอนกรีต

ิ ึ้ ใ ่ ี ี่ ป็ ่ ี โ ไ ่ ี ่ เกดขนในแผนคอนกรตทเทเปนแผนเดยวโดยไมมรอยตอ
ตามยาว

 อุณหภูมิสูงในเวลากลางวนัและตํ่าในเวลากลางคืนทาํใหเ้กิด
การห่อตวัการหอตว

 ไม่เสียหายมากนกัถา้แผน่คอนกรีตมีเหลก็เสริมกนัแตกร้าว
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ื่ ื่ ่รอยแตกเนืองจากการหดตวัเมอือุณหภูมติาํ
(Contraction Cracks)(Contraction Cracks)
 เม่ือเกิดการแตกร้าวจะไม่ถ่ายนํ้าหนกัไปคอนกรีตต่าง
แผน่กนัแผนกน
 เกิดในผวิทางท่ีไม่เสริมเหลก็กนัแตกร้าว
 เกิดตามขวางของทาง
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ั ัการอดัทะลกั
(Pumping and Blowing)(Pumping and Blowing)
 เกิดตรงรอยต่อระหวา่งแผน่คอนกรีต

้ ฝ ึ ใ่ ้ ่ ี นาํฝนจะซึมขงัอยูใ่ตแ้ผน่คอนกรีต
 เม่ือมีนํ้าหนกักดทบันํ้าจะทะลกัยอ้นกลบัมา เมอมนาหนกกดทบนาจะทะลกยอนกลบมา
 เกิดช่องวา่งใตผ้วิทาง
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ิ ี ื่ โ ้ ไ ่ ็ผวิทางคอนกรีตแตกเนืองจากโครงสร้างไม่แขง็แรง
(Structural Breaking)(Structural Breaking)
 คอนกรีตเกิดการลา้เพราะถูกกดทบับ่อยคร้ัง

ิ ิ ื เกิดการแตกบริเวณมุมหรือตามขวาง
 พิสจน์หาสาเหตลาํบาก พสูจนหาสาเหตุลาบาก

64



ื่ ้การเคลอืนตวัในชันใต้ดนิลกึ
(Deep-Foundation Movement)(Deep-Foundation Movement)
 มีการเคล่ือนตวัในชั้นใตดิ้นลึก

ใ ้ ิ ี ป ทาํใหผ้วิคอนกรีตปรากฏรอยแตก
 ดินบริเวณใกลเ้คียงจะปดบวม ดนบรเวณใกลเคยงจะปูดบวม
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สรุปการเสริมซ่อมผิวทางเก่าสรุปการเสริมซ่อมผิวทางเก่า

ี่ ิ ใ โ ํ ั ํ ้ ั ื่ ิ1. ลดแรงทีจะเกิดในถนนโดยจํากดันําหนกัของรถ และเครืองบนิ
ท่ีมาใช้ถนนทมาใชถนน

2. เสริมผิวทางเพ่ิม เพ่ือทําให้ผิวทางเรียบไมเ่ป็นคลื่น

3. ออกแบบเสริมผิวทางเพ่ือความแข็งแรงของโครงสร้างให้หนา
ี่ ้ ไพอทีจะรับนําหนกับรรทกุได้

4 รือ้ผิวทางเก่าขยายและออกแบบก่อสร้างใหมใ่ห้รับกบันํา้หนกั4. รอผวทางเกาขยายและออกแบบกอสรางใหมใหรบกบนาหนก
และปริมาณการจราจรท่ีเหมาะสม
66



การยืดอายของผิวทางโดยการซ่อมการยดอายุของผวทางโดยการซอม 

– ผิวทางลาดยาง อาจใช้วิธีปะหลมุบอ่ (Patching) 

ื ิ ิ ่ ื่หรอลาดยางเสรมผวทาง ก่อนอนควรหาสาเหตขุอง
การชํารุดเสยีหาย แล้วแก้ไขจากสาเหตุุ ุ

– ผิวทางคอนกรีต คอยดแูลซอ่มแซมแนวรอยตอ่มิให้
้ซีลหลดุลอ่น ไหลถ่นนก็ซอ่มปลมุบอ่มิให้นํา้ขงั ถ้า

เกิดรอยแตกร้าวในผิวคอนกรีต ต้องใช้ยางมะตอยเกดรอยแตกราวในผวคอนกรต ตองใชยางมะตอย
อดุยาแนวให้ทัว่ถงึถ้าเกิดการอดัทะลกัอาจใช้วิธี 
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ุ
Mudjack อดัซอ่มบริเวณรอยตอ่

ํ ่การสาํรวจก่อนการออกแบบ
1. การสํารวจความแข็งแรง1. การสารวจความแขงแรง
ของโครงสร้างทาง

2. การสํารวจการทรุดตวัของ
ผิวทาง
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E dEnd

Question?

 Thank you for your attendtion

อาจารยว์รีะเกษตร สวนผกา
(D.ENG) 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์
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มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์


