
ท่อในงานไฟฟ้า 

การใชท่้อในงานไฟฟ้ามีจุดประสงคเ์พื่อป้องกนัอนัตรายท่ีอาจเกิดกบัสายไฟ และใหเ้หมาะสมกบัการเดิน
สายในแต่ละพ้ืนท่ี ท่อท่ีนิยมใชแ้บ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ ท่อโลหะและท่ออโลหะ ซ่ึงประกอบดว้ย 

 ท่อโลหะบาง ( Electrical Metallic Tubing; EMT )  

 ท่อโลหะหนาปานกลาง ( Intermediate Metal Conduit; IMC )  

 ท่อโลหะหนา ( Rigid Steel Conduit; RSC )  

 ท่อโลหะอ่อน ( Flexible Metal Conduit )  

 ท่อ PVC ( Poly Vinyl Chloride )  

 ท่อ HDPE ( High Density PolyEthylene  

 พ้ืนท่ีภาคตดัขวางภายในของท่อร้อยสาย  
 จ านวนสายสูงสุดในท่อร้อยสาย  

ท่อโลหะบาง (Electrical Metallic Tubing) 

ท าดว้ยแผน่เหลก็กลา้ชนิดรีดร้อนหรือรีดเยน็ หรือแผน่เหลก็กลา้เคลือบสงักะสี ผวิภายในเคลือบดว้ยอีนา
เมล ท าใหผ้วิท่อเรียบทั้งภายใน และภายนอกท่อ และมีความมนัวาว ปลายท่อเรียบทั้ง 2 ดา้นไม่สามารถ
ท าเกลียวได ้มาตรฐานก าหนดใหใ้ชต้วัอกัษรสีเขียวระบุชนิด และขนาดของท่อ เรียกกนัทัว่ไปว่าท่อ 
EMT ปัจจุบนัมีขนาดตั้งแต่ 1/2" - 2" และยาวท่อนละ 10 ฟุตหรือประมาณ 3 เมตร ดงัรูป 

 

ท่อ EMT ใชเ้ดินลอยในอากาศ หรือฝังในผนงัคอนกรีตได ้แต่หา้มฝังดิน หรือฝังในพ้ืนคอนกรีต ใน
สถานท่ีอนัตราย ระบบแรงสูง หรือบริเวณ ท่ีอาจเกิดความเสียหายทางกายภาพ ขนาดท่อท่ีมีขายใน
ทอ้งตลาดคือ 1/2" , 3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" การดดัท่อชนิดน้ีใช ้bender ท่ี
มีขนาดเท่ากบัขนาดท่อ ส าหรับท่อท่ีมีขนาดใหญ่ อาจใชข้อ้โคง้ส าเร็จรูป (Elbow) ท่ีวางขายทัว่ไปได้
เช่น ขอ้โคง้ 90 องศา ดงัรูป 



 

                                                                
 
ตวัอยา่งขอ้มลูท่อ EMT แสดงดงัตาราง ( ของ NIPPON white conduit ) 

 

ท่อโลหะหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit) 

ท าดว้ยแผน่เหลก็กลา้ชนิดรีดร้อนหรือรีดเยน็ หรือแผน่เหลก็กลา้เคลือบสงักะสี ผวิภายในเคลือบดว้ยอีนา
เมล ท าใหผ้วิท่อเรียบทั้งภายใน และภายนอกท่อ และมีความมนัวาว มีความหนากว่าท่อ EMT ปลาย
ท่อท าเกลียวไวท้ั้ง 2 ดา้น มาตรฐานก าหนดใหใ้ชต้วัอกัษรสีสม้ (บางคร้ังอาจเห็นเป็นสีแดง) ระบุชนิด
และขนาดของท่อ เรียกกนัทัว่ไปว่าท่อ IMC มีขนาดตั้งแต่ 1/2" - 4" และยาวท่อนละ 10 ฟุต 
หรือประมาณ 3 เมตร ดงัรูป 

 

ท่อ IMC ใชเ้ดินนอกอาคาร หรือฝังในผนงั-พ้ืนคอนกรีตได ้ขนาดท่อท่ีมีขายในทอ้งตลาดคือ 1/2" , 

3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" , 2 1/2" , 3" , 3 1/2" และ 4" การดดัท่อชนิดน้ี



ใช ้hickey ท่ีมีขนาดเท่ากนั ส าหรับท่อท่ีมีขนาดใหญ่ อาจใชข้อ้โคง้ส าเร็จรูป ท่ีวางขายทัว่ไปไดเ้ช่น 
ขอ้โคง้ 90 องศา ดงัรูป 

 

                                                              
 
ตวัอยา่งขอ้มลูท่อ IMC แสดงดงัตาราง ( ของ NIPPON white conduit ) 

 

ท่อโลหะหนา (Rigid Steel Conduit) 

ท าดว้ยแผน่เหลก็กลา้ชนิดรีดร้อนหรือรีดเยน็ หรือแผน่เหลก็กลา้เคลือบสงักะสีทั้งผวิภายนอกและภายใน 
ท าใหผ้วิท่อเรียบทั้งภายใน และภายนอกท่อ แต่ผวิจะดา้นกว่าและหนากว่าท่อ EMT และ IMC 

ปลายท่อท าเกลียวไวท้ั้ง 2 ดา้น มาตรฐานก าหนดใหใ้ชต้วัอกัษรสีด า ระบุชนิดและขนาดของท่อ เรียกกนั
ทัว่ไปว่าท่อ RSC มีขนาดตั้งแต่ 1/2" - 6" และยาวท่อนละ 10 ฟุตหรือประมาณ 3 เมตร ดงัรูป 



 

ท่อ RSC ใชเ้ดินนอกอาคาร หรือฝังในผนงั-พ้ืนคอนกรีตได ้ขนาดท่อท่ีมีขายในทอ้งตลาดคือ 1/2" , 

3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" , 2 1/2" , 3" , 3 1/2", 4" ,5" และ 6" การ
ดดัท่อชนิดน้ีใช ้hickey หรือเคร่ืองดดัท่อไฮดรอลิกท่ีมขีนาดเท่ากนั ส าหรับท่อท่ีมีขนาดใหญ่ อาจใช้
ขอ้โคง้ส าเร็จรูปคลา้ยกบัขอ้โคง้ส าเร็จรูปของท่อ IMC ท่ีวางขายทัว่ไปไดเ้ช่น ขอ้โคง้ 90 องศา เป็น
ตน้ ตวัอยา่งขอ้มลูท่อ RSC แสดงดงัตาราง ( ของ NIPPON white conduit ) 

 

ท่อโลหะอ่อน (Flexible Metal Conduit)  

ท าดว้ยแผน่เหลก็กลา้เคลือบสงักะสีทั้งผวิภายนอกและภายใน เป็นท่อท่ีมีความอ่อนตวั โคง้งอไปมาได ้
เหมาะส าหรับต่อเขา้กบัดวงโคม มอเตอร์หรือเคร่ืองจกัรกลท่ีมีการสัน่สะเทือน มีขนาดตั้งแต่ 1/2" - 

4" ลกัษณะของท่อแสดงดงัรูป 

ท่อโลหะอ่อน ใชเ้ดินในสถานท่ีแหง้และเขา้ถึงได ้หา้มใชเ้ดินในสถานท่ีเปียก 
, ในช่องข้ึนลง , ในหอ้งเก็บแบตเตอร่ี , ในสถานท่ีอนัตราย , ฝังดินหรือฝัง
ในคอนกรีต ขนาดท่อท่ีมีขายในทอ้งตลาดคือ 1/2" , 3/4" , 1" , 1 



1/4" , 1 1/2" , 2" , 2 1/2" ,3" และ 4" ท่อโลหะอ่อนท่ีใชต้อ้งมีขนาดไม่เลก็กว่า 1/2" 

ยกเวน้ท่อโลหะอ่อนท่ีประกอบมากบัขั้วหลอดไฟฟ้า และมีความยาวไม่เกิน 180 เซนติเมตร การจบัยดึ
ท่อชนิดน้ีตอ้งมีระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ไม่เกิน 1.50 เมตร และห่างจากกล่องต่อสาย ไม่เกิน 30 

เซนติเมตร และหา้มใชท่้อโลหะอ่อนเป็นตวัน า แทนสายดิน 

 

ท่อโลหะอ่อนกนัน ้ า เป็นท่อโลหะอ่อนท่ีมีเปลือก PVC หุม้ดา้นนอกเพื่อกนัความช้ืน ไม่ใหเ้ขา้ไป
ภายในท่อได ้ใชง้านในบริเวณท่ีตอ้งการความอ่อนตวัของท่อเพื่อป้องกนัสายไฟฟ้า ช ารุด จากไอ
ของเหลวหรือของแข็งหรือในท่ีอนัตราย หา้มใชใ้นบริเวณท่ีอุณหภูมิใชง้านของ สายไฟฟ้าสูงมากจนท า
ใหท่้อเสียหายมีขนาดตั้งแต่ 1/2" - 4" การตดัท่อชนิดน้ีใชเ้ล่ือยตดัเหลก็ ทัว่ไปตดัตรงๆ โครงสร้าง
ภายในและขอ้มลูของท่อโลหะอ่อนกนัน ้ าแสดงดงัรูปขา้งล่าง 
 

 

Nominal 
size  

Inner 
diameter  

Outside 
diameter  

Vinyl 
Sheath 

Thickness 

Min 
Bending 
Radius 

Length 
of 

Each 
Roll min. max. min. max. 

mm mm mm mm mm mm m 

3/8" 12.29 12.80 17.5 18.0 0.76 61 60.0 

1/2" 15.80 16.31 20.8 21.3 0.76 83 60.0 

3/4" 20.83 21.34 26.2 26.7 0.89 108 30.0 

1" 26.44 27.08 32.8 33.4 0.89 165 30.0 

1 1/4"  35.05 35.81 41.4 42.2 0.89 203 15.0 

1 1/2"  40.10 40.64 47.4 48.3 1.02 229 15.0 

2" 51.31 51.94 59.4 60.3 1.02 283 15.0 



2 1/2"  62.99 63.63 72.1 73.0 1.27 375 7.5 

3" 77.98 78.74 87.9 88.9 1.27 445 7.5 

4" 101.60 102.62 113.3 114.3 1.52 609 7.5 
 

 
ท่อพวีซีี (PolyVinyl Chloride)  

ท าดว้ยพลาสติกพวีีซี ท่ีมีคุณสมบติัตา้นเปลวไฟ แต่ขอ้เสียคือขณะท่ีถกูไฟไหมจ้ะมกี๊าซพิษท่ีเป็นอนัตราย
ต่อคนเราออกมาดว้ย และไม่ทนต่อแสงอลัตร้าไวโอเลต็ท าใหท่้อกรอบเมื่อโดนแดดเป็นเวลานาน ท่ีใช้
ในงานไฟฟ้ามีสีเหลือง มีขนาดตั้งแต่ 1/2" - 4" และยาวท่อนละ 4 เมตร ดงัรูป 

 

ท่อ PVC ใชเ้ดินลอยในอากาศ หรือฝังในผนงัคอนกรีตได ้แต่หา้มใชใ้น บริเวณท่ีอาจเกิดความเสียหาย
ทางกายภาพ ขนาดท่อท่ีมขีายในทอ้งตลาด คือ 3/8" , 1/2" , 3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" 

, 2" , 2 1/2" , 3" และ 4" ส าหรับท่อ ขนาด 3" และ 4" มีความยาว 2 ขนาดคือ 4 และ 6 

เมตร ข้ึนอยูก่บัแต่ละบริษทั 

ท่อHDPE  (High Density Polyethylene) 

           ท าดว้ยพลาสติก polyethylene ชนิด high density ท่ีมีคุณสมบติัตา้นเปลวไฟ มี
ความแข็งแรงสูง ยดืหยุน่ตวัไดดี้ มีทั้งแบบผวิเรียบ และแบบลกูฟกู ใชเ้ดินสายบนผวิในท่ีโล่ง, บนฝ้าใน
อาคาร, เดินสายใตดิ้นทั้งแรงดนัต ่าและ แรงดนัสูงปานกลาง ทนต่อแรงกดอดัไดดี้ ขอ้ไดเ้ปรียบของท่อ
ชนิดน้ี คือความอ่อนตวัจึงไม่ตอ้งดดัท่อท าใหเ้ดินท่อไดส้ะดวกรวดเร็ว ขนาดของท่อ มีตั้งแต่ 1/2" ข้ึน
ไป 



 
ท่อ HDPE แบบผวิเรียบ 

 
ท่อ HDPE แบบลกูฟกู 

ข้อดขีองท่อ HDPE ปัจจุบนันิยมใชท่้อ HDPE แบบลกูฟกูกนัมากเน่ืองจากมขีอ้ดีหลายประการ
คือ 

 ง่ายต่อการโคง้งอ  
 มีความยาวต่อเน่ืองมากระหว่าง 30 - 300 เมตร ท าใหล้ดขอ้ต่อต่างๆ ลงไปไดม้าก  
 แข็งแกร่งและน ้ าหนกัเบา  
 ตา้นทานต่อการผกุร่อนและทนทุกสภาพดินฟ้าอากาศ  
 ยดืหยุน่และทนต่อแรงกดทบัไดดี้  
 มีแรงเสียดทานภายในท่อต ่า จึงร้อยสายในท่อไดง่้ายข้ึน ท าใหก้  าหนดระยะห่างของบ่อพกัสาย 

(hand hole) ไดไ้กลข้ึนกว่าเดิม  

ท่อ HDPE แบบลกูฟกูอาจเรียกอีกอยา่งหน่ึงว่า ท่อ EFLEX (ขอ้มลูจากบริษทับางกอกเทเลคอม 
จ ากดั) ซ่ึงเป็นเพียงส่วนหน่ึง ในผลิตภณัฑ ์ประเภทท่อลกูฟกู การน าท่อชนิดน้ีไปใชง้านตอ้งเลือกให้



เหมาะกบัสภาพงานนั้นๆ นอกจากน้ียงัมีท่อลกูฟกูแบบอ่อนตวั เรียกว่าท่อ PFLEX ซ่ึงมีหลายชนิด
ทั้งใชฝั้งในคอนกรีต และชนิดผสมสารกนัไฟเพื่อใชใ้นท่ีโล่งและวางบนฝ้าเพดาน ดงัรูป 

 

ข้อมูลท่อ EFLEX ท่ีควรทราบไดแ้ก่... 

 ตารางท่อ EFLEX  

ขนาดท่อ 
(ประมาณ) 

เสน้ผา่ศนูยก์ลาง
ภายนอกท่อ 

( มม.) โดยประมาณ 

เสน้ผา่ศนูยก์ลาง
ภายในท่อ 

( มม.) โดยประมาณ 

น ้าหนกั 
(กก./ม) 

ความยาว
ต่อขด 
(เมตร) น้ิว มม. 

1 30 40 30 0.23 300 

2 50 64 50 0.36 200 

3 80 102 80 0.80 100 

4 100 130 100 1.10 100 

5 125 160 125 1.60 100 

6 150 188 150 2.30 50 

8 200 250 200 3.60 30 

 อุปกรณ์ในการติดตั้งท่อ EFLEX  

 วิธีการติดตั้งท่อ EFLEX แบบฝังดินกลบทราย  

 

 

 



อุปกรณ์ทีใ่ช้ตดิตั้งท่อร้อยสาย EFLEX 

 
ปากแตร 

 
ฝาปิดท่อส ารอง 

ปากแตร (Bell Mouth) เป็นอุปกรณ์ 

ช่วยเหลือ และอ านวยความสะดวกในการร้อยสาย
เขา้ท่อ โดยป้องกนัไม่ใหเ้ปลือกสายเคเบิลขดูกบั 

ปากท่อขณะร้อยสาย 

ฝาปิดท่อส ารอง (Spare Cap) เป็น
อุปกรณ์ปิดท่อแบบเกลียวใน ใชก้บัท่อท่ีวาง
อยูใ่นบ่อพกัสายใตดิ้น แต่ถา้หากตดัเอาฝาท่อ
ออก อุปกรณ์น้ี จะกลายเป็นปากแตรช่วยใน

การร้อยสาย 

 
ข้อต่อท่อ EFLEX กบัท่ออืน่ๆ 

 
อุปกรณ์ยดึท่อกบัตู้  

ขอ้ต่อท่อ EFLEX (Adaptor) เป็นอุปกรณ์
อ านวยความสะดวก ในการต่อท่อ EFLEX กบั

ท่อ พลาสติก หรือท่อโลหะ 

อุปกรณ์ยดึท่อกบัตู ้(EFLEX 

Clamp) ประกอบดว้ยโลหะกบัยาง ใช้
ในการ ยดึท่อ EFLEX เขา้กบัตูค้วบคุม 

หรือกล่องร้อยสายเคเบิล  

 
ฝาปิดท่อ  

 
ข้อต่อตรง  

ฝาปิดท่อ (End cap) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชปิ้ดท่อ ขอ้ต่อตรง (Straight joint) เป็น



EFLEX ใชป้้องกนัดิน,น ้าและส่ิงใดๆ เขา้ไปใน
ท่อ ขณะขนส่ง หรือใชปิ้ดท่อทุกคร้ังท่ีมีการตดัท่อ 

และรอการร้อยสาย 

อุปกรณ์ท่ีใช ้ต่อท่อ EFLEX เขา้ดว้ยกนั 

 
กรวยยางปิดท่อ  

 
หัวลากสายเคเบลิ  

กรวยยางปิดท่อ (Sand Preventive) เป็น
อุปกรณ์ ช่วยในการปิดท่อท่ีมีการร้อยสายเสร็จแลว้ 

ซ่ึงป้องกนัดิน, ฝุ่ น, น ้าไม่ใหเ้ขา้ไปในท่อได ้

หวัลากสายเคเบิล (Pulling eye) เป็น
อุปกรณ์อ านวยความสะดวกในการ ร้อยสาย
เคเบิล ซ่ึงจะใชติ้ดกบัหวัสายเคเบิล ท่ีจะร้อย

เขา้ท่อ EFLEX ทุกคร้ัง 
 

 

การตดิตั้งท่อ eflex แบบฝังดินกลบทราย                                

ขั้นตอนการตดิตั้งท่อร้อยสายเคเบลิใต้ดินแบบลกูฟูกฝังดินกลบทราย    มีขอ้แนะน าดงัน้ี 

 
1. ขุดพ้ืนท่ี ท่ีจะวางท่อใหม้ีความลึกและกวา้งใหส้มัพนัธก์บัจ านวนแถว และจ านวนชั้นของท่ออีเฟลค็
ท่ีจะฝังไวใ้ตดิ้น เม่ือขดุแลว้ ใหใ้ชแ้ผน่เหลก็กั้นขอบบริเวณท่ีขุดเพ่ือป้องกนัการทลายของดิน จากนั้นจึง
ปรับสภาพพ้ืนภายในบ่อใหเ้รียบ โดยถมทราย และใชเ้คร่ืองบดอดัทราย 

                                     
2. เตรียมท่ออีเฟลค็ก่อนใชง้าน  ดงัน้ี 

 
    2.1 คลายท่ออีเฟลค็โดยใชว้ิธีการกล้ิง ไม่ควรดึงท่อออกจากมว้น เพราะจะท าใหท่้อบิด 
 



                          
 
    2.2 กรณีท่ีพ้ืนท่ีคบัแคบ การคลายท่อควรใชจ้านหมุน ตั้งบริเวณจุดเร่ิมตน้แลว้จึงดึงท่อออก โดยให้
ท่อเคล่ือนท่ีไปในช่อง ท่ีจะวางท่อ 

                               
 
    2.3 พ้ืนท่ีท่ีเป็นคอนกรีต ควรมีวสัดุรองรับท่อท่ีคลายออกจากมว้นเพ่ือไม่ใหเ้สียดสีกบัพ้ืน 

    2.4 ควรวางท่ออีเฟลค็ใหต้รงตลอดแนว และไมค่วรใชว้สัดุรองรับท่อ เพราะจะท าใหท่้อคดเป็นลกู
คล่ืน 

           
3. น าท่ออีเฟลค็ท่ีจดัเตรียมไว ้ลงไปในพ้ืนท่ีตามจ านวนท่อท่ีจะวางในชั้นแรก โดยมีหวีเป็นตวัจดัแนว
ท่อ (วสัดุท่ีใชท้  าหวีอาจเป็น ไมอ้ดั ปูนหล่อหรือพลาสติก) ระยะห่างของหวีแต่ละช่วงประมาณ 30 - 

50 เซ็นติเมตร 
 



                                                 

 
 

มาตรฐานระยะ a และ b ของท่ออีเฟลค็ ข้ึนอยูก่บัขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางท่อดงัน้ี 

เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 30, 50 มม.                        = 50 มม. 
เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 80, 100, 125, 150 มม.    = 70 มม. 
เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 200 มม.                             = 100 มม. 
 
ระยะ C ตอ้งไม่ต ่ากว่า 0.60 เมตร โดยไมค่  านึงถึงขนาดท่ออีเฟลค็ หรือมากกว่า 1.20 เมตร ถา้ท่อ
อีเฟลค็มีแรงกดทบัระยะ D คือขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางดา้นนอกของท่ออีเฟลค็ 
 
4. เม่ือวางท่ออีเฟลค็ในชั้นแรกแลว้ ควรมีไมห้รือเหลก็ตอกดา้นขา้งท่ออีเฟลค็ทั้ง 2 ขา้งเพื่อเสริมความ
แข็งแกร่งก่อนถมทราย และเป็นการจดัแนวท่อท่ีจะวางในชั้นต่อไปเพ่ือใหเ้ป็นแนวเดียวกนั 

5. เร่ิมถมทรายในชั้นแรกโดยค่อยๆ ถมบริเวณหวีทุกๆ อนัจนครบ และท าการเกล่ียทรายกลบบริเวณ
แนวท่ออีเฟลค็ใหท้ัว่ บดอดัทรายใหแ้น่น โดยมีความหนาของทรายตามท่ีก  าหนดไวป้ระมาณ 10 - 20 

เซ็นติเมตรหรือมากกว่า แลว้ดึงหวีออกทุกคร้ัง 



                  

                              
 
6. วางท่ออีเฟลค็ในชั้นต่อไป โดยท าตามขอ้ 3, 4, 5 ตามล าดบั 

7. เม่ือวางท่อครบตามจ านวนชั้นท่ีตอ้งการแลว้ จึงถมทรายและบดอดัใหแ้น่นตามมาตรฐานท่ีก  าหนด 
8. น าแผน่คอนกรีต (Concrete Slab) วางบนชั้นทรายท่ีถมท่ออีเฟลค็ในชั้นสุดทา้ยเพ่ือเป็นการ
ป้องกนัและบอกใหรู้้ว่า บริเวณน้ีมีท่อฝังอยู ่โดยมาตรฐานของแผน่คอนกรีตตอ้งมีความหนา 20 มม. 
กวา้ง 700 มม. และยาว 1700 มม. 
 

                                                           
9. น าเทปพลาสติกสีสม้หรือสีอ่ืนๆ มาวางตามแนวยาวของท่อเพ่ือบอกว่าบริเวณน้ีมีสายเคเบิล
ไฟฟ้าแรงสูงหรือสายเคเบิล โทรศพัทฝั์งอยูใ่ตดิ้น โดยการใชเ้ทปสีข้ึนอยูก่บัขอ้ก  าหนดของแบบ 

 



                                          
10. กลบดินใหท้ัว่บริเวณและปรับสภาพหนา้ดินเพ่ือเทคอนกรีตในขั้นตอนสุดทา้ย 
 
หมายเหตุ   ควรตรวจสอบท่ออีเฟลค็ท่ีติดตั้งเรียบร้อยแลว้ โดยใชล้กูทดสอบท่อ (Test Piece) 

          
 
ข้อควรระวงั 
 
1. การวางท่ออีเฟลค็ในลกัษณะโคง้งอ เป็นส่ิงท่ีไม่ควรปฏิบติัอยา่งยิง่ แต่ถา้จ  าเป็นจริงๆ ก็สามารถท า
ไดแ้ต่ควรโคง้งอไม่ต ่ากว่า 15 เท่าของรัศมีภายนอกของสายเคเบิล 
2. เพ่ือป้องกนัส่ิงสกปรกติดไปกบัสายและเขา้ไปในท่อ (โดยเฉพาะการดึงสายเคเบิล) ควรท าบ่อพกัท่ี
ปลายท่อท่ีใชง้านทุกคร้ัง 
 

                                     
 
3. ควรปิดหวัและทา้ยของท่ออีเฟลค็ดว้ยฝาปิดท่อทุกคร้ังเพ่ือป้องกนัส่ิงสกปรกเขา้ไปในท่อ 
4. ลวดสายน า (Pilot Wire) ทางโรงงานผูผ้ลิตจะมใีหใ้นท่ออีเฟลค็ตามความยาวท่อทุกท่อ 
(วตัถุประสงคข์องลวดสายน า เพื่อใชดึ้งเชือกน าเคเบิลโดยท่ีลวดสายน ารับแรงดึงไม่เกิน 50 กิโลกรัม) 
5. ทุกคร้ังท่ีมีการร้อยสายเขา้ท่ออีเฟลค็ จะตอ้งมีอุปกรณ์ในการจบัยดึหวัสายเคเบิลเช่นตาข่ายจบัหวัสาย
เคเบิล (Pulling Grips) โดยผูใ้ชง้านควรใช ้PVC เทปพนัรอบหวัสายเคเบิลใหเ้รียบร้อย หรือ



ใชห้วัลากสายเคเบิลซ่ึงจะท าใหก้ารร้อยสาย เป็นไปอยา่งสะดวกและปลอดภยั 

ตารางแสดงพืน้ที่ภาคตดัขวางภายในของท่อร้อยสาย 

       ตารางแสดงพ้ืนท่ีภาคตดัขวางภายในของท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีผลิตตาม มอก. 770-2531 

ขนาดท่อ(มม.) , น้ิว 

พ้ืนท่ีภาคตดัขวางภายใน (ตร.มม.)  

ชนิดของท่อ 

ท่อโลหะบาง 
(EMT)  

ท่อโลหะหนาปานกลาง 
(IMC)  

ท่อโลหะหนา 
(RSC)  

          15       (1/2)  195 230 201 

          20       (3/4)  343 390 355 

          25        (1) 555 637 572 

          32      (11/4) 967 1,091 986 

          40      (11/2) 1,313 1,467 1,338 

          50        (2)  2,164 2,382 2,196 

          65       (21/2) 3,776 3,367 3,137 

          80       (3)  5,706 5,175 4,837 

          90       (31/2) 7,447 6,907 6,458 

          100     (4)  9,520 8,871 8,309 

          125     (5)  - - 13,041 

          150     (6) - - 18,786 
 

จ านวนสายสูงสุดในท่อร้อยสาย 

ขอ้ก าหนดตาม มอก.11-1531 ส าหรับจ านวนสายสูงสุดในท่อร้อยสาย แบ่งออกเป็น 2 กรณีคือ 

     1. สายไฟฟ้ามีขนาดเท่ากนัทุกเสน้ สามารถดูไดจ้ากตารางท่ี 1 ซ่ึงเป็นขอ้ก  าหนดส าหรับสาย 
THW  

     2. สายไฟฟ้าต่างขนาดกนัเดินรวมกนั สามารถดูไดจ้ากตารางท่ี 2 

 



ตารางที่ 1 

จ านวนสูงสุดของสายไฟฟ้าหุม้ฉนวนแกนเดียว (THW) ท่ีมีขนาดเท่ากนัทุกเสน้ 

ขนาดสาย sq.mm 
จ านวนสูงสุดของสายไฟฟ้าในท่อร้อยสาย 

1/2" 3/4" 1" 1 1/4"  1 1/2"  2" 

1 7 13 20 33 - - 

1.5 6 11 17 28 44 - 

2.5 4 8 13 22 34 - 

4 3 5 9 15 23 36 

6 2 4 7 12 19 29 

10 1 3 4 7 12 19 

16 1 1 3 5 9 14 

25 1 1 1 3 5 9 

35 - 1 1 3 4 7 

50 - - 1 1 3 5 

70 - - 1 1 2 4 

95 - - 1 1 1 3 

120 - - - 1 1 2 

150 - - - 1 1 1 

185 - - - - 1 1 

240 - - - - 1 1 

300 - - - - - 1 

400 - - - - - 1 

500 - - - - - - 

 

ขนาดสาย sq.mm 
จ านวนสูงสุดของสายไฟฟ้าในท่อร้อยสาย 

2 1/2"  3" 3 1/2"  4" 5" 6" 

1 - - - - - - 

1.5 - - - - - - 

2.5 - - - - - - 

4 - - - - - - 

6 - - - - - - 



10 32 - - - - - 

16 23 36 - - - - 

25 15 23 29 - - - 

35 12 19 24 30 - - 

50 9 14 17 21 34 - 

70 7 10 13 16 26 37 

95 5 7 10 12 19 27 

120 4 6 8 10 16 23 

150 3 5 7 8 13 19 

185 2 4 5 6 10 15 

240 1 3 4 5 8 12 

300 1 2 3 4 6 10 

400 1 1 2 3 5 8 

500 1 1 1 2 4 6 

         กฎการเดินสาย ไดก้  าหนดเปอร์เซนตสู์งสุดของพ้ืนท่ีหนา้ตดัรวมฉนวนของสายไฟฟ้าต่อ
พ้ืนท่ีหนา้ตดัของท่อ ดงัตารางท่ี 2 

จ านวนสายในท่อ 1 2 3 4 
มากกว่า 

4  

สายไฟทุกชนิด ยกเวน้มีปลอกตะกัว่หุม้  53 31 40 40 40 

สายไฟชนิดมีปลอกตะกัว่หุม้ 55 30 40 38 35 

นอกจากน้ีทาง NEC ไดก้  าหนดเพ่ิมเติมคือ 
     1. ในการคิดจ านวนสายไฟฟ้าในท่อถา้เป็นสายขนาดเดียวกนัเศษส่วนท่ีเกิน 0.8 ใหปั้ดข้ึนเช่น 
3.82 เสน้ใหคิ้ดเป็น 4 เสน้เป็นตน้ 

     2. สายไฟฟ้าหลายแกนใหถื้อเป็นสายแกนเดียว 

วสัดุ-อุปกรณ์ในงานตดิตั้งเดินสายไฟฟ้า 

         วสัดุ-อุปกรณ์ในงานติดตั้งเดินสายไฟฟ้า มีหลายชนิด ทั้งติดตั้งดว้ยเข็มขดัรัดสาย และงานท่อ โดย
วสัดุ-อุปกรณ์ ท่ีนิยมใชใ้นงานไฟฟ้ามีหลายชนิดคือ  



Connector 

           Connector เป็นอุปกรณ์ส าหรับต่อท่อ EMT เขา้กบั box ต่างๆ เช่น handy box 

, square box เป็นตน้ ใชร่้วมกบั lock nut และ bushing มีหลายขนาด ตามขนาดของ
ท่อ EMT คือ 1/2",3/4",1",1 1/4",1 1/2" , 2" , 2 1/2" , 3" , 4" 

 

Coupling 

           coupling เป็นขอ้ต่อตรง ใชส้ าหรับต่อท่อ EMT เขา้ดว้ยกนั มีหลายขนาด ตามขนาดของ
ท่อ EMT คือ 1/2" , 3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" , 2 1/2" ,3" , 4" 

 

Connector ส าหรับท่อโลหะอ่อน 

             Connector ส าหรับท่อโลหะอ่อน เป็นอุปกรณ์ส าหรับ ต่อท่อโลหะอ่อน เขา้กบั box 

ต่างๆ ใชร่้วมกบั lock nut มีหลายขนาด ตามขนาดของท่อโลหะอ่อน เช่น 1/2" , 3/4" , 1" , 

1 1/4" , 1 1/2" , 2" , 2 1/2" และ 3"  

 

Connector ส าหรับท่อโลหะอ่อนกนัน า้ 

           connector ส าหรับท่อโลหะอ่อนกนัน ้ า เป็นอุปกรณ์ส าหรับ ต่อท่อโลหะอ่อนกนัน ้ า เขา้กบั 
box ต่างๆ ใชร่้วมกบั lock nut มีหลายขนาด ตามขนาดของท่อโลหะอ่อนกนัน ้ า 



 

Locknut 

             locknut ใชร่้วมกบั connector ท่อ EMT และ connector ท่อโลหะอ่อน-ท่อ
โลหะอ่อนกนัน ้ า ขนาดของ locknut ข้ึนอยูก่บัขนาดของ connector 

 

Bushing 

             bushing ใชร่้วมกบั connector โดยสวมทบั locknut ป้องกนัคมท่อ ไม่ใหท้ า
อนัตรายแก่สายไฟ ขนาดข้ึนอยูก่บัขนาดของ connector 

 

Handy box 

          handy box ใชส้ าหรับติดตั้ง switch และ plug มีขนาด 2x4 น้ิว สามารถติดลอย 
หรือฝังในผนงัก็ได ้ 

 

Octagon box 

         octagon box เป็น box 8 เหล่ียม ขนาด 3.5 x 3.5 น้ิว ใชส้ าหรับติดตั้งฐานโคมไฟ 



บางประเภท  

 

Square box 

         square box เป็น box 4 เหล่ียมจตุรัส ขนาด 4 x 4 น้ิว ใชส้ าหรับเป็นกล่องต่อสาย  

 

Box กลมกนัน า้ 

            box กลมกนัน ้ า เป็น box กลม ท าดว้ย อลมิูเนียมหล่อ ระบุขนาดเสน้ผา่ ศนูยก์ลางเป็นน้ิว ใช้
ส าหรับเป็นกล่อง ต่อสาย มีทั้งทางเดียว, 2 ทาง, 3 ทาง และ 4 ทาง เป็นตน้ การสัง่ซ้ือควรระบุ ขนาด
ของรูเกลียวดว้ย เช่น 1/2" หรือ 3/4" 

 

Box ฝังสีส้ม 

          เป็น box 4 เหล่ียม ขนาด 2 x 4 น้ิว ฝังในผนงัคอนกรีตใชส้ าหรับติดตั้งปลัก๊หรือสวิทซแ์บบ
เมจิก  

 



แหวนลด 

              แหวนลดใชล้ดขนาดของรูกล่องท่ีมีเสน้ผา่ศนูยก์ลางโตเกินไป ใชร่้วมกบั box ท่ีท าดว้ยแผน่
โลหะบางทัว่ไปเช่น handy box , square box , octagon box หรือกล่อง load 

center เป็นตน้ โดยประกบแหวนลดทั้ง 2 ขา้งของกล่อง แลว้จึงใส่ connector และ 
locknut ตามปกติ มีหลายขนาดใหเ้ลือกใชไ้ดแ้ก่ 1" - 3/4" , 3/4" - 1/2" เป็นตน้  

 

เกลยีวลด 

          เกลียวลดมีลกัษณะเป็นขอ้ต่อเกลียวนอก - เกลียวใน ใชล้ดขนาดของรูกล่องท่ีมีเสน้ผา่ศนูยก์ลางโต
เกินไป ใชร่้วมกบั box ท่ี มีเกลียวใน หรือท าดว้ยอลมูิเนียมหล่อเช่น FS box , FSC box , 

FSCC box เป็นตน้ โดยขนัเกลียวลดเขา้ไปในรูกล่อง แลว้จึงใส่ connector ตามปกติ มี
หลายขนาดใหเ้ลือกใช ้ไดแ้ก่ 1" - 3/4" , 3/4" - 1/2" เป็นตน้  

 

Wire Nut 

             wire nut หรือกระจุ๊บต่อสายท าดว้ยพลาสติกภายในมีเกลียว นิยมใชใ้นการต่อสายไฟฟ้า
ขนาดเลก็เขา้ดว้ยกนั โดยบิดสายท่ีตอ้งการต่อถึงกนัใหเ้ป็นเกลียวในทิศทางตามเข็มนาฬิกา แลว้จึงสวม 
wire nut และขนัใหแ้น่น อยา่ใหม้ีตวัน าทองแดงหรืออลมูิเนียมโผล่พน้ wire nut ออกมา มี
หลายขนาดเช่น 33-3, 44-3, 66-3, 99-3 และหลายสีไดแ้ก่ สม้, เหลือง, แดง, เทา การใช ้
wire nut เหมาะส าหรับต่อสายในกล่องโลหะ แทนการใชเ้ทปพนัสายเพียงอยา่งเดียว เพราะมีความ
ปลอดภยัสูงกว่า 



 

Condulet OT 

             condulet OT เป็นขอ้ต่อแยก 3 ทางใชส้ าหรับต่อแยกท่อ โลหะ ใชร่้วมกบัท่อโลหะทุก
ชนิด มีหลายขนาดตามขนาด ของท่อท่ีใชไ้ดแ้ก่ 1/2" , 3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" 

, 2 1/2" ,3" , 4" , 5" และ 6" 

 

Condulet LL 

             condulet LL เป็นขอ้ต่อแยกทางซา้ยใชส้ าหรับต่อท่อโลหะ เป็นมุม 90 องศาแทนการดดั
ท่อ เขา้มุมในท่ีแคบ ใชร่้วมกบัท่อโลหะทุกชนิด มีหลายขนาดตามขนาด ของท่อท่ีใชไ้ดแ้ก่ 1/2" , 

3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" , 2 1/2" ,3" , 4" , 5" และ 6" 

 

Condulet LR 

           condulet LR เป็นขอ้ต่อแยกทางขวาใชส้ าหรับต่อท่อโลหะ เป็นมุม 90 องศาแทนการดดั
ท่อ เขา้มุมในท่ีแคบ ใชร่้วมกบัท่อโลหะทุกชนิด มีหลายขนาดตามขนาด ของท่อท่ีใชไ้ดแ้ก่ 1/2" , 

3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" , 2 1/2" ,3" , 4" , 5" และ 6" 

 

 



Condulet LB 

             condulet LB เป็นขอ้ต่อแยกดา้นหลงัใชส้ าหรับต่อท่อ โลหะเป็นมุม 90 องศาแทนการ
ดดัท่อ เขา้มุมในท่ีแคบ ใชร่้วมกบัท่อโลหะทุกชนิด มีหลายขนาดตามขนาด ของท่อท่ีใชไ้ดแ้ก่ 1/2" , 

3/4" , 1" , 1 1/4" , 1 1/2" , 2" , 2 1/2" ,3" , 4" , 5" และ 6" 

 

FS Box 

             FS box เป็น box อลมูิเนียมหล่อต่อท่อได ้1 ทาง ใชส้ าหรับติดตั้งปลัก๊และสวิทซ ์เหมาะ
ส าหรับติดตั้งใน บริเวณท่ีมีความช้ืนสูง มีขนาด 2x4" ขนาดของรูเกลียวคือ 1/2" , 3/4"  

 

FSC Box 

            FSC box เป็น box อลมูิเนียมหล่อต่อท่อได ้2 ทาง ใชส้ าหรับติดตั้งปลัก๊และสวิทซ ์

เหมาะส าหรับติดตั้งใน บริเวณท่ีมีความช้ืนสูง มีขนาด 2x4" ขนาดของรูเกลียวคือ 1/2" , 3/4"  

 

FSCC Box 

             FSCC box เป็น box อลมูิเนียมหล่อต่อท่อได ้3 ทาง ใชส้ าหรับติดตั้งปลัก๊และสวิทซ ์

เหมาะส าหรับติดตั้งใน บริเวณท่ีมีความช้ืนสูง มีขนาด 2x4" ขนาดของรูเกลียวคือ 1/2" , 3/4"  



 

Ground Clamp 

            ground clamp ใชย้ดึสายตวัน าเขา้กบัแท่ง ground rod เม่ือติดตั้งสายดิน ขอ้ดีคือ
ใชง่้าย ราคาถกู 

 

พุกพลาสตกิ (Fixer) 

            พุกพลาสติก ใชฝั้งในผนงั , เพดาน หรือพ้ืนคอนกรีต ก่อนใชส้กรูขนัยดึอุปกรณ์ใหแ้น่น มีหลาย
ขนาดเลือกใชใ้ห ้เหมาะสมกบัสกรู เช่น เบอร์ s5 , s6 , s7 เป็นตน้ โดยตวัเลขยิง่สูงขนาดจะโตข้ึน
ตามล าดบั 

 

พุกตะกัว่ (Fixer) 

              พุกตะกัว่ ใชฝั้งในผนงั , เพดาน หรือพ้ืนคอนกรีต ก่อนใช ้nut ขนัยดึอุปกรณ์ใหแ้น่น มกัใช้
กบัอุปกรณ์ ท่ีมีขนาดใหญ่ น ้ าหนกัมาก มีหลายขนาดเลือกใชใ้ห ้ขนาดจะเรียกตาม เสน้ผา่ศนูยก์ลางของ 
nut เช่น 1/4" เป็นตน้ การใส่พุกตะกัว่ ตอ้งใส่ดา้นท่ีมีเกลียวเขา้ไปก่อนเสมอ 

 



Strap 

           strap ใชย้ดึท่อติดกบัผนงั , เพดานหรือพ้ืนใหแ้น่น มีทั้งแบบรูเดียว และ 2 รู แบบรูเดียวใชย้ดึ
ท่อในท่ีแคบหรือ ชิดขอบผนงั-เพดาน แบบ 2 รูใชย้ดึทัว่ไปท่ีพ้ืนท่ีกวา้ง ใชร่้วมกนัไดท้ั้งท่อ EMT , 

IMC , RMC และ ท่อโลหะอ่อน ขนาดของ strap เป็นไปตามขนาดท่อท่ีใช ้

 

Chanel Strap 

             chanel strap ใชย้ดึท่อติดกบัผนงั , เพดานหรือพ้ืนใหแ้น่น ใชร่้วมกนัไดท้ั้งท่อ EMT 

, IMC , RMC มีความแข็งแรงสูง chanel strap ตอ้งใชง้านร่วมกบัราง strap เหมาะ
ส าหรับ ยดึท่อเรียงกนัจ านวนมาก ขนาดของ strap และรางจะมีความสมัพนัธก์นั 

 

 

ฝาปิดปลัก๊ Eagle 

          ฝาปิดปลัก๊ eagle ใชร่้วมกบัปลัก๊แบบ eagle เท่านั้น 

 

หน้ากาก magic 

           หนา้กากแบบเมจิกใชปิ้ดปลัก๊หรือสวิทซแ์บบเมจิก ขนาดและรูปร่างแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัยีห่อ้ท่ีใช ้
มีทั้งแบบ 1ช่อง 2 , 3 ช่องหรือมากกว่า  



 

ปลัก๊ magic 

             ปลัก๊แบบเมจิกใชร่้วมกบัหนา้กากแบบเมจิก มีทั้งแบบ ธรรมดาและแบบมีสายดิน 

 

Box ลอยแบบ magic 

             เป็น box พลาสติกมีหลายขนาด ใชติ้ดตั้งสวิทซแ์ละปลัก๊แบบเมจิก ท่ีใชก้นัมากมีขนาด 2x4"  

 

ปลัก๊โทรศัพท์แบบ magic 

            ปลัก๊โทรศพัทแ์บบเมจิกใชร่้วมกบัหนา้กากแบบเมจิก  

 

ปลัก๊โทรทัศน์แบบ magic 

           ปลัก๊โทรทศัน์แบบเมจิกใชร่้วมกบัหนา้กากแบบเมจิก 



 

ข้อโค้ง 90 องศา 

           ขอ้โคง้ 90 องศาใชแ้ทนการดดัท่อ มีขายส าเร็จรูป ทั้งท่อโลหะและท่อ PVC ขนาดตามท่อท่ี
ใชง้าน เป็นคนละอยา่งกบัขอ้งอ จะสงัเกตเห็นว่าขอ้โคง้จะโคง้มน เหมาะส าหรับงานร้อยสายไฟฟ้าใน
ขณะท่ีขอ้งอใชก้บังานประปา 

 

สวทิซ์ทางเดียวแบบ magic 

          สวิทซท์างเดียวแบบเมจิกใชร่้วมกบัหนา้กากแบบเมจิก  

 

แคล้มป์ลูกตาล (Connector dead end) 

            แคลม้ป์ลกูตาลเป็นแคลม้ป์ท่ีใชย้ดึสายเมนเขา้กบั secondary rack ท่ีเสาไฟตน้แรกและ/
หรือตน้สุดทา้ยก่อนเขา้ตวัอาคาร ท าดว้ยอลมูิเนียมหล่อ ระบุขนาดเป็นพ้ืนท่ีหนา้ตดัของสายไฟเช่น 25-

35 sq.mm. , 50-70 sq.mm. เป็นตน้ 

 



Split-bolt connector 

             เป็น bolt ท่ีใชส้ าหรับต่อสายแยก เช่นเดียวกบั PG clamp แต่มีความแขง็แรงมากกว่า 
ตวัอยา่งขนาดของ bolt ท่ีมีขายในทอ้งตลาดคือ 
 

 

catalog 
NO.  

ขนาดสาย 
(sq.mm.)  

#3.2 
#5 

#22 
#38 
#60  

4 - 6 
sq.mm. 
10 - 16 
sq.mm. 
16 - 25 
sq.mm. 
25 - 35 
sq.mm. 
50 - 70 
sq.mm. 

 

PG clamp 

           ใชส้ าหรับต่อสายแยก เช่นต่อแยกสายเมนเขา้มิเตอร์ เป็นตน้ ใชก้บัจุดต่อท่ีไม่ตอ้งรับแรงดึงมากนกั 
ท าดว้ยอลมูิเนียมหล่อ 

 

Cable gland 

     เป็น connector ส าหรับต่อสายเขา้กบั box ชนิดต่างๆ ใชก้นัมากกบัระบบการเดินสายโดย
ใช ้ISO และ TEMPO หรืออาจใชร้องรับสายท่ีเดินเขา้ตูส้วิทซบ์อร์ด ใชก้บัสายท่ีมีลกัษณะกลม



เท่านั้นเช่น สาย THW , NYY เป็นตน้ ขนาดระบุเป็นเสน้ผา่ศนูยล์างภายในของ cable 

gland เช่น PG-11 หมายถึง cable gland ท่ีมีเสน้ผา่ศนูยก์ลางภายใน 11 มม. การเลือก
ขนาด cable gland ใหพ้ิจารณาเสน้ผา่ศนูยก์ลางภายนอกของสายซ่ึงสามารถดูไดจ้ากตารางแสดง
ขนาดของสายไฟ  

 
 

หัวงูเห่า (Service entrance cap) 

    หวังูเห่าใชร้องรับสายเมนเขา้อาคารโดยสวมเขา้กบัท่อป้องกนัน ้ าเขา้ท่อ ใชไ้ดก้บัท่อโลหะและท่อ 
PVC มีทั้งแบบเกลียวและแบบหนีบ หวังูเห่าขนาดใหญ่มกัเป็นแบบเกลียว การวางหวังูเห่าตอ้งวางให้
ตั้งข้ึนเท่านั้น  

 

ISO 

     ISO ใชส้ าหรับรัดสายท่ีมีลกัษณะกลมเช่นสาย THW แทนการใช ้clip รัดสาย มีขอ้ดีคือรัด
สายไดแ้ข็งแรงมัน่คงโดยสายยงัสามารถ ระบายอากาศไดดี้ ขนาดของ ISO จะระบุเป็นมิลลิเมตร เช่น 
5-25 mm. หมายถึงใชก้บัสายท่ีมีเสน้ผา่ศนูยก์ลางภายนอกระหว่าง 5-25 มม. โดยตอ้งใชค้วบคู่
กบัราง ISO (ราง ISO 1 เสน้ยาว 2 เมตร)  



 

 

 

เคร่ืองมอืในงานตดิตั้งเดินสายไฟฟ้า 

     เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานติดตั้งเดินสายไฟฟ้า มีหลายชนิด ทั้งใชก้บังานติดตั้งดว้ยเข็มขดัรัดสาย งานท่อ 
และติดตั้งภายนอกอาคาร โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานไฟฟ้ามีหลายชนิดคือ  

Bender 

        bender เป็นเคร่ืองมือส าหรับ ดดัท่อโลหะบาง (E.M.T.) เช่นการดดัคอมา้เขา้กล่องต่างๆ 
การ ดดัท่อโคง้ 90 องศา ฯลฯ ท่ีใชก้นัทัว่ไปมีขนาด ตั้งแต่ 1/2"-1" bender แต่ละขนาดจะบอก 
ระยะ take up ไว ้ซ่ึงข้ึนอยูก่บัขนาดของ bender เช่นขนาด 1/2" take up = 5" เป็นตน้ 
นอกจากน้ียงัมีการก าหนดลกูศรไว ้2 ต าแหน่งเป็นจุด A และ B เพื่อใชเ้ป็น จุดอา้งอิงในการดดัท่อ 
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