
 
 
 
 
 
 

 

  ตัวอยางการออกแบบ 
  โครงหลังคา คาน เสา จุดตอ เหล็ก 

พ้ืน และ ฐานราก ค.ส.ล. 
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ตัวอยาง   การออกแบบอาคารโครงหลังคาเหล็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                          แปลนโครงสรางฐานราก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                       
                                        แปลนโครงสรางพื้น, คาน, เสา 
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แปลนโครงสรางหลังคา 
 
(กรณไีมใชคาน ค.ส.ล. RB1  สามารถใช T-2  แทนได ซ่ึงวางระดับเดียวกับ T-1 แนวกลาง  ยกเวนแนวตาม
ขวางไมจําเปนตองมี T-2  เนือ่งจากมี T-1 เปนโครงสรางหลักยันไวแลว) 
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รูปตัดตามขวาง 
หาน้ําหนักลงจุดตอโครงหลังคาเหล็ก 
 ระยะหางของ  T-1  =      5.00  m 
 น้ําหนกับรรทุกจร (LL)  =      30    kg/m2 
 น้ําหนกักระเบ้ืองลอนคู  =      14   kg/m2 
 น้ําหนกัแป      =       4.51  kg/m2 
 รวม    =      49   kg/m2 
 น้ําหนกัโครงหลังคา  T-1; 
   Wt =   0.01W (1  +  0.33.L) 
    =   0.01  49 (1  +  0.33  12)  kg/m2     =   2.43  kg/m2 
 หรือ  Wt =   (0.333.L  +   5)  =   (0.333  12)  +  5   =    9    kg/m2  
 ใช น้ําหนักโครงหลังคา  T-1  =   9    kg/m2  
 น้ําหนกัท้ังหมด        =   49  +  9    =   58  kg/ m2    ใช 60  kg/m2  

T-2 

รางนํ้าสําเร็จรูป 

RB1 RB1 

6.00 m 

1.50 m 

0.50 m 

12.00 m 

แปเหล็ก C  125 x 50 x 20 x 2.3 mm @ 1.00 m        หลังคากระเบ้ืองลอนคู 
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น้ําหนกัลงจุดตอภายใน  =   60  5   1.00   =    300  kg 
น้ําหนกัลงจุดตอภายนอก  =   60  5  0.5      =   150   kg 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตรวจสอบความลาดเอียงของโครงหลังคา    
 = tan-1

6

.51  

 = 14.04          18    เพราะฉะน้ันเปนโครงหลังคาแบนจึงไมตองคิดแรงลม 
 
1. ออกแบบแปเหล็ก 

น้ําหนกับรรทุกจร  = 30  kg/m2 
น้ําหนกักระเบ้ืองลอนคู  = 14  kg/m2 
รวม    = 44   kg/m2 

 น้ําหนกัลงแป   = น้ําหนกัรวม   ระยะหางของแป 
     = 44   1.00   =   44   kg/m 
 ประมาณน้ําหนักแป  = 6    kg/m 
 รวมน้ําหนักลงแปท้ังหมด = 44   +   6 =   50   kg/m  

การคิดความยาวแป ใหดจูากจุดรองรับของแปในท่ีนี้วางบนโครงหลังคาท่ีมีระยะหาง   5.00 m. 
เพราะฉะนั้นความยาวแปเทากับ   5.00  m   และออกแบบเปนคานชวงเดยีว 
 Wx = 50sin 14.04 =    12   kg / m 
 Wy = 50cos 14.04 =    49  kg / m 

 Mx = 
8

549 2  =  153   kg..m 

 My = 
8

512 2  =    38  kg..m 

kg300

U1 
U2 

U3 
U4 U5 

U6 U7 U8 U9 U10 U11 U12 U13 

kg300
kg300

kg300
kg300

kg150

kg300
kg300

kg300
kg300

kg300
kg300

kg150

12 @ 1.00 m = 12.00 m 

L1        L2     L3            L4             L5          L6        L7           L8      L9       L10       L11      L12        L13 

1,800  kg 1,800  kg 

1.50 

0.50 
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 จาก  Mmax  หาคาโมดูลัสหนาตัดท่ีตองการได 

 Sx = 
Fb

M x   = 
400,260.0

100153


  =     10.63   cm3 

 (เนื่องจากตองตรวจสอบ fb < Fb จึงแนะนําใหเพิ่ม Sxประมาณ 2 เทา ใช Sx= 21.26  cm3) 
 เลือกแปเหล็กรูปตัว  C -  125  50  20  2.3  mm    น้ําหนกั  4.51  kg/m 
  (Sx =   21.9  cm3    , Sy =   6.22  cm3 , Ix   =  137 cm4 , Iy   =  20.6 cm4) 
  Fb =    0.60Fy    =   0.60  2,400     =     1,440    kg/cm2 

  fb =     
x

x

S

M  + 
y

y

S

M     Fb    

=    
9.21

)100153(    +   



.

)(  

   =    1,309.56     kg/cm2     1,440   kg/cm2       ใชได            
ตรวจสอบการโกง; 

-  การโกงท่ียอมให,   all   =   
360

L =   
360

500   =   1.38   cm 

-  การโกงท่ีเกดิข้ึน,   max  = 
EI384

WL5 4
= 

137101.2100384

)500(495
6

4



 = 1.38  cm 

        max         all   ใชได 
ดังนั้นใชแปเหล็ก   C  -  125  50  20  2.3 mm  @  1.00  m ตอบ 

กรณีใชเหล็กยึดแป  1  แถว  การคิดโมเมนตดานแกน  y  คิดความยาวแปเพียงคร่ึงหนึง่ นั่นคือ 

 My = 
8

512 2  =    9  kg..m 

 และ Sy ท่ีใชก็ลดลงคร่ึงหนึ่ง   =   
2

22.6      =    3.11  cm3 

 ตรวจสอบ 

  fb =     
x

x

S

M  + 
y

y

S

M     Fb    

=    
9.21

)100153(    +   

 )(  

   =     988.01     kg/cm2     1,440   kg/cm2       ใชได 
2. ออกแบบเหล็กยึดแป (sag rod) 
 
 
 
 
 

6.18  m

6.18 /1.00 = 6.18 
7  

8  

 = 14.04 
1.50   m 

6.00   m 
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 ความยาวหลังคาแตละดาน =  22 )6()5.1(     =     6.18  m 
 หลังคาใชกระเบ้ืองลอนคูยาว 1.20 m  วางแปเหล็กหางกัน  1.00  m  ท่ีเหลือ  20 cm  เปนระยะท่ี
ซอนทับกัน 
 ฉะนั้นหาจํานวนแปเหล็กได  = 

00.1

18.6   =   6.18  ชวงปดเปน  7  ชวง  ใชแปจํานวน  8  ตัว  

แปเหล็ก   C  -  125  50  20  2.3 mm  น้ําหนกั  4.51  kg/m 
 แปเหล็กยาว  5.00  m  ใชเหล็กยึดแป  1  แถว  วิ่งท่ีกึ่งกลางของแป  ดังนั้นพื้นท่ีรับแรงของ 
เหล็กยดึแป  = 

2

5   =  2.50   m 

 น้ําหนกัแป   8  ตัว =   4.51  2.50  8 =      90.20   kg 
น้ําหนกัหลังคา  =   น้ําหนักกระเบ้ืองลอนคู  +  น้ําหนักบรรทุกจร  

=      14 + 30   kg/m2 =      44    kg/m2 
น้ําหนกัหลังคา  =    44 2.50   6.18    =    679.80  kg 
น้ําหนกัรวม  =   90.2 + 679.80 =    770   kg 
น้ําหนกัในทิศทางของเหล็กยึดแป   =   770 sin 14.04    =   186.80   kg 
หนวยแรงดึงท่ียอมให,  Ft  =  0.60  2,400 =  1,440   kg 
ฉะนั้นพืน้ท่ีหนาตัดท่ีตองการของเหล็กยึดแป =   

440,1

80.186     =   0.13   cm2 

เนื่องจากขนาดเหล็กกลมเล็กสุดท่ีใชทําเหล็กยึดแปตองไมต่ํากวา  15 mm ( A =  1.77 cm2) 
ดังนั้นใชเหล็กยึดแป    15  mm   (A  =  1.77  cm2  >  0.13  cm2) 

  
ตรวจสอบอัตราสวนความยาวชะลูด;  

r

L        300 

 ความยาวเหล็กยึดแป    =   1.00   m   (คิดตามระยะหางของแปและถือวาความลาดเอียงนอยมาก) 
 
 ดังนั้น  r =     

r

L     =      
300

100          =    0.333  cm    

   r =     
4

D  

   D =      4r      =     4  0.333   =     1.332   cm 
ดังนั้นใชเหล็กยึดแป    15  mm   1  แถว  @   5.00  (จัดท่ีแนวกึ่งกลางความยาวแป) ตอบ 
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3. ออกแบเหล็กท่ีใชทําโครงหลังคาเหล็ก 
จากการวิเคราะหแรงในโครงหลังคาโดยการคํานวณไดดงันี้ 

- ทอนของข่ือ (lower  chord) 
L1 L2 = L12L13 =         0   kg  (-)    ความยาว   1.00   m 
L2 L3 = L11L12 =   2,200   kg  (แรงดึง)  ความยาว   1.00   m 
L3 L4 = L10L11 =   3,000   kg  (แรงดึง)  ความยาว   1.00   m 
L4 L5 = L9L10 =   3,240   kg  (แรงดึง)  ความยาว   1.00   m    
L5 L6 = L8L9 =   3,200   kg  (แรงดึง)   ความยาว   1.00   m 
L6 L7 = L7L8 =   3,000   kg  (แรงดึง)   ความยาว   1.00   m 

- ทอนของจันทัน (upper  chord) 
U1 U2 = U12 U13 =   -2,267   kg  (แรงอัด)   ความยาว  1.03  m 
U2 U3 = U11 U12 =   -3,092   kg  (แรงอัด)   ความยาว  1.03  m 
U3 U4 = U10 U11 =   -3,339   kg  (แรงอัด)   ความยาว  1.03 m 
U4 U5 = U9 U10 =   -3,298   kg  (แรงอัด)   ความยาว  1.03  m 
U5 U6 = U8 U9 =   -3,092   kg  (แรงอัด)   ความยาว  1.03  m 
U6 U7 = U7 U8 =   -2,783   kg  (แรงอัด)   ความยาว  1.03  m 

- ทอนยึดแบบดิง่ (vertical web) 
L1 U1  = L13 U13 =    -1,800   kg   (แรงอัด)  ความยาว   0.50   m 
L2 U2  = L12 U12 =    -1,100   kg   (แรงอัด)  ความยาว   0.75  m 
L3 U3  = L11 U11 =      -600    kg   (แรงอัด)  ความยาว   1.00   m 
L4 U4  = L10 U10 =      -240    kg   (แรงอัด)  ความยาว   1.25   m 
L5 U5  = L9 U9 =         50    kg   (แรงดึง)  ความยาว   1.50   m 
L6 U6  = L8 U8 =       300   kg   (แรงดึง)  ความยาว   1.75   m 

  L7 U7    =     1,050   kg   (แรงดึง)   ความยาว   2.00  m 
- ทอนยึดแบบเอียง (diagonal  web) 

L2 U1  = L12 U13 =   2,460    kg   (แรงดึง)   ความยาว  1.12   m 
L3 U2  = L131 U12 =   1,000    kg   (แรงดึง)   ความยาว  1.25   m 
L4 U3  = L10 U11 =     339    kg   (แรงดึง)   ความยาว  1.41   m 
L5 U4  = L9 U10 =     -64    kg   (แรงอัด)   ความยาว  1.60   m 
L6 U5  = L8 U9 =   -360    kg   (แรงอัด)   ความยาว  1.80   m 
L7 U6  = L7 U8 =     604    kg   (แรงดึง)   ความยาว  2.02   m 
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 ออกแบบเหล็กท่ีใชทําทอนของข่ือ (lower  chord) 
 ขนาดแรงสูงสุดเกิดในองคอาคาร;   
 L4L5   และ    L9L10       =     3,240    kg  (แรงดึง)  ความยาว  1.00  m   =  100  cm 
 หนวยแรงดึงท่ียอมให, Ft       =     0.60Fy       =     0.60 2,400     =     1,440   kg/cm2 
 พื้นที่หนาตัดท่ีตองการ,   Anet    =   

440,1

240,3          =    2.25  cm2 

- ถาเลือกหนาตัดตอปลายโดยการเชื่อมขาเดยีว 

ใช เหล็กฉากขนาด  L  - 50  50  4   mm (A   =  3.89 cm2 ,  rmin  =  1.53  cm) 

  Anet       =    A1  +  
2

A2  =   
2

89.3   +  





 

2

89.3

2

1      

=   2.92  cm2      2.25   cm2 
 ตรวจสอบอัตราสวนความยาวชะลูด 
  

r

L  =   
53.1

100  =    65.36         240   ใชได 

ดังนั้นใชเหล็กฉาก  L  -  50  50  4   mm   ทําเปนทอนของข่ือได  ตอบ 
 -     ถาเลือกหนาตดัตอปลายโดยใชหมุดย้าํ   ขนาด  12  mm  แถวเดยีว 

 พื้นที่หนาตัดสุทธิ,  Anet  =    A1net +   
2

A2  

     =     )
2

89.3

2

1
4.03.02.1

2

89.3
 



  

     =   2.32  cm2       2.25  cm2  ใชได 
ในกรณีท่ีใชหมุดย้ํา    12 mm  แถวเดยีวก็สามารถใชเหล็กฉาก  L-  50 50  4  mm    
ทําเปนทอนของข่ือได       ตอบ 

 ออกแบบเหล็กท่ีใชทําทอนของจันทัน(upper  chord) 
ขนาดแรงสูงสุดเกิดข้ึนในองคอาคาร, 

U3 U4 และ     U10 U11 =   -3,339   kg  (แรงอัด)  ความยาว  1.03  m  =  103   cm 
สมมติหนวยแรงอัดท่ียอมให,   Fa = 1,000   kg/cm2 

พื้นที่หนาตัดท่ีตองการ, A =   
000,1

339,3  =      3.34  cm2 

เลือกเหล็กฉาก  L-  50  50  4  mm    (A    =    3.89  cm2 ,  rmin =   1.53   cm) 
ตรวจสอบ,  

  
r

KL  =      
53.1

1031    =      67.32 

  Cc =     
Fy

E2π2  = 
2400

6101.22π2    =     131.42 
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จากกรณีท่ีวา    
r

KL           Cc  ดังนั้น  

หนวยแรงอัดท่ียอมให 

Fa   =    
3

Cc

r/KL

8

1

Cc

r/KL

8

3

3

5

Fy.
2

Cc

r/KL

2

1
1




























 

 

   =    




















































3

2

42.131

32.67

8

1

42.131

32.67

8

3

3

5

400,2.
42.131

32.67

2

1
1




 

 

   =    
84.1

51.085,2     =     1,133.21   kg/cm2 
 

สามารถรับแรงอัดไดสูงสุดเทากับ =   1,133.21  3.89 
    =   4,408  kg    3,339   kg   ใชได 
มากกวาแรงที่เกิดข้ึนคิดเปน   32.02  %  ประหยัดและปลอดภัย 
ดังนั้นใชเหล็กฉาก   L-  50   50  4 mm  ทําเปนทอนของจันทันได  ตอบ 
  ออกแบบเหล็กท่ีใชทําทอนยึดแบบดิง่และทอนยึดแบบเอียง (vertical  and  diagonal  web) 
 ในการออกแบบจะเอาแรงท่ีมากท่ีสุดในองคอาคารมาออกแบบท้ังทอนยึดแบบดิ่งและทอนยึดแบบ
เอียง 
 แรงมากท่ีสุดเกิดข้ึนในองคอาคาร, 

L2U1  และ L12U13 =  2,460   kg   (แรงอัด)   ความยาว  1.12  m  =  112  cm 
 หนวยแรงดึงท่ียอมให,    Ft     =   0.60   2400   =   1,440    kg/cm2   
 พื้นที่หนาตัดท่ีตองการ, Anet =  

440,1

460,2   =    1.71  cm2 

- เลือกหนาตัดตอปลายโดยการเชื่อมขาเดียว 

ใชเหล็กฉาก  L-  40   40   3 mm  (A  =  2.35 cm2 ,  rmin  =  1.23  cm) 

   Anet  =   A1  +  
2

A2  =   
2

35.2   +  
4

35.2  

    =     1.76  cm2       1.71  cm2     ใชได 
ตรวจสอบอัตราสวนความยาวชะลูด 

r

L  =   
23.1

112 =     91.05     240  ใชได 

ดังนั้นใชเหล็กฉาก L-  40  40  3  mm  ทําเปนทอนยดึแบบดิ่งและทอนยึดแบบเอียงได   ตอบ 
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ขนาดของเหล็ก  (T  -  2)   เปนโครงสรางชวยดงึและคํ้ายันใหโครงสราง  (T - 1)  แข็งแรงขึ้น 

ดังนั้นตรวจสอบรัศมีไจเรช่ันท่ีตองการ r         
300

L  

     r        
300

500     =   1.67  cm 

จากตารางเหล็กใช  L  -  65  65    6  mm   (คา  r  =  1.98  cm  >  1.67  cm)  แตในทางปฏิบัติใชเปนแบบ
โครงขอหมุนท้ัง Upper  และ Lower  ซึงทําใหดูสวยงามและมีความแข็งแรงมากข้ึน 
สวนทอนยดึแบบดิ่งและเอียงใชเทากับขนาดของ  (T-1)  คือ  L – 40 40 3  mm     ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ออกแบบฐานรองรับเคล่ือนที่ได   (Free  (Roller)  Support) 
ความยาวโครงหลังคา   =   12.00   m 
สัมประสิทธ์ิการขยายตัวของเหล็ก,                  =  12  10-6  ตอ  1C 
สมมติการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในประเทศไทย, T  =  40  C 
ความยาวของรอง (Slot  length)  1  ขาง  ,    TL    =  1210-6401,200  =  0.576  cm 
ดังนั้นใชความยาวรอง   2  ขาง     =   2  0.576    =   1.15    cm 
ถาสมมติใชสลักเกลียว   12  mm 
ดังนั้นความยาวรองท้ังหมด          =   1.15 + 1.2    =  2.35     cm       ใช    5   cm    ตอบ 
 

 
 

 
ออกแบบแผนเหล็กรองใตเสา (Base Plate)  ดาน Fix  Suport 
 ขนาดเสาคอนกรีตจากการออกแบบ     =    0.40 × 0.40 

น้ําหนกัจากโครงหลังคาลงหัวเสา        = 1,800     kg 

12  mm 

1.5 cm 

FREE FIX 
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 กําหนดใหคา   fc’  =  170  ksc.  หนวยแรงคราก(Fy)  =  2,400  ksc. 

  พื้นที่เต็มของฐานรองรับคอนกรีต,      Fp    =    0.35fc 
  Fp =   0.35  170 =      59.5    kg/cm2 

แผนเหล็กรองขนาด  0.40  0.40  หนา  9   mm 

     0.05           0.30             0.05 

0.40 

น้ําปูนอัดฉีดแตงผิวหนา (Grouting) 

สลักเกลียว + นอต  4 –    12 mm  ยาว  250 mm 

แผนเหล็กรองขนาด  0.40  0.40  หนา  9   mm 

 N2 = 0.20 

0.0
5  

    
 0.

30
    

    
0.0

5 

0.4
0 

สลักเกลียว + นอต  4 –    12 mm   ยาว  250 mm 

L 50  50  4 mm 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

L 50  50  4 mm 

0.40 
 N1 = 0.1835 

น้ําปูนอัดฉีดแตงผิวหนา (Grouting) 

สลักเกลียว + นอต 4 –   12 mm  ยาว  250 mm 

เสา ค.ส.ล. ขนาด  0.40  0.40 

แผนเหล็กรองขนาด  0.40  0.40  หนา  9  mm 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

L 50  50  4 mm 

L 40  40  3 mm 

0.1
5 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 
L 40  40  3 mm 
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หนวยแรงท่ีเกดิข้ึน, fp =   
4040

800,1


 

     =      1.125      kg/cm2    59.5   kg/cm2 ใชได 
 ให n1     =   สวนยืน่ของแผนเหล็ก 

=  
2

40 -  ความหนาเหล็กประกับ – ความหนาเหล็กฉาก – รัศมีสวนโคงเหล็กของฉาก 

=   20– 0.6 – 0.4- 0.65 
     n1 =   18.35  cm      ,             n2 =   20    cm     

    M =   fc.n. 
2

n .b       =    1.125 20 
2

20   40   =    9,000  kg.cm 

จาก     Fb =    
2bt

M6        t =  
Fb.b

M6   

 ความหนาแผนเหล็ก,  t =
400,275.040

000,96


  =    0.86  cm  ใช   9  mm 

หรือหาโดยใชสูตร,  t =    
Fb

nf3 2
p   

=   
400,275.0

)20(125.13 2


  =    0.86  cm   ใช   9  mm 

ดังนั้นใชแผนเหล็กรองหนา   9  mm    ตอบ 
หาจํานวนสลักเกลียว    ใหคิดวาแรงอัดเทากับแรงถอนของสลักเกลียว  ดังนั้น 

Ft = 
A
P  

 A = 
tF
P    ( Ft = 0.60Fy  หรือ  0.33Fu ) 

= 
400,260.0

800,1


 = 1.25    cm2   

ใชสลักเกลียว    12  mm  (A   =   1.13 cm2)  จะได 
 N = 

13.1

25.1     =   1.11   ตัว   ใช  4   ตัว 

 จัดระยะขอบได = 2   1.20    =    2.4  cm   ใช  5  cm 
ความยาว,  L = 

μ.4

Ft.D   =   
114

400,260.020.1


   

   = 39.27  cm ใช  L  =    40  cm   ตอบ 

หรือถาคิดวาแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนในแนวนอนบนหวัเสามีคา   1.40 ของแรงปฏิกิริยา   
           = 1.40 1,800  =  2,520   kg    

ใหหนวยแรงเฉือนท่ียอมให,  Fv = 0.40Fy  =  0.402,400 = 960  kg/cm2 < 1,190  kg/cm2 
 (ตามคาท่ีใหในตาราง A325) 
ดังนั้นสามารถหาพื้นท่ีของสลักเกลียวได   A  =  2,520 / 960   =  2.63    cm2 
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เลือกใชสลักเกลียว    12  mm  (A   =   1.13 cm2)  
จะได   N =  2.63/1.13      =   2.32   ตัว   ใช    4   ตัว 

หมายเหตุ   

จากสูตร   = หนวยแรงยึดเหน่ียวท่ียอมใหของเหล็กกลม  = 
D.2

'fc23.3    

   =          
2.1.2

17023.3


   

=           17.54   kg/cm2   ใชไมเกิน  11 kg/cm2 
  fc = หนวยแรงอัดประลัยของคอนกรีต   = 170   kg/ cm2 

หรือหาความยาวของสลักเกลียวจากวิธีASD ตามมาตรฐานAISC   ไดจาก 

       


















7.1

'70.0
2

dfc

T

Lh =






 









7.1

20.117070.0
2

800,1

 =  10.71    cm          

ความยาวท้ังหมดเทากับความยาวท่ีหาไดบวกกับความยาวท่ีฝงตํ่าสุด  = 12d  
  = 10.71 +(12 1.20)    =  25.11   cm     ใชความยาว   25   cm ตอบ 

ออกแบบรอยเชื่อม   คุณสมบัติเหล็ก  Fy  เทากับ  2,400 kg/cm2   ใชลวดเช่ือม  E60 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีทํา    
 สําหรับความหนาเหล็กประกับ (Gusset  plate) ใหใชไมนอยกวาความหนาตํ่าสุด 

ขององคอาคาร    เลือกใชความหนาเหล็กเทากับ  6  mm   
ขนาดรอยเช่ือม  ตามมาตรฐาน  ว.ส.ท.  ใชรอยเช่ือมเทากับ  3  mm 
ลวดเช่ือม  E60  หนวยแรงเฉือนบนพื้นทีป่ระสิทธิผล  =  1,260  kg/cm2 

L 40 x 40 X 3  mm

L 5050  4  mm 3,240  kg L 5050 4 mm 3,240  kg 

L 4
0 

 40
 

 3 
 m

m 

50  kg 

แผนเหล็กประกับหนา  6  

64  kg 
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 ดังนั้นกาํลังของรอยเช่ือม,  PW  =      0.707  0.30   1,260  1 
     =     267    kg/ ความยาว  1  cm 
 -    ความยาวการเชื่อมในทอนของข่ือ   แรงดึงสูงสุดใน  L4L5  =  3,240  kg 

 
 
 

 โดยหลักการสมดุล   ดังน้ัน 

   Fa    =    
5

37.1240,3     =        887   kg 

Fb   =    3,240-887  =     2,353   kg 

 ความยาวการเชื่อม L1      =   
267

887       =       3.32  cm 

 เนื่องจากไมมีการเช่ือมออมปลาย   ดังน้ันความยาวท่ีคํานวณไดตองบวก  2  เทาของขนาดการเช่ือม 
 ใชความยาวจริง        =     3.32  +  2(0.30)  =      3.92   cm  ใช  4  cm    ตอบ  

 ความยาวการเชื่อม L2     =    
267

353,2   =       8.81  cm 

 ใชความยาวจริง        =     8.81   +  2(0.30)  =     9.41  cm   ใช   10  cm  ตอบ  
 
             -  ความยาวการเชื่อมในทอนจันทัน    แรงอัดสูงสุดใน  U3U4  =    U10U11=   3,339   kg 

(เพื่อใหงายตอการมองจึงปรับรูปในแนวนอน) 
 
 
 

โดยหลักการสมดุล   ดังน้ัน 

   Fa =   
5

37.1339,3  =        915   kg 

   Fb =   3,339 - 915  =     2,424   kg 

 ความยาวการเชื่อม  L1 =   
267

915   =       3.43  cm 

เนื่องจากไมมีการเช่ือมออมปลาย   ดังน้ันความยาวท่ีคํานวณไดตองบวก  2  เทาของขนาดการเช่ือม 
ใชความยาว  =    3.43   +   2(0.30) 
    =    4.03   cm  ใช   4      cm ตอบ 

   

ความยาวการเชื่อม  L2 =   
267

424,2  =       9.08  cm 

Fa 

Fb 

L1 

L2 

L 5050  4  mm 3,240  kg 
1.37 cm 
3.63  cm 

Fa 

Fb 

L1 

L2 

L 5050  4  mm 3,339  kg 
1.37  cm 
3.63  cm 
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เนื่องจากไมมีการเช่ือมออมปลาย   ดังน้ันความยาวท่ีคํานวณไดตองบวก  2  เทาของขนาดการเช่ือม 
ใชความยาว  =    9.08   +   2(0.30) 
    =    9.68   cm  ใช   10     cm ตอบ 
 

- ความยาวการเชื่อมในทอนเอียง  แรงดงึสูงสุดใน  L2U1 =  L12U13  =   2,460   kg     
(เพื่อใหงายตอการมองจึงปรับรูปในแนวนอน) 

 
 
 
 

โดยหลักการสมดุล   ดังน้ัน 

   Fa =   
4

09.1460,2  =        670   kg 

   Fb =   2,460 - 679 =       1,781   kg 

 ความยาวการเชื่อม  L1 =   
267

670  =       2.51 cm 

เนื่องจากไมมีการเช่ือมออมปลาย   ดังน้ันความยาวท่ีคํานวณไดตองบวก  2  เทาของขนาดการเช่ือม 
ใชความยาว  =    2.51   +   2(0.30) 
    =    3.11   cm  ใช   4     cm ตอบ 

ความยาวการเชื่อม  L2 =   
267

780,1  =       6.67  cm 

เนื่องจากไมมีการเช่ือมออมปลาย   ดังน้ันความยาวท่ีคํานวณไดตองบวก  2  เทาของขนาดการเช่ือม 
ใชความยาว  =    6.67   +   2(0.30) 
    =    7.27   cm  ใช   8     cm ตอบ 
             
 
 
 
 
 
 
 
 

Fa 

Fb 

L1 

L2 

L 4040  3  mm 2,460  kg 
1.09 cm 
2.91  cm 
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  - ความยาวการเชื่อมในทอนดิ่ง  แรงอัดสูงสุดใน L1 U1 =  L13 U13=    1,800   kg    
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

โดยหลักการสมดุล   ดังน้ัน 

   Fa =   
4

09.1800,1  =        490   kg 

   Fb =   1,800 - 490 =       1,310   kg 

 ความยาวการเชื่อม  L1 =   
267

490  =       1.84 cm 

เนื่องจากไมมีการเช่ือมออมปลาย   ดังน้ันความยาวท่ีคํานวณไดตองบวก  2  เทาของขนาดการเช่ือม 
ใชความยาว  =    1.84   +   2(0.30) 
    =    2.43   cm  ใช   3     cm ตอบ 

ความยาวการเชื่อม  L2 =   
267

310,1  =       4.90  cm 

เนื่องจากไมมีการเช่ือมออมปลาย   ดังน้ันความยาวท่ีคํานวณไดตองบวก  2  เทาของขนาดการเช่ือม 
ใชความยาว  =    4.90   +   2(0.30) 
    =    5.50   cm  ใช   6     cm ตอบ 
 
 
 
 
 

1.09  cm 2.91  cm 

Fa Fb 

L2 

L 4
0

40
 

 3 
 m

m 

1,800  kg 

L1 
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S.F.D. (kg) 

w  = 192  kg/m 

5.00 5.00 5.00 

ออกแบบโครงสรางสวนท่ีเปนคอนกรีต  
ขอกําหนดท่ีใชออกแบบ (Design Criteria) 

   fs   =  0.5 3,000   =    1,500   ksc. 
  fc   =  0.375170   =    63.75     ksc.   (ตาม พ.ร.บ.ใช  fc ไมเกิน  65  ksc.) 

    
EC

ES
n  ,    

1705120,1

1004.2 6
n   =  10 

 k   =  

nfc

fs
1

1



   =  

75.6310

500,1
1

1




=    0.298    

 j    =   
3

298.0
1  =    0.900 

 R = 
2

1 63.750.2980.900  =  8.54  ksc. 

ออกแบบคาน  RB1     คาท่ีใชออกแบบ  fy  =  3,000  ksc.   fc’   =  170  ksc.   ออกแบบตาม พ.ร.บ. 
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 หาน้ําหนักท้ังหมดลงคาน  เลือกใชคานขนาด  0.200.40 
 เนื่องจากเปนคานชวยยึดโครงสรางหัวเสาไมมีน้ําหนักอ่ืนใดลงคาน    มีเฉพาะนํ้าหนกัตัวคานเอง
เทานั้น  ฉะนัน้ 
 DL. ของคาน  RB1    =  0.200.402,400  =   192   kg/m 

 ออกแบบโดยใช สัมประสิทธ์ิตามมาตรฐาน ว.ส.ท.  โดยใช M+max และ M-max    ดังนี ้

B.M.D. (kg.m) 

 
 
 
 

 
+ + 

  

+ 

14

1


10

1
16

1
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2-DB 16 

2-DB 16 

ป.  6 mm @ 0.15 

5.00 5.00 5.00 

2-DB 16 

2-DB 16 

ป.     6   mm @   0.15 

 M+ max  =  
14

1  192  (5) 2     =  343  kg.m 

 M- max   =  
10

1  192  (5) 2     =  480  kg.m 

 Mc       =   8.540.20(35) 2  =  2,092  kg.m 
 ออกแบบเหล็กเสริมรับโมเมนตบวก   
 เนื่องจาก  Mc  > M+

max   จึงใช M
+

max หาปริมาณเหล็กเสริม 

 As+  =  
35.0900.0500,1

343


   =   0.73   cm2      

 Use  Asmin  =  Ac
Fy

14  = 4020
000,3

14
  =  3.73  cm2    ใช  2-DB16  mm (As = 4.02 cm2) 

 ออกแบบเหล็กเสริมรับโมเมนตลบ   
 เนื่องจาก  Mc  > M- max   จึงใช  M

- max   หาปริมาณเหล็กเสริม 

 As- =  
35.0900.0500,1

480


   =   1.02   cm2      

 Use  Asmin  =  Ac
Fy

14  = 4020
000,3

14
  =  3.73  cm2 ใช  2-DB16  mm   (As = 4.02 cm2) 

 ไมตองตรวจสอบแรงเฉือนเพราะน้ําหนักนอย 

 ดังนัน้ใช   ป.    6  mm  @  0.15    ( ใชตาม Code  ไมเกิน  d/2 ) 
 ไมตองตรวจสอบหนวยแรงยึดเหนี่ยว (Bond  Stress)  เพราะน้ําหนักนอย 

 
 
 
 
 
 
               รูปตัดตามยาวคาน RB1 
 
 
 
 
 
 
            
            รูปตัดตามขวางคาน  RB1 

0.20 

0.40 
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S.F.D. (kg) 

w  = 1,200  kg/m 

5.00 5.00 5.00 

ออกแบบคาน  GB1     คาท่ีใชออกแบบ  fy  =  3,000  ksc.   fc’   =  170  ksc.   ออกแบบตาม พ.ร.บ. 
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 เลือกใชคานขนาด  0.200.40   หาน้ําหนกัท้ังหมดลงคาน   
 DL. ของคาน  GB1    =  0.200.402,400 =    192   kg/m 

 DL ผนังกออิฐ           =  180(6.00-0.40)  =  1,008  kg/m 
 รวม =  1,200  kg/m 
 M+ max   =  

14

1  1,200  (5) 2    =  2,142  kg.m………………(M+) 

 M- max    =  
10

1  1,200  (5) 2    =  3,000  kg.m……………….(M-) 

 Mc        =   8.540.20(35) 2   =  2,092  kg.m…………….....(M1) 
 ออกแบบเหล็กเสริมรับแรงดงึโมเมนตบวก   
 เนื่องจาก  M+

max   > Mc    
  M+

2   =  2,142 – 2,092          =   50  kg.m 

  As+
1 =   

35.0900.0500,1

092,2


  =   4.42   cm2    

  As+
2 =   

)05.035.0(500,1

50


  =   0.11   cm2 

 As+   =   As+
1 + As+

2  =   4.42 + 0.11  =   4.53  cm2   
 Use  2-DB 16 + 1- DB 12  (As = 5.15  cm2) 
 

B.M.D. (kg.m) 

 
 
 
 

 
+ + 

  

+ 

14

1


10

1
16

1
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   Vc   =  0.29    .bd 

V  ท่ีระยะ d = Vmax - wd 

Vmax V’ 

  ออกแบบเหล็กเสริมรับแรงอัดโมเมนตบวก 
 As+’    =   

35

5
298.0

)298.01(

2

11.0




     =  0.25  cm2      

 Use  ใช  2-DB16  mm   (As = 4.02 cm2) 

 ออกแบบเหล็กเสริมรับแรงดงึโมเมนตลบ  
 เนื่องจาก  M-

max   > Mc    
  M-

2   =  3,000 – 2,092          =   908  kg.m 

  As-
1 =   

35.0900.0500,1

092,2


  =   4.42   cm2    

  As-
2 =   

)05.035.0(500,1

908


  =   2.02   cm2 

 As-   =  As+
1 + As+

2 =  4.42 + 2.02  =   6.44  cm2   
 Use  4-DB 16 (As = 8.04  cm2) 
  ออกแบบเหล็กเสริมรับแรงอัดโมเมนตลบ 
 As-’    =   

35

5
298.0

)298.01(

2

02.2




     =  4.57  cm2      

 Use  Use  2-DB 16 + 1- DB 12  (As = 5.15  cm2)  
 
 
 
 
 

Check  Shear    

 Vmax    =   1.15 1,200
2

5     =  3,450   kg 

 Vc   =   0.29 170 20 35         =  2,646  kg  

 V ท่ี d =  Vmax – wd =  3,450 – (1,200 0.35)   =   3,030    kg 
 V   =   V ท่ี d - Vc     =  3,030 – 2,646        =    384    kg  
 ใชเหล็กปลอก    6   mm,   Fy = 2,400  ksc. 

S =  
'V

d.Av.fv         = 
384

3528.02200,1      =  61.25    cm 

ดังนั้นใช   ป.    6  mm  @  0.15    ( ใชไมเกิน  d/2 ) 
 

'fc
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2-DB 16 

2-DB 16 + 1-DB 12 

ป.  6 mm @ 0.15 

5.00 5.00 5.00 

2-DB 16 

2-DB 16+1-DB 12 

ป.     6   mm @   0.15 

0.20 

0.40 

4-DB 16 

L/3 L/3 L/4 

4-DB 16 

2-DB 16 + 1-DB 12 

ป.  6 mm @ 0.15 

0.20 

0.40 

Check  Bond 
 Top Bar   (สวนรับแรงดึง) 

      all  =  
D

fc'29.2    =  
6.1

17029.2   =   18.66  ksc. (  25  ksc.) 

        ท่ีเกิดข้ึน   =   
jd.o

Vmax


  =  

35900.0)6.1π4(

450,3


  =   5.45  ksc.   <  all    O.K. 

Lower Bar     (สวนรับแรงดึง) 

      all  =  
D

fc'23.3  = 
6.1

17023.3   =  26.32  ksc. ( 35  ksc.) 

        ท่ีเกิดข้ึน  = 
jd.o

Vmax


 = 

35900.0)2.116.1π2(

450,3

 
= 7.92  ksc.  <  all  O.K.  

 
 
 
 
 
 
 
 
       
      รูปตัดตามยาวคาน GB1 
 

 
 
 
 
 
               Section           -                                                                      Section           -   
                 รูปตัดตามขวาง  GB1 

 
 
 
 

1 1 

1 

1 2 

2 

2 2 
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ออกแบบเสาคอนกรีตรับหลังคา    กําหนดให  fc’  =  170  ksc.,   fy  =  3,000  ksc. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หาน้ําหนักลงเสา    เสาสูง  6.00  m   
น้ําหนกัลงหัวเสาจากโครงหลังคา =   1,800  kg    
น้ําหนกัลงหัวเสาจากคาน RB1 =    192  5.00    =    960    kg 
รวมน้ําหนักลงเสา  =   2,760  kg 

หาโมเมนตท่ีเกิดขึ้นในเสา   ใหคิดเสมือนคานย่ืน 
1. แรงแนวนอนบนหวัเสาโดยแรงลมกระทํากับหลังคา   ความสูงไมเกนิ  10    m  ใช 

แรงลมเทากับ   50   kg/m2   
จะไดแรงลมกระทําท่ีหัวเสา       =   แรงลม  ความกวางชวงเสา  ความสูงหลังคา 

         =    50  5.00  2.00   
         =     500  kg 

2. ถาคิดวาผนงัดานรับแรงลมเปนผนังทึบ 
จะไดแรงลมกระทํากับเสา        =   แรงลม  ความกวางชวงเสา  
            =    50  5.00   kg/m 
ฉะนั้นโมเมนตท่ีเกิดขึ้นในเสา  =   (500  6 ) + ( 250 6 3)   =  7,500    kg.m 
เลือกขนาดเสา  0.40   0.40    
 ตรวจสอบ   

t

h     =  
40

600    = 15   15    เปนเสาส้ัน 

(ท้ังนี้ไมคิดวาผนังเปนโครงสรางชวยในการคํ้ายัน) 
                 
       
       
       

6.00  m 

2,760 kg 

500  kg 

0.3
7 

0.40 

d’=3 cm 

gt =34 cm 

d’=3 cm 

0.4
0 เหล็กยนื 8-DB 25   

 ป.   9 mm   0.40 
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e    =   
P

M  =  
760,2

100500,7     =   271.74  cm 

เลือกเสาขนาด   4040  cm    และเลือกปริมาณเหล็กเสริม  pg  =  0.02  (2 %) 
หนาตัดส่ีเหล่ียมผืนผาเสริมเหล็กท้ัง   2  ดานเหมือนกัน   

 g =   
2t

As     ,    As =      0.024040 =  32  cm2    

 Use  8 - DB 25 mm (39.28 cm2) จัดเหล็กเหมือนกัน  2  ดาน ชนิดเสาปลอกเดี่ยว  

ebx    =  eby   (0.67g.m  +  0.17)(t – d’)     
 New   “g” =   

4040

28.39


  =    0.025 

m     =    
'fc85.0

.fy  =  
17085.0

000,3


 =   20.76    ksc. 

 ebx  = eby   (0.67 0.025 20.76  +  0.17)(40-3)   =  19.16  cm  
 e     >    ebx    ดังนัน้ตองออกแบบแรงดงึเปนหลัก 
หาสมบัติหนาตัด   เสาหนาตัดส่ีเหล่ียมจัตุรัสวางเหล็กยืนเหมือนกนัท้ัง  2  ดาน  รับแรงดึงและแรงอัด 

โมเมนตความเฉ่ือย         Ix      =   Iy   =  4t
12

1  + (2n-1)Ast
4

2gt  

เนื้อท่ีหนาตัดคอนกรีต    Ag     =    t2 

ระยะ   cx =     cy   =     
2

t  

       Ix =  Iy   =   [
12

1 (40)4] +  [(210 – 1) 39.28
4

)34( 2

] =    429,020    cm4 

 Fa   =   0.34  (1 +  g.m) fc’    =    0.34 (1 +  0.025 20.76) 170     =  87.79   ksc. 
 Fb  =   0.45 fc’  =  0.45  170  =  76.5  ksc. 

        จาก     
Fa

fa  +  
Fb

fb       1.00   

         fa               =   
Ag

Pb   =  
2t

Pb  =     
240

Pb     =  
600,1

Pb     = 0.000625Pb 

         fb               =    Mx.
x

x

I

C       =   Pb.eb
x

x

I

C    =    
020,429

2016.19 Pb   = 0.000893Pb 

          แทนคาในสมการ   

        
79.87

000625.0 Pb    + 
5.76

000893.0 Pb     1.00 

         Pb   =    53,205  kg 
        Mb   =    Pb 

100

eb    =   53,205 
100

16.19   =    10,194  kg.m 

       Mo =   0.40 As.fy.(d-d’)  
       As =    พื้นท่ีหนาตัดเหล็กรับแรงดึง   =   4 

4

5.2 2  =   19.64    cm2 
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       Mo =   0.4019.64 3,000 (37-3)   =    801,312    kg.cm  =   8,013   kg.m 

        P =   Pb 










MoMb

MoM     

 =  53,205 










013,8194,10

013,8500,7  

 =   -12,514   kg  <  2,760   kg  ซ่ึงอยูต่ํากวาขอบเขตการวิบัติ   ตอบ 
Check      Tied  เหล็กยืนโตกวา   20  mm  ใชเหล็กปลอก   9  mm 

 S    =   16 2.5    =   40       cm   
 or   =   48 0.9    =   43.2    cm   
 or   =   ดานแคบ    =   40       cm   
 

หรือกรณีออกแบบใชเสาเหล็ก  โดยใชเหล็ก  WF  กําหนดใหใชเหล็ก  A36  มีกําลังดึงครากเทากับ   2,250 
– 2,530  kg/cm2   มาตรฐาน AISC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เสาสูง  6.00  m  น้ําหนกัลงเสา =   2,760   kg  โมเมนต    =  7,500    kg.m 
สมมติหนวยแรงอัดท่ียอมให,  Fa  =  40 % ของ  Fy ,   ใช Fy เฉล่ีย =  2,400 kg/cm2 

ได   Fa  =  960    kg/cm2  
 พื้นที่หนาตัดท่ีตองการ,  A = 

960

760,2 =  2.87  cm2   

 จากตารางเหล็ก เลือกเหล็ก  WF  200  65.7โดยท่ี 
  A   =  83.69  cm2 (เผ่ือโมเมนตดวย) 
  rx   =   8.83    cm, ry  =  5.13   cm 
  Ix    =   6,530  cm4 , Iy   =   2,200   cm4 
  Sx   =     628   cm3, Sy  =     218  cm3 

7,500 kg.m  

ยอมใหมีการเคล่ือนที่ของปลายเสา 

6.00  m 

2,760 kg 

K = 1.2   
tf = 16 mm 

bf  = 200 

tw  = 10 mm d = 200 
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 หาคา 
r

KL  =    
13.5

6002.1    =   140.35 
 

    Cc =    
Fy

Eπ2 2
        =  

400,2

101.2π2 62     =     131.42 
 

จากกรณีท่ี   
r

KL     >   Cc     ดังนั้นจากสูตรเสาจะได 
 

  Fa =    
2

2

)/(23

π12

rKL

E  

แทนคาในสูตรได 

  Fa =    
2

62

)35.140(23

101.212


  =   548.96    kg/cm2 

  fa =     
A

P   =   
69.83

760,2      =      32.97     kg/cm2 

Fa

fa  =   
96.548

97.32    =    0.06    <  0.15 

ตรวจสอบคาโดยใชสมการ     
Fa

fa  + 
Fb

fb     1.00   

ตรวจสอบการคํ้ายัน    Lb  <  
Fy

636bf    

  
400,2

20636   =  259.65   cm   

      Lb =   600   >  259.65   ฉะนั้นการค้ํายันไมพอ    ใช  Fb  = 0.60Fy       
(หมายเหตุ  ในกรณีท่ีไมมีการตรวจสอบการคํ้ายันดานขางและไมมีการตรวจสอบหนาตัดแนะนําใหใช คา 
Fb = 0.60Fy      ซ่ึงปนคาท่ีนอยซ่ึงอยูระหวาง  0.60Fy - 0.66Fy) 
  Fb =    0.60  2,400 =  1,440  kg/cm2 

fbx =    
xS

M    =   
628

100500,7      =     1,194.26  kg/cm2 

  
548.96

39.27 + 
440,1

26.194,1   =  0.90    < 1.0  ใชได 

สามารถใชเหล็ก  WF  200  65.7  ทําเปนเสาได 
 

ออกแบบเสาตอมอ  C1   กําหนดให  fc’  =  170  ksc.,   fy  =  3,000  ksc. 
หาน้ําหนักลงเสาตอมอ    

น้ําหนกัจากเสารับหลังคา =   2,760  kg    
น้ําหนกัจากคาน GB1 =    192  5.00    =    960    kg 
รวมน้ําหนักลงเสา =    3,720   kg 
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โมเมนตในเสา                  =   7,500    kg.m 
เลือกขนาดเสาตอมอ  0.40   0.40    
 

                 
       
       
       

 
 
e    =   

P

M  =  
720,3

100500,7     =   201.61  cm 

เลือกเสาขนาด   4040  cm    และเลือกปริมาณเหล็กเสริม  pg  =  0.02  (2 %) 
หนาตัดส่ีเหล่ียมผืนผาเสริมเหล็กท้ัง   2  ดานเหมือนกัน   

 g =   
2t

As      

 As =      0.024040 =  32  cm2     
 Use  8 - DB 25 mm (39.28 cm2) จัดเหล็กเหมือนกัน  2  ดาน ชนิดเสาปลอกเดี่ยว  

ebx    =  eby   (0.67g.m  +  0.17)(t – d’)     
 New   “g” =   

4040

28.39


  =    0.025 

m     =    
'fc85.0

.fy  =  
17085.0

000,3


 =   20.76    ksc. 

 ebx  = eby   (0.67 0.025 20.76  +  0.17)(40-3)   =  19.16  cm  
 e     >    ebx    ดังนัน้ตองออกแบบแรงดงึเปนหลัก 
หาสมบัติหนาตัด   เสาหนาตัดส่ีเหล่ียมจัตุรัสวางเหล็กยืนเหมือนกนัท้ัง  2  ดาน  รับแรงดึงและแรงอัด 

โมเมนตความเฉ่ือย         Ix      =   Iy   =  4t
12

1  + (2n-1)Ast
4

2gt  

เนื้อท่ีหนาตัดคอนกรีต    Ag     =    t2 

ระยะ   cx =     cy   =     
2

t  

       Ix =  Iy   =   [
12

1 (40)4] +  [(210 – 1) 39.28
4

)34( 2

] =    429,020    cm4 

 Fa   =   0.34  (1 +  g.m) fc’    =    0.34 (1 +  0.025 20.76) 170     =  87.79   ksc. 
 Fb  =   0.45 fc’  =  0.45  170  =  76.5  ksc. 

        จาก     
Fa

fa  +  
Fb

fb       1.00   

เหล็กยืน 8-DB 25   
 ป.   9 mm @ 0.40 

0.40 
d’=3 cm 

gt =34 cm 

d’=3 cm 

0.3
7 

0.4
0 

Y 

X 
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         fa               =   
Ag

Pb   =  
2t

Pb  =     
240

Pb     =  
600,1

Pb     = 0.000625Pb 

         fb               =    Mx.
x

x

I

C       =   Pb.eb
x

x

I

C    =    
020,429

2016.19 Pb   = 0.000893Pb 

          แทนคาในสมการ   

        
79.87

000625.0 Pb    + 
5.76

000893.0 Pb     1.00 

         Pb   =    53,205  kg 
        Mb   =    Pb 

100

eb    =   53,205 
100

16.19   =    10,194  kg.m 

          Mo =   0.40 As.fy.(d-d’)  
         As   =    พื้นท่ีหนาตัดเหล็กรับแรงดึง    =   4 

4

5.2 2          =   19.64    cm2 

          Mo =   0.4019.64 3,000 (37-3)  =    801,312    kg.cm  =   8,013   kg.m 

          P   =   Pb 










MoMb

MoM     

   =  53,205 










013,8194,10

013,8500,7  

   =   -12,514   kg  <  2,760   kg  ซ่ึงอยูต่ํากวาขอบเขตการวิบัติ   ตอบ 
 
Check      Tied  เหล็กยืนโตกวา   20  mm  ใชเหล็กปลอก   9  mm 

 S    =   16 2.5    =   40       cm   
 or   =   48 0.9    =   43.2    cm   
 or   =   ดานแคบ    =   40       cm   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เหล็กยืน 8-DB 25   
 ป.   9 mm @ 0.40 

0.40 

0.4
0 

Y 

X 
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ออกแบบจุดตอระหวางเสาเหล็กกับเสาตอมอ   
 
 
 
 

 
 
 
 

ออกแบบขนาดแผนเหล็ก (base plate) โดยวิธี ASD ตามมาตรฐาน AISC 
 ใชแผนเหล็กเทากับขนาดเสา     N = 40  cm,   B =  40   cm   

กําลังดึงตํ่าสุดของสลักเกลียว = 4,077  kg/cm2 
1. หาคาหนวยแรงตานทานท่ียอมใหจากสมการ '35.0 fcFP          

 17035.0 PF   =  59.5   kg/cm2    

2. ตรวจสอบ       e  = 
765,2

100500,7   =  271.25   cm   

       
6

N =
6

40     =    6.67 cm    

3. 
6

N      e     

สมมติใหระยะสลักเกลียวจากขอบแผนเหล็ก (d) ประมาณ 5  cm    
A’ = (N- ระยะขอบแผนเหล็ก 2 ขาง)/2   =  15  cm 

2

)( dBNF
f P 
 = 

2

)540(405.59  =   41,650    kg   

 

3

.

'
6

.
42

BF

MPA
BF

ff

A
P

P 







   

A   =  
 

3

405.59

000,75015760,2
6

405.59
4)650,41(650,41 2









 


 

      =  

3

405.59
85.886,21650,41


  

      =   80.08,   24.91  cm   ใชคานอย  24.91  cm   

tf = 16 mm 

bf  = 200 

tw  = 10 mm d = 200 
เหล็กยืน 8-DB 25   
 ป.   9 mm @ 0.40 

0.40 

0.4
0 

Y 

X 
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N’ = 35  cm 

A = 24.91  cm 

N = 40  cm 

fp = 59.5 kg/cm2= FP 

P = 2,760  kg 

M = 750,000  kg.cm 

10.5  cm      A’ = 20 cm  

T = 26,883  kg 

m  = 10.5  cm 

หนาตัดวิกฤติ n =
 12

  c
m 

40
  c

m 

0.8
0b

 = 
16

  c
m 

b =
  2

0  
cm

 

d = 20  cm 

0.95d = 19 cm 

mmtf 16

mmtw 10

40  cm 

7,500 kg.m 

2,760  kg 

WF 200   65.7 
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หาแรงดึง (T) ในสลักเกลียวจากสมการ  P
BAF

T P 
2

..   

                                                                              T  = 760,2
2

4091.245.59


   =  26,883  kg 

3. หนาตัดวิกฤติ  =  
2

95.0 dN   =
2

2095.040    =  10.5    cm  จากขอบเสา 

หาหนวยแรงตานท่ีระยะ  10.5  cm   =  )5.1091.24(
91.24

5.59







  =  34.42  kg/cm2 

4. คาโมเมนตตอความกวาง 1 cm,  

MPl = 





  )5.10

3

2
()42.345.59(5.10

2

1

2

)5.10(
42.34

2

 

              =  2,819.09   kg.cm/cm 

4.   ขนาดแผนเหล็กรองใตเสา, 
B

Pl
p F

M
t

6


400,275.0

09.819,26




 =  3.06  cm  Use  3  cm  

ใชแผนเหล็กรองใตเสาขนาด  40 40  cm  หนา  3  cm  ตอบ 

หาจํานวนและขนาดของสลักเกลียว (anchor  bolt)   ชนิดงอขอ  แบบ A307 
แรงดึง (T) ในสลักเกลียว             =   26,882.9  kg 
1. หาแรงดึงท่ียอมใหของสลักเกลียวจาก   Ft  =  0.33Fu  =  0.334,077  =  1,345.41   kg 

                  ดังน้ันหนาตัดท่ีตองการ,     Ag    =    
Ft

T    =   
41.345,1

883,26    =  19.98   cm2 

                  เลือกสลักเกลียวขนาด     25  mm   (Ag  =  4.91  cm2  ) 

                  ดังน้ันใชสลักเกลียว    =  
91.4

98.19   =  4.06  ใชดานละ  4  ตัว 

                  ใชสลักเกลียวขนาด     25  mm  ดานละ 4 ตัว  
(Ag  = 44.91 = 19.64  cm2 <19.98 cm2 เล็กนอยมากใชได ) 

2.  หาความยาวของสลักเกลียว


















7.1

'70.0
2

dfc

T

Lh =






 









7.1

5.217070.0
2

883,26

 =  76.80    cm 

      ความยาวทั้งหมดเทากับความยาวท่ีหาไดบวกกับความยาวท่ีฝงตํ่าสุด  = 12d  
  = 76.80 + (12 2.5)    =  106.80   cm     ใชความยาว   110   cm 

ออกแบบรอยเชื่อม      ใชลวดเชื่อม  E60 

หนวยแรงท่ีปกเสา = 
Sx
M     -    

A
P  

WF  200  65.7    (A     =     83.69  cm2 ,   Sx   =   628  cm3  ) 
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ดังนั้นหนวยแรงท่ีปกเสา = 
628

000,750    -   
69.83

760,2  

    = 1,161.29    kg/cm2 (เปนแรงดึง) 
 แรงดึง   =     ft.A =            ft.bf.tf 
    = 1,161.29  20  1.6 
    = 37,161.28   kg 

ลวดเช่ือม  E60 ,  กําลังตานทานการเช่ือม  =   0.707 a.L.Fv 
   Fv = 1,260   kg/cm2  
 เลือกขนาดการเช่ือม = 5   mm   คิดตอความยาว  1  cm 
      กําลังตานทานการเช่ือม = 0.707     0.5   1   1,260    =    445   kg/cm 
 ความยาวการเชื่อม = 

445

28.161,37  =     83.51  cm 

     รอยเช่ือมท้ังหมด              =  ปกเสาดานนอกยาว + ปกเสาดานในยาว + ขอบ  
=    20 + (20-1) +(1.62)   =   42.2   cm 

 เสริมรอยเช่ือมเพิ่มโดยใชเหล็กแผนหนา  10  mm  2  แผน  ยาวแผนละ  10  cm  ไดความยาวรอย
เช่ือม   =  (10 2 2) + (12)  =  42  cm 
 รวมความยาวรอยเช่ือมท้ังหมดเทากับ   =  42.2 + 42    =  84.2  cm   >  83.51   cm   O.K 
     ดังนั้นสามารถรับแรงได  =     445  84.2  =  11,125  kg       835  kg  ตอบ 
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สามารถเขียนรูปขยายจุดตอระหวางเสาเหล็กกับเสาตอมอคอนกรีตไดดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                              รูปตัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   แปลน 
 
 

 
 

 
 

แผนเหล็กหนา  10  mm กวาง 10  cm  สูง 15 cm 

WF 200   65.7 

400  mm 

เสาตอมอคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด 400  400 mm 

200 5 
E 60 

สลักเลียว   8 -  25 mm  ยาว 110  cm 

แผนเหล็กรอง ขนาด  400  400  30 mm 

แผนเหล็กรอง ขนาด  400  400  30 mm 

50 mm 

d = 200  mm 

50
 m

m 
50

 m
m 

30
0 m

m 

40
0  

mm
 

b =
  2

00
  m

m 

mm14tf 

mm9tw 

สลักเลียว  8 -    25  mm  ยาว  110  cm 

200 5 
E 60 

WF 200   65.7 
100 5 

E 60 

100 5 
E 60 

แผนเหล็กหนา 10  mm กวาง 10 cm  สูง 15 cm 
150 mm 
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ออกแบบฐานราก     ใชเสาเข็ม   � 0.20 0.20L (Safe Load = 20  T/Pile) 

โมเมนต  7,500   kg.m     
น้ําหนกัจากเสาตอมอ  3,720  kg   
DL.   10 %  =   372  kg 
Total Load  =        4,092 kg  

 No.  of   pile    = 
000,20

092,4  =    0.21       Use    2 

   Use   Size of  footing =        0.50  1.10 
              (ระยะหาง  =  3เทาของขนาดเสาเข็ม  สวนตัวริมใช  1เทาของขนาดเสาเข็มหรือมากกวา) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Max. Load  per  pile   =   
2

092,4 + 
60.0

500,7    =   14,546   kg/pile  <  20,000  kg   O.K. 

Min. Load  per  pile   =   
2

092,4 - 
60.0

500,7     =   10,454   kg/pile  <  20,000  kg   O.K. 

 M ท่ีขอบเสา = 14,546
2

)40.060.0(    =      1,455  kg.m 

d  =   
50.054.8

455,1


 =  18.45  cm 

Use “ t”  =    40 cm 
New “d” =    40 – 7   =    33    cm  (คิดคอนกรีตหุมเหล็กและถึงจุดศูนยถวงของเหล็ก) 

As  =
33.0900.0500,1

455,1


=   3.27  cm2      

 Use  3-DB 12 (As = 3.39  cm2) 

Check  Shear    
1. Beam Shear  ท่ีหนาตัดวกิฤตระยะ  d  จากขอบเสา  33  cm 

0.10 
0.16.5 

หนาตัดวิกฤติแบบ  Beam  Shear 

0.25 0.25 
1.10 

0.25 

0.25 

0.50 

0.60 

0.40  0.40 

0.33 
หนาตัดวิกฤติแบบ  Punching  Shear 

Y 

X 
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พิจารณาเสาเข็มท่ีอยูหางจากหนาตัดวิกฤติ  ปรากฏวาเสาเข็มหางจากหนาตัดวกิฤติเขามาหาตอมอ
เทากับ 23  cm  มากกวา  15  cm  ฉะนั้นจึงไมตองคิดแรงเฉือน 

2. Punching Shear  ท่ีหนาตัดวิกฤตระยะ 
2

d  = 
2

33  = 16.5 cm จากขอบเสาโดยรอบ 

Vc all =  0.53 170   =  6.91  ksc. 
พิจารณาเสาเข็มท่ีอยูหางจากหนาตัดวิกฤติ         ปรากฏวาเสาเข็มหางจากหนาตัดวกิฤติเขามาหา

ตอมอเทากับ 6.5 cm นอยกวา  15  cm ฉะนั้นจึงนําไปคิดแรงเฉือนและลดแรง P ลงตามสวน 

P’   =  
30

1   (-x + 15)  P  =  
30

1 (-6.5 + 15)14,546   =    4,121   kg 

V    =    4,1212  =   8,242   kg 

Vp  =   
d.bo

V    =  
33)2040(2)3340(2

242,8


=    0.94   ksc.  <  6.91  ksc. O.K. 

 Check  Bond 

   all =  
2.1

17023.3  =   35.09   ksc.    ( use    35  ksc. ) 

  O =  
jd

Vmax

μ
    

   =  
33900.035

546,14


 =  13.99  cm    

  Use  4-DB 12 ( O = 15.07 cm)  

  As ดานส้ัน = 0.0025bt  = 0.0025110 40  = 11 cm2 
  Use  10-DB 12 ( As = 11.3 cm2)  

เขียนรูปแสดงการเสริมเหล็กของฐานรากได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 0.60 0.25 

0.50 

1.10 

F1 

0.40  0.40 

Y 

X 

เหล็กยืน 8-DB 25   
 ป.   9 mm @ 0.40 

เสาตอมอ C1 
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ออกแบบพ้ืน GS 
GS   เปน Slab  on Ground  ฉะนั้นการออกแบบพื้นวางบนดินส่ิงสําคัญท่ีสุดคือการบดอัดดนิให

แนน  กรณดีินออนมากแนะนําใหออกแบบเปนพื้นวางบนคาน (Slab on Beam) หรือออกแบบเปนพื้นวางบน
เสาเข็มแบบปูพรมซ่ึงมีคาใชจายสูงข้ึน  สําหรับการเสริมเหล็กในพ้ืนเปนเพียงเหล็กเสริมตานทานการยืดหด
ตัว   การสรางตองแยกพื้นออกจากคานคอดินท้ังนี้เพื่อปองกันการยุบตัวท่ีเกดิข้ึนอาจทําใหตรงขอบคานแตก
ไดหากไมแยกออกจากกัน  และเพื่อบังคับใหพื้นแตกเปนระเบียบ จาํเปนแบบตองมีขอตอเพ่ือการยืดหดตัว 
(Contraction  joint)  ท่ีเกิดข้ึนดวย  ซ่ึงควรทําทุกระยะ  5.00  m  หรือไมเกิน  10.00 m  ซ่ึงมีความยาวเทากับ
ความยาวเหล็กเสนพอด ี
 ความหนาของพ้ืนวางบนดินสําหรับโรงงานท่ัวไปอยูระหวาง  10-15  cm 

กรณีใชเหล็กกลม  คา Fy  = 2,400  kg/cm2   ขนาดตํ่าสุดท่ีใชไมเล็กกวา  6  mm  และระยะหางไมเกนิ  
3เทาของความหนาพ้ืน   

Astemp    =  0.0025bt   
หรือกรณีใชเหล็กตะแกรงสําเร็จรูป  (Wire mesh)  ตามมาตรฐาน ASTM A185-89  และมาตรฐาน

มอก. 737-2531   
มีขนาดเสนผานศูนยกลางต้ังแต  4-8   mm 
ความกวาง  0.90-2.50  m    ความยาว  2.00-10.00  m   

Dowel  Bar  จากเสาเข็ม 

F1 

0.25 0.60 0.25 

1.10 

4-DB 12 

11-DB 12 

 9 mm รัดรอบ 

คอนกรีตหยาบ 
0.05 

0.05 

0.40 

เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง  2-      0.200.20L   
Safety  Load   20  Tons/ตน 
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คา Fy  = 5,500  kg/cm2     คา FU  = 6,000  kg/cm2    
Astemp    =  0.0014bt   
ในท่ีนี้เลือกออกแบบพ้ืนวางบนดินและทําการบดอัดดนิใหแนน  ใชความหนา  12  cm   
ใชเหล็กกลม      9 mm  (As = 0.64  cm2) 

Astemp    =  0.0025bt  = 0.0025 100 12   =  3.0   cm2    
ใชเหล็ก       9 mm  @  0.20 

 
 
 
 
 
 

                          
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.12 

เหล็กเสริมกันราววางชิดบน    9 mm  @  0.20 

ดินบดอัดแนน 

ใหแยกจากคาน 

พื้น GS 

เหล็กเสริมกันราววางชิดบน    9 mm  @  0.20 

ขยายขอตอพืน้ GS 

0.40 
  15 mm  @  0.30  

ขอตอกวาง  2  cm  ลึก  2.5  cm  อุดดวยยางมะตอยผสมทราย 

ดินบดอัดแนน 

0.12 
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2-DB 16 

2-DB 16 

ป.  6 mm @ 0.15 

5.00 5.00 5.00 
2-DB 16 

ป.     6   mm @   0.15 

2-DB 16 

2-DB 16 + 1-DB 12 

ป.  6 mm @ 0.15 

5.00 5.00 5.00 

2-DB 16 

2-DB 16+1-DB 12 

ป.     6   mm @   0.15 

0.20 

0.40 

4-DB 16 

L/3 L/3 L/4 

4-DB 16 

2-DB 16 + 1-DB 12 

ป.  6 mm @ 0.15 

0.20 

0.40 

รายละเอียดโครงสรางคอนกรีต 
 
 
 
 
 
 
               รูปตัดตามยาวคาน RB1 
 
 
 
 
 
 
            รูปตัดตามขวางคาน  RB1 
 
 
 
 
 
 
 
       
      รูปตัดตามยาวคาน GB1 

 
 
 
 
 
               Section           -                                                                      Section           -   
                 รูปตัดตามขวาง  GB1 

0.20 

0.40 

1 1 

1 

1 2 

2 

2 2 
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                       เสาตอมอ C1  และเสารับหลังคา C1    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.40 

0.4
0 เหล็กยนื 8-DB 25   

 2-ป.   9 mm @ 0.40 

0.25 0.60 0.25 

0.50 

1.10 

F1 

0.40  0.40 

Dowel  Bar  จากเสาเข็ม 

F1 

0.25 0.60 0.25 

1.10 

4-DB 12 

11-DB 12 

 9 mm รัดรอบ 

คอนกรีตหยาบ 
0.05 

0.05 

0.40 

เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง  2-      0.200.20L   
Safety  Load   20  Tons/ตน 

X 

Y 

X 

Y 
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0.12 

เหล็กเสริมกันราววางชิดบน    9 mm  @  0.20 

ดินบดอัดแนน 

ใหแยกจากคาน 

พื้น GS 

เหล็กเสริมกันราววางชิดบน    9 mm  @  0.20 

ขยายขอตอพืน้ GS 

0.40 
  15 mm  @  0.30  

ขอตอกวาง  2  cm  ลึก  2.5  cm  อุดดวยยางมะตอยผสมทราย 

ดินบดอัดแนน 

0.12 
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รายละเอียดโครงสรางหลังคาเหล็กและขยายจุดตอ 
 
 
 
 
 
 
 

  การวางเหล็กยึดแปแบบท่ี 1 

(สามารถใชเหล็กกลมท่ีเหลือในหนวยงานตัดเปนทอนเช่ือมยึดดังรูป  ซ่ึงมีความประหยัด) 
 
 
 
 
 
 
 
 

การวางเหล็กยึดแปแบบท่ี 2 

(โดยการเจาะรูกลางแปและใชเหล็กกลมท่ีเหลือในหนวยงานตัดเปนทอนทําเกลียวท้ังสองขางขันยึดดวยนอต
ดังรูป  ซ่ึงอาจจะยุงยากและเสียเวลาบาง) 
 
 
 
 
 
 

รายละเอียดโครง T-1 
(แนะนําการใส T-2   ควรใสทุกระยะ  5.00  m  เพื่อปองกันการโกงเดาะดานขางของโครงหลังคา  ในท่ีนี้ 
เนื่องจาก  Span  Length  =  12.00  m  จึงจดัไวท่ีกึ่งกลางของ T-1  ยังถือวาระยะหางไมมากนกั) 

เหล็กยึดแป    15  mm 

แนวสันหลังคา  

แปเหล็ก  C - 12550202.3 mm @ 1.00 m  
 

เหล็กยึดแป    15  mm 

แนวสันหลังคา  
 

แปเหล็ก  C - 12550202.3 mm @ 1.00 m  
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รายละเอียดโครง T-2 
(ใชความสูง T-2   เทากับ  50  cm  เทากับระยะยกของสวนปลายของ Truss  ซ่ึงดูมี Space และไมเกะกะกรณี
ไมมีคาน ค.ส.ล. ใช T-2  แทน  คาน ค.ส.ล. RB1  ได  วางในแนวระดับเดียวกันกับ T-2 แถวกลาง  ยกเวน
แนวตามขวางไมจําเปนตองใช เนื่องจากมี T-1  เปนโครงสรางหลักยันไวแลว) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รายละเอียดโครงหลังคาทัง้หมด 

 

(ใช Bracing (เหล็กยึดทแยง) ไมนอยกวา 15  mm ใสชวงเสาเวนชวงเสา  สําหรับดานขางท้ังสองขางของ
โครงหลังคาตองใสดังรูป  ดานหน่ึงเช่ือมยดึแนน อีกดานหนึ่งทําเกลียวและขันเกลียวใหตึง  จะชวยรับ
แรงลมไดดี) 
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ขยายจุดตอ  L1, L13 

( Gusset Plate (เหล็กประกับ) แนะนําใหใชความหนาไมนอยกวาความหนาของเหล็กโครงสราง) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ขยายจุดตอ  L2, L3, L4, L5, L6, L8, L9, L10, L11, L12 
 
 

100 

3 80 

3 40 E60 

3 40 

40 3 E60 

L 50  50  4 mm 

L 40 x 40 X 3  mm

L 5050  4  mm L 5050 4 mm 

L 4
0 

 40
 

 3 
 m

m 

แผนเหล็กประกับหนา  6  mm 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm L 4
0 

 40
 

 3 
mm

 
3 30 

E60 

3 60 E60 

3 100 
E60 

100 3 E60 
3 E60 

E60 3 40 E60 

3 60 

3 30 
E60 

E60 

E60 
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ขยายจุดตอ  L7 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                  
                                                                   

ขยายจุดตอ  U1, U13 

3 30 

E60 3 80 

3 30 E60 

3 100 

3 40 

3 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

L 4
0 

 40
 

 3 
mm

 

100 

แผนเหล็กประกับหนา  6  mm 
3 80 

3 40 E60 

3 40 

L 40 x 40 X 3  mm

L 5050  4  mm L 5050  4 mm 

L 4
0 

 40
 

 3 
 m

m 
100 3 E60 

3 E60 

E60 3 40 E60 

3 60 
E60 

E60 

L 4
0 x 

40 
X 3

  mm

3 80 
E60 

L 50 x
 50 X 4

  mm

L 40 x 40 X 3  mm

E60 

60 E60 

E60 3 40 

E60 

3 40 
E60 

E60 
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                                   ขยายจุดตอ  U2, U3, U4, U5, U6, U8, U9, U10, U11, U12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                  
                                                                  ขยายจุดตอ  U7 

3 30 
E60 

3 

E60 E60 

60 E60 

3 40 

3 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

L 4
0 

 40
 

 3 
mm

 
L 40 x 40 X 3  mm

E60 

3 40 
E60 

L 50 x
 50 X 4

  mm

L 50 x
 50 X 4

  mm

E60 3 100 

3 40 
E60 

3 100 
E60 

3 40 

3 100 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm L 4
0 

 40
 

 3 
 m

m 

L 50 x 50
 X 4  mm L 50 x 50 X 4  mm

E60 
3 40 

E60 

3 100 

3 80 E60 
30 E60 

3 60 
E60 
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ขยายจุดตอระหวาง  T-1  กับ  T-2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 30 

0.20 

0.15 

0.50 

L 65 x 65 x 5 mm 

L 65 x 65 x 5 mm 

L 65 x 65 x 5 mm 

T-1 

L 65 x 65 x 5 mm 

0.20 0.20 

L 40 x
 40 X 3

  mm
L 40 x 40 X 3  mm

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

3 60 
E60 

E60 

3 150 
E60 

3 200 
E60 
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ขยายจุดรองรับดานซายแบบ  Fix  Suport 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   รูปดานขาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                    รูปแปลน 
 
 
 
 
 
 
 
 

L 40  40  3 mm 

แผนเหล็กรองขนาด  0.40  0.40  หนา  9   mm 

0.40 

L 50  50  4 mm 

น้ําปูนอัดฉีดแตงผิวหนา (Grouting) 

สลักเกลียว + นอต 4 –   12 mm  ยาว  250 mm 

เสา ค.ส.ล. ขนาด  0.40  0.40 

แผนเหล็กรองขนาด  0.25  0.40  หนา  9  mm 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

L 50  50  4 mm 

L 40  40  3 mm 
0.1

5 

     0.05           0.30             0.05 

0.0
5  

    
 0.

30
    

    
0.0

5 

0.4
0 

สลักเกลียว + นอต  4 –    12 mm   ยาว  250 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

0.40 
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ขยายจุดรองรับดานขวาแบบ  Free  Support 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  
                                   รูปดานขาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                     
 

รูปแปลน 
 
 
 
 
 

                                         ขยายความกวางรอง 

L 50  50  4 mm 

0.40 
0.4

0 

แผนเหล็กรอง  2  แผนวางซอนกัน ขนาด  0.40  0.40  หนา  9  mm 
แผนบน ทํารองกวาง  1.5  cm  ยาว  5  cm 

แผนเหล็กรอง  2  แผนวางซอนกัน ขนาด  0.40  0.40  หนา  9  mm 
แผนบน ทํารองกวาง  1.5  cm  ยาว  5  cm 

     0.05           0.30             0.05 

0.0
5  

    
0.3

0  
    

    
0.0

5 

0.40 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

น้ําปูนอัดฉีดแตงผิวหนา (Grouting) 

สลักเกลียว + นอต 4 –   12 mm  ยาว  400 mm 

เสา ค.ส.ล. ขนาด  0.40  0.40 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

L 50  50  4 mm 

L 40  40  3 mm 

0.1
5 

1.5 cm 

12  mm 

L 40  40  3 mm 

สลักเกลียว + นอต 4 –   12 mm  ยาว  400 mm 
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รูปขยายจุดตอเสระหวางเสาตอมอคอนกรีตกับเสาเหล็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                              รูปตัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   แปลน 
 
 

 
 
 
 

แผนเหล็กหนา  10  mm กวาง 10  cm  สูง 15 cm 

WF 200   65.7 

400  mm 

เสาตอมอคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด 400  400 mm 

200 5 
E 60 

สลักเลียว   8 -  25 mm  ยาว 110  cm 

แผนเหล็กรอง ขนาด  400  400  30 mm 

แผนเหล็กรอง ขนาด  400  400  30 mm 

50 mm 

d = 200  mm 

50
 m

m 
50

 m
m 

30
0 m

m 

40
0  

mm
 

b =
  2

00
  m

m 

mm14tf 

mm9tw 

สลักเลียว  8 -    25  mm  ยาว  110  cm 

200 5 
E 60 

WF 200   65.7 
100 5 

E 60 

100 5 
E 60 

แผนเหล็กหนา 10  mm กวาง 10 cm  สูง 15 cm 
150 mm 

423

Tum
Civi

l.c
om



 

กรณีเปนเสาเหล็ก  จุดรองรับดานซายแบบ  Fix  Suport  สามารถขยายไดดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   รูปดานขาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                 
 

       รูปแปลน 
 
 
 
 
 
 

แผนเหล็กรอง(ลาง)ขนาด  0.20  0.20  หนา  9  mm 

แผนเหล็กรอง(บน)ขนาด  0.20  0.20  หนา  9  mm 

L 40  40  3 mm 

0.20 

L 50  50  4 mm 

แผนเหล็กรอง(ลาง)ขนาด  0.20  0.20  หนา  9  mm 

เสาเหล็ก WF 20065.7 

แผนเหล็กรอง(บน)ขนาด  0.20  0.20  หนา  9  mm 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

L 50  50  4 mm 

L 40  40  3 mm 
0.1

5 

     0.05           0.10             0.05 

0.0
5  

    
 0.

10
    

    
0.0

5 

0.2
0 

สลักเกลียว + นอต  4 –    12  mm   

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

0.20 

สลักเกลียว + นอต 4 –   12 mm   200 5 
E 60 
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กรณีเปนเสาเหล็ก จุดรองรับดานซายแบบ Free Suport สามารถขยายไดดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  
                                   รูปดานขาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                     
 

รูปแปลน 
 
 
 
 
 

                                         ขยายความกวางรอง 

สลักเกลียว+ นอต 4 –  12 mm   
แผนเหล็กรอง(ลาง)ขนาด  0.20  0.20  หนา  9  mm 

เสาเหล็ก WF 20065.7 

L 50  50  4 mm 

0.20 
0.2

0 

แผนเหล็กรอง  2  แผนวางซอนกัน ขนาด  0.20  0.20  หนา  9  mm 
แผนบน ทํารองกวาง  1.5  cm  ยาว  5  cm 

แผนเหล็กรอง (บน)  ขนาด  0.20  0.20  หนา  9  mm   
ทํารองกวาง  1.5  cm  ยาว  5  cm 

     0.05           0.10             0.05 

0.0
5  

    
0.1

0  
    

    
0.0

5 

0.20 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

เหล็กประกับ  หนา  6  mm 

L 50  50  4 mm 

L 40  40  3 mm 

0.1
5 

1.5 cm 

12  mm 

L 40  40  3 mm 

สลักเกลียว + นอต 4 –   12 mm   
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(1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตัวอยางการออกแบบโครงสรางเหล็ก 
โดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอร   

(โปรแกรม Midas) 
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(2) 

 บทท่ี 4 
สรางแบบจําลองโมเดลโรงงานโครงสรางเหล็ก 

 

 
รูปที่ 4.1.1 ตวัอยาง Grid Line ที่ใชในการสรางแบบจําลองโมเดล 

 

 

4.1) การเปลี่ยนหนวยที่ใชในการออกแบบ 
 สามารถทําไดโดย คลกิท่ี List Box ที่อยูดานลาง มุมขวาของโปรแกรม จากนั้นใหเปลี่ยนหนวย
ของแรงจาก kips เปน kg และเปลีย่นหนวยวัดความยาวจาก ft เปน mm. 

 หนวยของแรงท่ีใชในการออกแบบที่สามารถเลือกใชไดมี กิโลกรัม, ตัน, นิวตัน, กิโลนวิตัน, 
ปอนด และ กปิส  

 หนวยวัดความยาวทีใ่ชในการออกแบบที่สามารถเลือกใชไดมี มิลลิเมตร, เซนติเมตร, เมตร, นิ้ว 
 

 
 

รูปท่ี 4.1.2 การเปลี่ยนหนวยที่ใชออกแบบ 
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(3) 

4.2) สรางตาราง Grid Line ตามตัวอยางขางตน 
 สามารถทําไดโดยการ คลกิที่ปุมคําส่ัง Line ท่ีอยูในแถบเครื่องมือของ Grid/Snap โดยตองระบุ
ระยะหางออกไปจากแนวแกน X และแกน Y โดยกําหนดใหดานบน Y เปนบวก สวนดานลางเปน ลบ 
และกําหนดใหดานขวามือ X เปนบวก สวนดานซายมือเปน ลบ  
 เนื่องจาก Grid Line ในตัวอยางขางตนสามารถแบงไดเปนสองสวนคือ Grid Line ที่บอก
ระยะทางดานซายมือ (right) และบอกระยะทางดานขวามือ (left) ดังนัน้จึงตองสราง Grid Line ข้ึนมา
สองแบบคือแบบ  (right) และ (left) 

 

 
 

รูปที่ 4.2.1 คําสั่ง Line ในแถบเครือ่งมือของ Grid/Snap 
 

 ในหนาตาง Define Grids-(Model View) คลิกที่ปุม Add   
 

 
 

รูปที่ 4.2.2 หนาตาง Define Grids-(Model View) 
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(4) 

  ในหนาตาง Add/Modify Grid Lines ที่ชอง Grid Name : ใหพิมพคําวา left  

  ใหคลิกที่ปุม Add เพื่อทําการสราง และกําหนดระยะหางของ Grid Line ในแนวแกน X 

  ใหคลิกที่ปุม Add เพื่อทําการสราง และกําหนดระยะหางของ Grid Line ในแนวแกน Y 
 

 
 

รูปท่ี 4.2.3 หนาตาง Add/Modify Grid Lines ของ left 
 

 ในหนาตาง Grid Lines ในแกน X ท่ีชอง  
Line : ใหพิมพคําวา 26700,26600,26700 

 

 
 

รูปที่ 4.2.4 หนาตางสําหรับกาํหนดระยะของ Grid Lines ในแกน X 
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(5) 

 ในหนาตาง Grid Lines ในแกน Y ท่ีชอง  
Line : ใหพิมพคําวา 4@8625  

 

 
 

รูปที่ 4.2.5 หนาตางสําหรับกาํหนดระยะของ Grid Lines ในแกน Y 
 

 
 

รูปที่ 4.2.6 Grid Lines ของ left ในหนาตาง Model View  
 
 คลิกท่ีปุม Top เพื่อปรับมุมมองของการแสดงภาพ ใหอยูในลกัษณะของการมองมาจากดานบน 
 

 
 

รูปที่ 4.2.7 คําส่ัง Top ในแถบเครือ่งมือของ View Point 
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(6) 

4.3) สราง Node ตามตําแหนงของฐานรากที่ตองการโมเดล 
 สามารถทําไดโดยการ คลกิที่ปุมคําส่ัง Create Nodes ในแถบเครื่องมือของ Node ซ่ึงการ
กําหนด Node เปรยีบเสมือนการระบุตําแหนงของฐานราก  

 

 
 

รูปที่ 4.3.1 คําส่ัง Create Nodes ในแถบเครือ่งมือของ Node 
 

  คลิกเลือกที่ Merge Duplicate Nodes  :  เปนคําส่ังสําหรับรวมจุด Node ที่ซอนทับกันให
เหลือเพียง Node เดียวเทาน้ัน 
           คลิกเลอืกที่ Intersect Frame Elements  :  เปนคําส่ังสําหรับสรางจุดเช่ือมตอบน 
Elements เพ่ือกําหนดลกัษณะของการถายแรงตามตําแหนงท่ีมีการเช่ือมตอ 

  คลิกในชองของ Coordinates (x,y,z) จากน้ันใหไปคลิกในหนาตาง Model View ตาม
ตําแหนงที่ตองการโมเดลฐานรากของโมเดล 
 

 
 

รูปท่ี 4.3.2 หนาตางของ Node ที่อยูใน Tree Menu  
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(7) 

 ใหคลิกที่ Line Grid Snap เพือ่ เปด/ปด Snap เปนการ กําหนดเมาสใหเปนเคลื่อนไปตามจุดตัด
ของ Grid Line 

 

 
 

รูปท่ี 4.3.3 คําส่ัง Line Grid Snap ในแถบเครื่องมือของ Grid/Snap 
 

 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Window จากนั้นใหไปยังหนาตางของ Model View เพ่ือเลือก Node ที่
ตองการคัดลอก  

 

 
 

รูปท่ี 4.3.4 คําส่ัง Select by Window ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 ในหนาตาง Model View ใหคลิกไปตามตําแหนงจุดสีแดงเพื่อสราง Node  
 

 
 

รูปท่ี 4.3.5 ตําแหนงท่ีใชสาํหรับการจําลองโมเดลของเสา 
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(8) 

4.4) กําหนดคุณสมบัติ และหนาตัดท่ีจะใชในการออกแบบ 
o กําหนดคุณสมบัติที่จะใชในการออกแบบ 

 ใหคลิกที่ Material เปนการกาํหนดคุณสมบัติของวัสดุทีใ่ชในการออกแบบวาเปนคอนกรีต ,
เหล็ก หรือวัสดุในรูปแบบอ่ืนๆ 

 

 
 

รูปที่ 4.4.1 คําส่ัง Material ในแถบเครือ่งมอืของ Property 

 
 คลิก Add ในหนาตางของ Material เพ่ือกาํหนดลักษณะของวัสดุที่ใชในการออกแบบ 
  

 
 

รูปที่ 4.4.2 หนาตางของ Material ที่อยูใน Properties  
 

 กําหนดคุณสมบัติของโมเดลเหล็กที่ใชในการออกแบบ  

  กําหนด Type of Design ใหเลือกเปน Steel 

  ในกรอบของ Steel กําหนด Standard ใหเลือกเปน KS(S) 

  ในกรอบของ Steel กําหนด DB ใหเลือกเปน SS400 ในกรณีท่ีหนาจอคอมพิวเตอรไม
สามารถแสดงหนาตาง Material Data ไดทัง้หมด คือไมสามารถคลิกที่ปุม OK ที่อยูดานลางได 
ใหกดปุม Tab หกครั้ง จากน้ันกด Spacebar ก็จะเปรียบเสมือนการคลกิที่ปุม OK 
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(9) 

 
 

รูปที่ 4.4.3 กําหนดคุณสมบัติของ Steel ที่ใชในการออกแบบ  
 

 กําหนดคุณสมบัติของโมเดลคอนกรีตทีใ่ชในการออกแบบ  

  กําหนด Type of Design ใหเลือกเปน Concrete 

  ในกรอบของ Concrete กําหนด Standard ใหเลือกเปน KS(RC) 

  ในกรอบของ Concrete กําหนด DB ใหเลือกเปน C210 ในกรณีที่หนาจอคอมพิวเตอร
ไมสามารถแสดงหนาตาง Material Data ไดท้ังหมด คือไมสามารถคลิกที่ปุม OK ที่อยูดานลาง
ได ใหกดปุม Tab หกครั้ง จากนั้นกด Spacebar ก็จะเปรยีบเสมือนการคลิกที่ปุม OK 

 

 
 

รูปที่ 4.4.4 กําหนดคุณสมบตัิของ Concrete ที่ใชในการออกแบบ 
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(10) 

o กําหนดหนาตัดที่จะใชในการออกแบบ 
 ใหคลิกที่ Section เปนการกําหนดหนาตัดท่ีใชในการออกแบบในสวนของโครงสรางเหล็กจะมี

หนาตัดใหเลือกตามมาตรฐานท่ีกําหนด 
 

 
 

รูปที่ 4.4.5 คําส่ัง Section ในแถบเครื่องมือของ Property 
 

 คลิก Add ในหนาตางของ Section เพ่ือกําหนดหนาตัดที่ใชในการออกแบบ ไวสําหรับ Model 
โมเดลประเภท คาน ,เสา ,โมเดลเหล็ก ,เคเบิล 

 

 
 

รูปที่ 4.4.6 หนาตางของ Section ที่อยูใน Properties  
 

 กําหนดหนาตัดของโมเดลเหล็ก I ท่ีใชในการออกแบบ  

  ในกรอบของ Section ใหเลอืกเปน I-Section 

  ในกรอบของ DB ใหเลือกเปน KS 

  ในกรอบของ Sect. Name ใหสรางหนาตัดใหม ดังตอไปนี้  
(1) H 594x302x14/23  (2) H 400x400x13/21 
(3) H 400x200x8/13  (4) H 250x125x6/9 

 

436

Tum
Civi

l.c
om



                                                                                                            ตวัอยางการออกแบบโดยโปรแกรมไมดาส เจน รุน 721 (หมายเลข 3) 
                                                                                                                                                                                                             MIDAS Gen V.721 (Release No.3) 
 

 
 

(11) 

  ในกรณีท่ีหนาจอคอมพิวเตอรไมสามารถแสดงหนาตาง Section Data ไดท้ังหมด คือไม
สามารถคลิกท่ีปุม OK ท่ีอยูดานลางได ใหคลิกซายท่ี DB/User กดปุม Tab หน่ึงครั้ง จากน้ันกด 
Spacebar ก็จะเปรียบเสมือนการคลิกที่ปุม OK  

 

 
 

รูปท่ี 4.4.7 กําหนดหนาตัดของเหลก็ท่ีใชในการออกแบบ 
 

 คลิก Add ในหนาตางของ Section เพ่ือกําหนดหนาตัดเหล็กกลมท่ีใชในการออกแบบ 
 

 
 

รูปที่ 4.4.8 หนาตางของ Section ที่อยูใน Properties  
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 กําหนดหนาตัดของโมเดลเหล็กกลมท่ีใชในการออกแบบ  

  ในกรอบของ Section ใหเลอืกเปน Pipe 

  ในกรอบของ DB ใหเลือกเปน KS 

  ในกรอบของ Sect. Name ใหสรางหนาตัดใหม ดังตอไปนี้  
(1) P 216.3x8  (2) P 139.8x6 
(3) P 101.6x5  (4) P 76.3x4 

  ในกรณีท่ีหนาจอคอมพิวเตอรไมสามารถแสดงหนาตาง Section Data ไดท้ังหมด คือไม
สามารถคลิกท่ีปุม OK ท่ีอยูดานลางได ใหคลิกซายท่ี DB/User กดปุม Tab หน่ึงครั้ง จากน้ันกด 
Spacebar ก็จะเปรียบเสมือนการคลิกที่ปุม OK  

 

 
 

รูปท่ี 4.4.9 กําหนดหนาตัดของเหลก็ท่ีใชในการออกแบบ 
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 กําหนดหนาตัดของคอนกรตีที่ไมใชในการออกแบบ แตใชในการกําหนดขอบเขตของ Floor 
Load ที่ใชในการออกแบบตอไป 

  ในกรอบของ Section ใหเลอืกเปน Solid Round 

  ใหคลิกเลือกที่ User คือในกรณีท่ีตองการระบุหนาตัดเอง 

  ในกรอบที่ใหระบุหนาตัด กําหนดให D = 1 

  ในกรอบของ Name ใหต้ังช่ือของหนาตัดท่ีสรางข้ึนใหม ใหกําหนดเปน null 

  ในกรณีท่ีหนาจอคอมพิวเตอรไมสามารถแสดงหนาตาง Section Data ไดท้ังหมด คือไม
สามารถคลิกท่ีปุม OK ท่ีอยูดานลางได ใหคลิกซายท่ี DB/User กดปุม Tab หน่ึงครั้ง จากน้ันกด 
Spacebar ก็จะเปรียบเสมือนการคลิกที่ปุม OK 

 

 
 

รูปที่ 4.4.10 กาํหนดหนาตัดของเสาคอนกรีต 40x60 ที่ใชในการออกแบบ 
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 ในกรณีที่ตองการคัดลอกหนาตัดของโมเดลท่ีใชในการออกแบบ  

  ใหคลิกซายเลือกหนาตัดท่ีตองการทําการคัดลอกกอน จากนั้นใหคลกิที่ปุม Copy 
 

 
 

รูปท่ี 4.4.11 คัดลอกหนาตัดของเสาคอนกรีตท่ีใชในการออกแบบ 
 

 ในกรณีที่ตองการแกไขหนาตัดของโมเดลคอนกรีตท่ีใชในการออกแบบ  

  ใหคลิกซายเลือกหนาตัดท่ีตองการทําการแกไข จากน้ันใหคลิกท่ีปุม Modify 
 

 

 
 

รูปท่ี 4.4.12 แกไขหนาตัดของเสาคอนกรตีท่ีใชในการออกแบบ 
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4.5) สรางเสาเหล็ก ดวยคําส่ัง Extrude Element 
 คําส่ัง Extrude Element ในแถบเครื่องมือของ Element เปนเครื่องมือทีส่ามารถเปลีย่นโมเดล
ของโมเดลจาก Node เปน Line Element. และจาก Line Elem. เปน Planar Elem. และจาก Planar Elem. 
เปน Solid Elem. 
  

 
 

รูปที่ 4.5.1 คําส่ัง Extrude Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 

 
 คลิกท่ีคําส่ัง Select All เพ่ือเลือก Node ท้ังหมดท่ีอยูในหนาตางของ Model View 
 

 
 

รูปท่ี 4.5.2 คําสั่ง Select All ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

o เปลี่ยน Node ใหเปนเสาเหล็ก 
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Extrude Element (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Extrude Type ใหเลือกเปน Node -> Line Elem.  

  ในกรอบของ Element Attribute ใหเลือก Element Type : เปน Beam 

  ในกรอบของ Material ใหเลือกเปน SS400 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  ในกรอบของ Section : ใหเลือกเปน H 594x302x14/23 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 
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 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Extrude Element (ชวงลาง) 

  ในกรอบของ Translate คลกิเลือก Unequal Distance  

  ในชองของ Axis : คลิกเลอืกแกน Z 

  ในชองของ Distance : พิมพ 12100 

  ตอจากนั้นใหคลิกที่ปุม Apply 
 

 
 

รูปที่ 4.5.3 คําส่ัง Extrude Element เปลี่ยน Node เปน Line Elem. 
 
 

 

 

 
 
 
 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 

 ในกรณีที่ Extrude Element ถูกกาํหนดใหไปในทิศทางลบของแกนใหคลิกท่ี Reverse I-J ดวยทุกครั้ง 
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4.6) ปรับมุมมองของการแสดงภาพในหนาตาง Model View 
 คลิกท่ีคําส่ัง Perspective ในแถบเครื่องมือของของ View Control เพื่อปรับมุมมองของการ

แสดงภาพ ใหอยูในลักษณะภาพวาดที่มีสัดสวนแบบท่ีมองเห็น 
 

 
 

รูปที่ 4.6.1 คําสั่ง Perspective ในแถบเครือ่งมือของ View Control 
 

 คลิกท่ีคําส่ัง Hidden Surface ในแถบเครื่องมือของของ View Control เพื่อปรับมุมมองของการ
แสดงภาพ ใหอยูในลักษณะของหนาตัดที่กําหนดไวในการออกแบบ 

 

 
 

รูปท่ี 4.6.2 คําส่ัง Hidden Surface ในแถบเครือ่งมือของ View Control 
 

 คลิกท่ีคําส่ัง Iso ในแถบเครื่องมือของของ View Point เพือ่ปรับมุมมองของการแสดงภาพ ให
อยูในลักษณะของภาพวาดสามมิติที่ไมไดวาดข้ึนดวยตาจริง 

 

 
 

รูปที่ 4.6.3 คําส่ัง Iso ในแถบเครือ่งมือของ View Point 
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 คลิกท่ีคําส่ัง Angle ในแถบเคร่ืองมือของของ View Point เพื่อปรับมุมมองของการแสดงภาพ 
ใหอยูในมุมท่ีตองการ 

  

 
 

รูปที่ 4.6.4 คําส่ัง Angle ในแถบเครือ่งมือของ View Point 
 

 ในหนาตาง Angle View Dialog ใหกําหนดคาของ Horizontal = 35 และ Vertical = 35 หรือจะ
คลิกซายคางไว เพ่ือทําการปรับมุมในรูปโดยตรงก็ได จากนั้นคลิกท่ีปุม OK 

 

 
 

รูปที่ 4.6.5 หนาตาง Angle View Dialog ที่อยูในคําส่ัง Angle 
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 หนาตางของ Model View เม่ือปรับลกัษณะของการแสดงภาพเรียบรอยแลว 
 

 
 

รูปท่ี 4.6.6 การแสดงภาพของ เสาคอนกรตี และผนังรับแรงเฉือนท่ีปรบัมุมมองแลว 
 

 

4.7) สรางแบบจําลอง Truss T1 ดวยคําสั่ง Truss ในแถบเคร่ืองมือ Wizard  
 สามารถทําไดโดยการ คลกิที่ปุมคําส่ัง Truss ในแถบเครื่องมือของ Wizard ซ่ึงมีรูปแบบให
เลือกหลากหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับความตองการของผูออกแบบ 
 

 
 

รูปที่ 4.7.1 คําสั่ง Truss ในแถบเครือ่งมือของ Wizard 
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(20) 

 

 
รูปที่ 4.7.2 การสรางแบบจําลองโมเดลของ Truss T1 แบงเปน 3 สวน 

 

o สรางแบบจําลองโมเดล Truss T1-1 
 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายนอกตามรูป 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายในตามรูป 

  กําหนดจํานวนของ Truss ภายในใหพิมพ 38 

  ในการกําหนดขนาดของ Truss ใหสังเกตจากรูปภาพดานลาง ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับ
ขอมูล คือรูปภาพจะเปลีย่นตามขอมูลท่ีกําหนด 

L ความกวางของ Truss ใหพิมพ 26700 
 H1 ความสูงของ Truss ใหพิมพ 1269 

D2 ระยะยกของ Truss ใหพิมพ 4590.5 

  คลิกไมเลือก Apply out-to-out Size เปนคําส่ังที่ตองการใหการกําหนดขนาดของ Truss 
เปนการวดัระยะจากศูนยกลางของหนาตัดเหล็ก (ระยะเต็มไมตองทอนดวยหนาตัดเหล็ก) 
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รูปที่ 4.7.3 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

 
 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Edit   

  ในการกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบสามารถกําหนดโดยระบุ
เปนรหัส ID หรือเลือกจากคุณสมบัติและหนาตัดที่สรางไวแลว 

ในกรอบของ Material คลิกเลือก 1:SS400 
ในกรอบของ Section คลิกเลือก 5:P 216.3x8 

  เมื่อตองการท่ีจะกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบของ Truss ใน
รูปแบบทีไ่มเหมือนกันซ่ึงสามารถแยกไดโดยกําหนดเปนรหัส ID 

Top คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานบนใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 5 
Bottom คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานลางใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 5 
Diagonal คือกลุมของ Truss ภายในใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 7 
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รูปที่ 4.7.4 หนาตางของ Edit ในสวนของคาํส่ัง Truss Wizard 

 
 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Insert 

  กําหนดการหมุนของ Truss โดยการกําหนด Gamma ใหมีคาเทากับ 180 หมายความวา
ให Truss หมุนรอบแกน Z เปนมุม 180 องศา 

  คลิกเลือก Show No เพื่อเลอืกตําแหนงของ Truss ท่ีตองการใหไปวางบนแบบจําลอง 

  คลิกในกรอบของ Insert Point เพื่อระบุตําแหนงของจุดเช่ือมตอบนแบบจําลองโมเดล 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อสรางแบบจําลองโมเดล Truss แตถาทิศทางของ Truss ไมถูกตอง
ใหกด Ctrl + Z บนแปนพิมพเพื่อยอนกลบั 
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รูปท่ี 4.7.5 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
 

 
 

รูปที่ 4.7.6 ตําแหนงของจดุเชื่อมตอบนแบบจําลองโมเดล 

 

449

Tum
Civi

l.c
om



                                                                                                            ตวัอยางการออกแบบโดยโปรแกรมไมดาส เจน รุน 721 (หมายเลข 3) 
                                                                                                                                                                                                             MIDAS Gen V.721 (Release No.3) 
 

 
 

(24) 

 

 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  กําหนดการหมุนของ Truss โดยการกําหนด Gamma ใหมีคาเทากับ 0 หมายความวาให 
Truss หมุนรอบแกน Z เปนมุม 0 องศา 

  คลิกในกรอบของ Insert Point เพื่อระบุตําแหนงของจุดเช่ือมตอบนแบบจําลองโมเดล 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อสรางแบบจําลองโมเดล Truss  
 

 
 

รูปท่ี 4.7.7 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
 

 
 

รูปที่ 4.7.8 ตําแหนงของจดุเชื่อมตอบนแบบจําลองโมเดล 
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o สรางแบบจําลองโมเดล Truss T1-2 
 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายนอกตามรูป 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายในตามรูป 

  กําหนดจํานวนของ Truss ภายในใหพิมพ 6 

  ในการกําหนดขนาดของ Truss ใหสังเกตจากรูปภาพดานลาง ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับ
ขอมูล คือรูปภาพจะเปลีย่นตามขอมูลท่ีกําหนด 

L ความกวางของ Truss ใหพิมพ 7980 
 H1 ความสูงของ Truss ใหพิมพ 1269 

D2 ระยะยกของ Truss ใหพิมพ 1407 

  คลิกไมเลือก Apply out-to-out Size เปนคําส่ังที่ตองการใหการกําหนดขนาดของ Truss 
เปนการวดัระยะจากศูนยกลางของหนาตัดเหล็ก (ระยะเต็มไมตองทอนดวยหนาตัดเหล็ก) 
 

 
 

รูปที่ 4.7.9 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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(26) 

 

 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Edit   

  คลิกเลือกที่ Verticals เพื่อจําลองโมเดล Truss ทอนแนวต้ัง   

  ในการกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบสามารถกําหนดโดยระบุ
เปนรหัส ID หรือเลือกจากคุณสมบัติและหนาตัดที่สรางไวแลว 

ในกรอบของ Material คลิกเลือก 1:SS400 
ในกรอบของ Section คลิกเลือก 5:P 216.3x8 

  เม่ือตองการท่ีจะกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบของ Truss ใน
รูปแบบทีไ่มเหมือนกันซ่ึงสามารถแยกไดโดยกําหนดเปนรหัส ID 

Top คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานบนใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 5 
Bottom คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานลางใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 5 
Diagonal คือกลุมของ Truss ภายในทอนแนวต้ังใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 7 
Diagonal คือกลุมของ Truss ภายในทอนเอียงใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 7 

 

 
 

รูปที่ 4.7.10 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Insert 

  กําหนดการหมุนของ Truss โดยการกําหนด Gamma ใหมีคาเทากับ 180 หมายความวา
ให Truss หมุนรอบแกน Z เปนมุม 180 องศา 

  คลิกเลือก Show No เพื่อเลอืกตําแหนงของ Truss ท่ีตองการใหไปวางบนแบบจําลอง 

  คลิกในกรอบของ Insert Point เพื่อระบุตําแหนงของจุดเช่ือมตอบนแบบจําลองโมเดล 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อสรางแบบจําลองโมเดล Truss แตถาทิศทางของ Truss ไมถูกตอง
ใหกด Ctrl + Z บนแปนพิมพเพื่อยอนกลบั 
 

 
 

รูปท่ี 4.7.11 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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รูปท่ี 4.7.12 ตาํแหนงของจุดเชื่อมตอบนแบบจําลองโมเดล 

 
 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  กําหนดการหมุนของ Truss โดยการกําหนด Gamma ใหมีคาเทากับ 0 หมายความวาให 
Truss หมุนรอบแกน Z เปนมุม 0 องศา 

  คลิกในกรอบของ Insert Point เพื่อระบุตําแหนงของจุดเช่ือมตอบนแบบจําลองโมเดล 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อสรางแบบจําลองโมเดล Truss  
 

 
 

รูปท่ี 4.7.13 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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(29) 

 

 
 

รูปท่ี 4.7.14 ตาํแหนงของจุดเชื่อมตอบนแบบจําลองโมเดล 

 
o สรางแบบจําลองโมเดล Truss T1-3 

 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายนอกตามรูป 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายในตามรูป 

  กําหนดจํานวนของ Truss ภายในใหพิมพ 4 

  ในการกําหนดขนาดของ Truss ใหสังเกตจากรูปภาพดานลาง ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับ
ขอมูล คือรูปภาพจะเปลีย่นตามขอมูลท่ีกําหนด 

L ความกวางของ Truss ใหพิมพ 5320 
 H1 ความสูงของ Truss ใหพิมพ 1269 
 H2 ความสูงของ Truss ใหพิมพ 2207 

  คลิกไมเลือก Apply out-to-out Size เปนคําส่ังที่ตองการใหการกําหนดขนาดของ Truss 
เปนการวดัระยะจากศูนยกลางของหนาตัดเหล็ก (ระยะเต็มไมตองทอนดวยหนาตัดเหล็ก) 
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(30) 

 

  คลิกเลือก Symmetric เปนคําส่ังท่ีตองการใหสรางแบบจําลองโมเดลของ Truss อีกดาน
ใหมีสัดสวนสมดุลกนั 
 

 
 

รูปที่ 4.7.15 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

 
 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Edit   

  คลิกเลือกที่ Verticals เพื่อจําลองโมเดล Truss ทอนแนวต้ัง   

  ในการกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบสามารถกําหนดโดยระบุ
เปนรหัส ID หรือเลือกจากคุณสมบัติและหนาตัดที่สรางไวแลว 

ในกรอบของ Material คลิกเลือก 1:SS400 
ในกรอบของ Section คลิกเลือก 5:P 216.3x8 
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  เม่ือตองการท่ีจะกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบของ Truss ใน
รูปแบบทีไ่มเหมือนกันซ่ึงสามารถแยกไดโดยกําหนดเปนรหัส ID 

Top คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานบนใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 5 
Bottom คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานลางใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 5 
Diagonal คือกลุมของ Truss ภายในทอนแนวต้ังใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 7 
Diagonal คือกลุมของ Truss ภายในทอนเอียงใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 7 

 

 
 

รูปที่ 4.7.16 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

 
 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Insert 

  กําหนดการหมุนของ Truss โดยการกําหนด Gamma ใหมีคาเทากับ 0 หมายความวาให 
Truss หมุนรอบแกน Z เปนมุม 0 องศา 
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  คลิกเลือก Show No เพื่อเลอืกตําแหนงของ Truss ท่ีตองการใหไปวางบนแบบจําลอง 

  คลิกในกรอบของ Insert Point เพื่อระบุตําแหนงของจุดเช่ือมตอบนแบบจําลองโมเดล 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อสรางแบบจําลองโมเดล Truss แตถาทิศทางของ Truss ไมถูกตอง
ใหกด Ctrl + Z บนแปนพิมพเพื่อยอนกลบั 
 

 
 

รูปท่ี 4.7.17 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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(33) 

 

 
 

รูปท่ี 4.7.18 ตาํแหนงของจุดเชื่อมตอบนแบบจําลองโมเดล 

 

 
 

รูปที่ 4.7.19 แบบจําลองโมเดล Truss T1 เม่ือแลวเสรจ็ 
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4.8) คัดลอกแบบจําลอง Truss ดวยคําส่ัง Translate Elements 
o เลือกแบบจําลองโมเดลดวยคําสั่ง Select Identity 

 คลิกเลือก Truss ดวยคําส่ัง Select Identity เปนการเลือกโดยการกําหนดจากเง่ือนไขในการจัด
กลุมมาชวยในการเลือกอาทเิชน  

Element Type  เลือกจากประเภทของโครงสราง เชน คาน, เสา, ผนังรับแรงเฉือน, 
Plate, Solid, Truss, ฯลฯ 

Material   เลือกจากการจัดกลุมของวัสดุที่ใช เชน SS400, C210, ฯลฯ 
Section   เลือกจากการจัดกลุมของหนาตัดที่ใช P 216.3x8, P 139.8x6, ฯลฯ 
Story   เลือกจากการจัดกลุมของความสูงของช้ัน 
Structure Group  เลือกจากการจัดกลุมของแบบจําลองโมเดล 
Load Group   เลือกจากการจัดกลุมของนํ้าหนักที่มากระทําบนแบบจําลองโมเดล 
Supports   เลือกจากการจัดกลุมของฐานราก 
Beam End Release  เลือกจากการจัดกลุมของพฤติกรรมของโมเมนต 
Wall ID   เลือกจากการจัดกลุมของรหัส ID ของผนังรับแรงเฉือน 

 

 
 

รูปที่ 4.8.1 คําส่ัง Select Identity ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 หนาตางของ Select Identity สําหรับแสดงขั้นตอนการทํางานของคําส่ัง 

  ในกรอบของ Select Type: ใหเลือกเปน Section  

  คลิกเลือก 5: P 216.3x8 และ 7: P 101.6x5 

  คลิกท่ีปุม Add เพื่อเลือกแบบจําลองโมเดลท่ีตองการ 

  คลิกท่ีปุม Close เพื่อออกจากคําส่ัง Select Identity 
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(35) 

 

 
 

รูปท่ี 4.8.2 ขั้นตอนการทํางานของคําส่ัง Select Identity 
 

 

 
 

รูปท่ี 4.8.3 เลือกแบบจําลองโมเดล Truss T-1 ดวยคาํส่ัง Select Identity 
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o คัดลอกแบบจําลอง Truss ดวยคําส่ัง Translate Elements 
 คลิกท่ีคําส่ัง Translate Elements จะปรากฏ ข้ันตอนการใชคําส่ัง Translate Elements ใน

หนาตางของ Tree Menu 
 

 
 

รูปที่ 4.8.4 คําสั่ง Translate Elements ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Translate Elements (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Mode ใหเลือกเปน Copy  

  คลิกในชอง dx, dy, dz: จากน้ันใหไปยังหนาตาง Model View เพื่อคลิกที่ Node เริม่ตน
จากน้ันใหไปคลิกท่ี Node ส้ินสุด เพื่อใหโปรแกรมคํานวณจากระยะทีต่องการจะคัดลอกหรือ
จะระบุเปนตัวเลขก็ไดถาทราบระยะที่ชัดเจน 

  ในชอง Number of Times : พิมพ 4 หมายความวาตองการทําการคัดลอกจํานวน 4 ชวง   
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Translate Elements (ชวงลาง) 

  ในชอง Intersect ใหคลิกเลอืก Node และ Element 
- คลิกเลือก Copy Node Attributes : 
- คลิกเลือก Copy Element Attributes :   

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อทําการคัดลอกโมเดลในหนาตางของ Model View 
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รูปที่ 4.8.5 ข้ันตอนการใชคําส่ัง Translate Elements ในหนาตางของ Tree Menu 
 

 
 

รูปที่ 4.8.6 แบบจําลองโมเดลหลังจากใชคาํส่ัง Translate Elements 

 
 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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4.9) สรางแบบจําลองโมเดลของเสาเหล็กดวยคําส่ัง Create Element 
 

 
 

รูปที่ 4.9.1 คําสั่ง Create Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Create Element (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Element Type ใหคลิกเลือกเปน General beam/Tapered beam  
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Create Element (ชวงลาง) 

  ในกรอบของ Material ใหเลือกเปน SS400 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  ในกรอบของ Section ใหเลอืกเปน H 594x302x14/23 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  คลิกเลือก Ortho หมายถึงใหตอนสรางใหขนานกับแกนทั้งสาม (x ,y ,z) 

  คลิกเลือกในชอง Nodal Connectivity เพื่อเริ่มตนการจําลองโมเดล 
 

 
 

รูปที่ 4.9.2 คําสั่ง Create Element ท่ีอยูใน Tree Menu  

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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 ใหเริ่มสรางเสาเหล็ก H 594x302x14/23 ตามตําแหนงของวงกลมสีแดง โดยลากข้ึนไปใหจบที่

ดานบนสุดของ Truss ทุกตําแหนง  

 
 

รูปที่ 4.9.3 รูปภาพแสดงตําแหนงท่ีตองสรางเสาเหล็กเพิม่ 
 

 
 

รูปที่ 4.9.4 แบบจําลองโมเดลเม่ือแลวเสร็จ 
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4.10) สรางแบบจําลอง Truss T2 ดวยคําสั่ง Truss ในแถบเคร่ืองมือ Wizard  
 สามารถทําไดโดยการ คลกิที่ปุมคําส่ัง Truss ในแถบเครื่องมือของ Wizard ซ่ึงมีรูปแบบให
เลือกหลากหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับความตองการของผูออกแบบ 
 

 
 

รูปท่ี 4.10.1 คําส่ัง Truss ในแถบเครือ่งมือของ Wizard 

 

 
 

รูปท่ี 4.10.2 การสรางแบบจาํลองโมเดลของ Truss T2 
 

o สรางแบบจําลองโมเดล Truss T2 
 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายนอกตามรูป 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายในตามรูป 

  กําหนดจํานวนของ Truss ภายในใหพิมพ 16 
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  ในการกําหนดขนาดของ Truss ใหสังเกตจากรูปภาพดานลาง ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับ
ขอมูล คือรูปภาพจะเปลี่ยนตามขอมูลท่ีกําหนด 

L ความกวางของ Truss ใหพิมพ 17250 
 H1 ความสูงของ Truss ใหพิมพ 1269 

  คลิกไมเลือก Apply out-to-out Size เปนคําส่ังที่ตองการใหการกําหนดขนาดของ Truss 
เปนการวดัระยะจากศูนยกลางของหนาตัดเหล็ก (ระยะเต็มไมตองทอนดวยหนาตัดเหล็ก) 
 

 
 

รูปที่ 4.10.3 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Edit   

  ในกรอบของ Insertion ใหคลิกเลือก Vertical เพื่อโมเดล Truss ภายในแนวดิ่ง 

  ในการกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบสามารถกําหนดโดยระบุ
เปนรหัส ID หรือเลือกจากคุณสมบัติและหนาตัดที่สรางไวแลว 

ในกรอบของ Material คลิกเลือก 1:SS400 
ในกรอบของ Section คลิกเลือก 5:P 216.3x8 

  เม่ือตองการท่ีจะกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบของ Truss ใน
รูปแบบทีไ่มเหมือนกันซ่ึงสามารถแยกไดโดยกําหนดเปนรหัส ID 

Top คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานบนใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 5 
Bottom คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานลางใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 5 
Vertical คือกลุมของ Truss ภายในแนวด่ิงใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 7 
Diagonal คือกลุมของ Truss ภายในใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 7 

 

 
 

รูปที่ 4.10.4 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Insert 

  กําหนดการหมุนของ Truss โดยการกําหนด Gamma ใหมีคาเทากับ 90 หมายความวาให 
Truss หมุนรอบแกน Z เปนมุม 90 องศา 

  คลิกเลือก Show No เพื่อเลอืกตําแหนงของ Truss ท่ีตองการใหไปวางบนแบบจําลอง 

  คลิกในกรอบของ Origin Point ใหเลือกตําแหนงท่ี 18(0, 0, 1269) มุมบนของ Truss 

  คลิกในกรอบของ Insert Point เพื่อระบุตําแหนงของจุดเช่ือมตอบนแบบจําลองโมเดล 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อสรางแบบจําลองโมเดล Truss แตถาทิศทางของ Truss ไมถูกตอง
ใหกด Ctrl + Z บนแปนพิมพเพื่อยอนกลบั 

 

 
 

รูปท่ี 4.10.5 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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รูปท่ี 4.10.6 ตาํแหนงของจุดเชื่อมตอบนแบบจําลองโมเดล 
 

 
 

รูปที่ 4.10.7 แบบจําลองโมเดลเมือ่แลวเสรจ็ 
 

470

Tum
Civi

l.c
om



                                                                                                            ตวัอยางการออกแบบโดยโปรแกรมไมดาส เจน รุน 721 (หมายเลข 3) 
                                                                                                                                                                                                             MIDAS Gen V.721 (Release No.3) 
 

 
 

(45) 

 

4.11) สรางแบบจําลอง Truss T3 ดวยคําสั่ง Truss ในแถบเคร่ืองมือ Wizard  
 สามารถทําไดโดยการ คลกิที่ปุมคําส่ัง Truss ในแถบเครื่องมือของ Wizard ซ่ึงมีรูปแบบให
เลือกหลากหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับความตองการของผูออกแบบ 
 

 
 

รูปท่ี 4.11.1 คําส่ัง Truss ในแถบเครือ่งมือของ Wizard 

 

 
 

รูปท่ี 4.11.2 การสรางแบบจาํลองโมเดลของ Truss T3 

 
o สรางแบบจําลองโมเดล Truss T3 

 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายนอกตามรูป 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายในตามรูป 

  กําหนดจํานวนของ Truss ภายในใหพิมพ 4 
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  ในการกําหนดขนาดของ Truss ใหสังเกตจากรูปภาพดานลาง ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับ
ขอมูล คือรูปภาพจะเปลีย่นตามขอมูลท่ีกําหนด 

L ความกวางของ Truss ใหพิมพ 4312.5 
 H1 ความสูงของ Truss ใหพิมพ 1269 
 H2 ความสูงของ Truss ใหพิมพ 700 
 D1 ความสูงระยะยกของ Truss ใหพิมพ 569 
 D2 ความสูงระยะยกของ Truss ใหพิมพ 569 

  คลิกไมเลือก Apply out-to-out Size เปนคําส่ังที่ตองการใหการกําหนดขนาดของ Truss 
เปนการวดัระยะจากศูนยกลางของหนาตัดเหล็ก (ระยะเต็มไมตองทอนดวยหนาตัดเหล็ก) 

  คลิกเลือก Symmetric เปนคําส่ังท่ีตองการใหสรางแบบจําลองโมเดลของ Truss อีกดาน
ใหมีสัดสวนสมดุลกนั 
 

 
 

รูปที่ 4.11.3 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Edit   

  ในกรอบของ Insertion ใหคลิกเลือก End Vertical เพื่อโมเดล Truss ภายนอกแนวด่ิง 

  คลิกเลือก Merge Straight Members เพ่ือรวม Truss ในสวนที่ไมม ีTruss ภายในแนวด่ิง 

  ในการกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบ 
ในกรอบของ Material คลิกเลือก 1:SS400 
ในกรอบของ Section คลิกเลือก 7: P 101.6x5 

  เม่ือตองการท่ีจะกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบของ Truss ใน
รูปแบบทีไ่มเหมือนกันซ่ึงสามารถแยกไดโดยกําหนดเปนรหัส ID 

Top คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานบนใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 7 
Bottom คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานลางใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 7 
Vertical คือกลุมของ Truss ภายในแนวด่ิงใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 8 
Diagonal คือกลุมของ Truss ภายในใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 8 
 

 
 

รูปที่ 4.11.4 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Insert 

  กําหนดการหมุนของ Truss โดยการกําหนด Gamma ใหมีคาเทากับ 90 หมายความวาให 
Truss หมุนรอบแกน Z เปนมุม 90 องศา 

  คลิกเลือก Show No เพื่อเลอืกตําแหนงของ Truss ท่ีตองการใหไปวางบนแบบจําลอง 

  คลิกในกรอบของ Origin Point ใหเลือกตําแหนงท่ี 10(0, 0, 1269) มุมบนของ Truss 

  คลิกในกรอบของ Insert Point เพื่อระบุตําแหนงของจุดเช่ือมตอบนแบบจําลองโมเดล 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อสรางแบบจําลองโมเดล Truss แตถาทิศทางของ Truss ไมถูกตอง
ใหกด Ctrl + Z บนแปนพิมพเพื่อยอนกลบั 

 

 
 

รูปท่ี 4.11.5 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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รูปท่ี 4.11.6 ตาํแหนงของจุดเชื่อมตอบนแบบจําลองโมเดล 
 

 
 

รูปที่ 4.11.7 แบบจําลองโมเดลเมือ่แลวเสรจ็ 
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 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Edit   

  ในกรอบของ Insertion ใหคลิกไมเลือก End Vertical  
 

 
 

รูปที่ 4.11.8 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
 

 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Insert 

  กําหนดการหมุนของ Truss โดยการกําหนด Gamma ใหมีคาเทากับ 90 หมายความวาให 
Truss หมุนรอบแกน Z เปนมุม 90 องศา 
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  คลิกเลือก Show No เพื่อเลอืกตําแหนงของ Truss ท่ีตองการใหไปวางบนแบบจําลอง 

  คลิกในกรอบของ Origin Point ใหเลือกตําแหนงท่ี 8(0, 0, 1269) มุมบนของ Truss 

  คลิกในกรอบของ Insert Point เพื่อระบุตําแหนงของจุดเช่ือมตอบนแบบจําลองโมเดล 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อสรางแบบจําลองโมเดล Truss แตถาทิศทางของ Truss ไมถูกตอง
ใหกด Ctrl + Z บนแปนพิมพเพื่อยอนกลบั 

 

 
 

รูปท่ี 4.11.9 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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รูปท่ี 4.11.10 ตําแหนงของจดุเชื่อมตอบนแบบจําลองโมเดล 
 

 
 

รูปท่ี 4.11.11 แบบจําลองโมเดลเมื่อแลวเสรจ็ 
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4.12) คัดลอก Truss T3 ดวยคําส่ัง Translate Elements 
o เลือกแสดงเฉพาะโมเดลของระนาบ YZ Plane 

 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Plane จากน้ันใหไปยังหนาตางของ Model View  
 

 
 

รูปท่ี 4.12.1 คําส่ัง Select by Plane ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 จากน้ันทาํการเลือกโมเดลในลักษณะระนาบ 2 มิติ (Plane) ซ่ึงสามารถเลือกได 4 แบบคือ 
- 3 Points สําหรับกําหนดกรอบในการเลือก ดวยการคลกิ 3 ตําแหนง 
- XY Plane สําหรับกําหนดตําแหนงท่ีตองการเลือกในระนาบ XY 
- XZ Plane สําหรับกําหนดตําแหนงท่ีตองการเลือกในระนาบ XZ 
- YZ Plane สําหรับกําหนดตําแหนงท่ีตองการเลือกในระนาบ YZ 

  คลิกเลือกที่ YZ Plane เพื่อกําหนดระนาบท่ีตองการจะเลือก 

  คลิกท่ีชอง Z Position เพ่ือที่จะเลือก Node ของ Truss T3 ตําแหนงใดก็ได 
  

 
 

รูปที่ 4.12.2 หนาตาง Plane & Volume Select ของคาํส่ัง Select by Plane 
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รูปท่ี 4.12.3 เลอืกเฉพาะ Truss T3 ตามรูปขางตน 
 

o คัดลอก Truss T3 ดวยคําสั่ง Translate Elements 
 คลิกท่ีคําส่ัง Translate Elements จะปรากฏ ข้ันตอนการใชคําส่ัง Translate Elements ใน

หนาตางของ Tree Menu 
 

 
 

รูปท่ี 4.12.4 คําส่ัง Translate Elements ในแถบเครือ่งมอืของ Element 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Translate Elements (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Mode ใหเลือกเปน Copy  

  คลิกเลือก Equal Distance เพ่ือกําหนดระยะทางโดยคลกิบนแบบจําลองโมเดลโดยตรง 
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  คลิกในชอง dx, dy, dz: จากน้ันใหไปยังหนาตาง Model View เพื่อคลิกที่ Node เริม่ตน
จากน้ันใหไปคลิกท่ี Node ส้ินสุด เพื่อใหโปรแกรมคํานวณจากระยะทีต่องการจะคัดลอกหรือ
จะระบุเปนตัวเลขก็ไดถาทราบระยะที่ชัดเจน   

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Translate Elements (ชวงลาง) 

  ในชอง Intersect ใหคลิกเลอืก Node และ Element 
- คลิกเลือก Copy Node Attributes : 
- คลิกเลือก Copy Element Attributes :   

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อทําการคัดลอกโมเดลในหนาตางของ Model View 
 

 
 

รูปที่ 4.12.5 ขัน้ตอนการใชคาํส่ัง Translate Elements ในหนาตางของ Tree Menu 
 
 
 
 
 
 
 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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รูปที่ 4.12.6 Node เริ่มตนไปยัง Node ส้ินสุด เพื่อวดัระยะที่ตองการจะคัดลอก 
 

 
 

รูปที่ 4.12.7 Node เริ่มตนไปยัง Node ส้ินสุด เพื่อวดัระยะที่ตองการจะคัดลอก 
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4.13) สรางแบบจําลองโมเดล Truss T3 ดวยคําสั่ง Mirror Elements 
o เลือกแสดงเฉพาะโมเดลของระนาบ YZ Plane 

 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Plane จากน้ันใหไปยังหนาตางของ Model View  
 

 
 

รูปท่ี 4.13.1 คําส่ัง Select by Plane ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 จากน้ันทาํการเลือกโมเดลในลักษณะระนาบ 2 มิติ (Plane) ซ่ึงสามารถเลือกได 4 แบบคือ 

  คลิกเลือกที่ YZ Plane เพื่อกําหนดระนาบท่ีตองการจะเลือก 

  คลิกท่ีชอง Z Position เพ่ือที่จะเลือก Node ของ Truss T3 ตําแหนงใดก็ไดโดยเลือก 
Truss T3 ตามวงกลมสีแดงหมายเลข 1-3 
  

 
 

รูปที่ 4.13.2 หนาตาง Plane & Volume Select ของคาํส่ัง Select by Plane 
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รูปท่ี 4.13.3 เลอืกเฉพาะ Truss T3 ตามรูปขางตน 
 

o สรางแบบจําลองโมเดล Truss T3 ดวยคําสั่ง Mirror Elements 
 แบบจําลองโมเดล Truss T3 อีกดานของโรงงานตองใชคําส่ัง Mirror Elements ในการโมเดล 
ข้ันตอนของการโมเดลตองกําหนดจุดกึ่งกลางในแกนท่ีตองการให Mirror สามารถกําหนดรูปแบบได 2 
แบบคือ Copy หรือ Move ก็ได 

 คลิกท่ีคําส่ัง Mirror Elements จะปรากฏ ข้ันตอนการใชคําส่ัง Mirror Elements ในหนาตางของ 
Tree Menu 

 

 
 

รูปที่ 4.13.4 คําส่ัง Mirror Elements ในแถบเครื่องมือของ Element 
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 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Mirror Elements 

  ในกรอบของ Mode ใหเลือกเปน Copy  

  ในกรอบของ Reflection ใหคลิกเลือก y-z plane X: 

  ในชอง Intersect ใหคลิกเลอืก Node และ Element 
- คลิกเลือก Copy Node Attributes : 
- คลิกเลือก Copy Element Attributes :   
- คลิกเลือก Mirror Beta Angle :   
- คลิกเลือก Reverse Element Local :   

  คลิกเลือกในชองของ y-z plane X: จากนัน้ใหไปยังหนาตางของ Model View เพ่ือคลิก
ที่ตําแหนงกึ่งกลางของแกน X ในหนาตาง Model View จากนั้นคลิกปุม Apply 
 

 
 

รูปที่ 4.13.5 คําส่ัง Mirror Elements ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 
 
 

 
 
 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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รูปที่ 4.13.6 แสดงตําแหนงกึ่งกลางของแกน X 
 

 
 

รูปที่ 4.13.7 แบบจําลองโมเดล Truss T3 อกีดานของโรงงาน 
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4.14) สรางแบบจําลอง Truss T4 ดวยคําสั่ง Truss ในแถบเคร่ืองมือ Wizard  
 สามารถทําไดโดยการ คลกิที่ปุมคําส่ัง Truss ในแถบเครื่องมือของ Wizard ซ่ึงมีรูปแบบให
เลือกหลากหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับความตองการของผูออกแบบ 
 

 
 

รูปท่ี 4.14.1 คําส่ัง Truss ในแถบเครือ่งมือของ Wizard 

 

 
 

รูปท่ี 4.14.2 การสรางแบบจาํลองโมเดลของ Truss T4 
 

o สรางแบบจําลองโมเดล Truss T4 ดวยคําสั่ง Truss 
 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายนอกตามรูป 

  ในกรอบของ Type คลิกเลือกรูปแบบของ Truss ภายในตามรูป 

  กําหนดจํานวนของ Truss ภายในใหพิมพ 32 
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  ในการกําหนดขนาดของ Truss ใหสังเกตจากรูปภาพดานลาง ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับ
ขอมูล คือรูปภาพจะเปลีย่นตามขอมูลท่ีกําหนด 

L ความกวางของ Truss ใหพิมพ 34500 
 H1 ความสูงของ Truss ใหพิมพ 700 

  คลิกไมเลือก Apply out-to-out Size เปนคําส่ังที่ตองการใหการกําหนดขนาดของ Truss 
เปนการวดัระยะจากศูนยกลางของหนาตัดเหล็ก (ระยะเต็มไมตองทอนดวยหนาตัดเหล็ก) 
 

 
 

รูปที่ 4.14.3 หนาตางของ Input ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
 

 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Edit   

  ในกรอบของ Insertion ใหคลิกเลือก End Vertical เพื่อโมเดล Truss ภายนอกแนวด่ิง 

  คลิกเลือก Merge Straight Members เพ่ือรวม Truss ในสวนที่ไมม ีTruss ภายในแนวด่ิง 
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  ในการกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบ 
ในกรอบของ Material คลิกเลือก 1:SS400 
ในกรอบของ Section คลิกเลือก 6:P 139.8x6 

  เม่ือตองการท่ีจะกําหนดคุณสมบัติและหนาตัดที่จะใชในการออกแบบของ Truss ใน
รูปแบบทีไ่มเหมือนกันซ่ึงสามารถแยกไดโดยกําหนดเปนรหัส ID 

Top คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานบนใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 6 
Bottom คือกลุมของ Truss ภายนอกที่อยูดานลางใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 6 
Diagonal คือกลุมของ Truss ภายในใหพิมพรหัส ID ของ Section เปน 7 
 

 
 

รูปที่ 4.14.4 หนาตางของ Edit ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
 

 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 

  คลิกเลือกที่หนาตาง Insert 

  กําหนดการหมุนของ Truss โดยการกําหนด Gamma ใหมีคาเทากับ 90 หมายความวาให 
Truss หมุนรอบแกน Z เปนมุม 90 องศา 
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  คลิกเลือก Show No เพื่อเลอืกตําแหนงของ Truss ท่ีตองการใหไปวางบนแบบจําลอง 

  คลิกในกรอบของ Origin Point ใหเลือกตําแหนงท่ี 19(0, 0, 700) มุมบนของ Truss 

  คลิกในกรอบของ Insert Point เพื่อระบุตําแหนงของจุดเช่ือมตอบนแบบจําลองโมเดล 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อสรางแบบจําลองโมเดล Truss แตถาทิศทางของ Truss ไมถูกตอง
ใหกด Ctrl + Z บนแปนพิมพเพื่อยอนกลบั 

 

 
 

รูปท่ี 4.14.5 หนาตางของ Insert ในสวนของคําส่ัง Truss Wizard 
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รูปท่ี 4.14.6 ตาํแหนงของจุดเชื่อมตอบนแบบจําลองโมเดล 
 

 
 

รูปที่ 4.14.7 แบบจําลองโมเดลเมือ่แลวเสรจ็ 
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4.15) สรางแบบจําลองโมเดลคราวนอนดวยคําสั่ง Create Element  
 

 
 

รูปท่ี 4.15.1 การสรางแบบจาํลองโมเดลของคราวนอน 
 

 คลิกท่ีคําส่ัง Shrink Element ในแถบเครื่องมือของของ View Control เพื่อแสดงตําแหนงของ
จุดเชื่อมตอ 

 

 
 

รูปที่ 4.15.2 คําส่ัง Shrink Element ในแถบเครือ่งมือของ View Control 
 
 
 
 
 
 

492

Tum
Civi

l.c
om



                                                                                                            ตวัอยางการออกแบบโดยโปรแกรมไมดาส เจน รุน 721 (หมายเลข 3) 
                                                                                                                                                                                                             MIDAS Gen V.721 (Release No.3) 
 

 
 

(67) 

 

 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Window จากนั้นใหไปยังหนาตางของ Model View เพ่ือทําการคลิกซาย
คางไวที่มุมบนขวาของ Node จากนั้นใหเลือกครอบ Node ในตําแหนงหมายเลขที่ 1, 2 

 

 
 

รูปท่ี 4.15.3 คําส่ัง Select by Window ในแถบเครือ่งมือของ Selection 

 

 
 

รูปท่ี 4.15.4 ตาํแหนง Node ที่ตองการเลอืกเพ่ือทําการคดัลอก 
 

o แบงชวงของเสาดวยดวยคําสั่ง Translate Node 
 คลิกท่ีคําส่ัง Translate Node จะปรากฏ ข้ันตอนการใชคําส่ัง Translate Node  
 

 
 

รูปที่ 4.15.5 คําส่ัง Translate Node ในแถบเครือ่งมือของ Node 
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 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Translate Node (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Mode ใหเลือกเปน Copy  

  คลิกเลือก Unequal Distance เพ่ือเลือกแกนที่ตองการจะคัดลอก Node 

  ในกรอบของ Axis: คลิกเลอืกในชองของแกน Z  

  ในกรอบของ Distance: คลกิพิมพระยะทางดังน้ี 4275,3400,3650 

    - คลิกเลือก Merge Duplicate Nodes : 
- คลิกไมเลือก Copy Node Attributes :   
- คลิกเลือก Intersect Frame Elements :   

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อทําการคัดลอกโมเดลในหนาตางของ Model View 
 

 
 

รูปที่ 4.15.6 ขัน้ตอนการใชคาํส่ัง Translate Node ในหนาตางของ Tree Menu 

494

Tum
Civi

l.c
om



                                                                                                            ตวัอยางการออกแบบโดยโปรแกรมไมดาส เจน รุน 721 (หมายเลข 3) 
                                                                                                                                                                                                             MIDAS Gen V.721 (Release No.3) 
 

 
 

(69) 

 

 
 

รูปท่ี 4.15.7 เสาเหล็กเมือ่ถูกแบงดวยคําส่ัง Translate Node 

 
o สรางแบบจําลองโมเดลคราวนอนดวยคําสั่ง Create Element 

แบบจําลองโมเดลคราวนอนจะมีอยู 3 แถวที่ระยะ 4,275 มม, 3,400 มม และ 3,650 มม จาก
ระดับพื้นช้ันลางทั้งสองดานของตัวอาคาร 
 

 
 

รูปท่ี 4.15.8 คําส่ัง Create Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Create Element (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Element Type ใหคลิกเลือกเปน General beam/Tapered beam  
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Create Element (ชวงลาง) 

  ในกรอบของ Section ใหเลอืกเปน H 250x125x6/9 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 
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  คลิกเลือก Ortho หมายถึงใหตอนสรางใหขนานกับแกนทั้งสาม (x ,y ,z) 

  คลิกเลือกในชอง Nodal Connectivity เพื่อเริ่มตนการจําลองโมเดล 
   

 
 

รูปที่ 4.15.9 คําส่ัง Create Element ที่อยูใน Tree Menu 
 

 
 

รูปที่ 4.15.10 แบบจําลองโมเดลของคราวนอนเม่ือแลวเสรจ็ 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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4.16) รวมแบบจําลองโมเดลท่ีไมมีการเชื่อมตอดวยคําส่ัง Merge Element 
 ใหคลิกที่คําส่ัง Select All เพื่อเลือกโมเดลท้ังหมดที่ยังคงแสดงอยูในหนาตางของ Model View  
 

 
 

รูปที่ 4.16.1 คําส่ัง Select All ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 ใหคลิกที่คําส่ัง Merge Element เพื่อรวม Element ที่ไมมีการเช่ือมตอของโครงสรางเขาดวยกัน
จากน้ันใหคลกิท่ีปุม Apply ในหนาตาง Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Merge Element ไดทันที 

 

 
 

รูปที่ 4.16.2 คําส่ัง Merge Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 
 

รูปที่ 4.16.3 ขัน้ตอนของคําสั่ง Merge Element ในหนาตาง Tree Menu 
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รูปที่ 4.16.4 แบบจําลองโมเดลเม่ือแลวเสรจ็ 
 

 

4.17) สรางแบบจําลองโมเดลของโครงสรางชวยรับ Truss T1 
o เลือกแสดงเฉพาะโมเดลของระนาบ XZ Plane 

 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Plane จากน้ันใหไปยังหนาตางของ Model View  
 

 
 

รูปท่ี 4.17.1 คําส่ัง Select by Plane ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 จากน้ันทาํการเลือกโมเดลในลักษณะระนาบ 2 มิติ (Plane) ซ่ึงสามารถเลือกได 4 แบบคือ 

  คลิกเลือกที่ XZ Plane เพื่อกําหนดระนาบท่ีตองการจะเลือก 

  คลิกท่ีชอง Y Position เพื่อที่จะเลือก Node ของบริเวณท่ีตองการตามรูป 
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รูปที่ 4.17.2 หนาตาง Plane & Volume Select ของคาํส่ัง Select by Plane 
 

 
 

รูปที่ 4.17.3 ตาํแหนงท่ีตองการในระนาบ XZ Plane 
 

 คลิกท่ีคําส่ัง Activate ในแถบเครื่องมือของ Activation ใหเลือกแสดงเฉพาะโมเดลของระนาบ 
XZ Plane เทานั้น 

 

 
 

รูปที่ 4.17.4 คําส่ัง Activate ในแถบเครือ่งมือของ Activation 
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 คลิกท่ีคําส่ัง Front ในแถบเครื่องมือของของ View Point เพ่ือปรับมุมมองของการแสดงภาพ 
ใหอยูในลักษณะมองมาจากดานหนา 

 

 
 

รูปที่ 4.17.5 คําส่ัง Front ในแถบเครือ่งมือของ View Point 
 

o แบงชวงของเสาดวยดวยคําสั่ง Translate Node เพ่ือสรางแบบจําลองของคานรับ Truss 
 ในการแบงชวงของเสาสามารถทําไดโดยการคัดลอก Node ดวยคําส่ัง Translate Node โดย
สามารถกําหนดระยะทางตามแนวแกน (x, y, z) ได  

 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Window จากนั้นใหไปยังหนาตางของ Model View เพ่ือทําการคลิก
เลือก Node ในวงกลมสีแดง 

 

 
 

รูปท่ี 4.17.6 คําส่ัง Select by Window ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 
 

รูปที่ 4.17.7 ตาํแหนงของ Node ที่ตองการ 
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 คลิกท่ีคําส่ัง Translate Node จะปรากฏ ข้ันตอนการใชคําส่ัง Translate Node  
 

 
 

รูปที่ 4.17.8 คําส่ัง Translate Node ในแถบเครือ่งมือของ Node 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Translate Node 

  ในกรอบของ Mode ใหเลือกเปน Copy  

  คลิกเลือก Unequal Distance เพ่ือเลือกแกนที่ตองการจะคัดลอก Node 

  ในกรอบของ Axis: คลิกเลอืกในชองของแกน Z  

  ในกรอบของ Distance: คลกิพิมพระยะทางดังน้ี 11800, 4626 

    - คลิกเลือก Merge Duplicate Nodes : 
- คลิกเลือก Intersect Frame Elements :   

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อทําการคัดลอกโมเดลในหนาตางของ Model View 
 

 
 

รูปที่ 4.17.9 ขัน้ตอนการใชคาํส่ัง Translate Node ในหนาตางของ Tree Menu 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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รูปท่ี 4.17.10 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนินการแลวเสรจ็ 

 

o สรางแบบจําลองโมเดลของคานรับ Truss ดวยคําสั่ง Create Element 
แบบจําลองโมเดลของคานรบั Truss จะมีอยู 2 แถวทีร่ะยะ 11,800 มม และ 4,626 มม จาก

ระดับพื้นช้ันลางทั้งสองดานของตัวอาคาร 
 

 
 

รูปที่ 4.17.11 คําส่ัง Create Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Create Element (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Element Type ใหคลิกเลือกเปน General beam/Tapered beam  
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Create Element (ชวงลาง) 

  ในกรอบของ Section ใหเลอืกเปน 5: P 216.3x8 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  คลิกเลือก Ortho หมายถึงใหตอนสรางใหขนานกับแกนทั้งสาม (x ,y ,z) 

  คลิกเลือกในชอง Nodal Connectivity เพื่อเริ่มตนการจําลองโมเดล 
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รูปท่ี 4.17.12 คําส่ัง Create Element ที่อยูใน Tree Menu 
 

 
 

รูปท่ี 4.17.13 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนินการแลวเสรจ็ 
 

o สรางแบบจําลองโมเดลเสาชวยรับ Truss T1 ดวยคําส่ัง Extrude Element 
 

 
 

รูปที่ 4.17.14 คําส่ัง Extrude Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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  เลือก Node ภายในวงกลมสีแดงทั้งหมดเพ่ือทําการ Extrude จาก Node ใหเปน Element 

 

 
 

รูปที่ 4.17.15 แสดงตําแหนงของ Node ที่จะใชคําส่ัง Extrude Element 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Extrude Element (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Extrude Type ใหเลือกเปน Node -> Line Elem.  

  คลิกเลือก Reverse I-J ในกรณีท่ี Extrude Element ไปในทิศทางแกนลบเทานัน้ 

  ในกรอบของ Element Attribute ใหเลือก Element Type : เปน Beam 

  ในกรอบของ Material: ใหเลือกเปน 1: SS400 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  ในกรอบของ Section: ใหเลอืกเปน 7: P 101.6x5 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Extrude Element (ชวงลาง) 

  ในกรอบของ Generation Type คลิกเลือก Project  

  ในกรอบของ Projection Type คลิกเลือก Project on a line 

  ในกรอบของ Base Line Definition คลิกเลือก P1 และ P2 ในหนาตาง Model View เพื่อ
กําหนดขอบเขตท่ีตองการจะใหเสาว่ิงไปชนเสนตรง P1 และ P2 
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รูปที่ 4.17.16 คําส่ัง Extrude Element เปลี่ยน Node เปน Line Elem. 
 

 
 

รูปที่ 4.17.17 แสดงตําแหนงของ Base Line Definition 
 

 
 

รูปที่ 4.17.18 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนินการแลวเสรจ็ 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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 คลิกเลือก Node ภายในวงกลมสีแดงทั้งหมดเพื่อทําการ Extrude จาก Node ใหเปน Element 
 

 
 

รูปที่ 4.17.19 แสดงตําแหนงของ Node ที่จะใชคําส่ัง Extrude Element 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Extrude Element (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Extrude Type ใหเลือกเปน Node -> Line Elem.  

  คลิกเลือก Reverse I-J ในกรณีท่ี Extrude Element ไปในทิศทางแกนลบเทานัน้ 

  ในกรอบของ Element Attribute ใหเลือก Element Type : เปน Beam 

  ในกรอบของ Material: ใหเลือกเปน 1: SS400 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  ในกรอบของ Section: ใหเลอืกเปน 7: P 101.6x5 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Extrude Element (ชวงลาง) 

  ในกรอบของ Generation Type คลิกเลือก Project  

  ในกรอบของ Projection Type คลิกเลือก Project on a line 

  ในกรอบของ Base Line Definition คลิกเลือก P1 และ P2 ในหนาตาง Model View เพื่อ
กําหนดขอบเขตท่ีตองการจะใหเสาว่ิงไปชนเสนตรง P1 และ P2 
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รูปที่ 4.17.20 คําส่ัง Extrude Element เปลี่ยน Node เปน Line Elem. 
 

 
 

รูปที่ 4.17.21 แสดงตําแหนงของ Base Line Definition 
 

 
 

รูปที่ 4.17.22 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนินการแลวเสรจ็ 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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4.18) สรางการเชื่อมตอของแบบจําลองโมเดล ดวยคําสั่ง Intersect Element 
 คําส่ัง Intersect Element ในแถบเครื่องมือของ Element เปนเครื่องมือท่ีสามารถ 

  

 
 

รูปท่ี 4.18.1 คําส่ัง Intersect Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Window จากนั้นใหไปยังหนาตางของ Model View เพ่ือเลือก
แบบจําลองโมเดลตามรูป 

 

 
 

รูปท่ี 4.18.2 คําส่ัง Select by Window ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 
 

รูปที่ 4.18.3 แบบจําลองโมเดลท่ีตองการเลอืก 
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 เม่ือเลือกแบบจําลองโมเดลตามรูปขางตนแลวใหคลกิ Apply ในคําส่ัง Intersect Element ใน
หนาตางของ Tree Menu 

 

 
 

รูปท่ี 4.18.4 คําส่ัง Intersect Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 
รูปท่ี 4.18.5 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนนิการแลวเสรจ็ 
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o แบงชวงของเสาดวยดวยคําสั่ง Translate Node เพ่ือสรางแบบจําลองของคานย่ืน 
 ในการแบงชวงของเสาสามารถทําไดโดยการคัดลอก Node ดวยคําส่ัง Translate Node โดย
สามารถกําหนดระยะทางตามแนวแกน (x, y, z) ได  

 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Window จากนั้นใหไปยังหนาตางของ Model View เพ่ือทําการคลิก
เลือก Node ในวงกลมสีแดง 

 

 
 

รูปท่ี 4.18.6 คําส่ัง Select by Window ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 
 

รูปที่ 4.18.7 ตาํแหนงของ Node ที่ตองการ 
 

 คลิกท่ีคําส่ัง Translate Node จะปรากฏ ข้ันตอนการใชคําส่ัง Translate Node  
 

 
 

รูปที่ 4.18.8 คําส่ัง Translate Node ในแถบเครือ่งมือของ Node 
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 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Translate Node 

  ในกรอบของ Mode ใหเลือกเปน Copy  

  คลิกเลือก Unequal Distance เพ่ือเลือกแกนที่ตองการจะคัดลอก Node 

  ในกรอบของ Axis: คลิกเลอืกในชองของแกน Z  

  ในกรอบของ Distance: คลกิพิมพระยะทางดังน้ี 4838 

    - คลิกเลือก Merge Duplicate Nodes : 
- คลิกเลือก Intersect Frame Elements :   

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อทําการคัดลอกโมเดลในหนาตางของ Model View 
 

 
 

รูปที่ 4.18.9 ขัน้ตอนการใชคาํส่ัง Translate Node ในหนาตางของ Tree Menu 
 
 
 
 
 
 
 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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รูปท่ี 4.18.10 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนินการแลวเสรจ็ 
 

o สรางแบบจําลองโมเดลของคานยื่น ดวยคําส่ัง Extrude Element 
 

 
 

รูปที่ 4.18.11 คําส่ัง Extrude Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 คลิกเลือก Node ภายในวงกลมสีแดงเพื่อทาํการ Extrude จาก Node ใหเปน Element 
 

 
 

รูปท่ี 4.18.12 ตําแหนงของ Node ที่ตองการ 
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 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Extrude Element (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Extrude Type ใหเลือกเปน Node -> Line Elem.  

  คลิกเลือก Reverse I-J ในกรณีท่ี Extrude Element ไปในทิศทางแกนลบเทานัน้ 

  ในกรอบของ Element Attribute ใหเลือก Element Type : เปน Beam 

  ในกรอบของ Material: ใหเลือกเปน 1: SS400 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  ในกรอบของ Section: ใหเลอืกเปน 3: H 400x200x8/13 หรือจะระบเุปนรหัส ID ก็ได 
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Extrude Element (ชวงลาง) 

  ในกรอบของ Translate คลกิเลือก Unequal Distance  

  ในชองของ Axis : คลิกเลอืกแกน X 

  ในชองของ Distance : พิมพ -8000 ตอจากน้ันใหคลิกท่ีปุม Apply 
 

 
 

รูปที่ 4.18.13 คําส่ัง Extrude Element เปลี่ยน Line Elem. เปน Planar Elem. 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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รูปที่ 4.18.14 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนินการแลวเสรจ็ 
 

o เคลื่อนยายตําแหนงของ Node เพ่ือทาํใหคานยื่นทาํมุมลงมาประมาณ 5 องศา 
 คลิกท่ีคําส่ัง Translate Node จะปรากฏ ข้ันตอนการใชคําส่ัง Translate Node  

 

 
 

รูปที่ 4.18.15 คําส่ัง Translate Node ในแถบเครือ่งมือของ Node 
 

 คลิกเลือก Node ภายในวงกลมสีแดงเพื่อทาํการ Translate Node 
 

 
 

รูปท่ี 4.18.16 ตําแหนงของ Node ที่ตองการ 
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 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Translate Node  

  ในกรอบของ Mode ใหเลือกเปน Move  

  คลิกเลือก Unequal Distance เพ่ือเลือกแกนที่ตองการจะคัดลอก Node 

  ในกรอบของ Axis: คลิกเลอืกในชองของแกน Z  

  ในกรอบของ Distance: คลกิพิมพระยะทางดังน้ี -700 

    คลิกที่ปุม Apply เพื่อทําการคัดลอกโมเดลในหนาตางของ Model View 
 

 
 

รูปที่ 4.18.17 ขั้นตอนการใชคําส่ัง Translate Node ในหนาตางของ Tree Menu 
 

 
 

รูปที่ 4.18.18 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนินการแลวเสรจ็ 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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4.19) แบงแยกแบบจําลองโมเดล ดวยคําสั่ง Divide Element 
 คลิกท่ีคําส่ัง Divide Element จะปรากฏ ข้ันตอนการใชคําส่ัง Divide Elements ในหนาตางของ 

Tree Menu 
 

 
 

รูปที่ 4.19.1 คําส่ัง Divide Elements ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 
 

รูปท่ี 4.19.2 ตาํแหนงของ Element ที่ตองการ 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Divide Element 

  ในกรอบของ Element Type ใหเลือกเปน Frame  

  คลิกเลือก Unequal Distance เพ่ือกําหนดระยะทางท่ีตองการแบงแยก Element 

  ในกรอบของ X: ใหพิมพระยะทางดังนี้ 2500 จากนั้นใหคลิกที่ปุม Apply  
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รูปที่ 4.19.3 ขัน้ตอนการใชคาํส่ัง Divide Element ในหนาตางของ Tree Menu 
 

 
 

รูปท่ี 4.19.4 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนนิการแลวเสรจ็ 
 

o สรางแบบจําลองโมเดลของ Truss ทีช่วยรับแรงดึงของคานย่ืน 
 

 
 

รูปท่ี 4.19.5 คําส่ัง Create Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Create Element (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Element Type ใหคลิกเลือกเปน Truss  

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Create Element (ชวงลาง) 

  ในกรอบของ Material ใหเลือกเปน 1: SS400 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  ในกรอบของ Section ใหเลอืกเปน 6: P 139.8x6 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  คลิกเลือกในชอง Nodal Connectivity เพื่อเริ่มตนการจําลองโมเดล 
 

 
 

รูปที่ 4.19.6 คําส่ัง Create Element ที่อยูใน Tree Menu  
 

 
 

รูปท่ี 4.19.7 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนนิการแลวเสรจ็ 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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o สรางแบบจําลองโมเดลของคานยื่น ดวยคําส่ัง Mirror Elements 
 คลิกท่ีคําส่ัง Front ในแถบเครื่องมือของของ View Point เพ่ือปรับมุมมองของการแสดงภาพ 

ใหอยูในลักษณะมองมาจากดานหนา 
 

 
 

รูปที่ 4.19.8 คําส่ัง Front ในแถบเครือ่งมือของ View Point 
 

 คลิกท่ีคําส่ัง Mirror Elements จะปรากฏ ข้ันตอนการใชคําส่ัง Mirror Elements  
 

 
 

รูปที่ 4.19.9 คําส่ัง Mirror Elements ในแถบเครื่องมือของ Element 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Mirror Elements 

  ในกรอบของ Mode ใหเลือกเปน Copy  

  ในกรอบของ Reflection ใหคลิกเลือก y-z plane X: 

  ในชอง Intersect ใหคลิกเลอืก Node และ Element 
- คลิกเลือก Copy Node Attributes : 
- คลิกเลือก Copy Element Attributes :   
- คลิกเลือก Mirror Beta Angle :   
- คลิกเลือก Reverse Element Local :   

  คลิกเลือกในชองของ y-z plane X: จากนัน้ใหไปยังหนาตางของ Model View เพ่ือคลิก
ที่ตําแหนงกึ่งกลางของแกน X ในหนาตาง Model View จากนั้นคลิกปุม Apply 
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รูปที่ 4.19.10 คําส่ัง Mirror Elements ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 
 

รูปท่ี 4.19.11 ตําแหนงของ Node ที่ใชเปนศูนยกลางของการ Mirror 
 

 
 

รูปที่ 4.19.12 แบบจําลองโมเดลเม่ือดําเนินการแลวเสรจ็ 
 

 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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o คัดลอกแบบจําลองของโครงสรางชวยรับ Truss T1 ดวยคําสั่ง Translate Elements 
 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Window จากนั้นใหไปยังหนาตางของ Model View เพ่ือเลือก Element 

ที่ตองการคัดลอก  
 

 
 

รูปที่ 4.19.13 คําส่ัง Select by Window ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 ในหนาตาง Model View ใหคลิกเลือกไปตามตําแหนง Element ที่เปนสีชมพู 
 

 
 

รูปท่ี 4.19.14 ตําแหนงท่ีตองการเลอืก 

 
 คลิกท่ีคําส่ัง Translate Elements จะปรากฏ ข้ันตอนการใชคําส่ัง Translate Elements ใน

หนาตางของ Tree Menu 
 

 
 

รูปท่ี 4.19.15 คําส่ัง Translate Elements ในแถบเครือ่งมือของ Element 
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 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Translate Elements 

  ในกรอบของ Mode ใหเลือกเปน Copy  

  คลิกเลือก Unequal Distance 

  ในชอง Axis : คลิกเลือกแกน Y 

  ในชอง Distance : พิมพ 2@17250 

  ในชอง Intersect ใหคลิกเลอืก Node และ Element 
- คลิกเลือก Copy Node Attributes : 
- คลิกเลือก Copy Element Attributes :   

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อทําการคัดลอกโมเดลในหนาตางของ Model View 
 

 
 

รูปที่ 4.19.16 ขั้นตอนการใชคําส่ัง Translate Elements ในหนาตางของ Tree Menu 
 
 
 
 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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รูปที่ 4.19.17 แบบจําลองโมเดลหลังจากใชคําส่ัง Translate Elements 
 

o คัดลอกแบบจําลองของคานยื่นดวยคําสั่ง Translate Elements 
 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Window จากนั้นใหไปยังหนาตางของ Model View เพ่ือเลือก Element 

ที่ตองการคัดลอก  
 

 
 

รูปที่ 4.19.18 คําส่ัง Select by Window ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 ในหนาตาง Model View ใหคลิกเลือกไปตามตําแหนง Element ที่เปนสีชมพู 
 

 
 

รูปท่ี 4.19.14 ตําแหนงท่ีตองการเลอืก 
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 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Translate Elements 

  ในกรอบของ Mode ใหเลือกเปน Copy  

  คลิกเลือก Unequal Distance 

  ในชอง Axis : คลิกเลือกแกน Y 

  ในชอง Distance : พิมพ 4@8625 

  ในชอง Intersect ใหคลิกเลอืก Node และ Element 
- คลิกเลือก Copy Node Attributes : 
- คลิกเลือก Copy Element Attributes :   

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อทําการคัดลอกโมเดลในหนาตางของ Model View 
 

 
 

รูปที่ 4.19.20 ขั้นตอนการใชคําส่ัง Translate Elements ในหนาตางของ Tree Menu 
 
 
 
 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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รูปที่ 4.19.21 แบบจําลองโมเดลหลังจากใชคําส่ัง Translate Elements 

 
o สราง Element ปดพ้ืนที่ๆ ตองการใช Floor Load ดวยคําสั่ง Create Element 
 

 
 

รูปที่ 4.19.22 คําส่ัง Create Element ในแถบเครือ่งมือของ Element 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Create Element (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Element Type ใหคลิกเลือกเปน General beam/Tapered beam  
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Create Element (ชวงลาง) 

  ในกรอบของ Material ใหเลือกเปน 2: C210 หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  ในกรอบของ Section ใหเลอืกเปน 9: null หรือจะระบุเปนรหัส ID ก็ได 

  คลิกเลือก Ortho หมายถึงใหตอนสรางใหขนานกับแกนทั้งสาม (x ,y ,z) 

  คลิกเลือกในชอง Nodal Connectivity เพื่อเริ่มตนการจําลองโมเดล 
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รูปท่ี 4.19.23 คําส่ัง Create Element ที่อยูใน Tree Menu  
 

 ใหเริ่มสราง Element ปดพ้ืนที่ๆ ตองการใช Floor Load ตามตําแหนงของวงกลมสีแดง โดย
ลากจากหมายเลข 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10 จํานวน 5 Element 

 

 
 

รูปท่ี 4.19.24 รูปภาพแสดงตําแหนงท่ีตองสรางเสาเหลก็เพ่ิม 
 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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รูปที่ 4.19.25 แบบจําลองโมเดลเมื่อแลวเสรจ็ 
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 บทท่ี 5 
การวิเคราะหและออกแบบโรงงานโครงสรางเหล็ก 

5.1) กําหนดลักษณะของฐานราก ดวยคําสั่ง Support 
o เลือกแสดงเฉพาะโมเดลของระนาบ XY Plane 

 คลิกท่ีคําส่ัง Select by Plane จากน้ันใหไปยังหนาตางของ Model View  
 

 
 

รูปท่ี 5.1.1 คําส่ัง Select by Plane ในแถบเครือ่งมือของ Selection 
 

 จากน้ันทาํการเลือกโมเดลในลักษณะระนาบ 2 มิติ (Plane) ซ่ึงสามารถเลือกได 4 แบบคือ 

  คลิกเลือกที่ XY Plane เพื่อกําหนดระนาบท่ีตองการจะเลือก 

  คลิกท่ีชอง Z Position เพ่ือที่จะเลือก Node ของบริเวณท่ีตองการตามรูป 
  
 

 
 

รูปที่ รูปที่ 5.1.2 หนาตาง Plane & Volume Select ของคาํส่ัง Select by Plane 
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รูปที่ 5.1.3 ตําแหนงท่ีตองการในระนาบ XY Plane 
 

o กําหนดลักษณะของฐานราก ดวยคําสั่ง Support 
 

 
 

รูปท่ี 5.1.4 คําส่ัง Support ในแถบเครือ่งมือของ BC/Mass 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Support (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Optionใหคลกิเลือกเปน Add  
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Support (ชวงลาง) 

  คลิกเลือกที่ D-ALL แสดงวาใหพิจารณาแรงกระทําทั้ง 3 แกนแตไมพิจารณาโมเมนต 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อทําการสรางจุด Support ในหนาตางของ Model View 
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รูปที่ 5.1.5 คําสั่ง Support ที่อยูใน Boundary 
 

 
 

รูปที่ 5.1.6 แบบจําลองโมเดลเมื่อแลวเสร็จ 
 
 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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5.2) กําหนดลักษณะของนํ้าหนักบรรทุกที่มากระทํากับแบบจาํลองโมเดล 
o จัดกลุมลักษณะของน้ําหนักบรรทุกทีม่ากระทํา 

 คลิกท่ีคําส่ัง Static Load Cases จากนั้นใหไปยังหนาตางของ Static Load Cases 
 

 
 

รูปที่ 5.2.1 คําส่ัง Static Load Cases ในแถบเครือ่งมือของ Load 
 

 ในหนาตางของ Static Load Cases สามารถกําหนดประเภทของนํ้าหนักบรรทุกได หลากหลาย
ตามประเภทของการใชงานจริง ซ่ึงจะสงผลกับคาตัวคูณเพิ่มกําลัง สามารถแบงได 3 ประเภท
ดังนี ้
 

Name: Type: Remark: 
DL Dead Load (D) น้ําหนักบรรทุกคงที่ 
LL Live Load (L) น้ําหนักบรรทุกจร 
WX Wind Load on Structure(W) แรงลมกระทําทางแกน X 

 

  คลิกในชองของ Name: เพื่อต้ังช่ือของประเภทของนํ้าหนักบรรทุก 

  คลิกเลือก Type: ประเภทของน้ําหนักบรรทุกที่มากระทํากับแบบจําลองโมเดล 
 

 
  

รูปท่ี 5.2.2 คําส่ัง Static Load Cases ในหมวดของ Type ที่สามารถเลอืกได 
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  คลิกท่ีปุม Add เพื่อเพ่ิมประเภทของน้ําหนกับรรทุก 
 

 
 

รูปที่ รูปที่ 5.2.3 หนาตางของคําส่ัง Static Load Cases 
 

o เพ่ิมน้ําหนักบรรทุกคงที ่(น้ําหนักบรรทุกตัวเอง) 
 คลิกท่ีคําส่ัง Self Weight จากนั้นใหไปยังหนาตางของของ Static Load Cases 

 

 
 

รูปที่ 5.2.4 คําส่ัง Self Weight ในแถบเครือ่งมือของ Load 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Self Weight (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Load Case Name ใหคลิกเลอืกเปน DL เพราะตองการใหน้ําหนักบรรทุก
ตัวเอง  

(Self Weight) ไปอยูในกลุมของนํ้าหนักบรรทุกคงท่ี (DL)  

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Self Weight (ชวงลาง) 

  ในกรอบของ Z ใหพิมพ -1 หมายความวาใหเพิ่มน้ําหนกับรรทุกตัวเอง (Self Weight) 
หน่ึงเทาตามแรงโนมถวงของโลก 
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  คลิกท่ีปุม Add เพื่อเพ่ิมน้ําหนักบรรทุกตัวเอง (Self Weight) 
 
 

  คลิกท่ีปุม Close เพื่อออกจากคําส่ัง Self Weight ในหนาตาง Tree Menu 
 

 
 

รูปท่ี 5.2.5 ขั้นตอนของคําส่ัง Self Weight ใน Tree Menu 
 

o เพ่ิมน้ําหนักบรรทุกของหลังคาโรงงาน ดวยคําส่ัง Assign Floor Loads 
 เปลี่ยนหนวยที่ใชในการออกแบบในสวนของหนวยของแรงเปน kg และหนวยวัดความยาว

เปน m 
 

 
 

รูปที่ 5.2.6 การเปลี่ยนหนวยที่ใชออกแบบ 

 
 คลิกท่ีคําส่ัง Assign Floor Loads จากนัน้ใหไปยังหนาตางของ Tree Menu 

 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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รูปที่ 5.2.7 คําส่ัง Assign Floor Loads ในแถบเครือ่งมือของ Load 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Assign Floor Loads (ชวงบน) 

  คลิกท่ี Floor Load Type เพื่อกําหนดน้ําหนักบรรทุกแบบรวมท้ัง น้ําหนักบรรทุกคงที่ 
(DL) และ น้ําหนักบรรทุกจร (LL) 

  ต้ังช่ือน้ําหนักบรรทุกแบบในชองของ Name: โดยพิมพวา Roof 

  ในกรอบของ Floor Load & Load Case ใหกําหนดคาดังตอไปน้ี 
 

Load Case Floor Load Remark 
DL -20 นํ้าหนักบรรทกุคงท่ีของโครงหลังคา 
LL -30 นํ้าหนักบรรทกุจรของโครงหลังคา 

 

  คลิกที่ปุม Add เพ่ือเพิ่ม Floor Load Type  
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รูปที่ 5.2.8 ขั้นตอนของคําส่ัง Floor Load Type 
 
 
 
 

  ในกรอบของ Distribution: ใหคลิกเลือก One Way คือถายนํ้าหนักทางเดียว 
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Assign Floor Loads (ชวงลาง) 

  ในกรอบ No. of Sub Beams: ใหพิมพเลข 5 หมายความวาตองการใหมีจันทันในชอง
ของ Floor Load จํานวน 5 ทอนเปนลักษณะ Point Load 

  ในกรอบ Sub-Beam Angle(A2): หมายความวาตองการใหจันทันทํามมุ 0 องศากับแนว
การกําหนดขอบเขตของ Floor Load 

  คลิกท่ีชองของ Node Defining Loading Area คือตองกําหนดพื้นที่ของ Floor Load โดย
การคลิกที่ Node ในหนาตาง Model View 

 

 
 

รูปท่ี 5.2.9 ขั้นตอนของคําส่ัง Assign Floor Loads ใน Tree Menu 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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 ตําแหนงที่ตองคลิกเพื่อกําหนดพ้ืนที่ของคําส่ัง Assign Floor Loads คือ 1,2,3,4 และ 5,6,7,8 
ตามลําดับ 

 

 
 

รูปที่ 5.2.10 แสดง Node พ้ืนท่ีของคําส่ัง Assign Floor Loads 
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รูปท่ี 5.2.11 การเพ่ิมน้าํหนกับรรทกุแบบ Assign Floor Loads เม่ือแลวเสรจ็ 
 

 ตําแหนงที่ตองคลิกเพื่อกําหนดพื้นที่ของคําส่ัง Assign Floor Loads คือ 1,2,3,4 และ 5,6,7,8 
ตามลําดับ 

 

 
 

รูปที่ 5.2.12 แสดง Node พ้ืนท่ีของคําส่ัง Assign Floor Loads 
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รูปท่ี 5.2.13 การเพ่ิมน้าํหนกับรรทกุแบบ Assign Floor Loads เม่ือแลวเสรจ็ 
 

 ตําแหนงที่ตองคลิกเพื่อกําหนดพื้นที่ของคําส่ัง Assign Floor Loads คือ 1,2,3,4 และ 5,6,7,8 
ตามลําดับ 
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รูปที่ 5.2.14 แสดง Node พ้ืนท่ีของคําส่ัง Assign Floor Loads 
 

 
 

รูปท่ี 5.2.15 การเพ่ิมน้าํหนกับรรทกุแบบ Assign Floor Loads เม่ือแลวเสรจ็ 
 

 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Assign Floor Loads (ชวงบน) 

  ในกรอบของ Floor Load Type: ใหคลิกเลอืก Roof  

  ในกรอบของ Distribution: ใหคลิกเลือก One Way คือถายนํ้าหนักทางเดียว 
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของคําส่ัง Assign Floor Loads (ชวงลาง) 

  ในกรอบ No. of Sub Beams: ใหพิมพเลข 3 หมายความวาตองการใหมีจันทันในชอง
ของ Floor Load จํานวน 3 ทอนเปนลักษณะ Point Load 

  ในกรอบ Sub-Beam Angle (A2): หมายความวาตองการใหจันทนัทาํมุม 0 องศากับแนว
การกําหนดขอบเขตของ Floor Load 

  คลิกท่ีชองของ Node Defining Loading Area คือตองกําหนดพื้นที่ของ Floor Load โดย
การคลิกที่ Node ในหนาตาง Model View 
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รูปที่ 5.2.16 ขัน้ตอนของคําส่ัง Assign Floor Loads ใน Tree Menu 
 
 

 ตําแหนงที่ตองคลิกเพื่อกําหนดพื้นที่ของคําส่ัง Assign Floor Loads คือ 1,2,3,4 และ 4,3,5,6 
ตามลําดับ 

 

 

(ชวงบน) 

(ชวงลาง) 
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รูปที่ 5.2.17 แสดง Node พ้ืนท่ีของคําส่ัง Assign Floor Loads 

 

 
 

รูปท่ี 5.2.18 การเพ่ิมน้าํหนกับรรทกุแบบ Assign Floor Loads เม่ือแลวเสรจ็ 
 

o กําหนดความสูงแตละชั้นของโรงงานดวยคําสั่ง Story Data 
 คลิกท่ีคําส่ัง Story Data จากน้ันใหไปยังหนาตางของ Story Data เพื่อกําหนดความสูงแตละช้ัน

ของโรงงานท่ีจะพิจารณาแรงลม 
 

 
 

รูปที่ 5.2.19 คําส่ัง Story Data ในแถบเครือ่งมือของ Building 

 
 คลิกท่ีคําส่ัง Auto Generate Story Data… เพ่ือกําหนดความสูงแตละช้ันของโรงงานแบบ

อัตโนมัต ิ
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รูปท่ี 5.2.20 ขัน้ตอนของคําส่ัง Story Data 
 
 
 
 
 

 หนาตางของ Auto Generate Story Data… ในสวนของคําส่ัง Story Data 

  ในชอง Selected List ใหคลกิท่ี No: 1 Name: 1F จากนัน้ใหเลื่อน Scroll Bar ลงมากด 
Shift ท่ีแปนพิมพหลังจากน้ันใหคลิกท่ี No: 72 Name: Roof 

  คลิกท่ีปุมเพ่ือสงขอมูลกลบัไปยังชองของ Unselected List เพื่อไมเลอืกทั้งหมด 
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รูปที่ 5.2.21 ขัน้ตอนของคําส่ัง Auto Generate Story Data… 
 

  ในชอง Unselected List ใหกด Ctrl ท่ีแปนพิมพคางไวจากนั้นคลิกท่ี No: 1, 2, 5, 16 
และ 72  

  คลิกท่ีปุมเพ่ือสงขอมูลไปยังชองของ Selected List เพือ่เลือกเฉพาะบางสวน 

 

 
 

รูปที่ 5.2.22 ขัน้ตอนของคําส่ัง Auto Generate Story Data… 

 
 

543

Tum
Civi

l.c
om



                                                                                                            ตวัอยางการออกแบบโดยโปรแกรมไมดาส เจน รุน 721 (หมายเลข 3) 
                                                                                                                                                                                                             MIDAS Gen V.721 (Release No.3) 
 

 
 

(118)

 
 

รูปที่ 5.2.23 ขัน้ตอนของคําสั่ง Story Data เม่ือแลวเสรจ็ 

 
 คลิกท่ีคําส่ัง Display Story Numbers  เพื่อแสดงหมายเลขช้ันของโรงงาน 
 

 
 

รูปที่ 5.2.24 คําส่ัง Display Story Numbersในแถบเครือ่งมือของ View Control 

 

 
รูปที่ 5.2.25 หมายเลขชัน้ของโรงงานท่ีแสดงดวยคําส่ัง Display Story Numbers 
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o เพ่ิมแรงลมที่มากระทํากับแบบจําลองโมเดล 
 หนาตางของ Tree Menu ในสวนของแถบ Menu ดับเบิล้คลกิที่ Static Loads และดบัเบ้ิลคลกิท่ี  

Wind Load จากน้ันจะปรากฏหนาตางของ Wind Load ใหคลิกท่ีปุม Add 
 

 
 

รูปที่ 5.2.26 คําส่ัง Wind Load ในหนาตาง Tree Menu 
 

 หนาตาง Add/modify Wind Load Specification กําหนดแรงลมมากระทําทางดานแกน X 

  ในกรอบของ Load Case Name ใหคลิกเลอืกเปน WX  

  ในกรอบของ Wind Load Code ใหคลิกเลอืก UBC (1997) 

  ในกรอบของ Wind Load Parameters 
o Exposure Category: ใหกําหนดลกัษณะภูมปิระเทศแบบที่ราบและทุงโลงเลือก C 
o Basic Wind Speed: ใหกําหนดความเรว็ลมท่ี 80 mile/h 
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o Importance Factor(I): ใหกําหนดความสําคัญของอาคารใชงานท่ัวไปมีคาเทากับ 1 
o Mean Roof Height: ความสูงท้ังหมดของโรงงานจะไดจากคําส่ัง Story Data 

  ในกรอบของ Wind Load Direction Factor (Scale Factor) เปนการกําหนดทิศทางของ
แรงลมท่ีมากระทําโดยตองสัมพันธกับ Load Case Name คือ 

o WX จะกําหนดใหมีคา X-Dir. เทากับ 1 และ คา Y-Dir. เทากับ 0 

  คลิกท่ีปุม Wind Load Profile… เพื่อแสดงคาท่ีไดจากการคํานวณของ Code UBC 
(1997) 

  คลิกท่ีปุม OK เม่ือการเพ่ิมแรงลมแลวเสร็จ 
 

 
 

รูปที่ 5.2.27 ขัน้ตอนของคําส่ัง Add/modify Wind Load Specification 
 

 
 

รูปที่ 5.2.28 หนาตางแสดงคาของ Wind Load Profile 
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 รายการคํานวณในสวนของแรงลมท่ีแสดงดวยคําส่ัง Make Wind Load Calc. Sheet  
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รูปที่ 5.2.31 การเพ่ิมแรงลมดวยคําส่ัง Wind Load เมื่อแลวเสรจ็ 
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5.3) รวมนํ้าหนักบรรทุกทั้งหมดตาม Code AISC-ASD89 
 คลิกท่ีคําส่ัง Create Load Cases Using Load Combinations ในแถบเครือ่งมือ Load 

 

 
 

รูปท่ี 5.3.1 คําส่ัง Create Load Cases Using Load Combinations 
 

 หนาตางของ Create Load Cases Using Load Combinations  

  ในกรอบของ Load Combinations: ใหคลิกท่ีปุมคําส่ัง 
 

 
 

รูปที่ 5.3.2 หนาตางของคําส่ัง Create Load Cases Using Load Combinations 
 

 หนาตางของ Load Combinations  

  ใหคลิกเลือกที่แถบหนาตางของ Steel Design 
 

 
 

รูปที่ 5.3.3 หนาตางของคําสัง่ Load Combinations 
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  ใหคลิกที่ปุมคําส่ัง Auto Generation… เปนการรวมน้ําหนักบรรทุกแบบอัตโนมัติตาม 
Code  

 

 
 

รูปที่ 5.3.4 หนาตางของคําสัง่ Load Combinations 
 

 หนาตางของ Automatic Generation of Load Combinations 

  ใหกรอบของ Design Code: ใหคลิกเลือก AISC-ASD89 จากน้ันคลิกทีปุ่ม OK 
 

 
 

รูปท่ี 5.3.5 หนาตางของคําส่ัง Automatic Generation of Load Combinations 
 

 หนาตางของ Load Combinations เม่ือรวมนํ้าหนักบรรทุกตาม Code ที่เลือกโปรแกรมสามารถ
กําหนดคาตัวคูณเพิ่มใหเองอัตโนมัติ ทั้งยังสามารถแกไข Factor ตามท่ีผูออกแบบตองการได 
จากน้ันให Close หนาตาง Load Combinations และหนาตาง Create Load Cases Using Load 
Combinations 
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รูปที่ 5.3.6 หนาตางของคําส่ัง Load Combinations เม่ือแลวเสรจ็ 
 

 

5.4) การวิเคราะหโมเดลแบบจําลองโครงสรางของโรงงาน 
 คลิกท่ีคําส่ัง Analysis เพื่อทําการวิเคราะหโมเดลแบบจําลองโครงสรางของโรงงานใหสังเกต

ในหนาตางของ Message Window ซ่ึงจะแสดงผลการวิเคราะหทั้งหมดใหทราบโดยสงคาไป
เก็บไวในไฟล (*.OUT)  

 
 

รูปท่ี 5.4.1 คําส่ัง Analysis ในแถบเครือ่งมอื Change Mode 
 

 
 

รูปที่ 5.4.2 การแสดงผลการ Analysis ในหนาตาง Message Window 
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o การนําเสนอพฤติกรรมของแรงและโมเมนตตามแนวแกนตางๆที่กระทําตอฐานราก 
 คลิกท่ีคําส่ัง Reaction Forces ในแถบเครื่องมือ Result  
 

 
 

รูปท่ี 5.4.3 คําส่ัง Reaction Forces ในแถบเครือ่งมือ Result 
 
 หนาตาง Reaction Forces/Moment เปนการนําเสนอลักษณะพฤติกรรมของแรงและโมเมนตที่

เกิดในโครงสรางตามแนวแกนตางๆ 

  ในกรอบของ Load Cases/Combinations สามารถเลือก Load Combinations ตามช่ือที่
ไดสรางไวแลวกอนหนานี ้

  ในกรอบของ Components ใหคลิกเลือก FZ เปนการแสดงแรงท่ีเกิดข้ึนในแกน Z 

  ในกรอบของ Type of Display เปนการกําหนดรูปแบบการนําเสนอในหนาตาง Model 
View 

o คลิกเลือก Values เปนการแสดงตัวเลขผลการวิเคราะหในหนาตาง Model View 
โดยตรง 

o คลิกเลือก Legend เปนการแสดงตัวเลขผลการวิเคราะหในหนาตาง Model View 
ในลกัษณะของแถบสีที่จะแสดงอยูดานขาง 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อแสดงคาในหนาตาง Model View 
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รูปที่ 5.4.4 ขั้นตอนของคําส่ัง Reaction Forces/Moment 
 

 
 

รูปที่ 5.4.5 การแสดงผลการวิเคราะหดวยคําส่ัง Reaction Forces/Moment 
 

o การนําเสนอพฤติกรรมของการโกงตัวตามแนวแกนตางๆที่เกิดข้ึนในโครงสราง 
 คลิกท่ีคําส่ัง Displacement Contour ในแถบเครื่องมือ Result 
 

 

553

Tum
Civi

l.c
om



                                                                                                            ตวัอยางการออกแบบโดยโปรแกรมไมดาส เจน รุน 721 (หมายเลข 3) 
                                                                                                                                                                                                             MIDAS Gen V.721 (Release No.3) 
 

 
 

(128)

 
รูปที่ 5.4.6 คําส่ัง Displacement Contour ในแถบเครือ่งมือ Result 

 
 หนาตาง Displacement Contour เปนการนําเสนอลักษณะพฤติกรรมของการโกงตัวท่ีเกิดใน

โครงสรางตามแนวแกนตางๆ 

  ในกรอบของ Load Cases/Combinations สามารถเลือก Load Combinations ตามช่ือที่
ไดสรางไวแลวกอนหนานี ้

 
 

  ในกรอบของ Components ใหคลิกเลือก DXYZ เปนการแสดงการโกงตัวท่ีเกดิข้ึนทัง้ 3 
แกน 

  ในกรอบของ Type of Display เปนการกําหนดรูปแบบการนําเสนอในหนาตาง Model 
View 

o คลิกเลือก Contour เปนการแสดงสีของผลการวิเคราะหบนแบบจําลองโมเดล
โดยตรง 

o คลิกเลือก Deform เปนการแสดงรูปรางที่เปลี่ยนไปเมื่อถกูนํ้าหนักบรรทุกกระทํา 
o คลิกเลือก Legend เปนการแสดงตัวเลขผลการวิเคราะหในหนาตาง Model View 

ในลกัษณะของแถบสีที่จะแสดงอยูดานขาง 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อแสดงคาในหนาตาง Model View 
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รูปที่ 5.4.7 ขั้นตอนของคําส่ัง Reaction Forces/Moment 
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รูปท่ี 5.4.8 การแสดงผลการวิเคราะหดวยคําส่ัง Displacement Contour  
 

o การนําเสนอพฤติกรรมของ Truss ตามแนวแกนตางๆที่เกิดข้ึนในโครงสราง 
 คลิกท่ีคําส่ัง Truss Forces ในแถบเครื่องมือ Result 
 

 
 

รูปท่ี 5.4.9 คําส่ัง Truss Forces ในแถบเครือ่งมือ Result 
 
 หนาตาง Truss Forces เปนการนําเสนอลักษณะพฤติกรรมของ Truss ที่เกิดในโครงสรางตาม

แนวแกนตางๆ 
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  ในกรอบของ Load Cases/Combinations สามารถเลือก Load Combinations ตามช่ือที่
ไดสรางไวแลวกอนหนานี ้

  ในกรอบของ Force Filter ใหคลิกเลือก All เปนการแสดงแรงท่ีเกิดขึน้ทั้งหมดใน
ช้ินสวน 

o คลิก Tens. แสดงเฉพาะแรงดึงท่ีเกิดข้ึนในชิ้นสวนของ Truss เทานั้น 
o คลิก Comp. แสดงเฉพาะแรงอัดที่เกิดข้ึนในช้ินสวนของ Truss เทานั้น 

  ในกรอบของ Type of Display เปนการกําหนดรูปแบบการนําเสนอในหนาตาง Model 
View 

o คลิกเลือก Contour เปนการแสดงสีของผลการวิเคราะหบนแบบจําลองโมเดล
โดยตรง 

o คลิกเลือก Legend เปนการแสดงตัวเลขผลการวิเคราะหในหนาตาง Model View 
ในลกัษณะของแถบสีที่จะแสดงอยูดานขาง 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อแสดงคาในหนาตาง Model View 
 

 
 

รูปที่ 5.4.10 ขัน้ตอนของคําสั่ง Truss Forces 
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รูปที่ 5.4.11 การแสดงผลการวิเคราะหดวยคําส่ัง Truss Forces 
 

o การนําเสนอพฤติกรรมของแรงและโมเมนตตามแนวแกนตางๆในรปูแบบ Diagram 
 คลิกท่ีคําส่ัง Beam Diagram ในแถบเครื่องมือ Result 
 

 
 

รูปที่ 5.4.12 คําส่ัง Beam Diagram ในแถบเครือ่งมือ Result 
 
 หนาตาง Beam Diagram เปนการนําเสนอลักษณะพฤติกรรมของแรงและโมเมนตท่ีเกิดใน

โครงสรางตามแนวแกนตางๆในรูปแบบ Diagram 
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  ในกรอบของ Load Cases/Combinations สามารถเลือก Load Combinations ตามช่ือที่
ไดสรางไวแลวกอนหนานี ้
 
 

  ในกรอบของ Components ใหคลิกเลือก My เปนการแสดงโมเมนตทีเ่กิดข้ึนในแกน Y 

  ในกรอบของ Display Options ใหคลิกเลอืก Solid Fill เปนการแสดง Diagram ในแบบ
เต็ม 

  ในกรอบของ Type of Display เปนการกําหนดรูปแบบการนําเสนอในหนาตาง Model 
View 

o คลิกเลือก Contour เปนการแสดงสีของผลการวิเคราะหบนแบบจําลองโมเดล
โดยตรง 

o คลิกเลือก Legend เปนการแสดงตัวเลขผลการวิเคราะหในหนาตาง Model View 
ในลกัษณะของแถบสีที่จะแสดงอยูดานขาง 

o คลิกเลือก Animate เปนการแสดงภาพเคลือ่นไหวในหนาตางของ Model View 

  คลิกท่ีปุม Apply เพื่อแสดงคาในหนาตาง Model View 
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รูปที่ 5.4.13 ขัน้ตอนของคําส่ัง Beam Diagram 

 
 
 
 

 
 คลิกท่ีวงกลมสีแดงเพื่อเริ่มตนการนําเสนอภาพเคล่ือนไหวโดยจะมีปุมบังคับอยูดานซายมือ 

 

 
 

รูปที่ 5.4.14 การแสดงผลการวิเคราะหดวยคําส่ัง Beam Diagram 
 

 

5.5) การออกแบบโมเดลแบบจําลองโครงสรางของโรงงาน 
 คลิกเลือกท่ีเมนู Design เลือก Steel Design Parameter และเลือกคําส่ัง Design Code เปนการ

กําหนด Code ที่จะใชในการออกแบบซ่ึงตองเลือกใหตรงกับคําส่ัง Load Combinations 
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รูปที่ 5.5.1 คําสั่ง Design Code 
 
 

 หนาตาง Steel Design Code สําหรับกําหนด Code ท่ีใชในการออกแบบ 

  ในกรอบของ Design Code: ใหคลิกเลือก Code ที่ใชในการออกแบบคือ AISC-ASD89 

  คลิกท่ีปุม OK เพื่อยืนยัน Code ท่ีใชในการออกแบบ 
 

 
 

รูปที่ 5.5.2 หนาตางของคําส่ัง Steel Design Code 
 

 คลิกเลือกท่ีเมนู Design เลือก Steel Design Parameter และเลือกคําส่ัง Modify Steel Material 
เปนการกําหนดคุณสมบัติของวัสดุที่จะนํามาออกแบบ 
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รูปที่ 5.5.3 คําส่ัง Modify Steel Material 
 

 หนาตาง Modify Steel Material สําหรับกําหนดคุณสมบัติของวัสดุที่จะนํามาออกแบบในกรณี
ที่ตองการเปลีย่นคาคุณสมบติัของวัสด ุ

  ใหคลิกที่ ID: 1 เพื่อใหแสดงคาในตารางดานลางกอน 

  ในกรอบของ Code: ใหคลิกเลือก None เพ่ือกําหนดคุณสมบัติของวัสดุเอง 
 

  ในกรอบของ Name: ใหต้ังชื่อใหมจากน้ันใหปรับแกคาคุณสมบัติของวัสดุตามตารางได
เลยเมื่อกําหนดคุณสมบัติของวัสดุเสร็จแลวใหคลิกที่ปุม Modify 

 

 
 

รูปที่ 5.5.4 หนาตางของคําส่ัง Modify Steel Material 
 

 คลิกเลือกท่ีเมนู Design เลือก Steel Design Parameter และเลือกคําส่ัง Specify Allowable 
Stresses… เปนการกําหนดคาตัวคูณลดของหนวยแรงท่ียอมให 
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รูปที่ 5.5.5 คําส่ัง Specify Allowable Stresses… 
 
 
 

 คําส่ัง Specify Allowable Stresses… ในหนาตาง Tree Menu สําหรับกําหนดคาตัวคูณลดของ
หนวยแรงท่ียอมให โดยตองเลือก Element ท่ีตองการกอนจากน้ันใหคลิกท่ีปุม Apply 

 

 
 

รูปที่ 5.5.6 หนาตางของคําส่ัง Specify Allowable Stresses… 
 

 คลิกเลือกท่ีเมนู Design เลือก General Design Parameter และเลือกคําส่ัง Limiting Slenderness 
Ratio  
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  เปนการกําหนดอัตราสวนชะลดู 
 

 
 

รูปท่ี 5.5.7 คําส่ัง Limiting Slenderness Ratio … 
 

 คําส่ัง Limiting Slenderness Ratio… ในหนาตาง Tree Menu สําหรับกําหนดอัตราสวนชะลูด
ในการออกแบบ ใหเลือก Section H 250x125x6/9 ทั้งหมดจากน้ันใหคลิกที่ Do not Check และ
คลิกท่ี Apply เพื่อไมตองตรวจสอบอัตราสวนชะลดูของคราวนอน 

 

 
 

รูปที่ 5.5.8 หนาตางของคําส่ัง Limiting Slenderness Ratio … 
 

 คลิกเลือกท่ีเมนู Design เลือกคําส่ัง Steel Code Check หรือกด Ctrl+6 ที่แปนพิมพก็ได เปนการ
ออกแบบและตรวจสอบโครงสรางเหล็ก 
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รูปท่ี 5.5.9 คําส่ัง Steel Code Check 
 

 หนาตาง AISC-ASD98 Code Checking Result Dialog สําหรับออกแบบและตรวจสอบ
โครงสรางเหลก็โดยมีข้ันตอนดังน้ี 

  คลิกเลือก Section ที่ตองการตรวจสอบและออกแบบใหคลิกเลือก H 594x302x14/23 
 
 

  ในกรอบของ Sorted by: สามารถเลือกการแสดงขอมูลได 2 รูปแบบคือ 
o Member คือแสดงขอมูลทั้งหมดของช้ินสวนทุกช้ิน 
o Property คือแสดงขอมูลเฉพาะกลุมใหญๆ ของหนาตัดเหล็กเทาน้ัน 

  คลิกท่ีปุม Change สําหรับตรวจสอบและออกแบบหนาตัดเหล็กโดยใหสังเกตในชอง
ของ COM และ SHR จะตองมีคาไมเกิน 1 แปลวาหนาตัดท่ีใช OK  

  คลิกที่ปุม Search Satisfied Section จะเลือกหนาตัดเหล็กท่ีอยูในชวง 0.8 ถึง 1  

  เลือกหนาตัดที่เหมาะสมคือมีคา Limit Combined Ratio ใกลเคียง 1 

  คลิกที่ปุม Change & Close คือนําหนาตัดที่เลือกไปใชและปดหนาตางนี้ดวย 
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รูปที่ 5.5.10 หนาตางของคําส่ัง Change Steel Properties Dialog 
 

 

  คลิกท่ีปุม Update… สําหรับนําหนาตัดเหล็กท่ีไดเลือกใหมไปใชกับแบบจําลองโมเดล
จริงและทําการวเิคราะหและออกแบบใหมอีกครั้ง 

  คลิกเลือกหนาตัดท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปใชกับแบบจําลองโมเดล 

  คลิกที่ปุมเพือ่ปรับหนาตัดเดิมใหเปนหนาตัดท่ีเหมาะสมและทําการวิเคราะห
และออกแบบใหมอีกครั้ง 
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รูปที่ 5.5.11 หนาตางของคําส่ัง Update Changed Properties Dialog 
 

  คลิกท่ี Connect Model View ในกรณีที่ตองการใหเวลาคลิกในตารางแลวใหเลือก
แบบจําลองโมเดลในหนาของ Model View ดวย 

  คลิกท่ี Graphic…. ในกรณีที่ตองการตรวจสอบรายการคํานวณแบบสรุป 

  คลิกท่ี Detail…. ในกรณีทีต่องการตรวจสอบรายการคํานวณแบบละเอียด 

  คลิกเพ่ือยอหนาตางของ AISC-ASD98 Code Checking Result Dialog 

  ในกรอบของ Result View Option เปนการแสดงผลการคํานวณวาหนาตัดไหน ผาน/ไม
ผาน 
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รูปท่ี 5.5.12 หนาตางของคําสั่ง AISC-ASD98 Code Checking Result Dialog 
 

 กด F6 ที่แปนพิมพเปนการนําเสนอภาพในมุมมองของ Render View 
 

 
 

รูปที่ 5.5.13 การนําเสนอภาพในมุมมองของ Render View 
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รูปที่ 5.5.14 แสดงรายการคํานวณแบบสรปุของหนาตัด H 594x302x14/23 
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รูปท่ี 5.5.15 แสดงรายการคํานวณแบบสรุปของหนาตัด H 400x200x8/13 
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รูปที่ 5.5.16 แสดงรายการคํานวณแบบสรปุของหนาตัด H 250x125x6/9 
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รูปที่ 5.5.17 แสดงรายการคํานวณแบบสรปุของหนาตัด P 216.3x8 
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รูปที่ 5.5.18 แสดงรายการคํานวณแบบสรปุของหนาตัด P 139.8x6 
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รูปที่ 5.5.19 แสดงรายการคํานวณแบบสรปุของหนาตัด P 101.6x5 
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รูปที่ 5.5.19 แสดงรายการคํานวณแบบสรปุของหนาตัด P 76.3x4 

 

575

Tum
Civi

l.c
om



576

Tum
Civi

l.c
om




