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บทคดัย่อ 
เน้ือหาของโครงงานวิจยัฉบบัน้ีเป็นการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัสะพานเคร่ืองหนุนมั่ นแบบ MGB ท่ีมีใชอ้ยู่

ในกองทพับกไทย โดยเน้ือหาท่ีท าการวิจยัเป็นการด าเนินการศึกษาวิธีการใชง้านและปัญหาของสะพานเคร่ือง
หนุนมัน่แบบ MGB  วิเคราะห์โครงสร้างของช้ินส่วนต่างๆในการรับแรง อีกทั้งศึกษาความเป็นไปไดแ้ละ
ออกแบบโครงสร้างของสะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB เพื่อยทุธวิธีขา้มล าน ้ าโดยค านึงถึงน ้ าหนกับรรทุก 
และการใชง้านดา้นกิจการพลเรือนในประเทศไทย  ซ่ึงขอ้มลูท่ีน ามาใชน้ั้นประกอบดว้ยคู่มือการใชส้ะพานโครง
แผงขนาดกลางแบบ MGB และคู่มือการฝึกของกองร้อยทหารช่างสะพานผสม มีการส ารวจเก็บขอ้มลูสะพาน
เคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB อยา่งละเอียดจากนั้นน ามาวิเคราะห์การรับแรงดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง เพ่ือ
ประเมินค่าการรับแรงเปรียบเทียบกบัการใชง้านจริงทั้งในดา้นการทหาร และเม่ือน าไปใชใ้นกิจการอ่ืน 

จากการศึกษาไดท้ าการวิเคราะห์และตรวจสอบ พบว่าสะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB นั้น สามารถ
รับน ้ าหนกัไดม้ากกว่าท่ีใชง้านทัว่ไปในประเทศไทย และเพ่ือใหส้ามารถใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สะพาน
เคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGBสามารถถกูออกแบบใหม่โดยลดวสัดุโครงสร้างสะพานลง และออกแบบปรับปรุง
โครงสร้างใหเ้หมาะสมบนพ้ืนฐานการผลิตในประเทศไทยไดใ้นอนาคต 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 



ABSTRACT 
This research studied the Medium Girder Bridge (MGB) currently in service in the Royal Thai Army 

(RTA).  By studying the operational and design concept, MGB can be investigated for loadings of military 
and civilian affair usage in Thailand.  References include the MGB operation manual and the RTA training 
manual of MGB. The MGB detailed dimensions are measured and recorded.  Detail analyses were performed 
to investigate the behavior of MGB under various loadings.   The forces resulting from loadings of military 
and civilian usage were compared. 
 From the studies, the MGB can withstand loading more than typical loading resulting from vehicles 
in the RTA especially when used in civilian affair.  Therefore, it is possible to reduce structural requirements 
of the MGB for various purposes and design the MGB to be manufactured in Thailand. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาของโครงการ 
 1.   เน่ืองจากกองทพับกเคยสัง่ซ้ือสะพานเคร่ืองหนุนมัน่  MGB  ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ขา้มล าน ้ าจากประเทศ
องักฤษในสมยัของ พล.อ.ชวลิต   ยงใจยทุธเป็นผูบ้ญัชาการทหารบก   เขา้มาใชใ้นยทุธวิธีขา้มล าน ้ าของ
กองทพับกแลว้ แต่ในปัจจุบนัสะพานดงักล่าวไดเ้กิดความช ารุดและเสียหาย  และราคาสะพานเคร่ืองหนุนมัน่ใน
ปัจจุบนัราคาสูง   ยากแก่การจดัหา     ทางกลุ่มจึงท าการศึกษาปัญหาและความเป็นไปโดยการวิเคราะห์
โครงสร้างสะพานท่ีกองทพับกมีอยูแ่ละออกแบบปรับปรุงใหเ้หมาะสมกบัความสามารถในการผลิตในประเทศ
รวมทั้งการค านึงถึงภูมิประเทศของประเทศไทยและน ้ าหนกัท่ีเหมาะสมขององคป์ระกอบของสะพานเพ่ือการ
ประกอบใชส้ าหรับกองทพับกไทย   
 2.   ทหารช่างมีความจ าเป็นตอ้งใชส้ะพานท่ีสามารถประกอบไดร้วดเร็วและรับน ้ าหนกัไดเ้หมาะสมกบั
ยทุโธปกรณ์ท่ีใช ้  เพ่ือยทุธวิธีขา้มล าน ้ ารวมทั้งใชใ้นการฝึกตามวงรอบไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ     การศึกษา
โครงสร้างวสัดุรวมถึงการออกแบบเพื่อใหเ้หมาะสมกบัภูมิประเทศของประเทศไทยและทหารไทย  จะสามารถ
พฒันาเทคโนโลยใีนการออกแบบสะพานในลกัษณะน้ีได ้  
 3.   ทหารช่างจ าเป็นตอ้งใชส้ะพานเพ่ือใชใ้นยทุธวิธีขา้มล าน ้ า    และในอนาคตกองทพับกจ าเป็นตอ้ง
จดัหายทุโธปกรณ์สะพานขา้มล าน ้ ามาทดแทนสะพานเดิมท่ีช ารุดเป็นจ านวนมาก    หากสามารถปรับปรุง
สะพานท่ีมีอยูใ่หส้ามารถใชง้านใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดจะสามารถประหยดังบประมาณไดอ้ยา่งมาก   
 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการ 
ศึกษาแบบและแนวความคิดในการออกแบบเคร่ืองหนุนมัน่ MGB โดยการวิเคราะห์และออกแบบ

โครงสร้างสะพานเคร่ืองหนุนมัน่ MGB เพ่ือปรับปรุงสะพานยทุธวิธีขา้มล าน ้ าของทหารช่างท่ีมีอยูใ่หใ้ช้
ประโยชน์ไดสู้งสุด 
 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 
1.  วิเคราะห์โครงสร้างของสะพานเคร่ืองหนุนมัน่เพ่ือยทุธวิธีขา้มล าน ้ าของทหารช่างท่ีมีอยู ่
2.   ท าการเขียนแบบสะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB   จากนั้นด าเนินการศึกษาวิธีการใชง้านและ

แนวคิดในการออกแบบ   



3.   ศึกษาปัญหาและความเป็นไปไดแ้ละออกแบบโครงสร้างของสะพานหนุนมัน่ เพ่ือยทุธวิธีขา้มล าน ้ า
โดยค านึงถึงน ้ าหนกับรรทุก ภูมิประเทศ ความสามารถในการเคล่ือนยา้ยของทหารไทยและความสามารถในการ
ผลิตของประเทศไทย 
 

1.4 ประโยชน์ที่จะได้รับ 
 1.   ไดท้ าการวิเคราะห์หลกัการท างาน  และการรับแรงของสะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB 
 2.   เขา้ใจขีดความสามารถยทุโธปกรณ์ท่ีกองทพัไทยมีอยู ่
 3.   สร้างจิตส านึกในการเป็นนกัพฒันาเทคโนโลยใีหก้บับุคคลากรในกองทพับก 
 4.   เป็นการช่วยประหยดังบประมาณในการสัง่ซ้ือยทุโธปกรณ์ของกองทพับกในอนาคต 
 5.   ไดรั้บทราบถึงปัญหาในการบ ารุงรักษายทุโธปกรณ์ เพื่อเสนอเป็นงานวิจยัในอนาคต 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 2 
ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

2.1 ข้อมูลสะพานที่ท าการวจิยั 
 จากการศึกษาดูงานสะพานเคร่ืองหนุนมัน่ชนิดต่างๆท่ีกองร้อยทหารช่างสะพานผสม (ช.ร้อย 18 ) ค่าย
บุรฉตัร จ.ราชบุรี  พบว่าสะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบโครงแผงขนาดกลางหรือสะพาน MGB (Medium Girder 
Bridge) เป็นสะพานท่ีมีน ้ าหนกัเบา รับน ้ าหนกัไดม้ากถึง 60 ตนั ประกอบและขนยา้ยไดอ้ยา่งรวดเร็ว เหมาะสม
ในการใชป้ระกอบยทุธวิธีขา้มล าน ้ าของทหารช่าง  อีกทั้งยงัสามารถน าไปใชใ้นงานดา้นการช่วยเหลือประชาชน
เม่ือเกิดเหตุภยัพิบติัต่าง ๆ โดยมีรายละเอียดของสะพานดงัน้ี 
 2.1.1 ประวตัย่ิอ       สะพานโครงแผงขนาดกลางออกแบบโดย      " The British Military And- 
Engineering  Establisment  Christchurch "    แห่งประเทศองักฤษ            ในขั้นตน้ใชแ้ทนสะพานเบล่ียแ์บบช่วง
เดียว  ( เอม็.2 )     ต่อมาไดพ้ฒันาข้ึนเพ่ือใชร้าชการทหารและการคมนาคมเร่งด่วนฉุกเฉินรวมทั้งงานบุกเบิกใน
การสร้างถนน          เร่ิมน ามาใชใ้นกองทพับกองักฤษ     เม่ือปี  ค.ศ.1971 ปัจจุบนัน้ีมีประเทศต่าง ๆ   ทัว่โลก
ประมาณ  20    ประเทศไดซ้ื้อไปใชใ้นราชการทหารไดแ้ก่กลุ่มนาโต ้(NATO) คือประเทศสหรัฐอเมริกา,องักฤษ
,แคนาดา,เดนมาร์ก,เยอรมนั,ฮอลแลนดแ์ละอิตาลี   ในยา่นตะวนัออกไกลไดแ้ก่     ประเทศฟิลิปปินส์,สิงคโปร์,
ออสเตรเลีย,ปากีสถาน นอกจากน้ีมีประเทศอ่ืน  ๆไดแ้ก่สวิสเซอร์แลนด,์มอร็อก-โค,จอร์แดน, เคนยา,เปรู    
ประเทศในตะวนัออกกลางและอฟัริกา 
 
2.1.2 ลกัษณะ  ขีดความสามารถ  

สะพานโครงแผงขนาดกลางเป็นสะพานท่ีใชโ้ครงแผง  ซ่ึงเป็นคานยาวทอดตามแนวนอนจากหวัไป
จรดทา้ยสะพาน     มีน ้ าหนกัเบา     ประกอบไปดว้ยช้ินส่วนยอ่ย   ๆ  ซ่ึงถอดแยกออกจากกนัไดง่้ายและสามารถ
ประกอบติดตั้งเป็นสะพานไดห้ลายแบบมีความกวา้งประมาณ  4  เมตร   การรับน ้ าหนกัมากนอ้ยเท่าใดนั้นข้ึนอยู่
กบัความยาวและแบบของสะพาน        สามารถประกอบใหส้ั้นหรือยาวเป็นร้อยเมตรหรือมากกว่าก็ได ้ รับ
น ้ าหนกัตามมาตรฐานทางทหารของนาโตไ้ดต้ั้งแต่ชั้น  16  ถึงชั้น 70    เป็นอยา่งสูงน ้ าหนกัชั้น 70  เทียบไดก้บั
น ้ าหนกั  รยบ.ประมาณ 70   ตนั  ของยวดยานพาหนะลอ้ยางและรับภาระท่ีบรรทุก      หรือเทียบไดก้บัชั้น
น ้ าหนกัรวมประมาณต ่ากว่า  70   ตนั   เลก็นอ้ยของรถถงัสายพานและสมัภาระท่ีบรรทุก       การออกแบบใหรั้บ
น ้ าหนกัไดใ้นระหว่างชั้น   16   ถึงชั้น  70   ก็เพราะว่ายานพาหนะขนาด    2  เพลา หรือ  3   เพลาทัว่  ๆ  ไปท่ีใช้
ในการล าเลียงขนส่งนั้นจะมีน ้ าหนกัรวมประมาณไม่เกิน  16  ตนั    และรถสายพานท่ีใชใ้นการสงครามทัว่ไป 
เช่น  T.44 , M.60 , LEOPARD , CHIEFTAIN, CENTURION ต่างก็มีน ้ าหนกัรวมไม่เกิน  40 – 60  ตนั 
 



2.1.3  ข้อด ี
1.ประกอบไดห้ลายแบบ     สะพานโครงแผงขนาดกลางทุกแบบมีพ้ืนฐานแบบเดียวกนัคือมีสะพานช่อง

เดียวเป็นสะพานชั้นพ้ืนฐานซ่ึงสะพานอ่ืน    ๆ       ต่างก็ดดัแปลงไปจากสะพานช่องเดียวไดโ้ดยใชส้ะพานช่อง
เดียวเป็นหลกัแลว้ต่อเติมส่วนอ่ืน  ๆ  เขา้ไปดว้ยหลกัเกณฑด์งักล่าวน้ีช้ินส่วนของสะพานจึงใชร่้วมกนัได ้           
สะพานโครงแผงขนาดกลางจึงมีความคล่องตวัท่ีจะประกอบติดตั้งเป็นสะพานไดห้ลายแบบตามสภาพภูมิ
ประเทศ        และสถานการณ์  เช่นสามารถประกอบใหเ้ป็นสะพานเคร่ืองหนุนลอย ท่ีมีขนาดความยาวมาก ๆ 
ได ้
 2.ถอดแยกเป็นช้ินส่วนยอ่ยได ้   สะพานประกอบดว้ยช้ินส่วนยอ่ยซ่ึงถอดแยกออกจากกนัประกอบ
ติดตั้งดว้ยมือไดโ้ดยง่ายและรวดเร็วรวมทั้งประหยดัเวลาอีกมากกว่าสะพานชนิดอ่ืน 
 3.น ้าหนกัเบา        ช้ินส่วนยอ่ยท าดว้ยวสัดุท่ีพฒันาข้ึนมาดว้ยการน้ีโดยเฉพาะเป็นโลหะผสมของ
อลมูิเนียม  ( Al ), สงักะสี  ( Zn ) และแมกนีเซียม  ( Mg )        ซ่ึงมีความแข็งแรงทนทานและมีคุณสมบติัในการ
เช่ือมท่ีดี   ( WELABLE )     ช้ินส่วนยอ่ยน้ีส่วนใหญ่มีน ้ าหนกันอ้ยกว่า 200 กิโลกรัมและสามารถยกไดด้ว้ยคน
เพียง  4  คน       แต่เฉพาะบางช้ินส่วนเท่านั้นท่ีตอ้งยกขนดว้ยแรงงาน  8   คน     การท่ีมีน ้ าหนกัเบาถือว่าเป็น
คุณประโยชน์มากท าใหก้ารประกอบติดตั้งใชแ้รงงานนอ้ย   และไม่ตอ้งใชป้ั้นจัน่หรือเคร่ืองมือทุ่นแรง ท างาน
ไดร้วดเร็วและเป็นการประหยดัเวลาไดม้าก 
 4.ขนส่งง่าย    เน่ืองจากสามารถถอดแยกออกเป็นช้ินส่วนยอ่ยได ้ และมีน ้ าหนกัเบา  จึงสามารถขนส่ง
โดยใชร้ถตั้งแต่ขนาด 4  ตนั ข้ึนไปก็ได ้     หากใชเ้พ่ิมรถพ่วง ( TAILER ) ลาก    จะท าใหป้ระหยดัยิง่ข้ึน อีกทั้ง
อาจล าเลียงสะพานท่ีประกอบแลว้เสร็จทั้งตวัไป    โดยแขวนโยงมาใตท้อ้งเฮลิคอปเตอร์ก็ได ้
 5.ความแข็งแรงและความปลอดภยั           สามารถรับน ้ าหนกัไดสู้งสุดถึงชั้น 70  ตนั   และไดอ้อกแบบ
เผือ่ไวม้าก     เพื่อความปลอดภยัไดค้น้ควา้ทดลองจากของจริงกนัเป็นพิเศษเป็นเวลาหลายปีในเร่ืองความ
ปลอดภยัโดยใชส้ถานท่ีและภูมิประเทศท่ีแตกต่างกนัหลายแห่ง ทั้งในประเทศองักฤษ,สหรัฐ,เยอรมนั,สวิสเซอ
แลนด,์ออสเตรเลีย และนิวกินี  จนไดผ้ลเป็นท่ียอมรับเช่ือถือไดต้วัอยา่งท่ีพอจะเห็นไดง่้ายในเร่ืองน้ีไดแ้ก่    
ความปลอดภยัของโครงแผง โครงแผงแต่ละท่อนต่อเขา้ดว้ยกนัโดยเข้ียว ( JAWS )  6  ตวันั้นหากมีการช ารุดสึก
หรอก็จะเกิดข้ึนกบัเข้ียวตวัริมนอกก่อน  ซ่ึงในชั้นตน้นั้นจะไม่เป็นเร่ืองอนัตรายท่ีร้ายแรงแต่อยา่งไร   เน่ืองจาก
เป็นเข้ียวตวัริมนอกสุด      จึงสงัเกตเห็นรอยช ารุดไดง่้าย และสามารถปรับซ่อมไดท้นัการก่อนท่ีเข้ียวตวัท่ีสอง
ซ่ึงอยูถ่ดัเขา้ไปขา้งในจะเร่ิมช ารุด ซ่ึงตามปกติจะกินเวลาอีกนานมาก 
 6.ไม่ตอ้งตระเตรียมพ้ืนท่ี        ในการติดตั้งสะพานไม่จ าเป็นตอ้งปรับแต่งพ้ืนท่ีหรือตระเตรียมฐานราก
คอสะพาน     สามารถติดตั้งบนฝ่ังซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีขรุขระหรือพ้ืนดินอ่อนได ้
 7.ฝึกอบรมง่าย  การประกอบติดตั้งไม่สลบัซบัซอ้น จึงฝึกสอนเจา้หนา้ท่ีใหเ้ขา้ใจไดง่้าย 



 8.การบ ารุงรักษา  แต่ละช้ินส่วนมีความแข็งแรงทนทานมาก   งานซ่อมบ ารุงรักษาจึงมีนอ้ย การช ารุดสึก
หรอจะเกิดจากการประกอบผดิพลาดและความเลินเล่อเป็นส่วนใหญ่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1  แสดงลกัษณะของสะพาน MGB   ดา้นหนา้ 
 
2.1.4  รูปแบบของสะพาน    สะพานโครงแผงขนาดกลาง ประกอบติดตั้งเป็นแบบต่าง ๆ ไดด้งัน้ี.- 

- สะพานช่วงเดียว      ( Single Span Bridge ) 
 - สะพานหลายช่วง      ( Multi Span Bridge ) 
โดยสะพานท่ีท าการศึกษาเป็นสะพานแบบสะพานช่วงเดียว 
 สะพานช่วงเดียว  ( SINGLE   SPAN  BRIDGE )   สะพานช่วงเดียว เป็นสะพานขั้นพ้ืนฐานซ่ึง
ดดัแปลงต่อเติมเป็นสะพานแบบอ่ืน   ๆ   ได ้    สะพานช่วงเดียวมีความยาวไม่เกิน 50 เมตร  ลกัษณะเป็นช่วง
เดียวกนัตลอดและไม่มีตอม่อรองรับกลางแม่น ้ า   นอกจากใชเ้ป็นสะพานขั้นพ้ืนฐานเพ่ือการดดัแปลงเป็น
สะพานแบบอ่ืนไดแ้ลว้ขอ้เด่นชดัของสะพานช่วงเดียวก็คือ ประกอบติดตั้งไดง่้ายรวดเร็วมาก แต่ใชแ้รงงานนอ้ย 
 สะพานช่วงเดียวประกอบใหเ้ป็นชั้นเดียว   ( SINGLE    STOREY )      หรือสองชั้น  ( DOUBLE  
STOREY ) ก็ได ้สะพานชั้นเดียวประกอบใหย้าวท่ีสุดได ้  22   เมตร      และรับน ้ าหนกัไดเ้พียงชั้น 16   แต่ถา้
ประกอบใหส้ั้นเพียง 9  เมตร        จะสามารถรับน ้ าหนกัไดถึ้งชั้น 60   สะพานสองชั้นนั้นแข็งแรงกว่าสะพานชั้น

4 m 



เดียว    จึงประกอบใหย้าวท่ีสุดไดถึ้ง  49  เมตร  เพ่ือรับน ้ าหนกัชั้น 16  แต่ถา้ประกอบใหส้ั้นเพียง 20  เมตร  จะ
สามารถรับน ้ าหนกัไดถึ้งชั้น 60 
 ก.สะพานช่วงเดียวช้ันเดียว     ( SINGLE    SPAN,SINGLE  STOREY )     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข.สะพานช่วงเดียวสองช้ัน   ( Single  Span  Double  Storey)  เป็นสะพานท่ีดดัแปลงมาจากสะพานชั้น
เดียว โดยต่อเติมโครงแผงชั้นล่าง (Bottom Panel) เขา้ไปอีกชั้นหน่ึง   เป็นโครงแผงสองชั้น เพ่ือใหแ้ข็งแรงยิง่ข้ึน 
การประกอบติดตั้งใชห้ลกัเกณฑเ์หมือนกบัสะพานชั้นเดียว แต่มีอุปกรณ์ช่วยเพ่ิมข้ึนจากเดิม 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ค. สะพานช่วงเดียวสองช้ันเสริมความแข็งแรง            (Single  Span  Double  Storey  With-Reinforcing 
Kit )   เป็นแบบพิเศษช่วงเดียว   โดยการดดัแปลงสะพานช่วงเดียวสองชั้น    ซ่ึงยาว   49.4  เมตร   และรับ
น ้ าหนกัไดแ้ค่เพียงชั้น  16    ใหส้ามารถรับน ้ าหนกัไดถึ้งชั้น  60   จึงนบัไดว้่าเป็นสะพานช่วงเดียวขนาดยาวท่ีรับ
น ้ าหนกัไดม้ากแต่ใชช้ิ้นส่วนนอ้ยท าใหป้ระหยดัทั้งในดา้นการล าเลียงขนส่ง และระยะเวลาท่ีใชใ้นการประกอบ
ติดตั้ง เหมาะสมกบัภูมิประเทศท่ีมีฝ่ังแม่น ้ าสูง    หรือระดบัน ้ าลึกมากจนไม่สามารถติดตั้งตอม่อส าหรับสะพาน
หลายช่วงได ้  ส่วนส าคญัในการดดัแปลงหรือการเพ่ิมชุดเสริมโครงร่างเขา้ท่ีใตท้อ้งสะพาน  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



2.1.5 ช้ินส่วนประกอบที่ส าคญั  ไดแ้ก่ 
1.โครงแผงช้ันบน ( TOP    PANEL )  

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เป็นคานยาวสองตวัทอดคู่ขนานกนัไปตามแนวของสะพานขา้งละตวัจรดสองฝ่ัง หนา้ตดัของคานเป็น
รูปส่ีเหล่ียม ( BOX     SHAPE )  โครงบนเป็นช้ินส่วนหลกัของโครงร่างสะพาน และสามารถถอดแยกโครงบน
ออกเป็นท่อน  ๆ     ไดย้าวท่อนละประมาณ 1.83  เมตร 



2.คานตลิง่หรือคานคอสะพาน  ( Bank  Seat  Beam )  
 
 

 
 
 
 
 เป็นคานช้ินเดียวตลอด     ยาวประมาณ 4   เมตรเศษ       ซ่ึงประมาณเท่ากบัความกวา้งของสะพานคาน

คอสะพานวางขวางเช่ือมปลายทั้งคู่ของโครงบนเขา้ดว้ยกนับนฝ่ังขา้งละตวั 
 
 
 
 
 
 
 



3. ลาดขึน้ลงสะพาน ( Ramp   Unit ) 
 
 
 

 
   
 
 
 
 
เป็นส่วนท่ี ต่อกบัคานคอสะพานเป็นทางลาดลงสู่พ้ืนดินเพ่ือใชเ้ป็นทางข้ึนลง ของยวดยานพาหนะ 
 
 



4.พืน้สะพาน ( Deck ) 
 

 
 
  ประกอบดว้ยแผงเป็นแผน่  ๆ วางอยูร่ะหว่างโครงแผงทั้งคู่ โดยขวางตวัอยูใ่นลกัษณะคลา้ยกบัไม้

หมอนรถไฟท่ีวางต่อชิดกนัตลอดแผงจะเรียงกนัเป็นพ้ืนสะพานจากคานคอสะพานหน่ึงไปถึงคานคอสะพานฝ่ัง
ตรงขา้ม 

 
5. โครงแผงช้ันล่าง  (Bottom Panel) 

 
 



 
 มีลกัษณะรูปร่างเป็นโครงสามเหล่ียมวางประกบกนั   ต่อเขา้กบัดา้นล่างของโครงบนเพ่ือเพ่ิมความ

แข็งแรงใหก้บัสะพาน  สามารถถอดแยกออกเป็นท่อน ๆ  ได ้เหมือนกบัโครงแผงชั้นบน  
  
 

6.อุปกรณ์ช่วย    อุปกรณ์ส าคญัท่ีใชช่้วยในระหว่างการประกอบติดตั้ง ไดแ้ก่    
6.1 ชุดรางส่ง ( Roller   Beam  &  Baseplate ) 
-Roller Beam    
 

 
 
 
-Single Story Baseplate 

 
 
 



 
-Double Story Baseplate 
 

 
 
 
 
6.2 จมูกสะพาน  ( Launching    Nose ) 

-  Light Launching Nose 

 Front Section 



 
Rear Section  

 
 



-  Launching Nose Heavy (LNH) 

 
 
- Launching Nose Roller (LNR) 
 

 
 
 



-Launching Nose Cross Girder (LNCG) 
 

 
 แท่นรองโครงสะพาน ( Building   Pedestal ) 
 
 

 
 



 รางรับ ( Landing  Roller ) 
 

 
 
 
 
 
 
 แม่แรง ( Jack ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Jack Support 
 

 
 
JACK POST 
 

 



 
กา้นยดึกนัโครงหรือแกงแนง (Sway Brace) 
 

 
ชุดเสริมโครงร่าง 

 
 



 คอต่อ (Junction Panel) 
 

 
 
 
 ฐานรองคอสะพาน  (End Taper Panel)    
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงช้ินส่วนต่าง ๆ ของสะพาน ดา้นขา้ง 

โครงแผงช้ันบน คานตลิง่ 

 ลาดขึน้ลงสะพาน  โครงแผงช้ันล่าง   

 โครงแผงช้ันล่าง   

โครงแผงช้ันบน 

คานตลิง่ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงช้ินส่วนต่าง ๆ ของสะพาน ดา้นหนา้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงช้ินส่วนต่าง ๆ ของสะพาน ดา้นบน 

 ลาดขึน้ลงสะพาน 

โครงแผงช้ันบน พืน้สะพาน 

คานตลิง่ 

พืน้สะพาน โครงแผงช้ันบน 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดงช้ินส่วนต่าง ๆ ของสะพาน ดา้นล่าง 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปแสดง ชุดเสริมโครงสร้างของสะพานช่วงเดียวสองชั้นเสริมความแข็งแรง 

 
 
 

กา้นยดึกนัโครงหรือแกงแนง 

ชุดเสริมโครงสร้าง 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแสดง อุปกรณ์ช่วยในการประกอบสะพาน 
 
 

2.1.5 ความสามารถในการรับน า้หนัก 
 

ความยาว แบบ ช้ันน า้หนัก แรงงาน ระยะเวลาที่ใช้ในการ
ประกอบตดิตั้ง 

 8  เมตร 
11.6  เมตร 
22.6 เมตร 
31.1  เมตร 
38.6  เมตร 
44  เมตร 

49.4  เมตร 

  ชั้นเดียว 
  ชั้นเดียว 
  ชั้นเดียว 
  สองชั้น 
  สองชั้น 
  สองชั้น 
  สองชั้นเสริมความแข็งแรง 

60 
40 
16 
60 
40 
16 
60 

8  คน 
8 คน 
10 คน 
24 คน 
28 คน 
24 คน 
31 คน 

20  นาที 
23  นาที 
30  นาที 
60  นาที 
65  นาที 
75  นาที 
100 นาที 

 

จมกูสะพาน   
 



2.2 คุณสมบัตขิองวสัดุที่ใช้ในงานวจิยั 
 
2.2.1 คุณสมบัตทิั่วไปของโลหะผสมอลูมนิัม 

1.ค่าความหนาแน่น ()      2.67-2.80   g/cm3 (มกัใชค่้า 2.7) 
2.ค่าโมดูลสัของยงัก ์ (Young’s Modulus, E) 69  kN/mm2 

    British Standard, BS 8118     70   kN/mm2 

3.อตัราส่วนโพซอง (Poisson’s ratio)  0.33 
 
2.2.2 คุณสมบัตทิั่วไปของเหลก็ 

1.ค่าความหนาแน่น ()      7.9    g/cm3  
2.ค่าโมดูลสัของยงัก ์ (Young’s Modulus, E) 205  kN/mm2 
3.อตัราส่วนโพซอง (Poisson’s ratio)  0.3 

 
2.2.3 ข้อดีของโลหะผสมอลูมนิัมเมือ่เปรียบเทียบกบัเหลก็  

 น ้าหนกัเบา หนกัเพียง 1 ใน 3 ของน ้ าหนกัเหลก็ 
 ไม่ข้ึนสนิมจึงไม่ตอ้งการการทาสียกเวน้โลหะผสมอลมิูนมัก  าลงัสูงอาจจะสึกกร่อนในสภาวะการใช้

งานท่ีเจอสภาวะแวดลอ้มท่ีรุนแรงและอาจตอ้งการการป้องกนั 
 การผลิตนั้นหลากหลายกว่าการผลิตเหลก็ 
 สามารถเช่ือมไดแ้ละเร็วกว่าการเช่ือมเหลก็ 
 ใชง้านไดดี้กว่าเหลก็ในช่วงอุณหภูมิท่ีต  ่าคือไม่เส่ียงต่อปรากฏการณ์ท่ีเรียกว่า “brittle fracture” 
 ราคาโลหะผสมอลมูินมัท่ีใชแ้ลว้จะขายไดร้าคาคงเหลือ (scrap value) ดีกว่า 

 
2.2.4 ข้อเสียของโลหะผสมอลูมนิัมเมือ่เปรียบเทียบกบัเหลก็ 

 ราคาสูงกว่าเหลก็ประมาณ 1.5 เท่าเมื่อเทียบปริมาตรต่อปริมาตร 
 ค่าการรับน ้ าหนกัเน่ืองจากการโก่งเดาะต ่ากว่าของเหลก็เน่ืองจากค่าโมดูลสัของยงักท่ี์ต  ่ากว่า 
 ความแข็งแรงลดลงอยา่งรวดเร็วท่ีอุณหภูมิสูง อยา่งเช่น100 องศาเซลเซียสข้ึนไป 
 ความแข็งแรงลดลงอยา่งมากท่ีบริเวณรอบจุดเช่ือม (Hear-Affected Zone, HAZ) 
 มีความเป็นไปไดใ้นการวิบติัจากความลา้ (Fatigue) มากกว่าเหลก็ 
 มีค่าระยะแอ่นมากกาว่าของเหลก็เน่ืองจากโมดูลสัของยงักท่ี์ต ่ากว่าโดยเฉพาะเมื่อออกแบบคาน 



 
2.2.5 คุณลกัษณะเฉพาะของโลหะผสมอลูมนิัมที่ใช้ในงานวจิยันี ้

จากกรณีการใชง้านสะพานทางทหารทางยทุธวิธี ซ่ึงตอ้งการสร้างและส่งยทุโธปกรณ์ขา้มภูมิประเทศ
อยา่งรวดเร็วท่ีสุดในยามสงคราม  จึงท าใหส้ะพานทางทหารจะใช ้7xxx-serires aluminum alloy  เป็นมาตรฐาน
และขอ้ก าหนด 
Aluminum alloy 7020 T6 

 จุดคราก (yield stress)  290 MPa       
 หน่วยแรงดึงประลยั (ultimate tensile stress)  350 MPa 
 จดัเป็นอลมูิเนียมในซีร่ีย ์7000 ส่วนผสมหลกัคือ Zn 4.5% และ Mg 1% เมื่อมาท าheat treat ดว้ยกรรมวิธี 

T6 จะใหค้วามแข็งแรงไดเ้หนือกว่า 6061T6 ถึง20% และพอจะจดัไดว้่าเป็น weldable aluminum alloy 
ท่ีแข็งท่ีสุดในขณะน้ีก็ว่าได ้อยา่งไรก็ตามก็ยงัเห็นใชก้บัเฟรมท่ีไม่ไดม้ีการดดัโคง้งอ คลา้ยๆกบั 7005 
เช่นกนั  

 Heat treat T6 
T6 เป็นรหสัของการท า Heat treat ซ่ึงจะแตกต่างกนัไปในแต่ละซีร่ีย ์และแต่ละยีห่อ้ ซ่ึงส่วน

ใหญ่จะเป็นความลบัทางการคา้ ยกเวน้บางค่ายท่ียอมเปิดเผย เช่น 6061 T6 ของ ค่าย Easton จะใชว้ิธีการ
อบเฟรมทนัทีหลงัจากท่ีเช่ือมเรียบร้อยแลว้ โดยจะท า 2 ขั้นตอนคือ  
1) Solution Heat Treatment ใชอุ้ณหภูมิ 980องศาฟาเรนทไ์ฮต ์เป็นเวลา 30 นาที แลว้จะถกูท าใหเ้ยน็

โดยการจุ่มลงไปในน ้ า หรือ สารละลายน ้ า+glycol โดยจะตอ้งรักษาอุณหภมิูของน ้ าท่ีจุ่มไม่ใหเ้กิน 
100 องศาฟาเรนทไ์ฮต ์( step น้ีเรียกว่า T4 บางคร้ังเรียกว่า bath ) หลงัจากนั้นจะตอ้งรีบท าการ 
minor alignment เฟรม เช่น แกไ้ขการโก่ง ดดัแกก้ารงอเลก็ๆนอ้ย ท าเกลียวท่ีBB shell ซ่ึงจะตอ้งท า
ใหเ้สร็จภายใน 8 ชม.หลงัจากข้ึนจากน ้ า หลงัจากนั้นจะท้ิงไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งอยา่งนอ้ย 72 ชม. จึงจะ
น ามาอบต่ออีกคร้ัง หรือ artificial aging  

2) artificial aging โดยใชอุ้ณหภูมิ 350 องศา บวกลบไม่เกิน 10 องศาฟาเรนทไ์ฮต ์เป็นเวลา 8 ชม. 
จากนั้นก็จะท้ิงไวใ้หเ้ยน็ลงเองท่ีอุณหภูมิหอ้ง  

ในขณะท่ี 7005 ของEaston ไม่ตอ้งใชว้ิธี Solution Heat Treatment แต่จะตอ้งรีบท า minor 
alignment เฟรมทนัทีหลงัจากท่ีเช่ือมเสร็จเรียบร้อยแลว้ไม่เกิน 6 ชม. จากนั้นก็จะน าท า artificial 
aging โดยการน าเฟรมมาอบท่ีอุณหภูมิ 200 บวกลบไม่เกิน 10 องศาฟาเรนทไ์ฮต ์เป็นเวลา 6 ชม. 
แลว้อบต่อท่ีอุณหภูมิ 320 บวกลบไม่เกิน 10 องศาฟาเรนทไ์ฮต ์เป็นเวลาอีก 4 ชม จึงจะเห็นว่า
กระบวนการHeat treat ของ 6000 series ยุง่ยากและส้ินเปลืองแรงงานมากกว่า 7000 series ( ใน 



7005 ของบางยีห่อ้ อาจจะเพ่ิม T4 ข้ึนมาเหมือนกบั T6 เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงข้ึนไปอีก ) ทั้งๆท่ีค่า 
Strength ของ 6000 series เป็นรอง 7000 series ( เมื่อเปรียบเทียบกบัขนาดท่ีเท่ากนั ) แต่เน่ืองจาก 
7000 series ไม่เหมาะส าหรับเฟรมท่ีตอ้งดดังอ หรือ มีรอยเช่ือมมากนกั เน่ืองจากความแข็งแรง
บริเวณรอยเช่ือมและบริเวณรอยดดั ดอ้ยกว่า 6000 series เราจึงพบเห็น เฟรมFS ดีๆ แพงๆ ท่ีท ามา
จาก 6000 Series เสมอ 

 
2.2.6 คุณลกัษณะเฉพาะของเหลก็ที่ใช้ในงานวจิยันี ้

เหล็ก (Steel) SM520   

 จุดคราก (yield stress)  365 MPa       
 หน่วยแรงดึงประลยั (ultimate tensile stress)  520 MPa 
 เป็นเหลก็โครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน (Hot Rolled Structural Steel Sections) 

มีหนา้ตดัเป็นรูปลกัษณะต่างๆ ใชใ้นงานโครงสร้าง การรีดร้อนและแปรรูปท่ีอุณหภูมิสูงกว่า
อุณหภูมิวิกฤตใหเ้ป็นเหลก็โครงสร้างรูปพรรณ มี 7 ชั้นคุณภาพ ตามส่วนประกอบทางเคมีและสมบติั
ทางกล คือ 

1) SM 400, SM 4490, SM520, SM 570 (เป็นชั้นคุณภาพท่ีเหมาะส าหรับการเช่ือม) และ SS 400, SS 
490, SS 540 

 

 

 

 

 

 

Classifications 
Chemical Compositions 

C(max.) Si (max.) Mn P (max.) S (max.) 

TIS 1227 SM400 0.20 0.35 0.60-1.40 0.035 0.035 

SM490 0.18 0.55 1.6 max. 0.035 0.035 

SM520 0.20 0.55 1.6 max. 0.035 0.035 

SS400 - - - 0.050 0.050 

SS490 - - - 0.050 0.050 



2) แบ่งตามรูปภาคตดัออกเป็น 5 แบบ คือ เหลก็ฉาก angle steel (ขาเท่ากนั equal angle และขาไม่
เท่ากนั unequal angle), เหลก็รูปรางน ้ า channel steel, เหลก็รูปตวัเอช H-section steel, เหลก็รูปตวั
ไอ I-section steel, เหลก็รูปตวัที T-section steel ความยาวมาตรฐาน 6 เมตร 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  3 
ขั้นตอนการวจิยั 

 การวิจยัคร้ังน้ีไดท้  าการวิจยัเฉพาะสะพานสะพานช่วงเดียวชั้นเดียว     ( SINGLE    SPAN,SINGLE  
STOREY )     ซ่ึงมีช้ินส่วนหลกัคือ โครงแผงชั้นบน ( Top Panel )  
 
3.1 การเขียนแบบโครงสร้างของโครงแผงช้ันบน 

 กลุ่มผูว้ิจยัไดไ้ปท าการวดัขนาดของช้ินส่วนโครงแผงชั้นบนของสะพาน MGB ท่ี ช.ร้อย 18 ค่าย
บุรฉตัร อ.เมือง จ.ราชบุรี  และน ามาเขียนแบบโดยใชโ้ปรแกรม AutoCad  

 

 

 
 

 

 

 
 



 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 



 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 การเขียนแบบโครงสร้างของโครงแผงชั้นบน 

 

 
 

3.2 การจ าลองช้ินส่วน 
 เน่ืองจากโครงแผงชั้นบนมีลกัษณะคลา้ยกล่องท่ีปิดทึบทุกดา้น ไม่สามารถท่ีจะท าการวดัความหนาของ
ช้ินส่วนได ้ การวิเคราะห์โครงสร้างโดยใชโ้ปรแกรม Staad Pro นั้น  จึงจ  าเป็นตอ้งจ าลองโครงแผงชั้นบน
ออกมาในลกัษณะของ Beam Element ซ่ึงมีลกัษณะเป็นเสน้ตรง  มีจุดบริเวณหวัทา้ยแสดงขอบของแต่
ละช้ินส่วน 

 

 



 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

รูปท่ี 3.2-1 การจ าลองแบบโครงแผงชั้นบนแต่ละช้ินส่วน 

 



 
 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.2-2 การจ าลองแบบโครงแผงชั้นบนเม่ือต่อเป็นสะพาน 



3.3การก าหนดน ้ าหนกัในการวเิคราะห์ 
จะก าหนดน ้ าหนกั ตามขีดความสามารถในการรับน ้ าหนกัของสะพานแต่ละช่วงความยาวดงัน้ี 

 ความยาวสะพาน   8 เมตร รับน ้ าหนกัไดม้ากสุด  60  ตนั 
 ความยาวสะพาน   11.6 เมตร รับน ้ าหนกัไดม้ากสุด  40  ตนั 
 ความยาวสะพาน   22.6 เมตร รับน ้ าหนกัไดม้ากสุด  16  ตนั 

จากนั้นจะท าการค านวนเพ่ือปล่ียนค่าน ้ าหนกัสูงสุดท่ีท่ีเป็นน ้ าหนกัแบบจุดใหเ้ป็นน ้ าหนกัแบบแผ ่ 
โดยก าหนดใหค้วามยาวของน ้ าหนกัแบบแผ ่= 5 เมตร ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียของความยาวของตีนตะขาบถถงัท่ีมีใช้
อยูใ่นกองทพับกไทย และก าหนดใหน้ ้ าหนกัดงักล่าวอยูบ่ริเวณก่ึงกลางคาน ซ่ึงจะเป็นจุดท่ีมีค่าโมเมนตด์ดัสูงสุด 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

P  (Ton) 

W  (Ton/m) 

W  (Ton/m) 



การค านวนน ้ าหนกั 
1. ความยาวสะพาน   8 เมตร รับน า้หนกัได้มากสดุ  60  ตนั 

W= (P/2) /5  

    = (60/2)/5  = 6 t/m =60 kN/m 

2. ความยาวสะพาน   11.6 เมตร รับน า้หนกัได้มากสดุ  40  ตนั 
W= (P/2) /5  

      = (40/2)/5  = 4 t/m =40 kN/m 

3. ความยาวสะพาน   22.6 เมตร รับน า้หนกัได้มากสดุ  16  ตนั 

W= (P/2) /5  

     = (16/2)/5  = 1.6 t/m =16 kN/m 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 



 

3.4 การวิเคราะห์สะพานโดยใช ้Staad Pro 
1.สะพาน   8 เมตร รับน ้ าหนกัไดม้ากสุด  60  ตนั 

 
Model geometry 

 
 

Load 10

 
 

 
Load configuration 
 
 

 

Load 20

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 



 
Bending Moment Diagram 
 

 

Bending ZLoad 200 : 

 
 

 
Shear Force Diagram 
 
 
 

Shear YLoad 200 : 

 
 

 
Deflection 

 

DisplacementLoad 200 : 

 
 
 

 

 



 

2.สะพาน   11.6 เมตร รับน ้ าหนกัไดม้ากสุด  40  ตนั 
Model geometry 

 

 

Load 100

 
 

 
Load configuration 

 
 

Load 20

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 



 
Bending Moment Diagram 

 

 

Bending ZLoad 200 : 

 
 
 
Shear Force Diagram 

 

 

Shear YLoad 200 : 

 
 

 
Deflection 

 
 

DisplacementLoad 200 : 

 
 

 

 



 

3.สะพาน   22.6 เมตร รับน ้ าหนกัไดม้ากสุด  16  ตนั 
Model geometry 

 

 

Load 100

 
 
 
Load configuration 

 

 

Load 20

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 



 

 
Bending Moment Diagram 

 
 

Bending ZLoad 20 : 

 
 

 
Shear Force Diagram 

 

 

Shear YLoad 20 : 

 
 
 
Deflection 

 

 

DisplacementLoad 20 : 

 
 

 



 

ตารางสรุปค่าท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ช้ินส่วนดว้ยโปรแกรม Staad Pro 

 

Span 
Parameter 

8 m 11.6 m 22.6 m หน่วย 

น ้าหนกั 60 40 16 kN/m 

โมเมนตด์ดั 431 488 555 kN m 

แรงเฉือน 148 108 68 kN 

การโก่ง 1.19 2.46 8.86 mm 

 

 

 

3.5 การออกแบบช้ินส่วน 

ท าการออกแบบช้ินส่วนโครงแผงชั้นบนใหม่โดยน าค่าโมเมนตด์ดัสูงสุดท่ีไดจ้ากโปรแกรม Staad 

Pro ไปใชเ้พ่ือค านวนความหนาของช้ินส่วน 
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บทที่ 4 
ผลการวจิยั 

4.1  การออกแบบโครงแผงช้ันบนใหม่ 
 จากการวิเคราะห์การรับน ้ าหนกัของสะพาน MGB แบบชั้นเดียว และน าค่าโมเมนตด์ดัสูงสุดท่ีไดคื้อ 
555 kN m  และบวกดว้ยค่าโมนเมนตจ์ากน ้ าหนกัของตวัช้ินส่วนเองประมาณ 15 kN  m  จะท าใหไ้ดค่้าโมเมนต์
สูงสุดในการออกแบบเท่ากบั 570 kN m   โดยจะออกแบบใหม้ีขนาดภายนอกเท่าเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.1 การออกแบบโครแผงชั้นบนใหม่ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



200 

540 

8  

6  6 640  

50 200 

6 

8 

6 

6 

6 

6 

180 

180 

50 50 

4.2 การออกแบบโครงแผงช้ันบนใหม่โดยใช้ Aluminum alloy 7020 T6     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ค่าที่ได้จากการออกแบบ 
Max Moment  = 570  kN m 
MC/I ( for top fiber ) = 160  Mpa 
MC/I ( for bottom fiber ) =169  Mpa 
Limiting Stress for Steel SM520 = 210 Mpa 
MC/I max <  Limiting Stress for Steel       ปลอดภยั 

ปริมาตรที่ได้จากการออกแบบ 
 V = {[2( 640 x 8 ) +  2( 540 x 6 ) + 6( 50 x 6 )] x 1830}  + {[2( 540 x 6 ) + 4( 50 x 6 )] x 640}  
     = 38,806,800 mm3 

        = 0.0388068 m3 

น า้หนักของช้ินส่วน  
 W = 0.0388068 x 2700  =104.78 kg 
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4.3 การออกแบบโครงแผงช้ันบนใหม่โดยใช้  Steel  SM520 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ค่าที่ได้จากการออกแบบ 
Max Moment  = 570  kN m 
MC/I ( for top fiber ) = 227  Mpa 
MC/I ( for bottom fiber ) = 231  Mpa 
Limiting Stress for Steel SM520 = 250 Mpa 
MC/I max <  Limiting Stress for Steel       ปลอดภยั 

ปริมาตรที่ได้จากการออกแบบ 
 V = {[2( 640 x 6 ) +  2( 540 x 4 ) + 6( 30 x 3 )] x 1830}  + {[2( 540 x 4 ) + 4( 30 x 3 )] x 640}  
     = 25,943,400 mm3 

        = 0.0259434 m3 

น า้หนักของช้ินส่วน  
 W = 0.0259434 x 7900  =204.95 kg 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  5 
สรุปผลการวจิยั 

 
 จากการศึกษาและ การวิจยัของ นกัเรียนนายร้อยชั้นปีท่ี ๔ กองวิชาวิศวกรรมโยธา ในเร่ือง การวิเคราะห์
สะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB เพื่อความเหมาะสมกบักองทพัไทยในปัจจุบนั โดยจะเห็นไดว้่าในตอนน้ีเกิด
เหตุภยัพิบติัต่างๆมากมายเกิดข้ึนในประเทศไทยจึงไดท้ าใหถ้นน และเสน้ทางหลาย ๆแห่งไดเ้กิดความช ารุดและ
สียหายเป็นอยา่งมาก ซ่ึงจากเหตุการณ์ดงักล่าวท าใหท้างกองทพับกไทยไดน้ าสะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB 
มาช่วยเหลือในเหตุการณ์ดงักล่าว แต่ตอนน้ีสะพานไดเ้กิดความช ารุดและเสียหายทางกลุ่มจึงไดท้ าการศึกษา
เก่ียวกบัเร่ืองของขีดความสามารถในการรับแรงของสะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB และ  ศึกษาเก่ียวกบัวสัดุ
ท่ีจะสามารถน ามาแทนวสัดุเดิมซ่ึงช ารุดและ หาซ้ือไดย้ากในปัจจุบนั  เพ่ือท่ีจะน ามาใชพ้ฒันาสะพานดงักล่าว
ใหส้ามารถน ามาใชไ้ดเ้ช่นเดิม 
 
 ทางกลุ่มไดท้ าการศึกษาวิจยัแลว้พบว่า สะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB ท่ีไดมี้อยูใ่นปัจจุบนันั้นมีการ
ช ารุดเสียหายเป็นอยา่งมากโดยวสัดุท่ีจะน ามาซ่อมแซมช้ินส่วนของสะพานนั้นหาไดย้าก และมีราคาแพง ดงันั้น 
ทางกลุ่มจึงไดศึ้กษาความสามารถในการรับน ้ าหนกัของสะพาน  และพบว่าสะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB ท่ี
ใชอ้ยูใ่นปัจจุบนันั้นสามารถรับน ้ าหนกัไดเ้กินความจ าเป็นท่ีจะน ามาใชก้บัยานพาหนะหรือยทุโธปกรณ์ใน
ประเทศไทย   โดยสะพานเคร่ืองหนุนมัน่แบบ MGB สามารถประกอบใหส้ั้นหรือยาวเป็นร้อยเมตรหรือมากกว่า
ก็ได ้ รับน ้ าหนกัตามมาตรฐานทางทหารของนาโตไ้ดต้ั้งแต่ชั้น  16  ถึงชั้น 70    เป็นอยา่งสูงซ่ึงน ้ าหนกัชั้น 70  
เทียบไดก้บัน ้ าหนกั  รยบ.ประมาณ 70   ตนั  ของยวดยานพาหนะลอ้ยางและรับภาระท่ีบรรทุก      หรือเทียบได้
กบัชั้นน ้ าหนกัรวมประมาณต ่ากว่า  70   ตนั และจากการศึกษาเราจะพบว่า ยานพาหนะหรือยทุโปกรณ์ใน
ประเทศไทยนั้นมีน ้ าหนกัท่ีมากท่ีสุดประมาณ 60 ตนัเท่านั้น 
 

ดงันั้นทางกลุ่มจึงไดท้ าการศึกษาวสัดุท่ีจะน ามาใชแ้ทนวสัดุชนิดเดิม (อลมูินมัอลัลอย)  แต่มีคุณภาพ
ใกลเ้คียงกนั คือเหลก็ ซ่ึงจะพบว่า คุณสมบติัของเหลก็ไม่ต่างจากอลมูินมัอลัลอยมากนกั และถา้พิจารณาใน
หลายๆดา้นจะพบขอ้ดีและขอ้เสียของวสัดุทั้งสองคือ 

 
 

 
ข้อดีของโลหะผสมอลูมนิัมเมือ่เปรียบเทียบกบัเหลก็  



๑.  น ้าหนกัเบา หนกัเพียง 1 ใน 3 ของน ้ าหนกัเหลก็ 
๒. ไม่ข้ึนสนิมจึงไม่ตอ้งการการทาสียกเวน้โลหะผสมอลมูินมัก าลงัสูงอาจจะสึกกร่อนในสภาวะการใช ้ 
งานท่ีเจอสภาวะแวดลอ้มท่ีรุนแรงและอาจตอ้งการการป้องกนั 
๓.   การผลิตนั้นหลากหลายกว่าการผลิตเหลก็ 
๔. สามารถเช่ือมไดแ้ละเร็วกว่าการเช่ือมเหลก็ 
๕. ใชง้านไดดี้กว่าเหลก็ในช่วงอุณหภูมิท่ีต  ่าคือไม่เส่ียงต่อปรากฏการณ์ท่ีเรียกว่า “brittle fracture” 
๖. ราคาโลหะผสมอลมูินมัท่ีใชแ้ลว้จะขายไดร้าคาคงเหลือ (scrap value) ดีกว่า 

 
ข้อเสียของโลหะผสมอลูมนิัมเมือ่เปรียบเทียบกบัเหลก็ 

 ราคาสูงกว่าเหลก็ประมาณ 1.5 เท่าเมื่อเทียบปริมาตรต่อปริมาตร 
 ค่าการรับน ้ าหนกัเน่ืองจากการโก่งเดาะต ่ากว่าของเหลก็เน่ืองจากค่าโมดูลสัของยงักท่ี์ต ่ากว่า 
 ความแข็งแรงลดลงอยา่งรวดเร็วท่ีอุณหภูมิสูง อยา่งเช่น100 องศาเซลเซียสข้ึนไป 
 ความแข็งแรงลดลงอยา่งมากท่ีบริเวณรอบจุดเช่ือม (Hear-Affected Zone, HAZ) 
 มีความเป็นไปไดใ้นการวิบติัจากความลา้ (Fatigue) มากกว่าเหลก็ 
 มีค่าระยะแอ่นมากกาว่าของเหลก็เน่ืองจากโมดูลสัของยงักท่ี์ต ่ากว่าโดยเฉพาะเมื่อออกแบบคาน 

 
และจากขอ้สรุปดงักล่าวท าใหเ้หลก็เป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีน ามาเปล่ียนแปลงแทน โลหะผสมอลมูินมั อนั
เน่ืองมาจาก ขอ้ดี และเสีย ท่ีไดศ้ึกษามาขา้งตน้ 

 


