
กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางรายการคํานวน
                                    การวิเคราะห์หน่วยแรงที่กระทำต่อสะพาน

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1/18



กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5/18



กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

1. น้ําหนักบรรทุกคงที ่
- นํ้าหนักราวสะพาน, WRail    =        231     kg./m./Side 
- นํ้าหนักทางเทา, WSide Walk    =        840     kg./m./Side 
- นํ้าหนักจรบนทางเทา = 300x1.50    =        450     kg./m./Side 
- นํ้าหนักคอนกรีตทับหนา, WTopping   =     3,120    kg./m. 
- นํ้าหนัก Box Girder, WBox    =   23,466    kg./Ea. 
- นํ้าหนัก Cross Beam, Wcross /beam   =             32,375    kg. 
- นํ้าหนัก เสาตอมอ     =   16,956    kg./Pier 
- นํ้าหนัก ฐานราก     =   85,937.5  kg. 
 
นํ้าหนักรวม = นํ้าหนักราวสะพาน+นํ้าหนักทางเทา+นํ้าหนักคอนกรีตทับหนา+นํ้าหนัก Box Girder 

                     +นํ้าหนัก Cross Beam+นํ้าหนัก เสาตอมอ+นํ้าหนัก ฐานราก  
                   = 231x2x20+(840+450)x2x20+3,120x20+23,466x10+32,375+16,956x2+85,937.5 
                   = 510,124.5 kg. (510.12 T.) 
2. น้ําหนักบรรทุกจร 

- นํ้าหนักลอหนา = 2x3,640x1.30 = 9,464 kg. 
- นํ้าหนักลอกลาง,หลัง = 2x14,540x1.30 = 37,804 kg. 
- นํ้าหนักแผเฉล่ีย = 2x950x1.30 = 2,470 kg./m 
- นํ้าหนักกระทําเปนจุด = 2x11,800x1.30 = 30,680 kg 

2.1 นํ้าหนักจรมากท่ีสุด (Pmax) 
 2.1.1 Truck Load (2 Lane) 

 
 

- แรงในแนวด่ิง   = 37,804x
58.19

73.15 +37,804+9,464x
58.19

31.15  

= 30,370.6+37,804+7400.1 
     = 75,574.7 kg. (75.57 T.) 

- โมเมนตตามแนวสะพาน = -30,370.6x.0.21+(37,804+7400.1)x0.21 

19.58 
20.00 20.00 
19.58 0.21 0.21 

37,804 kg. 9,464 kg. 
4.27 4.27 

37,804 kg. 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

     = 3,115.0 kg.-m. ( 3.12 T-m.) 
- โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน = 75,574.7x(

2

00.8 -3.048) 

      = 71,947.1 kg.-m. ( 71.95 T-m.) 
2.1.2 Lane Load (2 Lane) 

 
- แรงในแนวด่ิง     =  2,470x(10+10)+30,680  

      = 80,080 kg. (80.04 T.)  
- โมเมนตตามแนวสะพาน   =  30,680x0.21  

= 6,442.8 kg.-m. ( 6.44 T-m.) 
- โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน  =  80,080x(

2

00.8 -3.35) 

    =  52,052 kg.-m. ( 52.05 T-m.) 
2.2 โมเมนตตามแนวสะพานมากท่ีสุด (ML max) 

2.2.1 Truck Load  
 

 
- แรงในแนวด่ิง    = 37,804+37,804x

58.19

31.15 +9,464x
58.19

04.11  

= 37,804+29,559.7+5,510.2 
      = 72,873.9 kg. (72.87 T.) 

- โมเมนตตามแนวสะพาน  = 72,873.9x.0.21 
     = 15,303.5 kg.-m. ( 15.30 T-m.) 

- โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน  =  72,873.9x(
2

00.8 -3.05) 

     =  69,376 kg.-m. ( 69.38 T-m.) 

19.58 
20.00 20.00 
19.58 0.21 0.21 

30,680 kg. 
2,470 kg./m. 2,470 kg./m. 

19.58 
20.00 20.00 
19.58 0.21 0.21 

37,804 kg. 37,804 kg. 9,464 kg. 
4.27 4.27 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

2.2.2 Lane Load  

 
- แรงในแนวด่ิง     =  2,470x(10)+30,680  

      = 55,380 kg. (55.38 T.)  
- โมเมนตตามแนวสะพาน   =  55,380x0.21  

= 11,629.8 kg.-m. ( 11.63 T-m.) 
- โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน  =  55,380x(

2

00.8 -3.35) 

    =  35,997 kg.-m. ( 36.00 T-m.) 
2.3 โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพานมากท่ีสุด (Mt max) 

 2.3.1 Truck  Load 

 
 

- แรงในแนวด่ิง    = 18,902x
58.19

73.15 +18,902+4,732x
58.19

31.15  

= 15,185.3+18,902+3700 
      = 37,787 kg. (37.79 T.) 

- โมเมนตตามแนวสะพาน  = -15,185.3x.0.21+(18,902+3,700)x0.21 
      = 1,557.5 kg.-m. ( 1.56 T-m.) 

- โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน = 37,787x(
2

00.8 -1.524) 

      = 93,560.6 kg.-m. ( 93.56 T-m.) 
 
 
 

19.58 
20.00 20.00 
19.58 0.21 0.21 

30,680 kg. 
2,470 kg./m. 

19.58 
20.00 20.00 
19.58 0.21 0.21 

18,902 kg. 18,902 kg. 4,732 kg. 
4.27 4.27 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

2.3.2  Lane Load  

 
- แรงในแนวด่ิง     =  1,235x(10+10)+15,340  

      = 40,040 kg. (40.04 T.)  
- โมเมนตตามแนวสะพาน   = 15,340x0.21  

= 3,221.4 kg.-m. ( 3.22 T-m.) 
- โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน  =  40,040x(

2

00.8 -1.524) 

    =  99,139.0 kg.-m. ( 99.14 T-m.) 
 
2.4 โมเมนตตามแนวสะพานมากท่ีสุด (ML max) 

2.4.1 Truck Load  

 
- แรงในแนวด่ิง    = 18,902+18,902x

58.19

31.15 +4,732x
58.19

04.11  

      = 36,350 kg. (36.35 T.) 
- โมเมนตตามแนวสะพาน  = 36,350x.0.21 

     = 7,633.5 kg.-m. ( 7.63 T-m.) 
- โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน  =  36,350x(

2

00.8 -1.524) 

     =  90,002.6 kg.-m. ( 90.00 T-m.) 
 
 
 
 

19.58 
20.00 20.00 
19.58 0.21 0.21 

18,902 kg. 18,902 kg. 4,732 kg. 
4.27 4.27 

19.58 
20.00 20.00 
19.58 0.21 0.21 

1,235 kg./m. 1,235 kg./m. 
15,340 kg. 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

2.4.2  Lane Load  

 
- แรงในแนวด่ิง     =  1,235x(10)+15,340 

      = 27,690 kg. (27.69 T.)  
- โมเมนตตามแนวสะพาน   =  27,690x0.21  

= 5,814.9 kg.-m. ( 5.81 T-m.) 
- โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน  =  27,690x(

2

00.8 -1.524) 

    =  68,560.4 kg.-m. ( 68.56 T-m.) 
 
3 แรงกระแทก 
   I  = 

)3858.19(

24.15


 

    = 0.265 
 แรงตามแนวนอน  =  80,080x0.265 

ตามแนวสะพาน  = 21,221  kg. (21.22 T.) 
โมเมนตตามแนวสะพาน =  21,221x(9.00+1.15+0.80+1.80) 
   =  270,567.8 kg.-m. ( 270.57 T-m.) 

 
4 . แรงหนีศูนยกลาง 

รัศมีความโคง =  0 
CF = 0 
 

5 . แรงดันดิน 
แรงดันดิน =  0 
 

6 . แรงลอยตัว 
แรงลอยตัว =  0 
 

19.58 
20.00 20.00 
19.58 0.21 0.21 

1,235 kg./m. 
15,340 kg. 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

7 . แรงกระแสน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ความเร็วกระแสนํ้า,v =  2.50  เมตร/วินาที 

k = 2/3 (ตอมอกลม) 
P = 52.5x2/3x2.502 
 = 218.8 kg./m2 

 แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน  = 218.8x1.00x9.00 
     = 1,969.2 kg. (1.97 T.) 
 โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน = 1,969.2x4.5 

= 8,861.4 kg.-m. ( 8.86 T-m.) 
8.  แรงลม 

8.1 แรงลมทํามุม 0o 
แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน     = 94.3x(0.90+0.20+0.10+0.70)x0.5(20+20)+75.4x1.15x1.15 
        =   3,583.4+99.7 
        = 3,683.1 kg. (3.68 T.) 
โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน =  3,583.4x11.10+91.2x9.575 

    = 40,649 kg.-m. ( 40.65 T-m.) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับดิน 

3,583.4 kg. 

99.7 kg. 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

8.2 แรงลมทํามุม 30o 
แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน     = 77.3x(0.90+0.20+0.10+0.70)x0.5(20+20) 

+ 75.4(cos30)x1.15x1.15 
        =   2,937.4+86.4 
        = 3,023.8 kg. (3.02 T.) 
แรงตามแนวสะพาน     = 75.4(sin30)x1.15x10.2 
        = 442.2 kg. (0.44 T.) 
โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน =  2,937.4x11.10+86.4x9.575 

    = 33,432.4 kg.-m. ( 33.43 T-m.) 
โมเมนตตามแนวสะพาน     =  442.2x9.575 

        =  4,234.1 kg.-m. ( 4.23 T-m.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.3 แรงลมทํามุม 60o 
แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน     = 32.0x(0.90+0.20+0.10+0.70)x0.5(20+20) 

+ 75.4(cos60)x1.15x1.15 
        =   1,216+49.9 
        = 1,265.9 kg. (1.26 T.) 
แรงตามแนวสะพาน     = 75.4(sin60)x1.15x10.2 
        = 765.9 kg. (0.76 T.) 
โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน =  1,216x11.10+49.9x9.575 

    = 13,975.4 kg.-m. ( 13.98 T-m.) 
โมเมนตตามแนวสะพาน     =  765.9x9.575 

        =  7,333.5 kg.-m. ( 7.33 T-m.) 
 
 

2,937.4 kg. 

86.4 kg. 

442.2 kg. 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

 
 
 
 
 
 
 

 
9.  แรงลมที่กระทํากับน้ําหนักจร 

9.1 แรงลมทํามุม 0o 
แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน     = 57.5x20 
        = 1,150 kg. (1.15 T.) 
โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน =  1,150x(9+1.15+.7+.1+1.80) 

    = 12,684.5 kg.-m. ( 12.68 T-m.) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
+ 
 

9.2 แรงลมทํามุม 30o 
แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน     = 47.1x20 
        = 942 kg. (0.94  T.) 
แรงตามแนวสะพาน     = 13.8x20 
        = 276 kg. (0.28  T.) 
โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน =  942x(9+1.15+.7+.1+1.80) 

    = 12,010.5 kg.-m. ( 12.01 T-m.) 
โมเมนตตามแนวสะพาน     =  276x(9+1.15+.7+.1+1.80) 

1,216 kg. 

49.9 kg. 

765.9 kg. 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

        =  3,519 kg.-m. ( 3.52 T-m.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.3 แรงลมทํามุม 60o 

แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน     = 19.5x20 
        = 390 kg. (0.39  T.) 
แรงตามแนวสะพาน     = 21.8x20 
        = 436 kg. (0.44  T.) 
โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน =  390x(9+1.15+.7+.1+1.80) 

    = 4,972.5 kg.-m. ( 4.97 T-m.) 
โมเมนตตามแนวสะพาน     =  436x(9+1.15+.7+.1+1.80) 

        =  5,559 kg.-m. ( 5.56 T-m.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

942 kg 
276 kg 

390 kg
436 kg 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

10.  แรงพลิกหมุน 
10.1 แรงลมทํามุม 0o สําหรับกลุมนํ้าหนัก II และ V 

แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน     = 37.7x11x20 
        =   8,294 kg. (8.29  T.) 
โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน =  8,294x11.10 

    = 91,234 kg.-m. ( 91.23 T-m.) 
10.2 แรงลมทํามุม 0o สําหรับกลุมนํ้าหนัก III และ VI 

แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน     = 11.3x11x20 
        =   2,486 kg. (2.49  T.) 
โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน =  2,486x11.10 

    = 27,594.6 kg.-m. ( 27.59 T-m.) 
11.  แรงตามแนวยาว 
 

- นํ้าหนักแผเฉล่ีย = 2x950x1.30 = 2,470 kg./m 
- นํ้าหนักกระทําเปนจุด = 2x11,800x1.30 = 30,680 kg 

แรงตามแนวสะพาน     = 0.05x(2,470x20+30,680) 
        = 4,004 kg. (4.00  T.) 
โมเมนตตามแนวสะพาน     =  4,004x(9+1.15+.7+.1+1.83) 

        =  51,171.1 kg.-m. ( 51.17 T-m.) 
12.  แรงเนื่องจากความรอน 

 

 
ระยะการยืดหดตัว      = 1.08x10-5x20x20 
        = 0.004 m. 
แรงตามแนวสะพาน     =  200x0.004x1000x10 

       =      8000 kg. (8.0  T.) 
โมเมนตตามแนวสะพาน     =  8000x(9+1.15) 

       =  81,200 kg.-m. ( 81.20 T-m.) 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

13.  แรงเนื่องจากแผนดินไหว 
- นํ้าหนักราวสะพาน    =        231     kg./m./Side 
- นํ้าหนักทางเทา     =        840     kg./m./Side 
- นํ้าหนักคอนกรีตทับหนา    =     3,120    kg./m. 
- นํ้าหนัก Box Girder    =   23,466    kg./Ea. 
- นํ้าหนัก Cross Beam    =             32,375    kg. 
- นํ้าหนัก เสาตอมอ     =   16,956    kg./Pier 

 
13.1 กรณีแรงกระทําต้ังฉากเปนหลัก 

Equivalent Static Force = 0.06x(231x20x2+840x20x2+(3,120x20+23,466x10)+32,375+16,956) 
             =   0.06x(9,240+33,600+297,060+32,375+16,956)  

           =   554.4+2,016+17,823.6+1,942.5+1,017.4    
 =  23,353.9 kg. (23.35 T.) 

13.1 แรงหลักกระทําต้ังฉากสะพาน  
          แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน = 23,353.9 kg. (23.35 T.) 

โมเมนตต้ังฉากกับแนวสะพาน   = 554.4x(9+1.15+0.7+0.1+0.2+0.45)+2,016x(9+1.15+0.7+0.1+0.1) 
                       +17,823.6x(9+1.15+0.4)+1,942.5x(9+.575)+1,017.4x4.5 

          = 239,924.6 kg.-m. ( 239.92 T-m.) 
        แรงตามแนวสะพาน  = 0.3x23,353.9 kg.  

= 7,006.17 (7.01 T.) 
       โมเมนตตามแนวสะพาน  = 0.3x239,924.6 
          = 71,977.4 kg.-m. (71.98 T-m.) 

13.2 แรงหลักกระทําตามแนวสะพาน  
แรงตามแนวสะพาน  = 23,353.9 kg. (23.35 T) 
โมเมนตตามแนวสะพาน    = 554.4x(9+1.15+0.7+0.1+0.2+0.45)+2,016x(9+1.15+0.7+0.1+0.1) 
                 +17,823.6x(9+1.15+0.4)+1,942.5x(9+.575)+1,017.4x4.5 

         = 239,924.6 kg.-m. ( 239.92 T-m.) 
แรงต้ังฉากกับแนวสะพาน = 0.3x23,353.9 kg.  

= 7,006.17 (7.01 T.) 
โมเมนตต้ังฉากกับสะพาน  = 0.3x239,924.6 

           = 71,977.4 kg.-m. (71.98 T-m.) 
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กลุมงานออกแบบโครงสราง  สํานักสํารวจและออกแบบ การวิเคราะหหนวยแรงท่ีกระทําตอสะพาน 

กรมทางหลวงชนบท                                                                                                                                                         (Load Combination)  
 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด  รวมกับ บริษัท เชนี่ เอนจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํากัด  
บริษัท พิสุทธิ์ เทคโนโลยี จาํกัด และ บริษัท แอตแลนติค เอนจิเนียร่ิง คอรปอเรชั่น จํากัด 

 ตารางแสดงแรงกระทําตางๆ 
Description Symbol Load 

Condition 
P 
Ts 

Vl 
Ts 

Ml 
Ts.-m. 

Vt 
Ts 

Mt 
Ts.-m. 

Dead Load + Live Load of Sidewalk D - 510.12 0.0 0.0 0.0 0.0 

Live Load                         - 2 Lanes, 2 Spans 
                                         - 2 Lanes, 1 Span 
                                         - 1 Lanes, 2 Spans 
                                         - 1 Lane, 1 Span 

L Pmax 
Ml max 
Mt max 
Ml & Mt 

80.08 
72.87 
40.04 
36.35 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

3.12 
15.30 
3.22 
7.63 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

71.95 
69.38 
99.14 
90.00 

Centrifugal Force             - 2 Lane, 2 Spans 
                                         - 2 Lanes, 1 Span 
                                         - 1 Lanes, 2 Spans 
                                         - 1 Lane, 1 Span 

CF Pmax 
Ml max 
Mt max 
Ml & Mt 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

Earth Pressure                  - 2 Lane, 2 Spans E - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Buoyancy B - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Stream Current Force (v=2.50 m./sec.) SF - 0.0 0.0 1.97 0.0 8.86 
Wind Load W 0o deg. 

30o deg. 
60o deg. 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.44 
0.77 

0.0 
4.23 
7.33 

3.68 
3.02 
1.26 

40.65 
33.43 
13.98 

Wind Load on Live Load WL 0o deg. 
30o deg. 
60o deg 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.28 
0.44 

0.0 
3.52 
5.56 

1.15 
0.94 
0.39 

12.68 
12.01 
4.97 

Longitudinal Force LF P max 0.0 4.00 51.17 0.0 .0.0 
Rib-Shrinkage-Temperature  T - 0.0 8.00 81.20 0.0 0.0 
Earth Quake EQ Long. 

Trans.  
0.0 
0.0 

7.01 
23.35 

71.98 
239.92 

23.35 
7.01 

239.92 
71.98 
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