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����������������������������
������
(������

 ������� 0.40x0.40 �.
 �1����(�/���#������� 70 
(�
 �1����(�/���#�&�)+(� 105 
(�

������
(������
 �)�)������$���%�+�����
(����+)���
(���� 5.0 �.
 ������� 0.50x0.50 �.
 �1����(�/���#������� 100 
(�
 �1����(�/���#�&�)+(� 150 
(�

��0	�����������//
 ,������������������(/ 2.60 �.
 ���+(��(����,�����
 (f’c) = 200 ��./;�.2
 ���+(���	"#�,��� (fy) = 4,000 ��./;�.2
���+(��(/�1����(�/���#�&+��>(������� qa = 13.33 
(�/�2
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�(1���	 1 : �+0���������������

 �1����(�/���#��������(1���� Ps = Pse + Psi = 70 + 100 = 170 
(�

 &�)����1����(���������� 10% ����1����(�/���#� : WFD = 0.10*170 = 17 
(�

 �1����(��(1��������(/ Wst = Ps + WFD = 170 + 17 = 187 
(�

 ���+(��(/�1����(�/���#�&+��>(������� qa = 13.33 
(�/�.2

 *01���	B
������ AF = Wst/qa = 187/13.33 = 14.03 �.2

 �(	�,0� *01���	�������(1���� (�����,���(1�) BF(Le + Li) = 14.03 �.2

 ��0� Le + Li = 5.40 �. ��0	� BF = 2.6 �.

 ��
������������+(*2%�(�"�����
���
(���                 �.06.2
150105
0.5105

�
�
�

�x

����������������� 10% ��������/���#� : WFDFFDFD = 0.1

�������(((/ WWssst ====== PPPPPPPPssss +++ WFFDFDFF ====== 11111117777770000 +++ 11111777777 == 1877 

((���

�/���������#�����&&&&&&&+++++�������������>>>>>>(((��������������������������������������� qqqqqqa ===== 111113333333.3333333333333 






((((������////////����.2222

AAAAAAFFF ==== WWWWWst//////qqqqqqqaaaaaa = 11118888887777777//////111113333.333333333 ======= 111111444.00000003333 �����.22222
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�(1���	 1 : �+0���������������

 ,�����5����
%*01���	��/$���%�+�����
(���

 ��0�

 ��������")��� Le = 3.01 �. �+0����� 3.10 �.

 �(��(1�������
(������ Li = 5.40 – Le = 2.30 �.

 ����������,�����������,���(1� (B) ����(/ 0.50 �.

06.203.14]5.0)2.00.5[( ���� eeF LLB

024.224.102 ��� ee LL

�� LLLLe ==== 333333.000001111111 �����. ����+++++00000�������������������������� 3333333.111111000000 �����.

�





(((((���������������������������� LLLLLLLiiii ===== 5555.44444000000 ––– LLLLe ===== 2222222.3333333000 �������.

06.203.14]5.0)))2.00.5[( 03.14]5.0)2.0 03.14]5.0)2.0 eFF eFBFFF

00022244444..22222222444444..111000222 24444444..2222222222 2eeeeeeLLL 4444411100000222 ��� 4444444.11100000eee
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�(1���	 2 : �����!(�����40���+)5����
%�(�

 ����1����(����
����
+)
����,����������)"��


���
(������
 : we = Pue/Bce = 105/0.40 = 262.50 
(�/�.


���
(��� : wi = Pui/Bci = 150/0.50 = 300 
(�/�.

 *01���	�#�2�����(/                                  �.2

 ����(����&�)+(�����(/                             
(�/�.2

 �����)"��&�)+(� : 
(�/�.

 ��������+�(1�����������!(�����40���+)5����
%�(� 
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 : weee = PPPPueuuuuu /Bce = 105/0.40 = 262.50 


��� : wwwwwwwwii ==== PPuiuuiuui/BBBcci ======= 155000//0000000..5555555000 = 33300000 
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!(�����40���+)5����
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�(1���	 3 : ����//���

 ��0	��"��,�����������,���(1�����(/ 0.50 �.

 ,�������//,���0	������� �.

 ����40��&�)+(�
���
� 
(� (/�.)

 5����
%�(�&�)+(�
 
�
��� (�-�. (/�.)

 ������,���+D�����������(/ 0.40 �. �+)��� d = 0.35 �.
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+D���������������������������������������������������������(((/ 000....44444440000000 ����. ������++++++)))))))��������������� ddd == 0000000...33333335 ������.....

2222222

007.1 .0 9000005. 5. 55551111111.. 6. 6. 66181818181818~ ��� 000005. 5. 5. 5555.1111116. 6. 66.1818818188p LpVVVVVV ���uu uu uuppVVVVVVV

010101001010111111 .1000000
222222
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2

~~~~ 2222222222
����� �� ��
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�(1���	 3 : 
��"��/����40���//,�������

 ���+(�����40�����,�����
+��� 

 ���,�")���                      ��./(�.)

 ��0	� ��= 0.85 ")��� 
(�/(�.)

 ����40��&�)+(���	����
(����E
� (���"��������� d)

 ,0� Vu = 18.16(1.05-0.35) = 12.71 
(�/(�.)

 ")��� �Vc > Vu O.K.

bdfV cc �� 53.0

30.223510020053.085.0 �����cV�

��./(�.)

5 ")))����� 




((((����

+(�����	������������������






((((((����������������������EEEEEEE






����� ((((((�������������������"""""""������������������������������������������������������ dddddddd)))))

11111116666666((((((111.0000055555----000000...33333335555555) == 11111122222222..7777777111111 






((((�������///////((((��...)))

bdfVVV cffcVV 53.0

300..2223333335110000000022222220000000000000053.088555...000000 333335110000000000 5����� 88555..0000000ccVVVVcc��V
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�(1���	 3 : ����//��+8������ (���-�������� 2.60 �.)

 "�� 

 ���,�                                           ;�.2/(�.)

 ��+8������
����������0���
(� As,temp = 0.0018bt

 ���,� As,min = 0.0018*100*40 = 7.20 ;�.2/(�.)

 ��� DB16 "����� 8.17/2.02 = 4.04 ����/�.

 ��0� s = 1/4.04 = 0.247 �./(�.) �(	�,0� ��� DB16@0.20 �.

��
��

�
�

c

u

y

c
s

fbd
M

f
f

bdA
285.0

2
1185.0

17.8
2003510085.09.0

100000,101.10211
000,4
2003510085.0

2
�
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,�/,#�!!
�����������������������000000�������������������





(((������ AAAAAAAs,ttemp ======= 0000000.000000000000011111888888bbbbbbbttttt

====== 0000000.000000001111888888*****1111111000000000**4000000 ===== 777777.222222000000 ;;;;;;�����.2222//////(((�.))))))

888
2020003 051 5111110000000858585500.9.9.99.9990000000

1010101000 00 00 00 00000000000,1,1,1,100010011 .1022 02 02 022211 1
0000000000000000, 004444444   
2000000003533551000885. 550

2 ����
311 55000000858585500

0000000000001,1,1100011 .1000
����11000885550

,,,
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�(1���	 3 : ����//��+8������ (���-
(1�4����+8����)

 �����+8�������*0	�
����������0���
(��&'����G% As = 7.20 ;�.2/(�.)

 ��0	���� DB12 ")��� 7.20/1.13 = 6.37 ����/�.

 ��0� s = 1/6.37 = 0.157 �.

 �(	�,0� ��� DB12@0.15 �. �&'���+8���������

")���� 7.20/1.13  6.37 ���/�.

377 === 000.1557777 �������...

B122222@@@@@000000.1111115555555 �������. ������&&&&&&&&''''''����������������+++++++88888������������������������������������������������������
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�(1���	 3 : 
��"��/�)�)H-��D�

 �����(/��+8�����!��$���%�+�������� 36 ��. �)�)H-���	
������,0�

 �)�)�#�� 5 ;�. ���,�")���

 ������� 0.5x(260-50)-5=100 ;�. O.K.

c

yb
db

f

fA

�
�

06.0
�

11.34
200

000,401.206.0
�

��
�db� ;�.

�.. ���������������,,,,,,,����""""))))���������������

cccc

y
dbdddbbb

fffffffc�
������

1111111.3333344444
20202020200000

000000000000 0,, 0, 0, 0, 0, 040 40 40 40 40 40 401. 11. 11.200 2006. 6666660000
����

00000001. 11122
���dbdbdbdbdbd��� ;;;;;;�������..
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�(1���	 4.1 : ����//,���(1�

�����(/,����&
(��� �� Mu = 95.76 
(�-�. 5�����#
�,���+D�,�� 95 ;�.

 &L�,��+D� tf = 40 ;�. �+)�� d = 0.90 �.

 ���#
���,���&'���&��	��+�	��!0�!������� 260 ;�.

 &�������+8��������	
������                                ;�.2

 ��0� 
 = As/bd = 38/(260x90) = 0.0016

 
�������������)����

 �(	�,0�                     ;�. ������� tf ,���&'�,����	��+���&��
�

 &�������+8������                                        ;�.2

00.38

2
4090000,49.0

100000,176.95

2

�
���

��
�

��
�

adf

M
A

y

u
s

44.3
26020085.0

400038
85.0

�
��

�
�

�
�
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a
c

ys

4
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1
���

�
ac
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��	
��		�sA

�&&&&''�����&&&&&&�������	���+++����		����������!!!!!!!00000���!!!!!!����������������������������� 2222226666666000000 ;;;���.

����������������	





���������������������������

s//////bbbbbbdddddddd ==== 3338888//////(((((((22222226666660xxx90000000))))))) === 0000.0000000001111116666666

22222
404040440909090909090000000000 0, 0, 0,,,49 49 49 499 499.0.0.00.00

10100000 00 00000000,111767769999 .955555

222222

���
������909090909090000000000000 0,,,,444

0000000,1111
���

��� �����
�

aadff����
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AAA

yyyff
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�(1���	 4.2 : ����//,���(1�

�����(/,����	��+���!0�!�� �� Mu = 77.63 
(�-�. (��,��!+�����+8�������(/����(�)

 ��+8������                                           ;�.2

 ��0	�*�"��������(/��+8��������	��"�� �(1���	 4.2 */����+8�������(/5����
%+/

 �������(/ As = 30.01 ;�.2

 ��+8�����������#� As,min = (14/4,000)*50*90 = 15.75 ;�.2

 �+0�������+8� DB20 ")��� 30.01/3.14 = 9.55 ����

 �(��(1���� 10DB20 "����� 2 �(1�B+) 5 ���� �&'���+8�������(/5����
%+/

69.25
200905085.09.0
100000,163.77211

000,4
200905085.0

2
�

				

��	
��		�sA

������(///���++88�������������������������������������	�����"���� ������((((1111�������������������	 444..222222 ***/�������+++88���������������������������(((

s ==== 33000.00000001111 ;;;;;;;������..22222

��������������#������ AAAAAs,mimimiiim nnnnn ===== (11114///////4444444,0000000000000000)))))****55555550000000*******9999900000 ====== 11115555555.777777775555555 ;;;;;;;������...222222

202002009 09 09 09 005 05 055 0508 00005.09 09 00099.00000.00
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00000000000000 0, 0, 00000444444   9050850.0
2 999905 05 0508 0005000 5
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�(1���	 4.3 : ����//,���(1�

�����(/,����&
(��� ��	*�"�����&'�,����	��+�	��!0�!�� 

�� Mu = 22.70 
(�-�. (��,��!+�����+8�������(/����(�)

 ��+8������                                           ;�.2

 ��0	��"�����������+8����������+�� As = 7.20x2.60 = 18.72 ;�.2

 ������ 15.75 ;�.2 (As,min) O.K.

 �(��(1��������+8� 2DB20 �&'���+8�+��
+��,������,��  

139.7
200905085.09.0
100000,170.22211

000,4
200905085.0

2
�

				

��	
��		�sA




� ���. ((��,�!+�����+������/�����)

��������������������+++++++88888���������������������������������������������������������++++++++����������� AAAAAAAs ====== 7777777.22222220000000xxxxxxx22222222.66666660000000 ======= 1118888888.77777772222222 ;;;;;;;������.

.7777777555555 ;;;;;;�����..2222 ((((((((AAAAAs,mim n)))))) OOOOOOO.KKKKKK.

.777777
20220099 09 0905 05 05 088 08 0. 55550999 09 000.00000
100000 000,1,707000.222 .2 22 222211 111

0000000, 044444444   
2200000909090909090095000858585.0

2 ����
99905 05 0588 08 05000
000,1,707000.222 .222 00

���1� 50008585850s A
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�(1���	 4.4 : ����//,���(1�

����//����40�� Vu = 86.11 
(� *�"�����&'�,����	��+�	��!0�!�� 

 ,��������+(��(/����40�����,�����
+���                          ��.

 ��0	� � = 0.85 ")��� �Vc = 28.67 
(� ������� Vu 
����������+8��(/����40��

 ���+(��(/����40������#�                                    ��.

 ��0� �Vn,max = 113.60 
(� ������ Vu �(��(1���"���&'�
�����������
(� 

 �����(/                                         ��.

 �(	�,0� Vu - �Vc = 86.11-28.67 = 57.44 
(�

 */�� �Vc < Vu-�Vc < �Vc1 �������+8��(/����40���&'��)�)

99.728,33905020053.0 �����cV

70.596,113905020085.01.2max, ������ nV

04.503,59905020085.01.11.11 �������� bdfV cc

cu

yv

VV
dfA

s
��

�
�

""")������ �VVVVccc ======= 2222222888888.667 


(((��� ���������������������������������� VVVVVVVu 
���������������������������++++++8888���

����������#����

==== 1111111111111333.666600000 




((((����� ���������������������������� VVVVVuu ������((((((����������((1��������������"""���������&&&&&&'''��������
�����������������������������������������������������������

5555555599999999,1 ,1 ,1 ,,1 ,,13131313131313390090909000050050505055052020202020202008 08 08 08 08 08 055. 5. 5. 5. 5.01 01 0000mammmmam x, x, x 909090090050505050550������������� 111112.2.2.22222mamammmamax, x, x, xx, x   nnn 
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�(1���	 4.4 : ����//,���(1�

 �+0�� DB12 �&'���+8������
������ ")���                        ;�.

 
����������� 0.5d = 45 ;�. �+) 60 ;�.

 �*0	�,����)������������������ 2DB12@0.20 �.

04.12
67.2811.86
90485.026.2

�
�

���
�s��&�����++����������
��������������������� """)))����

00.555d === 444555 ;;;;;;;�������... �+++))) 666660000000 ;;;���..

�������������������������������������������������������������������� 222222DDDDDDDBBBBBBB1111122222222@@@@@@0000000.2222220000000 ����.

67676767.2222281 81 81 81 811. 1. 1. 1.866666        s



23

���+)�������+8������

Footing details

DB12@0.15

DB16@0.185

3.10

2.60

0.95

2DB16 (special)

2DB16+2DB16 (special)

2DB16 (special)

10DB20

0.40

0.50

Beam details (TR)

2.60

DB16@0.20

DBDDB12222@0@@00@@ .11555555

10D10D0DDDD1 DB20B200B20B200B202

00 50.50.50 50.50. 0
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���+)�������+8������

10DB20
2DB16

2DB12@0.20

0.95

6.30

Beam Details (Long)

111011010DBDBDBDBDB202020200
2D2D2D2D2D2DDB1B1B1B11B 666666

2D22DB1B1B11B1B112@2@2@2@@222 000.220
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���+)�������+8������

DB12@0.15
DB16@0.185

0.95

0.40

3.10

0.40

Footing Details

DB16@0.20

�������� �������	
����	�������
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����	��
������	����������������
� !��
!�	�"#�
�����$����
 %
������!&&��$	�����	���
����
����	��
������	
������'%

������!&&����

D

00.95959
3.3.333 1010101010101

0000
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