
ปญหา อุปสรรคสําคัญที่สามารถแกไขดวยตัวเองและเปนแนวทางปฎิบัติ 
                 ปญหาและอุปสรรค- แนวทางการแกไขปญหาและแนวทางปฏิบัติ 
            1.งานเทคอนกรีตผนังอาคารประตูระบายน้ํา ผนังคอนกรีตมีความสูง 3.00 เมตร การติดต้ังแบบหลอ ผูรบั
จางใชแบบไม 10 มม. ระยะหางไมเครา 40 ซม. เทคอนกรีตผนังโดยใชคอนกรีตผสมเสร็จ มีอัตราการเท
คอนขางเร็ว สงผลตอแบบหลอเกิดการแตกตัวเน่ืองจากแรงดันคอนกรีต ทําการแกไขโดย รื้อคอนกรีตและแบบ
หลอ ท่ีชํารุดออก ทําการติดต้ังแบบหลอใหมโดยคํานึงถึงความแข็งแรงของไมเคราและไมคํ้ายัน โดยรายละเอยีด
วิธีการคํานวณดังนี้ 
              Assumtion  : แบบหลอผนังอาคารประตูระบายน้ํา  มีความหนา  30 ซม. สูง 3.00 ม. โดยใชไมอัดขนาด 
15 มม. เปนวสัดุแผนผวิ ใชเครายดึไม 1½” × 3”    

 

 
        Solution : 
         Step 1. ความดัน  การคํานวณแรงดันของคอนกรีตกระทําตอแบบหลอน้ัน CEB กําหนดการคํานวณไว 3 
กรณี และเลือกคาตํ่าที่สุดเพื่อการคํานวณออกแบบช้ินสวนแบบหลอคอนกรีต 

1.1 แบบความดันของเหลว 
P  =   H   
 = 2,400×3.00   
 = 7,200                           กก./ม.2 



1.2 แบบผลกระทบการกอตัว 
 กําหนด คอนกรีตมีการยุบตัว 10 ซม. เทลงในระบบในอัตรา 2 เมตร ตอช่ัวโมง มีการจี้คอนกรีตปาน
กลาง และอุณหภูมิของคอนกรีตขณะท่ีผสมมีคา 30 C 
    Ps = 2,400  KR+500   
    K = 0.65   (ตารางท่ี 2.2) 
    R = 2 เมตร/ช่ัวโมง 
    Ps = 2,400 (0.65)(2)+500 
     = 3,620                            กก./ม.2     
 
               1.3  แบบผลกระทบจากขนาดแคบของแบบหลอ 
     Pa =  300R + 10,000d + 1,500 
    d       = 0.25 ม. 
    Pa = 300 × 2 + 10,000 × 0.25 + 1,500 
     = 4,600 กก./ม.2 
          ดังนั้น  แรงดันคอนกรีตเพื่อการออกแบบ 
    Ps = 3,620                            กก./ม.2                         # 
        Step 2. แผนผิว และระยะเครา 
      2.1 ควบคุมโดยแรงดัด 
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    a   = 37                                                           ซม. 
                      2.2  ควบคุมโดยการแอนตัว 

360

a     = 
128

1  
EI

Wa

128

4

 
 
a    = 3 128EI  
                     360 W 
       



        =       3 128( 115,50028)   =       31              ซม. 
    360  X    36.20 

                                                                                   เลือกใชระยะเครา  =  15             ซม.        # 
        Step 3. ระยะคานรับเครา 
        3.1  ควบคุมโดยแรงดดั 
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b    = 3.7   ซม. 
d   = 7.5 ซม. 
Fb = 80 กก./ ซม.2 

                                แทนคา  
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                                                 a     = 71 ซม. 
 

3.2   ควบคุมโดยการแอนตัว  
a   = 3 128  EI                            

                                                                           360  W 
     

E = 94,100  กก/ซม.2 

I = 
12

1 ×3.7×7.53 =     130  ซม.4 

    W = 
100

15.0620,3   = 5.43  กก./ซม. 

 
           =   3 128(  94,100×132)    

                                 (360     x   5.43) 



 
                                                            =  3 014,801      =   93    ซม. 
 
                    ระยะคานรับเคราถูกควบคุมโดยแรงดดัโยระยะหางสุทธิ คํานวณได  71 ซม. 
                เม่ือบวกความหนาของคานรับเคราคู ซ่ึงมีความหนารวมประมาณ   10 ซม. 
                ดังนัน้ จึงกําหนดระยะคานรับเคราจากศูนยถึงศูนย    80 ซม.    # 
 
      Step 4. ธรณีแบบ และขอบแบบ 
  ธรณแีบบรับนํ้าหนักท่ีขอบแบบสวนลาง ยึดเขากับพื้นดวยตะปูคอนกรีตจะถุกควบคุมดวยแรง
เฉือน 
 แรงดันตอเมตร  P = 3,620 × 0.10 × 1.00 
     = 362 กก.Ø 
             เลือกใชตะปูคอนกรตี Ø = 4   มม.    (หนวยแรงท่ียอมใหของตะปู = 1,200  กก./ซม.) 
 รับแรงไดตัวละ   = ๚(0.4)2 × 1,200  = 150  กก. 
                                                                                      4 
  ระยะหาง  = 150   = 0.40 ม.               
      362  
 
              ตรวจสอบกําลังของธรณีแบบ 
               4.1 ควบคุมโดยแรงดัด       M = Wa2        (ตารางท่ี 5.3)           
                                                                    10 

                    =         362 × (0.40)2 

                     10 

 

                 = 5.79          กก.-ม. 
 
    Fb = 6M       
                                                             Bd2 
 



              ใชขนาด 1½” × 3” Fb = 6(5.79 × 100) 
                                                                                      3.75 × 7.52 
 
     = 16.48   <  80          กก./ซม.2 

  
                           4.2  ควบคุมโดยการแอนตัว      ∆       =        1      Wa4  
                            128     E1    
                   =           1 x  3.62 x  (40)4   
                       128x94,000x1/12x3.75x7.53 
         =    0.006   ซม. 
          a   =    40/360  =       0.11 >  0.006      ซม.                O.K.   
                                                  
      Step 5. คํ้ายัน 
                แรงค้ํายันทางขางใหพิจารณาแรงที่มากท่ีสุดของ 3 กรณตีอไปนี้ โดยคิดระยะตอ 1 เมตร และ
กําหนดใหใชค้ํายันทแยงทํามุม 60 องศา กับแนวราบ 
                  5.1 แรงลมกระทาํตอแบบ 
                                  กําหนดใหแรงลม =                  50         กก./ม.2                

                                 แรงในค้าํยัน =        
60cos

0.15.250         =    250       กก./ม. 

 
                  5.2 แรงดันของคอนกรตีตอแบบขางที่ตางกัน 

             สมมุติใหระดับคอนกรีตตางกัน =                    0.25           ม. 
                                   แรงดนัที่ตางกัน =            2,400 × 1.0 × (0.25)2  /2 
 

                                           แรงในคํ้ายัน =          
60cos

)25.0(0.1400,2    =     150     กก./ม. 

 
                  5.3  แรงดันเน่ืองจากระยะเยื้องศูนยของกําแพง 
                         กําหนดใหเยือ้งศูนยไดไมเกิน 10% 
                                แรงดัดเยื้องศูนย =   ( 0.125.05.2400,2  ) ×(0.1×0.25) 



                            แรงในแนวราบ =   
5.2

5.37  

                                                 แรงในค้ํายนั =   
5.2

5.37 / cos 60 ํ     = 30    กก./ม. 

 

                                 เลือกใชแรงในคํ้ายันทแยง          250           กก./ม.                             # 
 
                 ตรวจสอบกําลังของไมค้ํายันทแยง 
 ลองใชไม 1½” × 3” คํ้ายันทกุระยะ 1.20 เมตร ยึดกี่งกลางความยาว 
                          ดังนั้นแรงในคํ้ายันแตละตัว =   250 × 1.20 
              = 300               กก. 
                          กําลังอดั  Fa =              E30.0    

                                                                                                                    2d
I  

              =          100,9430.0   

                          2)75.3/
2

290
(  

                =               18.9                          กก./ซม.2 
   
                                                    P  = Fa.A   
   = 18.9 (3.75 × 7.5) 
   = 531              กก. 
 
                           กําลังดึง 
           สมมุติเปนไมเนื้อออนมีกําลังดึงตามแนวเส้ียน 
  F   = 80  กก./ซม.2            (ตารางท่ี 3.5) 
  P = F.A   \ 
   = 80 (3.75×7.5) 
   = 2,250           กก. 
                เลือกใชไม   1½” × 3”    คํ้ายันทุกระยะ   1.20   เมตร ยดึกี่งกลางความยาว          # 
 
 



    Step 6.  เหล็กยึดรั้ง 
 เลือกใชเหล็กยึดรั้งขนาด 3/8” รับแรงปลอดภัยได 2,100 กก. 
          พ้ืนท่ีรับแรง  = 100,2  
                            3,620 
  = 0.58  ม.2 
          พิจารณาระยะคานรบั 0.80 ม. คํานวณหาระยะเหลก็ยึดรั้งได คือ 

           ระยะเหล็กยึดรั้ง             = 
80.0

58.0        = 0.725     ม. 

                         เพ่ือใหสอดคลองกับขนาดของไมอัด เลือกใชระยะเหลก็ยึดรั้ง   60    ซม.                        # 
 
     Step 7. ขนาดของคานรับเครา 
 ใชระยะเหลก็ยึดรั้ง 60 ซม. และใชคานรับเคราตอเน่ืองเกิน 3 ชวง  

                      7.1  ควบคุมโดยแรงอัด    M = 
10

2wa    (ตารางท่ี 5.3) 
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                     7.2   ควบคุมโดยการแอนตัว 

  
360

a  = 
EI

Wa

128

4

  

  
360

60  = 
128

1  (
100

0.1620,3  )  
I100,94

)60( 4

 

    I        =  233 ซม.4  

                         ใชไม 2-2” × 4”   S = 2 (
6

105 2 ) 

   = 166 ซม.3 >  162 O.K. 



    I = 2( 3105
12

1
 ) 

   = 833  ซม.4  >  233  ซม.4     O.K.                   
                                                ดังน้ันใชคานรับเครา  2 - 2” ×4”                                                     # 
 

 
 
                
 
 
 
 
 
 
 
  
 


