
รายการคำนวณโกดังหลังคาเหล็ก 

หมวดงานวิศวกรรมโครงสรา้ง 

โครงการ :   

เจ้าของโครงการ :    

ที่ตั้งโครงการ :  



รายการคำนวณโกดังหลังคาเหล็ก 

นายเดชชาต ิ สวุรรณมณี ใบประกอบวชิาชพีวศิวกรรมควบคมุ เลขท ีสย.12846 

ข้อกำหนดในการออกแบบโครงสร้าง (Design Criteria) 

อ้างอิงข้อกำหนดและมาตรฐาน ว.ส.ท. และ ACI 

ว.ส.ท. 1008-38 , ACI 318 

 กำลังตา้นทานแรงอดัสงูสุดรูปทรงกระบอกมาตรฐาน ท่ี อายุ  28 วัน   fc' =  150  kg/cm.2 

เหล็กเส้นกลม fvy = 2,400 กก./ตร.ม. 

เหล็กข้ออ้อย fy = 3,000 กก./ตร.ม. 

น้ำหนักบรรทุกคงทีต่ายตัว 

คอนกรีตเสริมเหล็ก =  2,400 กก./ลบ.ม. 

ดินท่ัวไป =   1,900 กก./ลบ.ม. 

เหล็ก        =   7,250 กก./ตร.ม. 

ผนงัก่ออิฐ BLOCK   =   120    กก./ตร.ม. 

น้ำหนักบรรทุกจร 

หลังคาเมทัลชัส 

พื้นวางวัสด ุ

 =        30      กก./ตร.ม. 

=       800       กก./ตร.ม. 

ตัวแปรและค่าคงท่ี 

es  =  2,040,000   กก./ตร.ซม. 

ec  =   198,850     กก./ตร.ซม. 

b1  =    0.85  



หน่วยน้ำหนักบรรทุกจรตามกฎกระทรวงฯ พ.ศ.2522 
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<< Combined Load Cases >> Design of Tension / Compression Steel Members
 Load Factor: 1.55/1
 Elem  Set  Length    kL/r     Stress   Allow_S.  Safety  Design

 (m) (k=1.0)   (kg/m^2)   (kg/m^2)  factor  status
-----------------------------------------------------------------

 1  1  1.02  29.69  9293357.0 14400000.0  1.55  OK
 2  1  1.02  29.69 16853580.0 14400000.0  0.85  Unsafe
 3  1  1.02  29.69 23246180.0 14400000.0  0.62  Unsafe
 4  1  1.02  29.69 28471150.0 14400000.0  0.51  Unsafe
 5  1  1.02  29.69 32528500.0 14400000.0  0.44  Unsafe
 6  1  1.02  29.69 35418220.0 14400000.0  0.41  Unsafe
 7  1  1.02  29.69 37140300.0 14400000.0  0.39  Unsafe
 8  1  1.02  29.69 37694770.0 14400000.0  0.38  Unsafe
 9  1  1.02  29.69 37081600.0 14400000.0  0.39  Unsafe

 10  1  1.02  29.69 37081600.0 14400000.0  0.39  Unsafe
 11  1  1.02  29.69 37630010.0 14400000.0  0.38  Unsafe
 12  1  1.02  29.69 37010800.0 14400000.0  0.39  Unsafe
 13  1  1.02  29.69 35223950.0 14400000.0  0.41  Unsafe
 14  1  1.02  29.69 32269480.0 14400000.0  0.45  Unsafe
 15  1  1.02  29.69 28147370.0 14400000.0  0.51  Unsafe
 16  1  1.02  29.69 22857650.0 14400000.0  0.63  Unsafe
 17  1  1.02  29.69 16400290.0 14400000.0  0.88  Unsafe
 18  1  1.02  29.69  8775311.0 14400000.0  1.64  OK
 19  1  1.02  29.69  -565503.5-13345410.0  23.60  OK
 20  1  1.02  29.69 -9876158.0-13345410.0  1.35  OK
 21  1  1.02  29.69-18019190.0-13345410.0  0.74  Unsafe
 22  1  1.02  29.69-24994590.0-13345410.0  0.53  Unsafe
 23  1  1.02  29.69-30802360.0-13345410.0  0.43  Unsafe
 24  1  1.02  29.69-35442500.0-13345410.0  0.38  Unsafe
 25  1  1.02  29.69-38915020.0-13345410.0  0.34  Unsafe
 26  1  1.02  29.69-41219920.0-13345410.0  0.32  Unsafe
 27  1  1.02  29.69-42357180.0-13345410.0  0.32  Unsafe
 28  1  1.02  29.69-42875230.0-13345410.0  0.31  Unsafe
 29  1  1.02  29.69-41673210.0-13345410.0  0.32  Unsafe
 30  1  1.02  29.69-39303560.0-13345410.0  0.34  Unsafe
 31  1  1.02  29.69-35766280.0-13345410.0  0.37  Unsafe
 32  1  1.02  29.69-31061380.0-13345410.0  0.43  Unsafe
 33  1  1.02  29.69-25188850.0-13345410.0  0.53  Unsafe
 34  1  1.02  29.69-18148700.0-13345410.0  0.74  Unsafe
 35  1  1.02  29.69 -9940914.0-13345410.0  1.34  OK
 36  1  1.02  29.69  -565503.5-13345410.0  23.60  OK
 37  2  1.00  62.11 -2835949.0-11589900.0  4.09  OK
 38  2  1.00  62.11 19927470.0 14400000.0  0.72  Unsafe
 39  2  1.00  62.11 16862950.0 14400000.0  0.85  Unsafe
 40  2  1.00  62.11 13798430.0 14400000.0  1.04  OK
 41  2  1.00  62.11 10733900.0 14400000.0  1.34  OK
 42  2  1.00  62.11  7669381.0 14400000.0  1.88  OK
 43  2  1.00  62.11  4604858.0 14400000.0  3.13  OK
 44  2  1.00  62.11  1540335.0 14400000.0  9.35  OK
 45  2  1.00  62.11 -1524188.0-11589900.0  7.60  OK
 46  3  1.00  49.26 34297070.0 14400000.0  0.42  Unsafe
 47  2  1.00  62.11 -1354232.0-11589900.0  8.56  OK
 48  2  1.00  62.11  1710291.0 14400000.0  8.42  OK
 49  2  1.00  62.11  4774814.0 14400000.0  3.02  OK
 50  2  1.00  62.11  7839337.0 14400000.0  1.84  OK
 51  2  1.00  62.11 10903860.0 14400000.0  1.32  OK
 52  2  1.00  62.11 13968380.0 14400000.0  1.03  OK
 53  2  1.00  62.11 17032900.0 14400000.0  0.85  Unsafe
 54  2  1.00  62.11 20097430.0 14400000.0  0.72  Unsafe
 55  2  1.00  62.11 -2835949.0-11589900.0  4.09  OK
 56  3  1.58  77.79-28637930.0-10549010.0  0.37  Unsafe
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<< Combined Load Cases >> Design of Tension / Compression Steel Members
 Load Factor: 1.55/1
 Elem  Set  Length    kL/r     Stress   Allow_S.  Safety  Design

 (m) (k=1.0)   (kg/m^2)   (kg/m^2)  factor  status
-----------------------------------------------------------------
 57  3  1.58  77.79-24806700.0-10549010.0  0.43  Unsafe
 58  3  1.58  77.79-20975470.0-10549010.0  0.50  Unsafe
 59  3  1.58  77.79-17144240.0-10549010.0  0.62  Unsafe
 60  3  1.58  77.79-13313010.0-10549010.0  0.79  Unsafe
 61  3  1.58  77.79 -9481774.0-10549010.0  1.11  OK
 62  3  1.58  77.79 -5650543.0-10549010.0  1.87  OK
 63  3  1.58  77.79 -1819311.0-10549010.0  5.80  OK
 64  3  1.58  77.79  2011920.0 14400000.0  7.16  OK
 65  3  1.58  77.79  1799443.0 14400000.0  8.00  OK
 66  3  1.58  77.79 -2031789.0-10549010.0  5.19  OK
 67  3  1.58  77.79 -5863020.0-10549010.0  1.80  OK
 68  3  1.58  77.79 -9694251.0-10549010.0  1.09  OK
 69  3  1.58  77.79-13525480.0-10549010.0  0.78  Unsafe
 70  3  1.58  77.79-17356710.0-10549010.0  0.61  Unsafe
 71  3  1.58  77.79-21187950.0-10549010.0  0.50  Unsafe
 72  3  1.58  77.79-25019180.0-10549010.0  0.42  Unsafe
 73  3  1.58  77.79-28850410.0-10549010.0  0.37  Unsafe
 74  3  1.00  49.26  -96344.7-12352630.0  128.21  OK
 75  3  0.30  14.78  -35941.7-13949740.0  388.12  OK
 76  3  0.30  14.78  0.0 14400000.0  ----  OK
 77  3  0.30  14.78  0.0 14400000.0  ----  OK
 78  3  0.30  14.78  -35941.7-13949740.0  388.12  OK
 79  3  1.00  49.26  -96344.7-12352630.0  128.21  OK
 80  3  1.04  51.43  125080.6 14400000.0  115.13  OK
 81  3  1.04  51.43  125080.6 14400000.0  115.13  OK

> Material Data
Steel: Es = 20,400,000,000 kg/m^2,  Fy = 24,000,000 kg/m^2
Set 1 ==> A = 0.001226 m^2, r = 0.0345 m, Size: OD101.6x4x9.6kg/m
Set 2 ==> A = 0.000456 m^2, r = 0.0161 m, Size: OD48.6x3.2x3.6kg/m
Set 3 ==> A = 0.000576 m^2, r = 0.0203 m, Size: OD60.5x3.2x4.5kg/m

> Design Summary of Selected Elements
 Critical  Stress  Allowable  Safety  Design
 Elem  (kg/m^2)  (kg/m^2)  factor  status

----------------------------------------------------------------
Tension  8  37694770.0  14400000.0  0.38  Unsafe
Compression  28  -42875230.0 -13345410.0  0.31  Unsafe
----------------------------------------------------------------

 >> Efficiency of Design ==>  Sections Unsafe
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 > LOAD CASE   2 : 
    Load Factor = 1

Print Options: node Symbol ................ No Element no. ...................... Yes
Node no. ...................... Yes Material set ....................... No
Max results ................... No Stress value ...................... No
Enlarge Scale  =  1.0

Load Options: nodal Force/Disp. ........ No
elem. Point Load ......... No elem. Volume Load............ No
elem. Uniform Load ..... Yes elem. Temperature Load.... No

 1  2 
 3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  16  17 
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GEOMETRY
0 1.30 m

Scale:
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 > LOAD CASE   2 : 
    Load Factor = 1

Print Options: node Symbol ................ No Element no. ...................... Yes
Node no. ...................... Yes Material set ....................... No
Max results ................... No Stress value ...................... No
Enlarge Scale  =  1.0

Load Options: nodal Force/Disp. ........ No
elem. Point Load ......... No elem. Volume Load............ No
elem. Uniform Load ..... Yes elem. Temperature Load.... No
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DISPLACEMENT
0 1.30 m

Scale:
Geometry

0 0.050 m

Offset
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 > LOAD CASE   2 : 
    Load Factor = 1

Print Options: node Symbol ................ No Element no. ...................... Yes
Node no. ...................... Yes Material set ....................... No
Max results ................... No Stress value ...................... No
Enlarge Scale  =  1.0

Load Options: nodal Force/Disp. ........ No
elem. Point Load ......... No elem. Volume Load............ No
elem. Uniform Load ..... Yes elem. Temperature Load.... No

 1  2 
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AXIAL FORCE
0 1.30 m

Scale:
Geometry

0 14497.3 kg

Offset
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 > LOAD CASE   2 : 
    Load Factor = 1

Print Options: node Symbol ................ No Element no. ...................... No
Node no. ...................... No Material set ....................... No
Max results ................... No Stress value ...................... No
Enlarge Scale  =  1.0

Load Options: nodal Force/Disp. ........ No
elem. Point Load ......... No elem. Volume Load............ No
elem. Uniform Load ..... Yes elem. Temperature Load.... No

320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320320 320

STRESS
0 1.30 m

Scale:
Geometry

0 11824870.0 kg/m^2

Offset
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 > LOAD CASE   2 : 
    Load Factor = 1

Print Options: node Symbol ................ No Element no. ...................... No
Node no. ...................... No Material set ....................... No
Max results ................... No Stress value ...................... No
Enlarge Scale  =  1.0

Load Options: nodal Force/Disp. ........ No
elem. Point Load ......... No elem. Volume Load............ No
elem. Uniform Load ..... Yes elem. Temperature Load.... No

320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320 320320 320

0 kg

3334 kg 3334 kg

SUPPORT REACTIONS (kg, m)
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 > LOAD CASE   2 : 
    Load Factor = 1

Print Options: node Symbol ................ No Element no. ...................... No
Node no. ...................... No Material set ....................... No
Max results ................... No Stress value ...................... No
Enlarge Scale  =  1.0

Load Options: nodal Force/Disp. ........ No
elem. Point Load ......... No elem. Volume Load............ Yes
elem. Uniform Load ..... No elem. Temperature Load.... No
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7850

7850 7850

7850

785078507850

0 kg

3334 kg 3334 kg

SUPPORT REACTIONS (kg, m)



โครงการ : -

เ� �าของ : -

สถาน��� : ส�ราษฏร �ธาน�

� � �นส�วน : BP3 หน�า��� 1/2

�� �ออกแบบ : -

รายการค�านวณแ��นรองฐานเสาร �บโมเมน� �โดยว���หน�วยแรง���ยอมให�

(1) ค�ณสมบ���ว �สด�

ก�า��งครากเห��ก Fy = 2500 kg/cm 2 ก�า��งอ�ดคอนกร�ต f'c = 240 kg/cm 2

(2) แรงกระ��าและองค �อาคาร

แรงกระ��า P = 15 ton โมเมนต � M = 2 t-m

หน�าต�ดเสา W200x200x49.9 ( bf = 200 mm, d = 200 mm )

ความกว �างแ��น Bp = 30 cm ความกว �างฐาน Bc = 30 cm

ความยาวแ��น Np = 30 cm ความยาวฐาน Nc = 30 cm

ความหนาแ��น tp = 3 cm ระยะขอบฐาน E = 3 cm

ส��กเก��ยว A307  ขนาด 16  mm ��านวนส��กเก��ยว nbolt = 2 ต�ว/ด �าน

bf

d

0.8bf
n n

0.
95

d
m

m

Bp

Np

d

P

M tp

Fpfpm

Lp

m

T

(3) ค�านวณออกแบบ

Check Eccentricity :  e  =  M/P  =  13.3 cm   [ Np/6 ≤ e ≤ Np/2 ]    OK

Allowable Bearing Stress :

Plate Area  A1 =  Bp × Np =  900 cm2,    Base Area  A2 =  Bc × Nc =  900 cm2

A1= A2 :  Fp =  0.35f'c =  84 kg/cm2

Tension Force in Anchor Bolts :

NT =  Np/2-E  =  12 cm,    N' =  Np-E  =  27 cm

f' =  FpBpN'/2  =  34020 kg

Lp =  (f' ± √(f'2 - 4(FpBp/6)(PNT+M)))/(FpBp/3)  =  13.4 cm

T  =  FpLpBp/2 - P  =  1884 kg   



โครงการ : -

เ� �าของ : -

สถาน��� : ส�ราษฏร �ธาน�

� � �นส�วน : BP3 หน�า��� 2/2

�� �ออกแบบ : -

รายการ��านวณแ��นรองฐานเสาร �บโมเมน� �โดยว���หน�วยแรง���ยอมให�

(3) ��านวณออกแบบ (��อเน��อง)

Bolt A307 :  Ft =  1400 kg/cm²

ft =  T/ΣAbolt =  468.7 kg/cm² ≤  Ft OK

Required Plate Thickness :

Cantilever distance :  m  =  (Np - 0.95d)/2  =  5.5 cm

fpm =  Fp(Lp - m)/Lp =  50 kg/cm2

Mpl =  Fpm2/3 + fpmm2/6  =  1099 kg-cm

t  =  √(8Mpl/Fy)  =  1.88 cm  ≤  tp OK



โครงการ : -

เ� �าของ : -

สถาน��� : ส�ราษฏร �ธาน�

ช � �นส�วน : PB1 หน�า��� 1/2

�� �ออกแบบ : -

รายการ��านวณออกแบบฐานเสา��อกลมโดยว���หน�วยแรง���ยอมให�

(1) ��ณสมบ���ว �สด�

ก�า��งครากเห��ก Fy = 2400 kg/cm 2 ก�า��งอ�ดคอนกร�ต f'c = 210 kg/cm2

(2) แรงกระ��า P = 3500kg โมเมน� � Mx = 0 kg-m

Vx = 200 kg My = 0 kg-m

Vy = 200 kg Tz = 0 kg-m

(3) เสา��อกลม HC100x4.5 ( D = 100 mm,  t = 4.5 mm )

ชน�ดรอยเช��อม E60 ขนาด 3 mm ส��กเก��ยว A307   ขนาด 16   mm

ความกว �างแ��น Bp = 20 cm ความยาวแ��น Np = 20 cm

ความหนาแ��น tp = 2 cm ระยะขอบฐาน E = 3 cm

D

Bp

Np

E

Vx Mx

Vy

My

P, Tz

A

B

Vx MxP

Tz

T R

Bp

E

(4) ��านวณออกแบบ

Weld Properties : Treating Weld as a Line

Area :  A  =  π D  =  π × 10 =  31.4 cm

Bending :  S  =  π D2 / 4  =  π × 102 / 4  =  78.5 cm2

Twisting :  J  =  π D3 / 4  =  π × 103 / 4  =  785.4 cm3

Check Weld Strength :

fvx =  Vx / A  =  200 / 31.4 =  6.37 kg/cm2

fvy =  Vy / A  =  200 / 31.4 =  6.37 kg/cm2



โครงการ : -

เ� �าของ : -

สถาน��� : ส�ราษฏร �ธาน�

� � �นส�วน : PB1 หน�า��� 2/2

�� �ออกแบบ : -

รายการ��านวณออกแบบฐานเสา��อกลมโดยว���หน�วยแรง���ยอมให�

(4) ��านวณออกแบบ (��อเน��อง)

Shear Stress :  fv =  √(fvx
2 + fvy

2) =  9.01 kg/cm2

Resultant Stress :  fr =  fv =  9.01 kg/cm2

Weld E60 strength  =  891 kg/cm2

Weld size required  =  9.01/891 =  0.01 cm  ⇒ 1 mm

Weld size used  =  3 mm  ≥  1 mm   OK

Tension Force in Anchor Bolts :

Tx =  Mx/(0.5Np + 0.5D)  =  0 kg

Ty =  My/(0.5Bp + 0.5D)  =  0 kg

Tmax =  (Tx + Ty)/2  =  0 kg

Bolt A307 :  Ft =  1400 kg/cm²

ft =  Tmax/Abolt =  0 kg/cm² ≤  Ft OK

Check Bearing Strength :

Fp =  0.35f'c =  0.35 × 210 =  74 kg/cm2

fA =  P/Ap + Mx(Np/2)/Ix + My(Bp/2)/Iy =  8.75 kg/cm2 ≤ Fp OK

fB =  P/Ap + Mx(D/2)/Ix + My(D/2)/Iy =  8.75 kg/cm2

Required Plate Thickness :

Cantilever Distance AB :  m  =  9.14 cm

Mpl =  fAm2/3 + fBm2/6  =  365 kg-cm

t  =  √(8Mpl/Fy)  =  1.1 cm ≤  tp OK



โครงการ : -

เจ �าของ : -

สถานท�� : ส�ราษฏร �ธาน�

� � �นส�วน : C1 หน�าท�� 1/2

ผ� �ออกแบบ : -

รายการค�านวณคาน-เสาเห��กร�ปพรรณโดยว���หน�วยแรง���ยอมให�

(1) ค�ณสมบ�ต�เห��ก
ก�าล�งคราก Fy = 2500 kg/cm 2 โมด�ล�สย�ดหย��น E = 2.10e6 kg/cm 2

(2) น��าหน�กบรร��ก
แรงแนวแกน P = 15 ton

โมเมน� �ด�ด Mx = 1 t-m
โมเมน� �ด�ด My = 0 t-m

(3) คาน-เสา หน�าต �ด Wide Flange
W200x200x49.9

X X

Y

Y

�� �นท��หน�า��ด A = 63.53 cm2

ร �ศม�ไจเร� ��น rx = 8.6 cm
ry = 5.02 cm

ความยาวเสา L = 9 m
ความยาวไร �ค� �าย �น Lx = 9 m

Ly = 9 m
��วค�ณประส�ทธ�ผล Kx = 1.00

Ky = 1.00

P

P

L
=

9
m

Lx
 =

 9
 m

Mx

Mx

X-X Axes

P

P

Ly
 =

 9
 m

Y-Y Axes

(4) ตรวจสอบก�า� �งร �บน��าหน�กบรร��ก

หน�วยแรงอ�ด fa =  P/A  =  15000 / 63.53 =  236 kg/cm2

Cc =  √(2π²×2.10×106/2500) =  128.8

(KL/r)x =  1 × 900 / 8.6 =  104.7

(KL/r)y =  1 × 900 / 5.02 =  179.3 Control

KL/r  =  179.3 >  Cc ➜ Elastic Buckling

Fa =  12π²×2.10×106/(23×179.32)  =  336 kg/cm2

fa / Fa =  0.7 >  0.15  ➔ Use AISC ASD Equation (H1-1) and (H1-2)



โครงการ : -

เจ �าของ : -

สถาน��� : ส�ราษฏร �ธาน�

� � �นส�วน : C1 หน�า��� 2/2

�� �ออกแบบ : -

รายการค�านวณคาน-เสาเห��กร�ปพรรณโดยว���หน�วยแรง���ยอมให�

(4) ตรวจสอบก�า� �งร �บน��าหน�กบรร��ก (ต�อเน��อง)
หน�วยแรงด�ด fbx =  Mx / Sx =  100000 / 472 =  212 kg/cm2

หน�วยแรงด�ด fby =  My / Sy =  0 / 160 =  0 kg/cm2

กลาง��วง :  Fbx ≤  0.60Fy =  1125 kg/cm2 เน��องจาก Lx ≥ Lu

ปลายคาน :  Fbx =  0.66Fy =  0.66 × 2500  =  1650 kg/cm2

Fby =  0.75Fy =  0.75 × 2500  =  1875 kg/cm2

Eq.(H1-1) :  236/336 + 1.12×212/1125 =  0.91  ≤  1.00   OK

Eq.(H1-2) :  236/1500 + 212/1125 =  0.35  ≤  1.00   OK



โครงการ : -

เจ �าของ : -

สถาน��� : ส�ราษฏร �ธาน�

� � �นส�วน : P1

�� �ออกแบบ : -

รายการค�านวณออกแบบแปโดยว���หน�วยแรง���ยอมให�

(1) ค�ณสมบ���เหล�ก
ก�าล�งคราก Fy = 2500 kg/cm 2 โมด�ล�สย�ดหย��น Es = 2.10e6 kg/cm2

(2) ความยาว��วงและแรงกระ��า
ความยาว��วง L = 5 m
ระยะห�างแป S = 1.25 m
ม�มเอ�ยงหล�งคา q = 13 องศา

น� �าหน�กว�สด�ม�ง wD = 10 kg/m2

น� �าหน�กจร wL = 30 kg/m2

แรงด�นลม wW = 40 kg/m2

X

X

Y

Y

θ

(3) หน�า� �ดแป C125x50x20x3.2
�� �น���หน�าต�ด A = 7.807 cm²
โมเมนต �อ�นเนอร �เ� �ย I x = 181 cm4

I y = 26.6 cm4

โมด�ล�สหน�าต�ด Sx = 29 cm3

Sy = 8.02 cm3

(4) ค�านวณออกแบบ
น� �าหน�ก wy กร�� 1 : D + L =  18.1+36.5

=  54.7 kg/m  

น� �าหน�ก wy กร�� 2 : D + 0.75L + 0.75(0.6W)

=  18.1+0.75×36.5+0.75(0.6×50)

=  68 kg/m   (ควบค�ม)

น� �าหน�ก wx กร�� 2 : D + 0.75L + 0.75(0.6W)

=  4.2 + 0.75×8.4 + 0.75(0.6×0)

=  10.5 kg/m

L

S

S

โมเมนต �ด�ด Mx =  wyL2/8 =  68 × 5² / 8 =  212.5 kg-m

โมเมนต �ด�ด My =  wxL2/8 =  10.5 × 5² / 8 =  32.8 kg-m

หน�วยแรงด�ด fbx =  Mx/Sx =  212.5 × 100 / 29 =  732.8 kg/cm²

หน�วยแรงด�ด fby =  My/Sy =  32.8 × 100 / 8.02 =  409 kg/cm²

ตรวจสอบหน�วยแรง fbx/0.66Fy + fby/0.75Fy =  0.66 ≤  1.00 OK

การแอ�นต�วมาก���ส�ด Δ  =  5×0.68×5004/(384×2.10e6×181)  =  1.46 cm

การแอ�นต�ว���ยอมให � Δallow =  L / 240  =  500 / 240 =  2.08 cm   ≥   Δ OK



ตารางเหล็ก H-Section TIS/JIS STANDARDS 



ตารางเหล็ก CARBON STEEL PIPE 


















