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ผลการคํานวณออกแบบเสถียรภาพความลาดของดิน 
(Stability of soil slope) 

1. การวิเคราะหโดยโปรแกรม DRMK_GTECH_V128 ใชวิธีวิเคราะหเสถียรภาพโดยหลักการสมดุลจํากัด

(Limited Equilibrium) โดยวิธี Grid search ของ Bishop Simplified Method วิเคราะหแบบ

หนวยแรงรวม (Total Stress Analysis)

2. วิเคราะหโดยการพิจารณาถมดิน 2.40 เมตร โดยมีความยาวลาดดนิท่ี 3.00 เมตร คา r หนวยน้ําหนัก

ดินลูกรังเทากับ 1.40 ตันตอลูกบาศกเมตร และคา Su กําลังเฉือนดินแบบไมระบายน้ําของดินเหนียว

เทากับ 2.00 ตันตอตารางเมตร (โดยคดิจาก Su = qu/2 โดยกําหนดคา qu ไมเกิน 4 ตันตอตาราง

เมตร ทําใหคา qa เทากับ 2 ตันตอตารางเมตร มีคา F.S.เทากับ 2  และอยูในตารางแสดงคากําลังรับ

แรงเฉือนแบบไมระบายน้ํา ดังตารางดานลาง

ตารางสําหรับพิจารณาคา qu (Unconfined compressive strength) 



ตารางสําหรับพิจารณาคาหนวยน้ําหนักของดิน (Unit weight) 

ตารางสําหรับพิจารณาคากําลังรับแรงเฉือนแบบไมระบายน้ํา (Su) 



และสามารถระบุคา Su จากตารางดานลางนี้ สําหรับความสัมพันธ ที่สามารถหาคา SPT ได 



และสามารถพิจารณาคา SPT โดยการประมาณคา 2 ครั้งตอฟุต จากรายการสํารวจดินได ตามตาราง ดานลาง

นี้ โดยกําหนดดินถม 2.40 เมตร ชั้นดินดานลางดินถมเปนดินเหนียวสีเทาดําหนา 6.00 เมตร 

ชวงดินถม



3. Search Condition มีขอมูลดังตอไปนี้

4. FACTOR OF SAFETY    =      โมเมนตของแรงตาน

 โมเมนตของแรงกระทํา 

F.S.   =   1.56 > 1.50   (OK) 

5. เลือกวิเคราะหท่ีความลาด 1 : 1 พิกัด X,Y พิกัดแนวราบ 2.40 เมตร ขุดดิน 3.00 เมตร



รายการคํานวณเสถียรภาพลาดดินถม (Slope stability) 





ภาคผนวก 



การวิเคราะหผลทดสอบดนิและการวิเคราะหวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน 

การเจาะสํารวจดิน 

การเจาะสํารวจดวยหลุมเจาะ (Soil Boring) 

    การทดสอบตอกทะลวงแบบมาตรฐาน (Standard Penetration Test, SPT) และเพ่ือเก็บ

ตัวอยาง ใชลูกตุมน้ําหนักมาตรฐาน 63.5 กก (140 ปอนด) ตอกกระบอกผามาตรฐานระยะตก 76 ซม   (30 

นิ้ว) นับจํานวนครั้งที่ตอกกระบอกผาลงไปเปน 3 ชวง ๆ ละ 15 ซม รวมจํานวนครั้งที่ตอก ลูกตุม     2 ชวง

สุดทาย (30 ซม) เปนคา SPT-N ตัวอยางที่เก็บได รวบรวมใสถุงพลาสติก เขียนสลาก ชื่อ รัดปากถุง เพ่ือนําไป

เขาหองทดลองตอไป 

ลักษณะชั้นดนิ 

   การเจาะสํารวจดินในผังบริเวณโครงการ เพ่ือหาลักษณะชั้นดิน ทําการเจาะสํารวจดวยหลุมเจาะ 

(Soil Boring) จํานวน 2 หลุม ความลึก 10.50-12.00 เมตร ซึ่งจะสามารถสรุปชั้นดินไดดังนี ้ 

ความลึกในรายงานนี้เปนความลึกจากผิวดินถมประมาณ 2.00-2.50 เมตร ชั้นดินจากผิวดินเดิมเปน

ดินเหนียวสีเทาดํา ชั้นดินหนาประมาณ 6.00 เมตร ลึกลงไปอีกชั้นเปนชั้นทรายละเอียดสีเทา มีคา SPT-N = 

8-66 ครั้ง/30 ซม จนถึงสิ้นสุดหลุมเจาะที่ 10.50-12.00 เมตร ดูรายละเอียดชั้นดินในรูปตัดชั้นดิน (Soil 

Boring Log) ในรูปแสดง BH1 และ 2 







การวิเคราะหวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน 

(Slope Stability) 

 คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 





สําหรับการศึกษาการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดชันจําเปนตองใชคุณสมบัติดินที่สําคัญ 4 ประการ

ไดแก 

1. คาหนวยน้ําหนัก (Unit Weight)

คาหนวยน้ําหนัก คือ คาที่ใชแสดงถึงอัตราสวนระหวางน้ําหนักตอปริมาตรของดิน  (Unit weight = W/V) 

2. กําลังของดิน (Shear Strength)

3. ความสัมพันธระหวางหนวยแรงและความเครยีด (Elastic Modulus)

จากทฤษฎีกลศาสตรวัสด ุ(Solid Mechanics) เมื่อวัสดุไดรับแรงกระทําจากภายนอกจะทําใหเกิดการ

กระจายหนวยแรงในวัสด ุมีผลทําใหวัสดุเกิดการเคลื่อนตัวและมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางลักษณะและขนาดการ

เคลื่อนตัวจะขึ้นอยูกับความสัมพันธระหวางหนวยแรงและความเครียด (สันติ, 2539) ไดมีผูทําการศึกษา

ความสัมพันธของคา Elastic Modulus เปนจํานวนมาก 

4. คา Poisson’s Ratio

คา Poisson’s Ratio คือคาที่บอกอัตราสวนการเคลื่อนตัวในแนวราบตอการเคลื่อนแนวในแนวดิ่งใน

ขณะที่มีแรงกระทําในแนวดิ่ง 



ทฤษฎีวิเคราะหเสถียรภาพ 

วิธีวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดสามารถแบงการวิเคราะหได 3 วิธ ีดังนี้ 

1. วิธีสมดุลจํากัด (Limit Equilibrium Method)

2. วิธีไฟไนตอิลิเมนต (Finite Element Method)

3. วิธีสมดุลจํากัดรวมกับการพิจารณาหนวยแรงในมวลดิน (Stress Based Method)

วิธีสมดุลจํากัด (Limit Equilibrium Method) 

วรากร (2542) กลาววาหลักการที่ใชในการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินนั้น โดยปกติใชวิธีการ

พิจารณาสมดุลจํากัด(Limit Equilibrium Method, LEM)ของมวลดิน โดยสมมติใหมวลดินที่สนใจเกิดการ

เคลื่อนพังและ ณ. ชวงเวลาที่เกิดการเคลื่อนพังพอดี ในขณะนั้นมวลดินอยูในสภาวะสมดุล การวิเคราะหเริ่ม

จากการสมมติรูปแบบลักษณะของผิวการเคลื่อนพังวาเปนแบบใด เชน เสนตรง วงกลม โคงกนหอย รูปหลาย

เหลี่ยม ฯลฯ แลวทําการคํานวณแรงตานทานที่เพียงพอทําใหเกิดความสมดุลของมวลดินที่พิบัติ โดยคาความ

แข็งแรงของมวลดินที่ใชในการวิเคราะหจะพิจารณาจากจุดที่มีความแข็งแรงสูงสุดที่มวลดินสามารถรับได 

จากนั้นทําการเปรียบเทียบอัตราสวนระหวางกําลังของดินตอหนวยแรงตานทานขณะสมดุล ซึ่งเรียกวา 

อัตราสวนความปลอดภัย (Factor of Safety, F.S.) แลวทดลองสุมหาคาของอัตราสวนความปลอดภัย โดย

การเปลี่ยนลักษณะหรือตําแหนงของผิวการเคลื่อนพังที่นาจะหรือมีโอกาสเกิดขึ้นไปเรื่อยๆ จนพบคาอัตราสวน

ความปลอดภัยที่นอยท่ีสุด โดยอาจทราบลักษณะการพังไดแนนอนโดยการสํารวจในสนามเพ่ือหาตําแหนงที่

แทจริงไดนิยามของอัตราสวนปลอดภัย หรือตัวประกอบความปลอดภัย คือ อัตราสวนของกําลังรับน้ําหนักของ

ดินบนผิวเคลื่อนตอหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นจริงในพ้ืนผิวเดียวกัน ซึ่งสามารถเขียนเปนสมการไดงายๆ ดังนี ้

F.S.=   Shear Strength /  Shear Stress 

ไดมีผูนําไดเสนอวิธี Generalized Limit Equilibrium (GLE) ซึ่งเปนวิธีหาคาอัตราสวนปลอดภัย โดย

การแบงมวลดินในผิวเคลื่อนพัง (Sliding Mass) ออกเปนชิ้นๆ ตามแนวดิ่ง จากผิวดินจนถึงผิวเคลื่อนดานลาง 

และนําเอาแรงที่กระทําตอดินในแตละชั้นซึ่งอยูในสภาพสมดุลมาพิจารณา แลวจัดสมการใหอยูในรูปแบบ

เดียวกันเปนสมการมาตรฐาน (General Equations) จะสามารถจัดใหมีสมการหลักเพียง 2 สมการ คือ 

สมการสมดุลของแรง สมการสมดุลของโมเมนต และสมการรอง คือ สมการสําหรับหาคาแรงปฏิกิริยาที่ฐาน

ของมวลดิน (Normal Force) ซึ่งแสดงเปนความสัมพันธกับปจจัยตางๆ ดังสมการขางลาง 



แรงและสัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหความมั่นคงของลาดดิน 

ที่มา: วรากร และรัฐธรรม (2547) 

ผลของการเลือกใชสมการหลักที่แตกตางกันประกอบกับการใชสมการรองที่ไดจากการคาํนึงถึงผลของ

แรงระหวางมวลดินที่ตางกันจะทําใหไดคาอัตราสวนปลอดภัยจากวิธีตางๆ เชน Ordinary Method, 

Simplified Bishop Method, Simplified Janbu Method, Janbu Generalized Method, Spencer 

Method และ Morgenstern-Price Method เปนตน 



ในที่นี้จะกลาวถึงทฤษฏีหลักๆที่ใชเปนพ้ืนฐานในการวิเคราะหเพียง 2 ทฤษฎีคือ Fellenius Method 

และSimplified Bishop Method ดังแสดงตอไปนี้   

1. Ordinary Method of Slices (Fellenius Method)

เปนวิธีวิเคราะหแบบ Simple Method of Slice โดยอาศัยพ้ืนฐานของการวิเคราะหแบบ Swedish 

Method การคํานวณโดยวิธีนี้มีความถูกตองพอสมควรและการคํานวณไมยุงยากใชไดกับ ลักษณะผิวเคลื่อนได

หลายลักษณะ ทําไดโดยการแบงมวลดินในผิวเคลื่อนพัง (Sliding Mass) ออกเปนชิ้นๆตามแนวดิ่ง จากผิวดิน

จนถึงผิวเคลื่อนดานลาง โดยการนําเอาแรง ที่กระทําตอดินในแตละชั้นซึ่งอยูในสภาพสมดุลตามแนวขนานและ

ตั้งฉากกับผิวเคลื่อนมาพิจารณา   

จากการเขียน Free Body Diagram และ Force Polygon ของมวลดินดังแสดงในภาพที่  13 

สามารถเขียนสมการความสัมพันธของแรงตางๆ ไดดังนี้   

Normal force; Ni = Wi.cosθ i -Ui   

Sliding force; Ti = Wi .sinθ i   

Resisting force; Ri =     c i. li+(Wi.cosθi - Ui).tan   i 

ดังนั้นอัตราสวนปลอดภัย (Factor of Safety) ของแตละชิ้นสวนของมวลดินจะเทากับ 

F.S. =   Shear Strength /  Shear Stress 

  =   Resisting Force / Sliding Force 

 =       c i. li+(Wi.cosθi - Ui).tan   i  / Wi .sinθ i  /  Wi.sinθi 

เมื่อรวมแรงตานทานการพังและแรงฉุดของทุกๆชิ้น ของมวลดินที่จะเกิดการเคลื่อนพัง จะไดอัตรา 

สวนปลอดภัยรวมเปน 



 แสดงรูปตัดการเคลื่อนพังของลาดดินและการดัดแปลงมวลดิน 

 ที่มา: ชูเลิศ (2544) 

 แรงท่ีเก่ียวของในมวลดินและรูปหลายเหลี่ยมของแรงสําหรับการวิเคราะห 

 ความมั่นคงโดยวิธี Ordinary Method of Slices (Fellenius) 

 ท่ีมา: ชูเลิศ (2544) 



2. Simplified Bishop Method

เปนการวิเคราะหความมั่นคงท่ีมีการแบงมวลดินออกเปนชิ้น หรือแทงเชนเดียวกับ Slices

Method แตไดพิจารณาแรงและสมดุลของแรงละเอียดข้ึน คือ คิดสมดุลของ Moment ของแทงดินแตละ

แทงดวย แทนที่จะคิดเฉพาะแรงของมวลดินท้ังหมดแตเพียงอยางเดียว แลวยังนําเอาแรงที่กระทําดานขาง

ของแทงดินมาพิจารณาดวย ทําใหคาอัตราสวนปลอดภัยที่คํานวณไดนาเชื่อถือและถูกตองมากขึ้น วิธีนี้

ภายหลังมีการปรับใหงายขึ้นโดย Janbu (1954) จากการเขียน Free Body Diagram และ Force 

Polygon ของมวลดินดังแสดงในภาพที่ 14 สามารถเขียนสมการความสัมพันธของแรงตางๆ ไดดังนี้ 

หลักการวิเคราะหเสถียรภาพโดยวิธ ีSimplified Bishop Method 

ที่มา: ชูเลิศ (2544) 

จากภาพ แสดงถึงแรงท่ีกระทําบนแทงดินที่ตัดแบงแทงหนึ่ง โดยแรงกระทําดานขางของแทงดิน

ประกอบดวย 

แรงดันในแนวราบ Ei-Ei+1 =    E 

แรงเฉือนในแนวดิ่ง Xi-Xi+1 =     X 

น้ําหนักรวมของแทงดิน = Wi



แรงดันน้ําที่ตั้งฉากกับผิวเคลื่อน = Ui 

แรงประสิทธิผลที่กระทําตั้งฉากกับผิวเคลื่อน =    Ni 

แรงตานทานการเคลื่อนที่ฐานของแทงดินเพียงพอที่จะใหเกิดการสมดุล = Ti 

ความเหนียว และมุมเสียดทานภายในของมวลดินที่ผิวเคลื่อน = ci และ     i 

มุมเอียงของเสนสัมผัสผิวเคลื่อน ณ. จุดที่น้ําหนักดินตัดผาน = θi 

อัตราสวนปลอดภัย = F.S. 

ดังนั้น 

                                            
       

จาก Force Polygon ในภาพที่ 14 เมื่อแทงดินอยูในสมดุล แรงรวมในแนวดิ่งจะตองเทากับ 

ศูนย ( SUM Fv =0) 

                        
 

สําหรับวิธ ีSimplified Bishop Method จะถือวาผลรวมของแรงเฉือนในแนวดิ่งดานขางของ 

แทงดิน SUM X = (Xi-Xi+1) = 0 ดังนั้น จะเขียนในเทอมของ Ti ไดดังนี้ 

 

                                           
 

เมื่อแทนคา    

                          

                                   
 

 

เมื่อพิจารณาสมดุลของโมเมนต รอบจุดศูนยกลาง Sliding circle (M=0) ของแทงดิน 



ทั้งหมดในมวลดินท่ีเคลื่อนพังจะได 

 เมื่อแปรคา Ti ดังนั้น 

และแทนคา  Ni 



ในสมการดังกลาว จะเห็นไดว าคาอัตราสวนปลอดภัยปรากฏขึ้นทั้งสองขางของสมการจึงตอง 

แกสมการโดยวิธี Iterative โดยการสมมุติคา F.S. แลวแทนคาซ้ําจนไดคา F.S. ที่ไมเปลี่ยนแปลงซึ่ง ถาเปน 

การคาํนวณดวยมือแลว จะยุงยากและเสียเวลามาก 

สําหรับในงานวิจัยนี้ไดนําโปรแกรมประยุกต KUslope 2.0 (วรากรและรัฐธรรม, 2547)   ใชในการ

หาคาอัตราสวนความปลอดภัยสําหรับวิธีสมดุลจํากัด ดังแสดงตัวอยางของโปรแกรมใน ภาพที่ 15 ซึ่งโปรแกรม 

KUslope 2.0 พัฒนาขึ้นโดยศูนย วิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก คณะวิศวกรรมศาสตร  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ในที่นี้เลือกใชขอมูลในการวิเคราะหความลาดตลิ่งโดยใชโปรแกรม KU  Slope 2.0 

โดยที ่KUSlope เปนโปรแกรมที่ใชวิธี Simplified Bishop ในการคํานวณ โดยมีคุณสมบัติดงัตอไปนี้ 

- การวิเคราะหอยูบนพ้ืนฐานของลักษณะผวิการเคลื่อนพังเปนสวนโคงของวงกลม  

- สามารถกําหนดชั้นดินที่แตกตางกันไดหลายชั้น (Multi Layer)  

- สามารถวิเคราะหผลกระทบของความดันน้ํา ไดโดยกําหนด Piezometric Surface หรือ    Pore 

Water Pressure Ratio 

- มีความยืดหยุนในการควบคุมรัศมี และจํานวนวงกลมที่คาดวาจะพัง 

 - มีความสามารถในการคํานวณหาจุดที่มี คาอัตราสวนความปลอดภัยที่ต่ําที่สุด ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

ประโยชนจากการใชโปรแกรมสามารถวิเคราะหออกแบบไดอยางเหมาะสม สะดวก รวดเร็ว และถูกตอง 

เพ่ือลดความเสี่ยงในการพิบัติของลาดดิน



ความสามารถของโปรแกรมKUslope 2.0 

 

KUslope2.0 เปนโปรแกรมวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินแบบ 2 มิติ ที่ใชหลักการ 

Limit Equilibrium ในการวิเคราะห มีความสามารถในการนําเขา แกไขขอมูล และการแสดงผลไดดีสามารถ

วิเคราะหโดยคาํนึงถึงอิทธิพลของรากพืชได(Vegetation) มีรายละเอียดของโปรแกรมดังตอไปนี้ 

 

1.วิเคราะหลักษณะผิวการเคลื่อนพังได 2 แบบ คือสวนโคงของวงกลม และไมสวนโคงวงกลม 

2.เลือกคุณสมบัติของดินได 2 แบบ คือMohr-Coulomb Material หรือ Anisotropic Strength 

3.กําหนดชั้นดินที่แตกตางกันได (Boundary Line) ไมเกิน 100 ชั้น 

4.กําหนดจํานวนจุดตอ (Node) ในแตละBoundary Line ไดไมเกิน 50 จุด 

5.แบงจํานวนชิ้นสวนมวลดิน (Slice) ไดไมเกิน50 ชิ้น 

6.กําหนดชั้นดินลางสุด ในแบบ Specific Bottom Line ไดไมเกิน 20 เสน 

7.วิเคราะหเสถียรภาพโดยใช 4 ทฤษฎี คือOrdinary, Simplified Janbu, Simplified Bishop และ 

Spencer 

8.คนหาคาอัตราสวนความปลอดภัยแบบเปนสวนโคงวงกลมได 3 แบบ คือ 

               8.1 Grid Search 

            8.2 Specific Search 

            8.3 Automatic Search 

9.คนหาคาอัตราสวนความปลอดภัยแบบไมเปนสวนโคงวงกลมได 2 แบบ คือ 

                 9.1 Random Search 

                 9.2 Specific Search 
10.มี Fine Search Routine เพื่อเพิ่มความละเอียดในการวิเคราะหหาคาอัตราสวนปลอดภัยที่ต่ํา

ที่สุดสําหรับผิวการพิบัติแบบเปนสวนโคงวงกลม 

11.จุดศูนยกลางแตละจุดสําหรับผิวการพิบัติแบบเปนสวนโคงวงกลมมีTrial Radius ไดไมเกิน 100วง 

12.คาความละเอียดในการคํานวณ (Pass Criteria) สูงสุดคือ 0.00001 

13.วิเคราะหผลกระทบของความดันน้ําได 3 แบบ คือNo Seepage, Water Line และ Pore Water 

PressureRatio 

14.Water Line มีจํานวน Node ไดไมเกิน 20Node 

15.วิเคราะหผลจากปจจัยภายนอกได 5 ปจจัย คือ 

            15.1 Seismic Load 

            15.2 Tension Crack 

            15.3 External Load ประกอบดวย Line Load และStrip Load 



            15.4 Anchor or Geofabric 

            15.5 Vegetation 

16.สามารถวิเคราะหเสถียรภาพแบบตอเนื่องหลายกรณ ีโดยการ Run เพียงครั้งเดียว (Batched 

Files) 

17.แสดง Contour ของคาอัตราสวนความปลอดภัยสําหรับการวิเคราะหแบบGrid Search ได 

18.การแสดงผลทําได 4 วิธี คอื 

                 18.1พิมพขอมูลเริ่มตนที่ใชในการวิเคราะห 

                 18.2 พิมพรูปรางชั้นดินกอน และหลังการพิบัติ 

                 18.3 พิมพขอมูลผิวการพิบัติและคาอัตราสวนปลอดภัยที่ได 

                 18.4 แสดงขอมูลผลการวิเคราะหทั้งหมดสําหรับการพิบัติแบบเปนสวนโคงวงกลม เปน 

Text File(*.ksr) 

19. เลือกทํางานในรูปแบบKUslope 1.18 ไดโดยใช Step by Step และสามารถอานหรือบันทึก

ขอมูลในรูปแบบ KUslope 1.18 ได 

20. เลือกภาษาในการใชงานได2 ภาษา คือ ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

21. ใชงานไดบนระบบปฏิบัติการWindows 98, Windows NT ,Windows 2000, Window ME 

และ Windows XP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โปรแกรมวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน KUslope 2.0 

 

โครงการสํารวจและออกแบบ 

โครงการ The Angel Pool villa Airport นครศรีธรรมราช 
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                                                                GERD
                                                    KUslope Version 2.0

           File Name : angel NST no seepage.ksd  Time : 13:00:42   Date : 17/9/2023
           ****************************************************************
           PROJECT    : The Angel 
           LOCATION   : NST
           ENGINEER   : Detchat Suwanmanee
           ****************************************************************

           SOIL PROPERTIES
           No of Boundary Line =    3
           |   Soil No.   |   Cohesion   |  Fric. Angle  |  Unit Weight  |
                    1          2.000           0.000           1.650
                    2          1.500          15.000           1.600
                    3          0.000           0.000           0.000

           GEOMETRY
           |   Line No.   |   Points No.   |   X Coord.   |   Y Coord.   |
                    1              1             -10.000         -8.400
                    1              2              10.000         -8.400
           ----------------------------------------------------------------
                    2              1              -5.000         -2.400
                    2              2               5.000         -2.400
           ----------------------------------------------------------------
                    3              1             -10.000         -2.400
                    3              2              -5.000         -2.400
                    3              3              -2.000          0.000
                    3              4               2.000          0.000
                    3              5               5.000         -2.400
                    3              6              10.000         -2.400
           ----------------------------------------------------------------

           BOTTOM LINE
           Bottom Line No. =    1

           SEEPAGE CONDITION : No Seepage

           LOAD EFFECT
           External Load
           -Strip Load
           |   Load No.   |   Magnitude   |    Begin X   |    End X    |
                   1            1.000          -2.000         2.000

           SEARCH CONDITION
           Passing Criteria = 0.01000

           Circular Search : by Grid
           No of Circle =   10
           No of Slice =   10
           Min Depth of Tallest Slice =     0.000
           No of Add Radii =    0
           Point 1 Coord.X = 2.000    Point 1 Coord.Y = 2.000
           Point 2 Coord.X = 7.000    Point 2 Coord.Y = 2.000
           Point 3 Coord.X = 7.000    Point 3 Coord.Y = 7.000
           No of Divisions Between Point 1 and 2 =   5
           No of Divisions Between Point 2 and 3 =   5

           Non-Circular Search : by Random
           No of Slice =   10



 Min Depth of Tallest Slice =  0.000
 No. of Direction =  8
 Moving Length =  0.000
 Divide Step =    3
 X Axis =    0.000    Y Axis =  0.000
 |   Point No.   |  X Coord.   |  Y Coord.  |
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                                                                GERD
                                                    KUslope Version 2.0

           File Name : angel NST.ksd  Time : 12:58:41   Date : 17/9/2023
           ****************************************************************
           PROJECT    : The Angel 
           LOCATION   : NST
           ENGINEER   : Detchat Suwanmanee
           ****************************************************************

           SOIL PROPERTIES
           No of Boundary Line =    3
           |   Soil No.   |   Cohesion   |  Fric. Angle  |  Unit Weight  |
                    1          2.000           0.000           1.650
                    2          1.500          15.000           1.600
                    3          0.000           0.000           0.000

           GEOMETRY
           |   Line No.   |   Points No.   |   X Coord.   |   Y Coord.   |
                    1              1             -10.000         -8.400
                    1              2              10.000         -8.400
           ----------------------------------------------------------------
                    2              1              -5.000         -2.400
                    2              2               5.000         -2.400
           ----------------------------------------------------------------
                    3              1             -10.000         -2.400
                    3              2              -5.000         -2.400
                    3              3              -2.000          0.000
                    3              4               2.000          0.000
                    3              5               5.000         -2.400
                    3              6              10.000         -2.400
           ----------------------------------------------------------------

           BOTTOM LINE
           Bottom Line No. =    1

           SEEPAGE CONDITION : Use Phreatic Surface
           Unit Weight of Water =     1.000
           No Point of Water Table =    2
           |    Point No.    |   X Coord.   |   Y Coord.   |
                    1             -10.000         -3.000
                    2              10.000         -3.000

           LOAD EFFECT
           External Load
           -Strip Load
           |   Load No.   |   Magnitude   |    Begin X   |    End X    |
                   1            1.000          -2.000         2.000

           SEARCH CONDITION
           Passing Criteria = 0.01000

           Circular Search : by Grid
           No of Circle =   10
           No of Slice =   10
           Min Depth of Tallest Slice =     0.000
           No of Add Radii =    0
           Point 1 Coord.X = 2.000    Point 1 Coord.Y = 2.000
           Point 2 Coord.X = 7.000    Point 2 Coord.Y = 2.000
           Point 3 Coord.X = 7.000    Point 3 Coord.Y = 7.000



 No of Divisions Between Point 1 and 2 =  5
 No of Divisions Between Point 2 and 3 =  5

 Non-Circular Search : by Random
 No of Slice =  10
 Min Depth of Tallest Slice =  0.000
 No. of Direction =  8
 Moving Length =  0.000
 Divide Step =    3
 X Axis =    0.000    Y Axis =  0.000
 |   Point No.   |  X Coord.   |  Y Coord.  |
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