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ผลการคํานวณออกแบบเสถียรภาพความลาดของดิน 
(Stability of soil slope) 

1. การวิเคราะหโดยโปรแกรม DRMK_GTECH_V128 ใชวิธีวิเคราะหเสถียรภาพโดยหลักการสมดุลจํากัด

(Limited Equilibrium) โดยวิธี Grid search ของ Bishop Simplified Method วิเคราะหแบบ

หนวยแรงรวม (Total Stress Analysis)

2. วิเคราะหโดยการพิจารณาถมดิน 2.40 เมตร โดยมีความยาวลาดดนิท่ี 3.00 เมตร คา r หนวยน้ําหนัก

ดินลูกรังเทากับ 1.40 ตันตอลูกบาศกเมตร และคา Su กําลังเฉือนดินแบบไมระบายน้ําของดินเหนียว

เทากับ 2.00 ตันตอตารางเมตร (โดยคดิจาก Su = qu/2 โดยกําหนดคา qu ไมเกิน 4 ตันตอตาราง

เมตร ทําใหคา qa เทากับ 2 ตันตอตารางเมตร มีคา F.S.เทากับ 2  และอยูในตารางแสดงคากําลังรับ

แรงเฉือนแบบไมระบายน้ํา ดังตารางดานลาง

ตารางสําหรับพิจารณาคา qu (Unconfined compressive strength) 



ตารางสําหรับพิจารณาคาหนวยน้ําหนักของดิน (Unit weight) 

ตารางสําหรับพิจารณาคากําลังรับแรงเฉือนแบบไมระบายน้ํา (Su) 



และสามารถระบุคา Su จากตารางดานลางนี้ สําหรับความสัมพันธ ที่สามารถหาคา SPT ได 



และสามารถพิจารณาคา SPT โดยการประมาณคา 2 ครั้งตอฟุต จากรายการสํารวจดินได ตามตาราง ดานลาง

นี้ โดยกําหนดดินถม 2.40 เมตร ชั้นดินดานลางดินถมเปนดินเหนียวสีเทาดําหนา 6.00 เมตร 

ชวงดินถม



3. Search Condition มีขอมูลดังตอไปนี้

4. FACTOR OF SAFETY    =      โมเมนตของแรงตาน

 โมเมนตของแรงกระทํา 

F.S.   =   1.56 > 1.50   (OK) 

5. เลือกวิเคราะหท่ีความลาด 1 : 1 พิกัด X,Y พิกัดแนวราบ 2.40 เมตร ขุดดิน 3.00 เมตร



รายการคํานวณเสถียรภาพลาดดินถม (Slope stability) 





ภาคผนวก 



การวิเคราะหผลทดสอบดนิและการวิเคราะหวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน 

การเจาะสํารวจดิน 

การเจาะสํารวจดวยหลุมเจาะ (Soil Boring) 

    การทดสอบตอกทะลวงแบบมาตรฐาน (Standard Penetration Test, SPT) และเพ่ือเก็บ

ตัวอยาง ใชลูกตุมน้ําหนักมาตรฐาน 63.5 กก (140 ปอนด) ตอกกระบอกผามาตรฐานระยะตก 76 ซม   (30 

นิ้ว) นับจํานวนครั้งที่ตอกกระบอกผาลงไปเปน 3 ชวง ๆ ละ 15 ซม รวมจํานวนครั้งที่ตอก ลูกตุม     2 ชวง

สุดทาย (30 ซม) เปนคา SPT-N ตัวอยางที่เก็บได รวบรวมใสถุงพลาสติก เขียนสลาก ชื่อ รัดปากถุง เพ่ือนําไป

เขาหองทดลองตอไป 

ลักษณะชั้นดนิ 

   การเจาะสํารวจดินในผังบริเวณโครงการ เพ่ือหาลักษณะชั้นดิน ทําการเจาะสํารวจดวยหลุมเจาะ 

(Soil Boring) จํานวน 2 หลุม ความลึก 10.50-12.00 เมตร ซึ่งจะสามารถสรุปชั้นดินไดดังนี ้ 

ความลึกในรายงานนี้เปนความลึกจากผิวดินถมประมาณ 2.00-2.50 เมตร ชั้นดินจากผิวดินเดิมเปน

ดินเหนียวสีเทาดํา ชั้นดินหนาประมาณ 6.00 เมตร ลึกลงไปอีกชั้นเปนชั้นทรายละเอียดสีเทา มีคา SPT-N = 

8-66 ครั้ง/30 ซม จนถึงสิ้นสุดหลุมเจาะที่ 10.50-12.00 เมตร ดูรายละเอียดชั้นดินในรูปตัดชั้นดิน (Soil 

Boring Log) ในรูปแสดง BH1 และ 2 







การวิเคราะหวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน 

(Slope Stability) 

 คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 





สําหรับการศึกษาการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดชันจําเปนตองใชคุณสมบัติดินที่สําคัญ 4 ประการ

ไดแก 

1. คาหนวยน้ําหนัก (Unit Weight)

คาหนวยน้ําหนัก คือ คาที่ใชแสดงถึงอัตราสวนระหวางน้ําหนักตอปริมาตรของดิน  (Unit weight = W/V) 

2. กําลังของดิน (Shear Strength)

3. ความสัมพันธระหวางหนวยแรงและความเครยีด (Elastic Modulus)

จากทฤษฎีกลศาสตรวัสด ุ(Solid Mechanics) เมื่อวัสดุไดรับแรงกระทําจากภายนอกจะทําใหเกิดการ

กระจายหนวยแรงในวัสด ุมีผลทําใหวัสดุเกิดการเคลื่อนตัวและมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางลักษณะและขนาดการ

เคลื่อนตัวจะขึ้นอยูกับความสัมพันธระหวางหนวยแรงและความเครียด (สันติ, 2539) ไดมีผูทําการศึกษา

ความสัมพันธของคา Elastic Modulus เปนจํานวนมาก 

4. คา Poisson’s Ratio

คา Poisson’s Ratio คือคาที่บอกอัตราสวนการเคลื่อนตัวในแนวราบตอการเคลื่อนแนวในแนวดิ่งใน

ขณะที่มีแรงกระทําในแนวดิ่ง 



ทฤษฎีวิเคราะหเสถียรภาพ 

วิธีวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดสามารถแบงการวิเคราะหได 3 วิธ ีดังนี้ 

1. วิธีสมดุลจํากัด (Limit Equilibrium Method)

2. วิธีไฟไนตอิลิเมนต (Finite Element Method)

3. วิธีสมดุลจํากัดรวมกับการพิจารณาหนวยแรงในมวลดิน (Stress Based Method)

วิธีสมดุลจํากัด (Limit Equilibrium Method) 

วรากร (2542) กลาววาหลักการที่ใชในการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินนั้น โดยปกติใชวิธีการ

พิจารณาสมดุลจํากัด(Limit Equilibrium Method, LEM)ของมวลดิน โดยสมมติใหมวลดินที่สนใจเกิดการ

เคลื่อนพังและ ณ. ชวงเวลาที่เกิดการเคลื่อนพังพอดี ในขณะนั้นมวลดินอยูในสภาวะสมดุล การวิเคราะหเริ่ม

จากการสมมติรูปแบบลักษณะของผิวการเคลื่อนพังวาเปนแบบใด เชน เสนตรง วงกลม โคงกนหอย รูปหลาย

เหลี่ยม ฯลฯ แลวทําการคํานวณแรงตานทานที่เพียงพอทําใหเกิดความสมดุลของมวลดินที่พิบัติ โดยคาความ

แข็งแรงของมวลดินที่ใชในการวิเคราะหจะพิจารณาจากจุดที่มีความแข็งแรงสูงสุดที่มวลดินสามารถรับได 

จากนั้นทําการเปรียบเทียบอัตราสวนระหวางกําลังของดินตอหนวยแรงตานทานขณะสมดุล ซึ่งเรียกวา 

อัตราสวนความปลอดภัย (Factor of Safety, F.S.) แลวทดลองสุมหาคาของอัตราสวนความปลอดภัย โดย

การเปลี่ยนลักษณะหรือตําแหนงของผิวการเคลื่อนพังที่นาจะหรือมีโอกาสเกิดขึ้นไปเรื่อยๆ จนพบคาอัตราสวน

ความปลอดภัยที่นอยท่ีสุด โดยอาจทราบลักษณะการพังไดแนนอนโดยการสํารวจในสนามเพ่ือหาตําแหนงที่

แทจริงไดนิยามของอัตราสวนปลอดภัย หรือตัวประกอบความปลอดภัย คือ อัตราสวนของกําลังรับน้ําหนักของ

ดินบนผิวเคลื่อนตอหนวยแรงท่ีเกิดขึ้นจริงในพ้ืนผิวเดียวกัน ซึ่งสามารถเขียนเปนสมการไดงายๆ ดังนี ้

F.S.=   Shear Strength /  Shear Stress 

ไดมีผูนําไดเสนอวิธี Generalized Limit Equilibrium (GLE) ซึ่งเปนวิธีหาคาอัตราสวนปลอดภัย โดย

การแบงมวลดินในผิวเคลื่อนพัง (Sliding Mass) ออกเปนชิ้นๆ ตามแนวดิ่ง จากผิวดินจนถึงผิวเคลื่อนดานลาง 

และนําเอาแรงที่กระทําตอดินในแตละชั้นซึ่งอยูในสภาพสมดุลมาพิจารณา แลวจัดสมการใหอยูในรูปแบบ

เดียวกันเปนสมการมาตรฐาน (General Equations) จะสามารถจัดใหมีสมการหลักเพียง 2 สมการ คือ 

สมการสมดุลของแรง สมการสมดุลของโมเมนต และสมการรอง คือ สมการสําหรับหาคาแรงปฏิกิริยาที่ฐาน

ของมวลดิน (Normal Force) ซึ่งแสดงเปนความสัมพันธกับปจจัยตางๆ ดังสมการขางลาง 



แรงและสัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหความมั่นคงของลาดดิน 

ที่มา: วรากร และรัฐธรรม (2547) 

ผลของการเลือกใชสมการหลักที่แตกตางกันประกอบกับการใชสมการรองที่ไดจากการคาํนึงถึงผลของ

แรงระหวางมวลดินที่ตางกันจะทําใหไดคาอัตราสวนปลอดภัยจากวิธีตางๆ เชน Ordinary Method, 

Simplified Bishop Method, Simplified Janbu Method, Janbu Generalized Method, Spencer 

Method และ Morgenstern-Price Method เปนตน 



ในที่นี้จะกลาวถึงทฤษฏีหลักๆที่ใชเปนพ้ืนฐานในการวิเคราะหเพียง 2 ทฤษฎีคือ Fellenius Method 

และSimplified Bishop Method ดังแสดงตอไปนี้   

1. Ordinary Method of Slices (Fellenius Method)

เปนวิธีวิเคราะหแบบ Simple Method of Slice โดยอาศัยพ้ืนฐานของการวิเคราะหแบบ Swedish 

Method การคํานวณโดยวิธีนี้มีความถูกตองพอสมควรและการคํานวณไมยุงยากใชไดกับ ลักษณะผิวเคลื่อนได

หลายลักษณะ ทําไดโดยการแบงมวลดินในผิวเคลื่อนพัง (Sliding Mass) ออกเปนชิ้นๆตามแนวดิ่ง จากผิวดิน

จนถึงผิวเคลื่อนดานลาง โดยการนําเอาแรง ที่กระทําตอดินในแตละชั้นซึ่งอยูในสภาพสมดุลตามแนวขนานและ

ตั้งฉากกับผิวเคลื่อนมาพิจารณา   

จากการเขียน Free Body Diagram และ Force Polygon ของมวลดินดังแสดงในภาพที่  13 

สามารถเขียนสมการความสัมพันธของแรงตางๆ ไดดังนี้   

Normal force; Ni = Wi.cosθ i -Ui   

Sliding force; Ti = Wi .sinθ i   

Resisting force; Ri =     c i. li+(Wi.cosθi - Ui).tan   i 

ดังนั้นอัตราสวนปลอดภัย (Factor of Safety) ของแตละชิ้นสวนของมวลดินจะเทากับ 

F.S. =   Shear Strength /  Shear Stress 

  =   Resisting Force / Sliding Force 

 =       c i. li+(Wi.cosθi - Ui).tan   i  / Wi .sinθ i  /  Wi.sinθi 

เมื่อรวมแรงตานทานการพังและแรงฉุดของทุกๆชิ้น ของมวลดินที่จะเกิดการเคลื่อนพัง จะไดอัตรา 

สวนปลอดภัยรวมเปน 



 แสดงรูปตัดการเคลื่อนพังของลาดดินและการดัดแปลงมวลดิน 

 ที่มา: ชูเลิศ (2544) 

 แรงท่ีเก่ียวของในมวลดินและรูปหลายเหลี่ยมของแรงสําหรับการวิเคราะห 

 ความมั่นคงโดยวิธี Ordinary Method of Slices (Fellenius) 

 ท่ีมา: ชูเลิศ (2544) 



2. Simplified Bishop Method

เปนการวิเคราะหความมั่นคงท่ีมีการแบงมวลดินออกเปนชิ้น หรือแทงเชนเดียวกับ Slices

Method แตไดพิจารณาแรงและสมดุลของแรงละเอียดข้ึน คือ คิดสมดุลของ Moment ของแทงดินแตละ

แทงดวย แทนที่จะคิดเฉพาะแรงของมวลดินท้ังหมดแตเพียงอยางเดียว แลวยังนําเอาแรงที่กระทําดานขาง

ของแทงดินมาพิจารณาดวย ทําใหคาอัตราสวนปลอดภัยที่คํานวณไดนาเชื่อถือและถูกตองมากขึ้น วิธีนี้

ภายหลังมีการปรับใหงายขึ้นโดย Janbu (1954) จากการเขียน Free Body Diagram และ Force 

Polygon ของมวลดินดังแสดงในภาพที่ 14 สามารถเขียนสมการความสัมพันธของแรงตางๆ ไดดังนี้ 

หลักการวิเคราะหเสถียรภาพโดยวิธ ีSimplified Bishop Method 

ที่มา: ชูเลิศ (2544) 

จากภาพ แสดงถึงแรงท่ีกระทําบนแทงดินที่ตัดแบงแทงหนึ่ง โดยแรงกระทําดานขางของแทงดิน

ประกอบดวย 

แรงดันในแนวราบ Ei-Ei+1 =    E 

แรงเฉือนในแนวดิ่ง Xi-Xi+1 =     X 

น้ําหนักรวมของแทงดิน = Wi



แรงดันน้ําที่ตั้งฉากกับผิวเคลื่อน = Ui 

แรงประสิทธิผลที่กระทําตั้งฉากกับผิวเคลื่อน =    Ni 

แรงตานทานการเคลื่อนที่ฐานของแทงดินเพียงพอที่จะใหเกิดการสมดุล = Ti 

ความเหนียว และมุมเสียดทานภายในของมวลดินที่ผิวเคลื่อน = ci และ     i 

มุมเอียงของเสนสัมผัสผิวเคลื่อน ณ. จุดที่น้ําหนักดินตัดผาน = θi 

อัตราสวนปลอดภัย = F.S. 

ดังนั้น 

                                            
       

จาก Force Polygon ในภาพที่ 14 เมื่อแทงดินอยูในสมดุล แรงรวมในแนวดิ่งจะตองเทากับ 

ศูนย ( SUM Fv =0) 

                        
 

สําหรับวิธ ีSimplified Bishop Method จะถือวาผลรวมของแรงเฉือนในแนวดิ่งดานขางของ 

แทงดิน SUM X = (Xi-Xi+1) = 0 ดังนั้น จะเขียนในเทอมของ Ti ไดดังนี้ 

 

                                           
 

เมื่อแทนคา    

                          

                                   
 

 

เมื่อพิจารณาสมดุลของโมเมนต รอบจุดศูนยกลาง Sliding circle (M=0) ของแทงดิน 



ทั้งหมดในมวลดินท่ีเคลื่อนพังจะได 

 เมื่อแปรคา Ti ดังนั้น 

และแทนคา  Ni 



ในสมการดังกลาว จะเห็นไดว าคาอัตราสวนปลอดภัยปรากฏขึ้นทั้งสองขางของสมการจึงตอง 

แกสมการโดยวิธี Iterative โดยการสมมุติคา F.S. แลวแทนคาซ้ําจนไดคา F.S. ที่ไมเปลี่ยนแปลงซึ่ง ถาเปน 

การคาํนวณดวยมือแลว จะยุงยากและเสียเวลามาก 

สําหรับในงานวิจัยนี้ไดนําโปรแกรมประยุกต KUslope 2.0 (วรากรและรัฐธรรม, 2547)   ใชในการ

หาคาอัตราสวนความปลอดภัยสําหรับวิธีสมดุลจํากัด ดังแสดงตัวอยางของโปรแกรมใน ภาพที่ 15 ซึ่งโปรแกรม 

KUslope 2.0 พัฒนาขึ้นโดยศูนย วิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก คณะวิศวกรรมศาสตร  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ในที่นี้เลือกใชขอมูลในการวิเคราะหความลาดตลิ่งโดยใชโปรแกรม KU  Slope 2.0 

โดยที ่KUSlope เปนโปรแกรมที่ใชวิธี Simplified Bishop ในการคํานวณ โดยมีคุณสมบัติดงัตอไปนี้ 

- การวิเคราะหอยูบนพ้ืนฐานของลักษณะผวิการเคลื่อนพังเปนสวนโคงของวงกลม  

- สามารถกําหนดชั้นดินที่แตกตางกันไดหลายชั้น (Multi Layer)  

- สามารถวิเคราะหผลกระทบของความดันน้ํา ไดโดยกําหนด Piezometric Surface หรือ    Pore 

Water Pressure Ratio 

- มีความยืดหยุนในการควบคุมรัศมี และจํานวนวงกลมที่คาดวาจะพัง 

 - มีความสามารถในการคํานวณหาจุดที่มี คาอัตราสวนความปลอดภัยที่ต่ําที่สุด ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

ประโยชนจากการใชโปรแกรมสามารถวิเคราะหออกแบบไดอยางเหมาะสม สะดวก รวดเร็ว และถูกตอง 

เพ่ือลดความเสี่ยงในการพิบัติของลาดดิน



ความสามารถของโปรแกรมKUslope 2.0 

 

KUslope2.0 เปนโปรแกรมวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินแบบ 2 มิติ ที่ใชหลักการ 

Limit Equilibrium ในการวิเคราะห มีความสามารถในการนําเขา แกไขขอมูล และการแสดงผลไดดีสามารถ

วิเคราะหโดยคาํนึงถึงอิทธิพลของรากพืชได(Vegetation) มีรายละเอียดของโปรแกรมดังตอไปนี้ 

 

1.วิเคราะหลักษณะผิวการเคลื่อนพังได 2 แบบ คือสวนโคงของวงกลม และไมสวนโคงวงกลม 

2.เลือกคุณสมบัติของดินได 2 แบบ คือMohr-Coulomb Material หรือ Anisotropic Strength 

3.กําหนดชั้นดินที่แตกตางกันได (Boundary Line) ไมเกิน 100 ชั้น 

4.กําหนดจํานวนจุดตอ (Node) ในแตละBoundary Line ไดไมเกิน 50 จุด 

5.แบงจํานวนชิ้นสวนมวลดิน (Slice) ไดไมเกิน50 ชิ้น 

6.กําหนดชั้นดินลางสุด ในแบบ Specific Bottom Line ไดไมเกิน 20 เสน 

7.วิเคราะหเสถียรภาพโดยใช 4 ทฤษฎี คือOrdinary, Simplified Janbu, Simplified Bishop และ 

Spencer 

8.คนหาคาอัตราสวนความปลอดภัยแบบเปนสวนโคงวงกลมได 3 แบบ คือ 

               8.1 Grid Search 

            8.2 Specific Search 

            8.3 Automatic Search 

9.คนหาคาอัตราสวนความปลอดภัยแบบไมเปนสวนโคงวงกลมได 2 แบบ คือ 

                 9.1 Random Search 

                 9.2 Specific Search 
10.มี Fine Search Routine เพื่อเพิ่มความละเอียดในการวิเคราะหหาคาอัตราสวนปลอดภัยที่ต่ํา

ที่สุดสําหรับผิวการพิบัติแบบเปนสวนโคงวงกลม 

11.จุดศูนยกลางแตละจุดสําหรับผิวการพิบัติแบบเปนสวนโคงวงกลมมีTrial Radius ไดไมเกิน 100วง 

12.คาความละเอียดในการคํานวณ (Pass Criteria) สูงสุดคือ 0.00001 

13.วิเคราะหผลกระทบของความดันน้ําได 3 แบบ คือNo Seepage, Water Line และ Pore Water 

PressureRatio 

14.Water Line มีจํานวน Node ไดไมเกิน 20Node 

15.วิเคราะหผลจากปจจัยภายนอกได 5 ปจจัย คือ 

            15.1 Seismic Load 

            15.2 Tension Crack 

            15.3 External Load ประกอบดวย Line Load และStrip Load 



            15.4 Anchor or Geofabric 

            15.5 Vegetation 

16.สามารถวิเคราะหเสถียรภาพแบบตอเนื่องหลายกรณ ีโดยการ Run เพียงครั้งเดียว (Batched 

Files) 

17.แสดง Contour ของคาอัตราสวนความปลอดภัยสําหรับการวิเคราะหแบบGrid Search ได 

18.การแสดงผลทําได 4 วิธี คอื 

                 18.1พิมพขอมูลเริ่มตนที่ใชในการวิเคราะห 

                 18.2 พิมพรูปรางชั้นดินกอน และหลังการพิบัติ 

                 18.3 พิมพขอมูลผิวการพิบัติและคาอัตราสวนปลอดภัยที่ได 

                 18.4 แสดงขอมูลผลการวิเคราะหทั้งหมดสําหรับการพิบัติแบบเปนสวนโคงวงกลม เปน 

Text File(*.ksr) 

19. เลือกทํางานในรูปแบบKUslope 1.18 ไดโดยใช Step by Step และสามารถอานหรือบันทึก

ขอมูลในรูปแบบ KUslope 1.18 ได 

20. เลือกภาษาในการใชงานได2 ภาษา คือ ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 

21. ใชงานไดบนระบบปฏิบัติการWindows 98, Windows NT ,Windows 2000, Window ME 

และ Windows XP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โปรแกรมวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน KUslope 2.0 

 

โครงการสํารวจและออกแบบ 

โครงการ The Angel Pool villa Airport นครศรีธรรมราช 
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                                                                GERD
                                                    KUslope Version 2.0

           File Name : angel NST no seepage.ksd  Time : 13:00:42   Date : 17/9/2023
           ****************************************************************
           PROJECT    : The Angel 
           LOCATION   : NST
           ENGINEER   : Detchat Suwanmanee
           ****************************************************************

           SOIL PROPERTIES
           No of Boundary Line =    3
           |   Soil No.   |   Cohesion   |  Fric. Angle  |  Unit Weight  |
                    1          2.000           0.000           1.650
                    2          1.500          15.000           1.600
                    3          0.000           0.000           0.000

           GEOMETRY
           |   Line No.   |   Points No.   |   X Coord.   |   Y Coord.   |
                    1              1             -10.000         -8.400
                    1              2              10.000         -8.400
           ----------------------------------------------------------------
                    2              1              -5.000         -2.400
                    2              2               5.000         -2.400
           ----------------------------------------------------------------
                    3              1             -10.000         -2.400
                    3              2              -5.000         -2.400
                    3              3              -2.000          0.000
                    3              4               2.000          0.000
                    3              5               5.000         -2.400
                    3              6              10.000         -2.400
           ----------------------------------------------------------------

           BOTTOM LINE
           Bottom Line No. =    1

           SEEPAGE CONDITION : No Seepage

           LOAD EFFECT
           External Load
           -Strip Load
           |   Load No.   |   Magnitude   |    Begin X   |    End X    |
                   1            1.000          -2.000         2.000

           SEARCH CONDITION
           Passing Criteria = 0.01000

           Circular Search : by Grid
           No of Circle =   10
           No of Slice =   10
           Min Depth of Tallest Slice =     0.000
           No of Add Radii =    0
           Point 1 Coord.X = 2.000    Point 1 Coord.Y = 2.000
           Point 2 Coord.X = 7.000    Point 2 Coord.Y = 2.000
           Point 3 Coord.X = 7.000    Point 3 Coord.Y = 7.000
           No of Divisions Between Point 1 and 2 =   5
           No of Divisions Between Point 2 and 3 =   5

           Non-Circular Search : by Random
           No of Slice =   10



 Min Depth of Tallest Slice =  0.000
 No. of Direction =  8
 Moving Length =  0.000
 Divide Step =    3
 X Axis =    0.000    Y Axis =  0.000
 |   Point No.   |  X Coord.   |  Y Coord.  |
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                                                                GERD
                                                    KUslope Version 2.0

           File Name : angel NST.ksd  Time : 12:58:41   Date : 17/9/2023
           ****************************************************************
           PROJECT    : The Angel 
           LOCATION   : NST
           ENGINEER   : Detchat Suwanmanee
           ****************************************************************

           SOIL PROPERTIES
           No of Boundary Line =    3
           |   Soil No.   |   Cohesion   |  Fric. Angle  |  Unit Weight  |
                    1          2.000           0.000           1.650
                    2          1.500          15.000           1.600
                    3          0.000           0.000           0.000

           GEOMETRY
           |   Line No.   |   Points No.   |   X Coord.   |   Y Coord.   |
                    1              1             -10.000         -8.400
                    1              2              10.000         -8.400
           ----------------------------------------------------------------
                    2              1              -5.000         -2.400
                    2              2               5.000         -2.400
           ----------------------------------------------------------------
                    3              1             -10.000         -2.400
                    3              2              -5.000         -2.400
                    3              3              -2.000          0.000
                    3              4               2.000          0.000
                    3              5               5.000         -2.400
                    3              6              10.000         -2.400
           ----------------------------------------------------------------

           BOTTOM LINE
           Bottom Line No. =    1

           SEEPAGE CONDITION : Use Phreatic Surface
           Unit Weight of Water =     1.000
           No Point of Water Table =    2
           |    Point No.    |   X Coord.   |   Y Coord.   |
                    1             -10.000         -3.000
                    2              10.000         -3.000

           LOAD EFFECT
           External Load
           -Strip Load
           |   Load No.   |   Magnitude   |    Begin X   |    End X    |
                   1            1.000          -2.000         2.000

           SEARCH CONDITION
           Passing Criteria = 0.01000

           Circular Search : by Grid
           No of Circle =   10
           No of Slice =   10
           Min Depth of Tallest Slice =     0.000
           No of Add Radii =    0
           Point 1 Coord.X = 2.000    Point 1 Coord.Y = 2.000
           Point 2 Coord.X = 7.000    Point 2 Coord.Y = 2.000
           Point 3 Coord.X = 7.000    Point 3 Coord.Y = 7.000



 No of Divisions Between Point 1 and 2 =  5
 No of Divisions Between Point 2 and 3 =  5

 Non-Circular Search : by Random
 No of Slice =  10
 Min Depth of Tallest Slice =  0.000
 No. of Direction =  8
 Moving Length =  0.000
 Divide Step =    3
 X Axis =    0.000    Y Axis =  0.000
 |   Point No.   |  X Coord.   |  Y Coord.  |
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