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รายการค านวณ 
โครงถักเหล็กขึงตาข่ายกันวัสดุตก (PROTECTION SYSTEM) 
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1. ข้อก าหนดการออกแบบโครงสร้าง 
 

โครงการออกแบบ      โครงเหล็กถักขึงตาข่ายกันวัสดุตกหล่น      คลุมรอบอาคาร สูง 18 ชั้น  ท า
การวิเคราะห์ออกแบบ   โดยเลือกใช้ชนิดของโครงเหล็กถักเป็น   โครงเหล็ก pipe  ประกอบและค้ ายันโดย
การยึดโยง  Light duty type น้ าหนักท่ีใช้ออกแบบ  150 + 50 kg/m2 ( DL + LL )   ตามแบบที่แนบมา     

 
2. Design Criteria 

มาตราฐานการออกแบบ 

- มาตรฐาน  ว.ส.ท.   1008-38        :     มาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยวิธีก าลัง 
- AISC / ASD 360- 2010             :     Specification for Structural Steel Buildings 
- ASCE 7-2010                         :     Minimum Design Loads For Buildings                                                                                   
- ACI 318-99                            :     มาตรฐานการออกแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 

น ้ำหนักบรรทุก 

 



CALCULATION OF TEMPORALY PROTECTION STRUCTURE 

 

 

 3 

แรงลมกระท ากับโครงสร้าง 
 

แรงลมที่ใช้ในการค านวณออกแบบ ตาม พ.ร.บ. ให้ใช้ดังต่อไปนี้ 

อาคารที่สูงไม่เกิน  10 ม.                       หน่วยแรงลมอย่างน้อย     50 kg/m2 

อาคารที่มีช่วงความสูง  10 – 20 ม.           หน่วยแรงลมอย่างน้อย     80 kg/m2 

อาคารที่มีช่วงความสูง  20 – 40 ม.           หน่วยแรงลมอย่างน้อย    120 kg/m2 

อาคารที่สูงเกิน  40 ม.                           หน่วยแรงลมอย่างน้อย    160 kg/m2 

       หรือ             ค่าท่ีมากกว่าจากการค านวณแบบละเอียดตามมาตรฐาน  E.I.T 

                 “ มาตรฐานการค านวณแรงลม ส าหรับการออกแบบอาคาร “ 

                 The Engineering Institute of Thailand Under H.M. The King’s Patronage 

แผนที่ความเร็วลมอ้างอิง 

 

พื้นท่ีก่อสร้างอยู่ท่ี  มหาวทิยาลัยหอการค้า กทม. 

จัดเป็น กลุ่ม 1             V50   =   25 m/s 

พื้นท่ีอยุ่ชานเมอืง          Class    :    C 

จากโปรแกรม FEM       MIDAS GEN  ท่ีใชเ้ป็น

มาตรฐาน ASCE   จึงตอ้งแปลงค่าความเร็วลม 

อา้งอิงให้เท่ากับ   มยผ.    เนื่องด้วย ASCE เก็บ

ค่าเฉลี่ยท่ี 3 วนิาที แตป่ระเทศไทยเก็บท่ี 1 ชั่วโมง 

V3 / V3600   =   1.52  

25*1.52      =   38 m/s 

38*2.23      =   85 Mph 
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การรวมน้ าหนักบรรทุก 

ตามกฎกระทรวงฉบับที่ .ศ.พ   2527  ตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ  . 2522 ได้
ก าหนดการรวมน้ าหนักบรรทุกเนื่องจากน้ าหนักบรรทุกต่างๆ ไว้ดังนี้ 

ส าหรับการออกแบบโครงสร้างเหล็ก: 

DL 

DL+LL 

DL+0.75LL 

DL+0.6WL 

DL+0.7EQ 

DL+0.75LL+0.75(0.6WL) 

DL+0.75LL+0.75(0.7EQ) 

0.6DL+0.6WL 

0.6DL+0.7EQ 

โดยที่ DL = น้ าหนักบรรทุกคงท่ี 

LL = น้ าหนักบรรทุกจร 

WL = แรงลม 

EQ = แรงแผ่นดินไหว 

H = แรงดันดิน 
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คอนกรีต 

ก าลังคอนกรีตจะขึ้นอยู่หรือยึดติดกับก าลังของตัวอย่างทดสอบลูกทรงกระบอก ชนิดคอนกรีต
แบ่งตามการใช้งานทั่วไปของแต่ประเภทตามต่อไปนี้ 

- ฐานราก เสา คาน และพ้ืน    240 กก/ซม2 
- ส าหรับคอนกรีตปรับระดับ และคอนกรีตหยาบ  150 กก/ซม2 
- ส าหรับคอนกรีตปรับระดับเพ่ือรองรับโครงสร้างเหล็ก 180 กก/ซม2 
- โครงสร้างอย่างอ่ืน     180 กก/ซม2 
คุณสมบัติของปูนซีเมนต์ต้องใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท หนึ่ง 

เหล็กเสริม 

เหล็กเส้นกลมต้องตรงตามมาตราฐาน มอก 24-2527 ชนิด SR 24 โดยมีก าลังครากต่ าสุดเท่ากับ 
2,400 กก/ซม2 

เหล็กเส้นข้ออ้อยส าหรับฐานราก เสา คาน และพ้ืนต้องตรงตามมาตราฐาน มอก 24-2527 ชนิด 
SD 40 โดยมีก าลังครากต่ าสุดเท่ากับ 4,000 กก/ซม2 

เหล็กรูปพรรณ 

เหล็กรีดร้อนต้องตรงตามมาตราฐาน มอก 1227-2539 ชนดิ SM 400 โดยมีก าลังครากต่ าสุด
เท่ากับ 245 MPa  ( 2,498 กก/ซม2 ) 

Structural Steel 

In general, JIS G3106 GRADE SM400A (SM41A) shall be used. However, the 
following structural steel material may be used: Steel certified to JIS G3101 GRADE 
SS400 or SS41 is also acceptable if the chemical Composition is within the 
requirements of JIS 3106 Table 2.2.ASTM A36 Square and rectangular hollow sections 
for structural use shall conform to JIS G3466 STKR 400.Structural steel pipe shall 
conform to JIS G3444 STK 400. Built up section utilizing plate shall conform to ASTM 
A36 or JIS G 3106   Grade SM400A (SM41A). All structural steel shall have a minimum 
tensile strength of 2,400 kg/cm2 
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Anchor Bolt 

Use bolt materials of the following steel grades to BS EN 10025 or equivalent 
grade to ASTM A36 for temperature down to 0 C 

Bolts Type A, B, C & F up to and including 42 mm dia.             Grade S275J0 

Bolts Type A, B, C & F greater than 42 mm dia.                       Grade S275J2G3 

Bolts Type D for all diameters.                                              Grade S275J2G3 

Bolts subject to temperatures below 0 ๐C shall be considered a “Special Anchor 
Bolt “.  High Strength Bolt 

All bolts for steelwork connection shall high strength bolts to ASTM A325 Type 1 
JIS B1051 grade 8.8. 

Bolts, nuts and washer shall be spun galvanized in accordance with ASTM A153, 
minimum thickness of coating shall be 0.38 kg/m2 of surface area. Bolt diameter shall 
be one size of 20 mm diameter, where possible. Two washers each assembly shall be 
provided. Tapered washers shall be provided where outer face of the bolted part has a 
slope 1:20 with respect to a plane normal to the bolt axis. 

Mild Steel Bolts 

Mild steel bolts of grade 4.6 conforming to JIS B1051 Grade 4.6 or ASTM A307 
shall be restricted to minor connections e.g. removable handrail and ladder cage 
assemblies. 

Bolts, nuts and washer shall be spun galvanized in accordance with ASTM A153, 
minimum thickness of coating shall be 0.38 kg/m2 of surface area. Bolt diameter shall 
be one size of 12 mm diameter.  
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Welding Electrode 

Electrodes for manual welding shall comply with AWS Code A5.1 Covered Carbon 
Steel Arc-Welding Electrodes, E70 series. 

 

 

Safety Factors for Stability 

Limit of Deflections: 

The following criteria for deflection shall be adhered to for normal operation and 
test load combinations. 

 Beams supporting floors  : max. 1/360 th of the span 

 Beams supporting equipment :  max. 1/500 th of the span 

 Cantilever beams  :  max. 1/180 th of the overhang 

 Maximum total horizontal displacement of portal frames shall not exceed 
1/200 th of the height. 
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ข้อก าหนด ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยในการท างานก่อสร้าง ว่าด้วยนั่งร้าน 
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ลักษณะอาคาร 
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การจ าลองรูปแบบโครงสร้างองค์อาคารด้วยโปรแกรม Finite Element 

  

 

 

 

 

Weight LL+DL  = 200 kg/sq.m 
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แสดงแรงลมที่กระท าต่อชิ้นส่วนตามระดับความสูง 

 

 

 

 

 



CALCULATION OF TEMPORALY PROTECTION STRUCTURE 

 

 

 12 

REACTION  AT  SUPPORT 

COMPRESSIONmax  =  2,826 kg  ;  TENSIONmax    =  1,824 kg 
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DISPLACEMENT  MAX  17.76 mm 

 

 

 

 

MOMENT  AND  SHEAR  at  SUPPORT 
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MOMENTmax  =  2,438 kg-m 

 

 

 

SHEARmax  =  2,185 kg 
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สรุปผลการออกแบบ   :    

TEMPORARY  PROTECTION  STRUCTURE 
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Pipe 40 x 3.2 mm  ( TRUSS ) 
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Diagonal bracing - Pipe  34 x 2.3 mm 
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H BEAM - 200 x 200 x 8 /12 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก 

 

ตัวอย่างอีกโครงการ
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การ MODEL  ในโปรแกรม STAAD Pro. 

 

 

 

พิจารณาแรงลม   
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MOMENT  AT  SUPPORT  MEMBER 

 

 

REACTION  AT  SUPPORT 
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