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รายการค านวณ  
 เขื่อนกันดินพัง  
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1.ข้อก าหนดการออกแบบโครงสร้าง 
ข้อก าหนดของการออกแบบโครงสร้างของเอกสารนี้      ใช้กับงานออกแบบเขื่อนกันดินพัง  
จังหวัดนนทบุรีเท่านั้น 

2. Design Criteria  

2.1 .มาตรฐานการตรวจสอบ 

- มาตรฐาน ว.ส.ท .1008 -83 : มาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยวิธีก าลัง 
- AISC/ASD 360- 2010 : Specification for Structural Steel Buildings   
- ASCE 7-2010 : Minimum Design Loads For Buildings and Other Structures 
- ACI 318-99 : มาตรฐานการออกแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 

2.2  น้ าหนักบรรทุก 

น้ าหนักบรรทุกคงที ่

- น้ าหนักคอนกรีตเสริมเหล็ก    2,400 กก/.ลบ.ม. 
- น้ าหนักเหล็กเสริม     7,850 กก/.ลบ.ม. 
- น้ าหนักเหล็กรูปพรรณ                     7,850 กก/.ลบ.ม 
- น้ าหนักดิน      1,800 กก/.ลบ.ม. 
- วัสดุตกแต่งพื้น                         120 กก/.ตร.ม. 
- ฝ้าเพดานและงานระบบ                 30 กก/.ตร.ม. 
- ผนังก่อคร่ึงแผ่น        180 กก/.ตร.ม. 
- ผนังก่อเต็มแผ่น        360 กก/.ตร.ม. 

น้ าหนักบรรทุกจร 

- ห้องส านักงาน        250 กก/.ตร.ม. 
- บันได,ห้องโถงและทางเดิน       300 กก/.ตร.ม. 
- ห้องพักอาศัย                  200 กก/.ตร.ม. 
- ห้องเก็บของ          500 กก/.ตร.ม. 
- ท่ีจอดรถ          400 กก/.ตร.ม. 
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- ห้องส านักงาน                 250 กก/.ตร.ม. 
- หลังคาคอนกรีต         100 กก/.ตร.ม. 
- ห้องไฟฟ้า และ Pump Room               500 กก/.ตร.ม. 

 

การรวมน้ าหนักบรรทุก 

- ตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 6  ( พ.ศ.2527 )ตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร 
พ.ศ.2522 ได้ก าหนดการรวมน้ าหนักบรรทุกเนื่องจากน้ าหนักบรรทุกต่างๆ ไว้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

2.3 วัสด ุ

คอนกรีต 

ก าลังคอนกรีตจะขึ้นอยู่หรือยึดติดกับก าลังของตัวอย่างทดสอบลูกทรงกระบอก ชนิด
คอนกรีตแบ่งตามการใช้งานท่ัวไปของแต่ประเภทตามต่อไปนี้ 

- ฐานราก เสา คาน และพื้น             173 กก/ซม2 
- ส าหรับคอนกรีตปรับระดับ และคอนกรีตหยาบ  150 กก/ซม2 
- ส าหรับคอนกรีตปรับระดับเพื่อรองรับโครงสร้างเหล็ก 173 กก/ซม2 
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- โครงสร้างอย่างอื่น              173 กก/ซม2 
เหล็กเสริม 

เหล็กเส้นกลมต้องตรงตามมาตราฐาน มอก 24-2527 ชนิด SR 24 โดยมีก าลังคราก
ต่ าสุดเท่ากับ 2,400 กก/ซม2 

เหล็กเส้นข้ออ้อยส าหรับฐานราก เสา คาน และพื้นต้องตรงตามมาตราฐาน มอก 24-
2527 ชนิด SD 40 โดยมีก าลังครากต่ าสุดเท่ากับ 4,000 กก/ซม2 

เหล็กรูปพรรณ 

เหล็กรีดร้อนต้องตรงตามมาตราฐาน มอก 1227-2539 ชนิด SM 400 โดยมีก าลัง
ครากต่ าสุดเท่ากับ 245 MPa (2,498 กก/ซม2) 

2.4 ความทนทาน 

ความหนาคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริมน้อยสุดดังนี้ 

- เสาเข็มหล่อในท่ี     75 มม 
- ฐานรากเหนือเสาเข็ม    75 มม 
- โครงสร้างใต้ดิน      75 มม (หล่อติดดิน) 
- โครงสร้างเหนือดิน     50 มม 
- คาน      40 มม 
- เสา      40 มม 
- พ้ืน      20 มม 
- ก าแพง        20 มม 

 

2.5 พิกัดการโก่งตัว 

ส าหรับพื้นคอนกรีตอัดแรง: การโก่งตัวอันเนื่องจากน้ าหนักบรรทุกคงท่ีถาวร จะ
ค านวณตามมาตราฐาน ACI 318-99 มาตรา 9.5.4.2 ระยะการโก่งตัวมากที่สุดจากการ
ค านวณท่ียอมรับได้จะต้องเป็นไปตาม ตาราง 9.5(b) ของมาตรา 9.5.2.6  
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2.6 ข้อมูลประกอบการออกแบบ 
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รั้วกันดินหรือเข่ือนกันดินริมคลอง ที่ใช้ปัจจุบันส่วนใหญ่      จะใช้วิธีตอกเข็มตัวไอ และใส่แผ่นพื้น
ส าเร็จ หรือหล่อแผ่นคอนกรีต ใส่ในช่องของเสาเข็ม  เทคานทับหลัง ในกรณีดินถมสูงเกินกว่า 1.50 ม. ก็จะมี
คานสเตย์   ช่วยยึดกันรั้วเอียงหรือล้ม  ถ้ามีรั้วก่ออิฐก็จะตั้งไว้บนคานทับหลังอีกที     

ค านวณโดย วิธีของเบล )Bell's solution) 

 
  

    

 
การเอียงของรั้วส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นได้  2 ช่วง 

    ช่วงที่  
1 ในช่วงงานก่อสร้าง 

      

 
 - เมื่อตอกเข็มเสร็จแล้ว ต้องขุดดินหน้ารั้วออก และใส่แผ่นคอนกรีต ช่วงนี้ยังไม่มีสเตย์ และบางครั้ง 

 
ใช้เครื่องจักรท าการขุดดิน น้ าหนักเครื่องจักร อาจดันดินให้เคลื่อนที่   และจะดันแนวเข็มให้เคลื่อนท่ี 

 
ตามไปด้วย  วิธีการแก้ไขควรให้เครื่องจักรอยู่ห่างจากแนวเข็มอย่างน้อย         1.5 เท่าของความลึก 

 
และไม่ควรกองดินที่ขุดไว้ข้างแนวขุดดิน ควรให้ห่างอย่างน้อย 5.00 ม.   หรือน าออกไปกองภายนอก 

 
 - ช่วงที่กลบดินหลังรั้ว ถ้าเป็นไปได้ควรใช้ทรายกลบ   เพ่ือให้แรงดันช่วงที่กลบน้อยและระบายน้ าได้ 

 
ดี แต่ถ้าต้องกลบด้วยดินเดิมที่ขุดออก ควรกลบที่ละครึ่งของความสูง    ระยะเวลาห่างกันประมาณ 1 

 
อาทิตย์เพ่ือให้ดินเดิมอยู่ตัว และไม่รับน้ าหนักครั้งเดียวมาก 

   

 
 - ห้ามน าเครื่องจักรมาบดอัดดินที่ถม เพราะน้ าหนักเครื่องจักรและ แรงสั่นสะเทือนจากการบดอัดจะท า 

 

ให้ดินเคลื่อนตัวดันเข็มรั้วได้ 
 

      ช่วงที่    
2 หลังก่อสร้างเสร็จแล้ว 

      

 
 - กรณีที่ 1 เมื่อมีฝนตกหนัก ท าให้น้ าฝนซึมเข้าในดินถมจะเพ่ิมแรงดันน้ าเข้าที่รั้ว )ค านวณเผื่อไว้( 

 
 - กรณีที่ 2 รั้วที่ติดคลอง เมื่อมีน้ าท่วมและน้ าลงอย่างรวดเร็ว น้ าระบายออกไม่ทัน 

 

 

 - กรณีที่ 3 ถมดินเพ่ิมบนดินหลังรั้วสูงมาก   
 การแก้กรณีท่ี 1 ,2 ต้องท ารูระบายน้ าให้มากพอต่อการระบายน้ าออก 
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PASSIVE EARTH PRESSURE AND ACTIVE EARTH PRESSURE 
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TYPE A  ;  I – 0.45 x 0.45 x 18.00 m ) moment  31 t-m  ,shear  15 t  @ 1.00 m ) 

เสียบแผ่น PI ลึก 5.00 m  with  Stay Pile  
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TYPE B  ;  I – 0.30 x 0.30 x 18.00 m ) moment  10 t-m  ,shear  7.5 t  @ 1.50 m ) 

เสียบแผ่น PI ลึก 4.00 m  with  Stay Pile  
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DESIGN  STAY @ 1.00 m 

ΣMB = 0   ;  
   

Fa ( sin 63.435 ) (18)  + 46.20 (2) - 7.83 (8) – 13.83 (10.50) – 6.165 (13.25) - 5.385 
(14.75) – 1.785( 15.83) – 0.33 (17.67)   =    0 

                    
                   Fa ( sin 63.435 )     =    310.675 / 18    
               Fa         =    17.26 /  sin 63.435   =   19.30  Tons 
 
Tension at Stay    =    19.30 Tons 
 
As                      =     ( 19.30 x 1000 ) /  1700    =   11.35 cm2 
Used     4 – DB 20  (  12.56  >  11.35  cm2 ……………………………….OK  ) 
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การก าหนด ค่าโมดลูัสต้านทานแรงแนวราบของดิน โดยใช้ค่า สตฟิเนสของสปริง 
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การจ าลองโครงสร้างดว้ยโปรแกรม MIDAS GEN 

                                                        

 REACTION AT SOIL SPRING SUPPORT  
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CASE  A  :  พิจารณาที่เสาเข็มต้นแรก ยังไมต่ิดตั้ง STAY ยึด  ( TYPE A ) 

MOMENT  MAX  30.40 T-m at  Pile Length 4.00 m from Pile Top
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CASE B  :  ติดตั้งเข็มที่คานยึด  STAY   

MOMENT   4.3 T-m at  Pile Length 4.50m  ,โมเมนต์ทีค่านยึด  2.80 T-m 
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พิจารณาท้ังระบบ    

MOMENT   ที่เสาเข็มชดุแรกลดลงจาก  30.40  T-m เหลือ  21.70 T-m 
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ค่า MOMENT  at Pile length 10.00m =  1.0  T-m 
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ค่า SHEAR at Pile length 10.00m =  11.20 Tons 
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ค่าการเคลื่อนตัว  MAX 4.56 cm 
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TYPE  B  I – 0.30 x 0.30 x 18.00 m 

Moment 10.10 T-m  at Pile length 5.00m 
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Shear  max  11.86  Tons 
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TYPE  C   I – 0.30 x 0.30 x 18.00 m  ไมม่ี Stay 

Moment  at  L  10 m  =  0 
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สรุปผลการออกแบบ 

 

พิจารณาการเสริมเหล็กรับโมเมนต์จาก       MOMENT  DIAGRAM    ของเสาเข็มทั้ง 3 
TYPE        พบว่า   POINT OF INFLECTION     อยู่ท่ีระดับ  - 8.50 m  จาก 0.00 m       ซึ่ง
ต้องท าการเสริมเหล็กจาก  PILE  TOP  ถึงค่าระดับ  - 8.50 m  ส่วนค่าโมเมนต์ในเข็ม STAY มี
ค่าน้อยมาก แต่ต้องพิจารณาออกแบบ  DOWEL รับแรงดึง    ร่วมด้วยตามายละเอียดข้างล่างนี้ 

 

1) TYPE  A         เสาเข็มไอขนาด  0.45 x 0.45 x 18.00 ม.     โมเมนต์ออกแบบใช้ค่า  
M  =  30 t-m  , V =  15 t  เสริมเหล็กรับโมเมนต์ยาวตลอดจากค่าระดับ +2.50   ถึง
ค่าระดับ  - 8.50 m   หรือท่ีความยาวเสาเข็ม  10.00 เมตร      นับจาก   PILE  TOP 
 

2) TYPE  B         เสาเข็มไอขนาด  0.30 x 0.30 x 18.00 ม.    โมเมนต์ออกแบบใช้ค่า  
M  =  10 t-m   ,V =  7 t  เสริมเหล็กรับโมเมนต์ยาวตลอดจากค่าระดับ  +1.25   ถึง
ค่าระดับ  - 8.50 m  หรือท่ีตลอดความยาวเสาเข็ม  9.00  เมตร  นับจาก   PILE  TOP 
 

3)  TYPE  C        เสาเข็มไอขนาด  0.30 x 0.30 x 18.00 ม.     โมเมนต์ออกแบบใช้ค่า  
M  =  10 t-m   ,V =  7 t  เสริมเหล็กรับโมเมนต์ยาวตลอดจากค่าระดับ  +1.25   ถึง
ค่าระดับ  - 8.50 m หรือท่ีตลอดความยาวเสาเข็ม  9.00  เมตร   นับจาก   PILE  TOP 

 

ส่วนการค านวณ  TRY ค่าหาความยาวเสาเข็มที่เหมาะสม ( ผลรวมโมเมนต์
เท่ากับ ศูยน์ )    ได้ความยาวเท่ากับ  15.00 m 
 

 

 

 


