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1. มาตรฐานการออกแบบ 
 

ประเภทขององค์อาคา                        : อาคารพักอาศัย  1 ชั้น โครงสร้างหลักองค์อาคาร 
        :        คอนกรีตเสริมเหล็ก  

 

วิธีการออกแบบ : คอนกรีตเสริมเหล็กวิธีก าลัง (Strength Design Method) SDM 

  เหล็กรูปพรรณวิธีหน่วยแรงที่ยอมให้ (Allowable Stess)  ASD 

 

มาตรฐานในการออกแบบ : พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 
สถานที่ก่อสร้าง : ภูเก็ต 
 
วัสดุโครงสร้างหลัก : คอนกรีตก าลังอัดรูปทรงกระบอกท่ีอายุ 28 วัน  f’c = 240 Ksc 
  เหล็กเสริมหลัก เกรด SD – 40, เหล็กเสริมรอง เกรด SR-24 
  เหล็กรูปพรรณ มาตรฐาน มอก. 
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2. รายการน้ าหนักบรรทุก  
 

น้ าหนักบรรทุกจรขั้นต่ า (Live Load ) LL. พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

- หลังคา 50  กก./ตร.ม. 

- พ้ืนกันสาดหรือพ้ืนหลังคาคอนกรีต 100  กก./ตร.ม.
  

- อาคารพักอาศัย 150 กก./ตร.ม. 

- แรงลมที่กระท าต่ออาคาร(กรณีไม่มีเอกสารอ้างอิง)  
ส่วนของอาคารที่สูงไม่เกิน 10 เมตร 50 กก./ตร.ม. 
ส่วนของอาคารที่สูงกว่า 10 เมตร แต่ไม่เกิน 20 เมตร 80 กก./ตร.ม. 
ส่วนของอาคารที่สูงกว่า 20 เมตร แต่ไม่เกิน 40 เมตร 120 กก./ตร.ม. 

น้ าหนักบรรทุกเพ่ิมเติม (Super Dead Load)SDL. 

- ปูนทรายปรับระดับหนา  5 ซม. 120 กก./ตร.ม. 

- ผนังก่ออิฐบล็อกหนา  10 ซม.รวมฉาบสองด้าน 150 กก./ตร.ม. 
- ผนังก่ออิฐบล็อกหนา  20 ซม.รวมฉาบสองด้าน 240 กก./ตร.ม. 
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3. การเลือกระบบโครงสร้าง 

 จากองค์อาคารตามรูปทรงของสถาปัตยกรรมการพิจารณาในการเลือกโครงสร้างค านึงถึงความมี
เสถียรภาพของโครงสร้าง ความประหยัด และ ก่อสร้างได้ง่าย โดยพิจารณาดังนี้ 
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ระบบพื้น 
 
          - พื้นส าเร็จรูป เลือกใชก้ับพื้นที่ทั่วไปที่ไม่เสี่ยงต่อการร่ัวซึมและไม่มีการลดระดับให้งา่ยและเร็วต่อการสร้าง 
  -  พื้นหล่อในที่จะใชบ้ริเวณห้องน้ าเพื่อให้ง่ายในการวาง Sleep ท่อของงานระบบ และพืน้ที่มกีารลดระดับ 
 โดยพื้นหล่อในทีน่ี้จะมีการ  เผื่อ Load SDL จากผนังที่วางบนพืน้ เพื่อให้การวาง Framing ของอาคารจะไดไ้ม่
มีคานจ านวนมากท าให้งานก่อสร้างมีหลายขั้นตอน 

 - พื้นยื่นทีบ่ริเวณสระวา่ยน้ าจะท าการแยกรอยต่อ (Joint) เพื่อระยะเวลาใชง้านนานขึ้น  สระวา่ยน้ าจะทรุด
ได้โดยไม่ไปท าให้โครงสรา้งอาคารเกิดความเสียหาย 
 

ระบบคาน 
 
 - คานโดยทั่วไปจะมี Span ไม่เกิน  4 เมตร ซึ่งจะใช้ความลึก 40 ซม แต่คานที่มี Span 8.00 เมตร      จะใช้
ความลึกเพียง  40 ซม ความกวา้ง 60 ซม.   เนื่องจาก ไม่ต้วองการให้มีเสา  ทั้งในชัน้ที่ 2 และชั้นดาดฟ้า      จึงควร
ตรวจสอบ      คาน  ในบริเวณนี้เป็นพิเศษ    เนื่องจากต้องรับน้ าหนัก และมีการแอ่นตัมากทีสุ่ด  และให้ออกแบบให้
เสา ขนาด 25 x 60 ซฒ.   สามารับโมเมนต์เนื่องจากคานแอ่นตัว  

 

 

 
 

 

ภาพที่  1 แสดงคาน 60 x 40 cm  รายละเอียดพิเศษ 
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ภาพที่  2 แสดงเสาขนาด 25 x 60 cm  รายละเอียดพิเศษ 

 
ระบบเสา 
 
 - โดยทั่วไปแล้วอาคารที่มีความสูงไม่มากชั้น     จะมีแรงด้านข้างเช่นแรงลมมากระท าน้อยมากยิ่งเป็น
อาคารสองชั้นแล้วแรงลมนั้นไม่มีผลต่อเสาในอาคาร แต่ในการออกแบบจะพิจารณาในส่วนของการเยื้องศูนย์
ของเสาจากการผิดพลาดในระหว่างข้ันตอนก่อสร้าง ประมาณ 5 ซม ซึ่งท าให้เหล็กในเสานั้นจะต้องรับก าลัง
จากการผิดพลาดในส่วนนี้ได้อย่างปลอดภัย        (แรงด้านข้างดังกล่าวไม่รวมแรงแผ่นดินไหว เนื่องจากตาม
กฎหมายไม่ครอบคลุมถึงบ้านพักอาศัย) 
 

ระบบฐานราก  
 
 - ด้วยพื้นที่ท่ีท าการก่อสร้างอยู่ในจังหวัด ภูเก็ต ซึ่งมีดินที่แข็ง ซึ่งการก่อสร้างนี้ไม่มีการเจาะส ารวจดิน
แต่อย่างใดจึงเลือกค่าก าลังแบกทานของดิน 10-12 ตัน/ตร.ม       และก่อนท าการก่อสร่างให้ผู้รับจ้างเสนอ
รายการส ารวจดิน  BORRING LOG  มาเพ่ือขออนุมัติก่อนเริ่มท างานชั้นฐานราก ซึ่งอาจจะต้องท าการ
ออกแบบระบบฐานรากใหม่ 
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4. การจ าลองรูปแบบโครงสร้างให้สอดคล้องกับงานสถาปัตยกรรม 

 

ภาพที่ 3  แสดงการจ าลองโครงสร้างของอาคาร มุมมองที่ 1 

 

 

ภาพที่ 4  แสดงการจ าลองโครงสร้างของอาคาร มุมมองที่ 2 
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5. การจ าลองโครงสร้างองค์อาคารด้วยโปรแกรม Finite Element 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 การจ าลองโครงสร้าง 
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ภาพที่ 6 น้ าหนักผนังก่ออิฐ  (หน่วย ตัน) 

 

 

ภาพที่ 7 น้ าหนัก  FLOOR LOAD - RC.SLAB  (หน่วย ตัน) 
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ภาพที่ 8 น้ าหนักกระท ากับแผน่พื้นส าเร็จ PRESSURE LOAD ( One way slab ) ชั้นล่าง และชั้น 2 ( ตัน) 

 

 

ภาพที่ 8 การวิเคราะห์โครงสร้างบันได คอนกรีตเสริมเหล็ก 
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6. Load Combination 
 
Active Add 1.4D + 1.7L 
Active Add D + L 
Active Envelope Concrete Strength Envelope 
Active Envelope Concrete Serviceability Envelope 
 
 
 

7. การวิเคราะห์โครงสร้าง (หน่วย ตัน) 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 9  โมเมนต์ขององค์อาคาร ( Diaphragm connect beam ) 
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ภาพที่ 10    Diaphragm Disconnect beam   เพื่อให้คานไม่ต้องเชื่อมต่อกันแบบ    Diaphragm 
                 จะเห็นว่าโมเมนต์ในคานเพิ่มขึ้นมาก 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 11   แรงเฉือนที่กระท ากับองค์อาคาร 
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ภาพที่ 12    แสดงค่าแรงลงเสาตอม่อแบบ Service Load 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 13   แสดงค่าการแอ่นตัวชั้นล่างแบบ Ultimate Load 
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ภาพที่ 14 ตรวจสอบ วิเคราะห์ผลใน STAAD  Pro. 
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RS-1 ( Cantiliver Slab ) 

 

 

 

Materials Data Design Size Strength Reduction Factor

fc' = ksc. Short = m. 1 = -

fy1 = ksc. Long = m. fb = -

fy2 = ksc. Cover = m. fv = -

Design Reinforcement

Data Short Span Long Span

Cantilever ===>

tmin = S/10 - cm.

t = Thickness - cm.

DL = Dead Load [2400(t/100)] - kg/sq.m.

SDL = Super Imposed Dead Load - kg/sq.m.

LL = Live Load - kg/sq.m.

Fin Wg. = Fin Weight - kg/m.

Wu = 1.4(DL+SDL)+1.7LL - kg/sq.m.

FIN = 1.4(Fin Wg.) - kg/m.

rb = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) - -

rmax = 0.75rb - -

r = 0.50rb - -

Ru1 = r fy(1-0.59r(fy/fc’)) - ksc.

Mu = Maximum Moment - kg-m.

dreq = (Mu/fbRu1b) - cm.

d = Effective depth - cm.

Ru2 = Mu/fbbd2 - ksc.

r req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) - -

rmin = 14/fy - -

As = rbd - sq.cm.

Ast = 0.0018bt << [0.0025bt] sq.cm.

Maximum Rebars Spacing (S_max) m.

Using Rebars Spacing (S_use) << [Ok] << [Ok] m.

Shear Check

Data Short Span Long Span

Vu = 1.15(WuS+FIN) - kg.

fvVc = fv0.53(fc’)bd << [Ok] - kg.

Load transfer to the Beam

Data Short Span Long Span

Dead Load on Beam - kg./m.

Live Load on Beam - kg./m.

Slab Diagram

2400 0.02 0.85

240 1.50 0.85

4000 Varies 0.90

Unit

360

120

15.00

15.00

#1 #2

45.65

0.0131

0.0262

0.0197

100

842

0

0

150.00

8654.10

0.0035

2.11

6.85

0.0017

1452.45

2.70

0.41

Unit

720.00

947.3

DB12@0.2 RB9@0.15

4.80

12.40

Unit

3.75

0.17

#1

#1

#2 #2

R
B
9
@

0
.1

5

DB12@0.2

    

VARIES

0.15 m. thk.

Top Bars

RB9@0.15

DB12@0.2

1.50

    

Short Span
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RS-2 ( 4.00 x 5.10m ) 
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RS-2 ( 4.00 x 4.00m ) 
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RS-2 
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S-1 ( 2.00 x 4.00m ) 
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S-1 ( 2.00 x 4.00m ) 
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ST-1 
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ผังคาน ชั้นล่าง 
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ผังคานชั้นที่ 2 
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ผังคานชั้นหลังคา 
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GB1 

 

อนโุลม 
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GB-2 
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GB-3 
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GB-4 
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B-1 

 

 

OK 
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B-2 
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B-3 

 

  

OK 

OK 
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B-3A 
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B-4 
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B-5 
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RB1 
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RB-2 
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RB-3 
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RB-4 
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RB-5 

 

 

 



รายการค านวณบา้นพกัอาศยั 2ชั้น 

 

40 

จดัท ำโดย :  ชำย  แสงไสว   ส.ย. 8611 

 

 

C-1    ชัน้ 2 
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C-1     ชัน้ตอม่อ และชัน้ 1 
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C-2  ชัน้ 2 
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C-2   ชัน้ตอม่อ และชัน้ 1 
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C-3   ชัน้ 2 
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C-3  ชัน้ตอม่อ และชัน้ 1 
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C-4  ชัน้ 2  และชัน้  1 - ตอม่อ 
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F1 ( 1.70 x 1.70 x 0.45m ) 

             

 
 

 

   

Materials Data Design Size Strength Reduction Factor

fc' = ksc. A = m. 1 = -

fy1 = ksc. B = m. fb = -

fy2 = ksc. T = m. fv = -

H = m.

Design Reinforcement

Data Main Bars #1 Main Bars #2

gsoil = Unit Weight of Soil kg/cu.m.

S.B.C = Soil Bearing Capacity kg/sq.m.

Ws = (A)(B)(H-T)gsoil kg.

Wf = (A)(B)(T)2400 kg.

PD = Dead Load kg.

PL = Live Load kg.

Wu = 1.4(Ws+Wf+PD)+1.7(PL) kg.

A0 = (Ws+Wf+PD+PL)/(S.B.C) sq.m.

A1 = (A)(B) << [Ok] << [Ok] sq.m.

Pnet = A1/Wu kg.

X1 = (A/2)-(a1/2)  &  (B/2)-(b1/2) m.

Mu = b(Pnet)(X1)
2/2 kg-m.

rb = 0.851(fc’/fy)(6120/(6120+fy)) -

rmax = 0.75rb -

r = 0.50rb -

Ru1 = r fy(1-0.59r(fy/fc’)) ksc.

dreq = (Mu/fbRu1b) cm.
tmin = dreq+Covering+(Bar/2) << [Ok] << [Ok] cm.

d = Effective depth cm.

Ru2 = Mu/fbbd2 ksc.

r req = 0.85(fc’/fy)(1-1-(2Ru/0.85fc’)) -

rmin = 14/fy -

As = rbd sq.cm.

Minimum Rebars bars

Using Rebars << [Ok] << [Ok] bars

Shear Check

Data Main Bars #1 Main Bars #2

Beam Shear -

Vu = b(Pnet)(X1-d) kg.

fvVc = fv0.53(fc’)Bd << [Ok] kg.

Punching  Shear -

a0 = (a1+d)(b1+d) sq.cm.

b0 = 2((a1+d)+(b1+d)) m.

Vu = Pnet(A1-a0) kg.

fvVc1 = fv0.27(2+(4/c))√fc’ b0d << [Ok] kg.

fvVc2 = fv1.06√fc’ b0d << [Ok] kg.

Lbd = 0.06Abfy/√fc’ cm.

Ld = Dowel Length << [Ok] cm.

Section Diagram

11DB16

0.7 0.70

7785.86

43542.70

5728.33

11DB16

11DB16

17.36

36.70 35.90

2.78 2.91

9.06

4000 0.45 0.85

2384.25

3121.2

2384.25

3121.2

240 1.70 0.85

4000 1.70 0.90

Unit

1.00

10000 10000

1500 1500

3200

39747.63

2.77

19000

3200

39747.63

2.77

19000

2.89

13753.51

Unit

0.0007

0.0035

21.84

0.0262

0.0197

0.0131

45.65

9.06

17.36

0.0007

0.0035

21.36

11DB16

-

-

2.89

13753.51

5728.33

0.0262

0.0197

0.0131

45.65

2.668 -

0.445 -

33628.85 -

147.50

-

-

208877.40

136672.87

-

-

31.15

T
 =

 0
.4

5

X = 0.7

10000  

kg/sq.m.

A  = 1.7

B
 =

 1
.7

b1
 =

 0
.3

a1 = 0.3

d = 0.367

0.667

0.
66

7

X

Y
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F2 ( 2.00 x 3.00m ) 
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F2 ( 2.00 x 3.00 x 0.45m ) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



รายการค านวณบา้นพกัอาศยั 2ชั้น 

 

50 

จดัท ำโดย :  ชำย  แสงไสว   ส.ย. 8611 

 

 

 

F-3  
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F3 ( 3.20 x 3.60 x 0.55m ) 
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ออกแบบสระว่ายน้ า 

 

  

f'c Ksc fy Ksc fys Ksc

ข้อมูลออกแบบ

คอนกรีตเสริมเหลก็ Kg.m3 ผนังกวา้งขอบใน m ความสูงดินท่ีกระท ากบับอ่ m

น ้ำ ( g w) Kg.m3 ผนังยาวขอบใน m ความสูงน ้าท่ีกระท ากบับอ่ m

ดินเปียก ( g ') Kg.m3 ผนังสูง m ใช้ผนังบอ่น ้าหนา Cm

ดินแห้ง (gdry) Kg.m3 พ้ืนบอ่ส่วนยืน่ m ระยะหุ้มคอนกรีต Cm

น ้ำเสีย (g ww) Kg.m3
f มมุเสียดทาน องศา

แรงกดท่ีผิวดิน (Surcharge) Kg.m3

Lx/Lz 13.2 เป็นพ้ืนยืน่รับแรงสามเหล่ียม

ตัวคูณเพิม่ค่า DL LL

ออกแบบผนัง (design Wall) พจิารณาแรงดันจากน า้

Moment = 1/6 gw.H3 : Kg.m

ตรวจสอบความหนาผนังทีเ่ลือก

1 = rb = = rmax = 0.75rb

Ru = = Ksc. fMn = fRbd2 = Kg.m > OK

หาขนาดเหล็กเสริมแนวตั้งรับแรงดัด

แนวตั้งใช้ DB 12 mm d : Cm แนวนอนใช้ DB 12 mm d : Cm

Ru = Mu/fbd3 =

r = = × = r<r max

Asv= rbd = cm2/m Asv(min) = 0.0015bh = cm2/m @ = m.

สรุปใช้เหล็กเสริมแนวตั้งด้านทีรั่บแรงดันจากน า้ DB 12 mm @ m. OK

เหล็กแนวนอนรับแรงดึง

ความดนัเฉล่ีย:qav Kg./m2 แรงดนัท่ีน ้าดนัผนัง F = qavA = Kg

สมดุลของแรง : 2F1 =F1 Kg. Ash = cm2/m Ash(min) = cm2/m @ = m.

สรุปใช้เหล็กเสริมแนวนอนด้านทีรั่บแรงดันจากน า้ 12 mm @ m. OK

ตรวจสอบการควบคุมรอยร้าวตามข้อก าหนด ACI  จากระยะห่างเหล็ก

fs=(2/3)fy = Ksc Cc = Cm

= Cm. ใช้ระยะเรียงเหลก็ Cm OK

ตรวจสอบดัชนีความกว้างรอยร้าว (Z:Index of Crack Width)

dc = Cm. A = เน้ือท่ีของคอนกรีตหุ้มรอบเหลก็เสริม 1 เสน้ = cm2/เสน้

= Kg/cm < Kg/cm OK

มีความช้ืน สมัผสัดิน ความกวา้งรอยร้าวท่ียอมให้ 0.30 mm

Crack Width = < mm OK

0.2

0.2

0.244

0.2

2666.6667

2

0.85

10.4

DB

0.5

10.4

0.50.0076224

0.05 2.25

2.25

283.333

788.8

394.4

2.9106399

0.000730.0143711

340

0.02

4.6 69

18742.4

0.2

5.2

0.269

OK

77.83 7576.311649

0.0262

0.051

283.333

26000

240 4000 2400

2400

1000

0.30

1.4 1.7

15

4

400

15

0.4

1

1800

1600

0

5.8

13.2

1
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ออกแบบผนัง (design Wall) พจิารณาแรงดันจากดิน

P1 = Ka.Surcharge = Kg./m2 M1 = = Kg./m Sum Moment = M1+M2+Max(M3,M4)

P2 = Ka.g'H = Kg./m2 M2 = = Kg./m = Kg./m

P3 = gw.H = Kg./m2 M3 = = Kg./m

P4 = gww.H = Kg./m2 M4 = = Kg./m

ตรวจสอบความหนาผนังทีเ่ลือก

fMn = fRbd2 = > Kg./m OK

หาขนาดเหล็กเสริมแนวตั้งรับแรงดัด P1 P2 P3 P4

แนวตั้งใช้ DB 12 mm d : Cm แนวนอนใช้ DB 12 mm d : Cm

Ru = Mu/fbd3 =

r = = × = r<r max

Asv= rbd = cm2/m Asv(min) =    0.0015bh = cm2/m @ = m.

Ash (min) = 0.0015bh = cm2/m @ = m.

สรุปใช้เหล็กเสริมแนวตั้งด้านทีรั่บแรงดันจากดิน DB 12 @ m. OK

สรุปใช้เหล็กเสริมแนวนอนด้านทีรั่บแรงดันจากดิน DB 12 @ m. OK

ตรวจสอบการควบคุมรอยร้าวตามข้อก าหนด ACI  จากระยะห่างเหล็ก

fs=(2/3)fy = Ksc Cc = Cm

= Cm. ใช้ระยะเรียงเหลก็ Cm OK

ตรวจสอบดัชนีความกว้างรอยร้าว (Z:Index of Crack Width)

dc = Cm. A = เน้ือท่ีของคอนกรีตหุ้มรอบเหลก็เสริม 1 เสน้ = cm2/เสน้

= Kg/cm < Kg/cm OK

มีความช้ืน สมัผสัดิน ความกวา้งรอยร้าวท่ียอมให้ 0.30mm

Crack Width = < 0.30mm OK

DB 12 @

DB 12 @

1

0.4 1

DB 12 @

DB 12 @

Drawing Not to Scale

0.502

2666.667 5.2

0.2

0.2

2

4.6

0.0176196 2.25

0.05 0.0332 0.00169419 OK

0.2

0.2

0.2

0.2

2.25

0.244

RC.WALL 

0.15

0.269 0.2

69

18742.4 26000

0.502

757631 648.72

10.4 10.4

648.72

340

25.39

283.333

0

1700

0

1

680

952 Mu

6.664201

SOIL WATER
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ออกแบบพืน้บ่อ ระยะห่าง m

ความหนา = m ใช้พ้ืนหนา = Cm ระยะหุ้มคอนกรีต Cm

เลือกเหลก็ขนาด DB มี d= Cm

กรณีใส่น ้าเตม็ถงั = t/m.

W= g.H+2400h Kg./m2

M = WL^2/10 = Kg.m. fMn = fRbd2 = > Kg./m OK

Ru = Mu/fbd3 = r = = × = r<r max

As= rbd = cm2/m ใช้ระยะเรียงเหลก็ @ = ใช้@ = m.

As(min) = 0.003bh = cm2/m

ใช้เหล็ก DB @ m

ตรวจสอบการควบคุมรอยร้าวตามข้อก าหนด ACI  จากระยะห่างเหล็ก

fs=(2/3)fy = Ksc Cc = Cm = m @ m OK

ตรวจสอบเสถียรภาพการลอยตัว Up Lift (ใช้ Service Load มาคิด)

พ้ืนท่ีน ้าในบอ่ m.2 พ้ืนท่ี BASEMENT m.2 พ้ืนท่ี Top Slab m.2 เสน้รอบรูปผนังคสล. m.

ความยาวของผนังทั้งหมด m.

ปริมาตรน ้าภายในบอ่ m.3 ความสูงของน ้าใตดิ้น m. แรงลอยตวั (Up Lift) tons

นน.น ้า tons นน.น ้าเสีย tons นน.พ้ืน BASEMENT tons

นน.ผนัง tons นน.ดินแห้ง tons นน.ดินเปียก tons นน.ทั้งหมด tons

Case1 : ถมดินเปียกในบ่อไม่มนี า้ >

Case2 : ถมดินแห้งในบ่อไม่มนี า้ >

Case3 :ไม่ถมดินในบ่อมนี า้เต็ม > ดงันั้นพ้ืนบอ่รับก าลงั tons/Sq.m.

DB @

DB @

DB @

DB @

DB 20 @

DB 20 @

Water Stop

25 cm

68 0 52.8

19.08 4.992 5.616 145.496

39

68 0.3 26.4

0.212

12 0.2

12 0.2

12

OK

2.722727 1.1 OK

5.109394 1.1 OK

0.2

1

0.2

0.15

0.18

0.18

0.175

0.3492666.667

68 88 0

1.65336

0.1752.0

0.01

53

2.746364 1.1

OK

16.5023 0.1903

20

20

0.175

7.5

19070.3666 8841.2

36.083 0.05 0.19611

8841.2

OK

7.12

2300

6.2

7.5

16.5

0.301 25
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ภาคผนวก 

BENDING  MOMENT  DIAGRAM 

 

 

 

SHEAR  DIAGRAM 
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GROUND  FLOOR 
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2nd FLOOR 
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ROOF DECK  FLOOR 
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REACTION 
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กรณีตัดโครงสร้าง คลุมชั้นดาดฟ้า 

 

 

 

POOL ( moment  ;  t-m ) 
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