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1.  Design Standard

1.1  General
1.1.1  Building Regulations, Ministry of Interior
1.1.2  Building Regulations, Bangkok Metropolitan Administration
1.1.3 มาตรฐานการออกแบบอาคารตา้นทานการสัน่สะเทอืนของแผน่ดนิไหว มยผ. 1302

1.2  RC/PC Construction
1.2.1  EIT Recommendation on RC Design
1.2.2  ACI 318M-99

1.3  Steel Construction
1.3.1  EIT Recommendation on Steel Design
1.3.2  AISC-ASD89, Recommendation on Steel Design

2.  Design Parameters

2.1  RC/PC Construction
2.1.1  Design theory Strength Design
2.1.2  Load factors

Dead load 1.7
Live load 2.0

2.1.3  Strength reduction factors
Bending 0.90
Axial tension 0.90
Shear & Torsion 0.85
Compression, spirally reinforced 0.75
Compression, tied reinforced 0.70
Bearing on concrete 0 70
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Bearing on concrete 0.70
Bending on concrete 0.65

3.  Materials for RC/PC Construction

3.1  Concrete
3.1.1  Type A: for typical structural elements and prestressed concrete

Ultimate compressive cylinder strength (fC') for precast element 400 kg/cm2

Modulus of elasticity (EC) 302000 kg/cm2

Ultimate compressive cylinder strength (fC') for typ. element 280 kg/cm2

Modulus of elasticity (EC) 252671 kg/cm2

3.1.2  Type B: for pile and footing
Ultimate compressive cylinder strength (fC') 280 ksc

Modulus of elasticity (EC) 252671 ksc
3.2  Normal Rebar

3.2.1  Type A: for typical structural elements with raber diameter <   10 mm

Minimum yield strength (Garde SR-24) 2400 kg/cm2

Modulus of elasticity 2.00E+06 kg/cm2

3.2.2  Type A: for typical structural elements with raber diameter >= 10 mm

Minimum yield strength (Garde SD-40) 4000 kg/cm2

Modulus of elasticity 2.00E+06 kg/cm2

3.2.3  Type C: for columns with raber diameter >= 28 mm
Minimum yield strength (Garde SD-50) 5000 ksc
Modulus of elasticity 2.00E+06 ksc

3.3  Prestrssed Reinforcement
3.3.1  Type A: for typical structural elements

Low relaxation strand Grade 1860
Minimum tensile strength 1860 MPa
Modulus of elasticity 1.90E+06 ksc
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4.  Materials for Steel Construction (continued)

4.1  Structural Steel
4.1.1  Type A: for typical structural elements

Grade A36 or SS400
Minimum yield strength (fy) 2400 ksc
Modulus of elasticity 2.00E+06 ksc

4.2  Welding
4.2.1  Type A: for typical structural elements

Grade E70xx
Minimum yield strength (fy) 1470 ksc

4.2.2  Type B: for architectural elements
Grade E60xx
Minimum yield strength (fy) 1260 ksc

4.3  Fasteners
4.3.1  Type A: for typical structural elements

Grade A325, Bearing Type

5.  Materials for Foundation

5.1  Pile Foundation
5.1.1  Type A: for typical foundations

Pile type Bored pile, Wet process & Driven pile
Size 0.60
Safe working load 100 tons / pile

6.  Loadings

6.1  Dead Loads
6.1.1  Self weight of RC element 2400

6.1.2  Self weight of PC element 2400 kg/m3

6.1.3  Self weight of steel element 7850 kg/m3

6.2  Superimposed Dead Loads

for Residentail Area 300 kg/m2

6.3  Live Loads
6.3.1  Type A

for Residentail Area 200 kg/m2

6.3.2  Type B

for Parking Area 400 kg/m2

6.3.3  Type C

for Roof 100 kg/m2

6.3.4  Type D

for Staircase corridors 300 kg/m2

6.4  Wind Loads
Height above ground

0 - 10 m 50 kg/m2

10 - 20 m 80 kg/m2

20 - 40 m 120 kg/m2

40 - 80 m 160 kg/m2

over 80 m 200 kg/m2

6.5  Earthquake Loads (see attached)
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มาตรฐานการออกแบบอาคารตานทานการสั่นสะเทือนของแผนดินไหว

โครงการ:

1. สเปกตรัมผลตอบสนองสําหรับการออกแบบ [Sa]

พื้นท่ีแองกรุงเทพ โซน 5

สรุป: อาคารนีอยูในพืนทีแองกรุงเทพ โซน 5 โดยมีคา SDS = 0.126 และ SD1 = 0.158

2. ประเภทความสําคัญของอาคาร
ประเภทความสําคัญ ตัวประกอบความสําคัญ

I อาคารและโครงสรางอื่นๆ ท่ีมีปจจัยเสี่ยงอันตรายตอชีวิตมนุษย 1.0
คอนขางนอยเม่ือเกิดการพังทลายของอาคารหรือสวนโครงสรางนั้นๆ เชน
- อาคารท่ีเกี่ยวของกับการเกษตร
- อาคารช่ัวคราว
- อาคารเก็บของเล็กๆ ซึ่งไมมีความสําคัญ

II อาคารและโครงสรางอื่นๆ ท่ีไมจัดอยูในอาคารประเภท ความสําคัญ 1.0
นอย มาก และสูงมาก

III อาคารและโครงสรางอื่นๆ ท่ีหากเกิดการพังทลาย จะเปนอันตราย 1.25
ตอชีวิตมนุษยและสาธารณชนอยางมาก เชน
- อาคารท่ีเปนท่ีชุมนุมในพื้นท่ีหนึ่งๆ มากกวา 300 คน
- โรงเรียนประถมหรือมัธยมศึกษาท่ีมีความจุมากกวา 250 คน
- มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย ท่ีมีความจุมากกวา 500 คน
- สถานรักษาพยาบาลท่ีมีความจุคนไขมากกวา 50 คน แตไมสามารถ
 ทําการรักษากรณีฉุกเฉินได

IV อาคารและโครงสรางท่ีมีความสําคัญตอความเปนอยูของสาธารณชน 1.5
หรือ อาคารท่ีจําเปนตอการบรรเทาภัยหลังเกิดเหตุ เชน
- โรงพยาบาลที่สามารถทําการรักษากรณีฉุกเฉินได
- โรงไฟฟา

สรุป: เปนอาคารท่ีมีประเภทความสําคัญประเภท II และ ม่ีคาตัวประกอบความสําคัญ I = 1.00
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Building A-1 , B-2 , E-2,F1 & Building 
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3. ประเภทการออกแบบตานทานแผนดินไหว

สรุป: อาคารนี้เปนประเภทการออกแบบตานทานแผนดินไหวประเภท ค

4. วิธีการวิเคราะหโครงสรางเพื่อคํานวณผลของแรงแผนดินไหวท่ีอนุญาตใหใชได

สรุป: อาคารนี้สามารถใชวิธีแรงสถิตเทียบเทาในการวิเคราะหโครงสรางได

5. การรวมผลของแรงแผนดินไหว กับน้ําหนักบรรทุกในแนวดิ่ง

วิธีกําลัง วิธีหนวยแรงท่ียอมให
1.2D+1.0L+1.0E 1.0D+0.7E
0.9D+1.0E 1.0D+0.525E+0.75L

0.6D+0.7E
โดยท่ี E คือ ผลท่ีเกิดจากแรงแผนดินไหว (Seismic Load Effects) ตามท่ีคํานวณในมาตรฐานนี้

D คือ ผลท่ีเกิดจากน้ําหนักบรรทุกคงท่ี (Dead Load)
L คือ ผลท่ีเกิดจากน้ําหนักบรรทุกจร (Live Load)

สรุป: อาคารนี้มีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสรางตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

6. ตองคํานึงถึง
การจัดรูปแบบเรขาคณิต มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร
การกําหนดรายละเอียดช้ินสวนและรอยตอ ของกรมโยธาธิการและผังเมือง
ใหโครงสรางมีความเหนียวเทียบเทาความเหนียวจํากัด หรือมาตรฐานท่ีสภาวิศวกรรับรอง
(Limited Ductility)
สรุป: อาคารนี้มีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสรางตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

เพื่อตานทานการสั่นสะเทือนของแผนดินไหว กรมโยธาธิการและผังเมือง
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Building A-1 , B-2 , E-2,F-2 & Building 
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    ตออาคารในช้ันตางๆ

7.1 แรงเฉือนท่ีฐานอาคาร

ระบบโครงสรางโดยรวมเปนะรบบ
กําแพงรับแรงเฉือนหลอสําเร็จแบบธรรมดา (Ordinary Precast Shear Wall)

7.2 การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขางตออาคารในช้ันตางๆ
แรงสถิตเทียบเทาท่ีกระทําตออาคาร ณ ชั้นใด ๆ ในแนวราบ ( Fx ) จะตองคํานวณจาก
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Building A-1 , B-2 , E-2,F-1Building 
7 .รายละเอียดการคํานวณ แรงเฉือนท่ีฐานอาคาร และ การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขาง



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building A-1 , B-2, E-2&F-2 Building 
7.2 การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขางตออาคารในช้ันตางๆ
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8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

โดยท่ี

จากการวิเคราะห คาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

Wind load case Earthquake load case
ในแนวแกน X 0.000100 0.000010
ในแนวแกน Y 0.000100 0.000500
คาท่ียอมให 0.002 0.020

OK OK
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8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน (Story Drift)

Lateral Forces along X-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building A-1 , B-2 , E-2 & F-2 Building 
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8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน (Story Drift)

Lateral Forces along Y-direction
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Building A-1, B-2 , E-2 & F-2 Building 
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มาตรฐานการออกแบบอาคารต้านทานการสั�นสะเทือนของแผ่นดินไหว

โครงการ:

1. สเปกตรัมผลตอบสนองสําหรับการออกแบบ [Sa]

พื�นที�แอ่งกรุงเทพ โซน 5

สรุป: อาคารนีอยู่ในพืนทีแอ่งกรุงเทพ โซน 5 โดยมีค่า SDS = 0.126 และ SD1 = 0.158

2. ประเภทความสําคัญของอาคาร
ประเภทความสําคัญ ตัวประกอบความสําคัญ

I อาคารและโครงสร้างอื�นๆ ที�มีปัจจัยเสี�ยงอันตรายต่อชีวิตมนุษย
์ 1.0
ค่อนข้างน้อยเมื�อเกิดการพังทลายของอาคารหรือส่วนโครงสร้างนั�นๆ เช่น
- อาคารที�เกี�ยวข้องกับการเกษตร
- อาคารชั�วคราว
- อาคารเก็บของเล็กๆ ซึ�งไม่มีความสําคัญ

II อาคารและโครงสร้างอื�นๆ ที�ไม่จัดอยู่ในอาคารประเภท ความสําคัญ 1.0
น้อย มาก และสูงมาก

III อาคารและโครงสร้างอื�นๆ ที�หากเกิดการพังทลาย จะเป็นอันตราย 1.25
ต่อชีวิตมนุษย์และสาธารณชนอย่างมาก เช่น
- อาคารที�เป็นที�ชุมนุมในพื�นที�หนึ�งๆ มากกว่า 300 คน
- โรงเรียนประถมหรือมัธยมศึกษาที�มีความจุมากกว่า 250 คน
- มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย ที�มีความจุมากกว่า 500 คน
- สถานรักษาพยาบาลที�มีความจุคนไข้มากกว่า 50 คน แต่ไม่สามารถ
  ทําการรักษากรณีฉุกเฉินได้

IV อาคารและโครงสร้างที�มีความสําคัญต่อความเป็นอยู่ของสาธารณชน 1.5
หรือ อาคารที�จําเป็นต่อการบรรเทาภัยหลังเกิดเหตุ เช่น
- โรงพยาบาลที�สามารถทําการรักษากรณีฉุกเฉินได้
- โรงไฟฟ้า

สรุป: เป็นอาคารที�มีประเภทความสําคัญประเภท II และ มี�ค่าตัวประกอบความสําคัญ I = 1.00
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3. ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว

สรุป: อาคารนี�เป็นประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหวประเภท ค

4. วิธีการวิเคราะห์โครงสร้างเพื�อคํานวณผลของแรงแผ่นดินไหวที�อนุญาตให้ใช้ได้

สรุป: อาคารนี�สามารถใช้วิธีแรงสถิตเทียบเท่าในการวิเคราะห์โครงสร้างได้

5. การรวมผลของแรงแผ่นดินไหว กับนํ�าหนักบรรทุกในแนวดิ�ง

วิธีกําลัง วิธีหน่วยแรงที�ยอมให้
1.2D+1.0L+1.0E 1.0D+0.7E
0.9D+1.0E 1.0D+0.525E+0.75L

0.6D+0.7E
โดยที� E คือ ผลที�เกิดจากแรงแผ่นดินไหว (Seismic Load Effects) ตามที�คํานวณในมาตรฐานนี�

D คือ ผลที�เกิดจากนํ�าหนักบรรทุกคงที� (Dead Load)
L คือ ผลที�เกิดจากนํ�าหนักบรรทุกจร (Live Load)

สรุป: อาคารนี�มีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสร้างตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

6. ต้องคํานึงถึง
การจัดรูปแบบเรขาคณิต มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร
การกําหนดรายละเอียดชิ�นส่วนและรอยต่อ ของกรมโยธาธิการและผังเมือง
ใหโครงสร้างมีความเหนียวเทียบเท่าความเหนียวจํากัด หรือมาตรฐานที�สภาวิศวกรรับรอง
(Limited Ductility)
สรุป: อาคารนี�มีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสร้างตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

เพื�อต้านทานการสั�นสะเทือนของแผ่นดินไหว กรมโยธาธิการและผังเมือง
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Checked By Date

7 .รายละเอียดการคํานวณ แรงเฉือนที�ฐานอาคาร และ การกระจายแรงเฉือนที�ฐานเป็นแรงกระทําทางด้านข้าง
    ต่ออาคารในชั�นต่างๆ

7.1 แรงเฉือนที�ฐานอาคาร

ระบบโครงสร้างโดยรวมเป็นะรบบ
กําแพงรับแรงเฉือนหล่อสําเร็จแบบธรรมดา (Ordinary Precast Shear Wall)

7.2 การกระจายแรงเฉือนที�ฐานเป็นแรงกระทําทางด้านข้างต่ออาคารในชั�นต่างๆ
แรงสถิตเทียบเท่าที�กระทําต่ออาคาร ณ ชั�นใด ๆ ในแนวราบ ( Fx ) จะต้องคํานวณจาก

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building A-2 , B-1 , E-1 & Building F-2



Made By JTD Date

Checked By Date

7.2 การกระจายแรงเฉือนที�ฐานเป็นแรงกระทําทางด้านข้างต่ออาคารในชั�นต่างๆ

8. การคํานวณค่าการเคลื�อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างชั�น

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building A-2 , B-1 , E-1 & Building F-2



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณค่าการเคลื�อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างชั�น

โดยที�

จากการวิเคราะห ์ค่าการเคลื�อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างชั�น

Wind load case Earthquake load case
ในแนวแกน X 0.000006 0.000010
ในแนวแกน Y 0.000079 0.000086
ค่าที�ยอมให้ 0.002 0.020

OK OK

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building A-2 , B-1 , E-1 & Building F-2



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณค่าการเคลื�อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างชั�น (Story Drift)

Lateral Forces along X-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building A-2 , B-1 , E-1 & Building F-2



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณค่าการเคลื�อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างชั�น (Story Drift)

Lateral Forces along Y-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building A-2 , B-1 , E-1 & Building F-2



Made By JTD Date

Checked By Date

มาตรฐานการออกแบบอาคารตานทานการสั่นสะเทือนของแผนดินไหว

โครงการ:

1. สเปกตรัมผลตอบสนองสําหรับการออกแบบ [Sa]

พื้นท่ีแองกรุงเทพ โซน 5

สรุป: อาคารนีอยูในพืนทีแองกรุงเทพ โซน 5 โดยมีคา SDS = 0.126 และ SD1 = 0.158

2. ประเภทความสําคัญของอาคาร
ประเภทความสําคัญ ตัวประกอบความสําคัญ

I อาคารและโครงสรางอื่นๆ ท่ีมีปจจัยเสี่ยงอันตรายตอชีวิตมนุษย 1.0
คอนขางนอยเม่ือเกิดการพังทลายของอาคารหรือสวนโครงสรางนั้นๆ เชน
- อาคารท่ีเกี่ยวของกับการเกษตร
- อาคารช่ัวคราว
- อาคารเก็บของเล็กๆ ซึ่งไมมีความสําคัญ

II อาคารและโครงสรางอื่นๆ ท่ีไมจัดอยูในอาคารประเภท ความสําคัญ 1.0
นอย มาก และสูงมาก

III อาคารและโครงสรางอื่นๆ ท่ีหากเกิดการพังทลาย จะเปนอันตราย 1.25
ตอชีวิตมนุษยและสาธารณชนอยางมาก เชน
- อาคารท่ีเปนท่ีชุมนุมในพื้นท่ีหนึ่งๆ มากกวา 300 คน
- โรงเรียนประถมหรือมัธยมศึกษาท่ีมีความจุมากกวา 250 คน
- มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย ท่ีมีความจุมากกวา 500 คน
- สถานรักษาพยาบาลท่ีมีความจุคนไขมากกวา 50 คน แตไมสามารถ
  ทําการรักษากรณีฉุกเฉินได

IV อาคารและโครงสรางท่ีมีความสําคัญตอความเปนอยูของสาธารณชน 1.5
หรือ อาคารท่ีจําเปนตอการบรรเทาภัยหลังเกิดเหตุ เชน
- โรงพยาบาลที่สามารถทําการรักษากรณีฉุกเฉินได
- โรงไฟฟา

สรุป: เปนอาคารท่ีมีประเภทความสําคัญประเภท II และ ม่ีคาตัวประกอบความสําคัญ I = 1.00

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building C & Building D



Made By JTD Date

Checked By Date

3. ประเภทการออกแบบตานทานแผนดินไหว

สรุป: อาคารนี้เปนประเภทการออกแบบตานทานแผนดินไหวประเภท ค

4. วิธีการวิเคราะหโครงสรางเพื่อคํานวณผลของแรงแผนดินไหวท่ีอนุญาตใหใชได

สรุป: อาคารนี้สามารถใชวิธีแรงสถิตเทียบเทาในการวิเคราะหโครงสรางได

5. การรวมผลของแรงแผนดินไหว กับน้ําหนักบรรทุกในแนวดิ่ง

วิธีกําลัง วิธีหนวยแรงท่ียอมให
1.2D+1.0L+1.0E 1.0D+0.7E
0.9D+1.0E 1.0D+0.525E+0.75L

0.6D+0.7E
โดยท่ี E คือ ผลท่ีเกิดจากแรงแผนดินไหว (Seismic Load Effects) ตามท่ีคํานวณในมาตรฐานนี้

D คือ ผลท่ีเกิดจากน้ําหนักบรรทุกคงท่ี (Dead Load)
L คือ ผลท่ีเกิดจากน้ําหนักบรรทุกจร (Live Load)

สรุป: อาคารนี้มีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสรางตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

6. ตองคํานึงถึง
การจัดรูปแบบเรขาคณิต มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร
การกําหนดรายละเอียดช้ินสวนและรอยตอ ของกรมโยธาธิการและผังเมือง
ใหโครงสรางมีความเหนียวเทียบเทาความเหนียวจํากัด หรือมาตรฐานท่ีสภาวิศวกรรับรอง
(Limited Ductility)
สรุป: อาคารนี้มีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสรางตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

เพื่อตานทานการสั่นสะเทือนของแผนดินไหว กรมโยธาธิการและผังเมือง

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building C & Building D



Made By JTD Date

Checked By Date

7 .รายละเอียดการคํานวณ แรงเฉือนท่ีฐานอาคาร และ การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขาง
    ตออาคารในช้ันตางๆ

7.1 แรงเฉือนท่ีฐานอาคาร

ระบบโครงสรางโดยรวมเปนะรบบ
กําแพงรับแรงเฉือนหลอสําเร็จแบบธรรมดา (Ordinary Precast Shear Wall)

7.2 การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขางตออาคารในช้ันตางๆ
แรงสถิตเทียบเทาท่ีกระทําตออาคาร ณ ชั้นใด ๆ ในแนวราบ ( Fx ) จะตองคํานวณจาก

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building C & Building D



Made By JTD Date

Checked By Date

7.2 การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขางตออาคารในช้ันตางๆ

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building C & Building D



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

โดยท่ี

จากการวิเคราะห คาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

Wind load case Earthquake load case
ในแนวแกน X 0.000100 0.000230
ในแนวแกน Y 0.000200 0.000700
คาท่ียอมให 0.002 0.020

OK OK

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building C & Building D



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน (Story Drift)

Lateral Forces along X-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building C & Building D



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน (Story Drift)

Lateral Forces along Y-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building C & Building D



Made By JTD Date

Checked By Date

มาตรฐานการออกแบบอาคารตานทานการสั่นสะเทือนของแผนดินไหว

โครงการ:

1. สเปกตรัมผลตอบสนองสําหรับการออกแบบ [Sa]

พื้นท่ีแองกรุงเทพ โซน 5

สรุป: อาคารนีอยูในพืนทีแองกรุงเทพ โซน 5 โดยมีคา SDS = 0.126 และ SD1 = 0.158

2. ประเภทความสําคัญของอาคาร
ประเภทความสําคัญ ตัวประกอบความสําคัญ

I อาคารและโครงสรางอื่นๆ ท่ีมีปจจัยเสี่ยงอันตรายตอชีวิตมนุษย 1.0
คอนขางนอยเม่ือเกิดการพังทลายของอาคารหรือสวนโครงสรางนั้นๆ เชน
- อาคารท่ีเกี่ยวของกับการเกษตร
- อาคารช่ัวคราว
- อาคารเก็บของเล็กๆ ซึ่งไมมีความสําคัญ

II อาคารและโครงสรางอื่นๆ ท่ีไมจัดอยูในอาคารประเภท ความสําคัญ 1.0
นอย มาก และสูงมาก

III อาคารและโครงสรางอื่นๆ ท่ีหากเกิดการพังทลาย จะเปนอันตราย 1.25
ตอชีวิตมนุษยและสาธารณชนอยางมาก เชน
- อาคารท่ีเปนท่ีชุมนุมในพื้นท่ีหนึ่งๆ มากกวา 300 คน
- โรงเรียนประถมหรือมัธยมศึกษาท่ีมีความจุมากกวา 250 คน
- มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย ท่ีมีความจุมากกวา 500 คน
- สถานรักษาพยาบาลท่ีมีความจุคนไขมากกวา 50 คน แตไมสามารถ
  ทําการรักษากรณีฉุกเฉินได

IV อาคารและโครงสรางท่ีมีความสําคัญตอความเปนอยูของสาธารณชน 1.5
หรือ อาคารท่ีจําเปนตอการบรรเทาภัยหลังเกิดเหตุ เชน
- โรงพยาบาลที่สามารถทําการรักษากรณีฉุกเฉินได
- โรงไฟฟา

สรุป: เปนอาคารท่ีมีประเภทความสําคัญประเภท II และ ม่ีคาตัวประกอบความสําคัญ I = 1.00

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G1  & Building G3



Made By JTD Date

Checked By Date

3. ประเภทการออกแบบตานทานแผนดินไหว

สรุป: อาคารนี้เปนประเภทการออกแบบตานทานแผนดินไหวประเภท ค

4. วิธีการวิเคราะหโครงสรางเพื่อคํานวณผลของแรงแผนดินไหวท่ีอนุญาตใหใชได

สรุป: อาคารนี้สามารถใชวิธีแรงสถิตเทียบเทาในการวิเคราะหโครงสรางได

5. การรวมผลของแรงแผนดินไหว กับน้ําหนักบรรทุกในแนวดิ่ง

วิธีกําลัง วิธีหนวยแรงท่ียอมให
1.2D+1.0L+1.0E 1.0D+0.7E
0.9D+1.0E 1.0D+0.525E+0.75L

0.6D+0.7E
โดยท่ี E คือ ผลท่ีเกิดจากแรงแผนดินไหว (Seismic Load Effects) ตามท่ีคํานวณในมาตรฐานนี้

D คือ ผลท่ีเกิดจากน้ําหนักบรรทุกคงท่ี (Dead Load)
L คือ ผลท่ีเกิดจากน้ําหนักบรรทุกจร (Live Load)

สรุป: อาคารนี้มีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสรางตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

6. ตองคํานึงถึง
การจัดรูปแบบเรขาคณิต มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร
การกําหนดรายละเอียดช้ินสวนและรอยตอ ของกรมโยธาธิการและผังเมือง
ใหโครงสรางมีความเหนียวเทียบเทาความเหนียวจํากัด หรือมาตรฐานท่ีสภาวิศวกรรับรอง
(Limited Ductility)
สรุป: อาคารนี้มีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสรางตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

เพื่อตานทานการสั่นสะเทือนของแผนดินไหว กรมโยธาธิการและผังเมือง

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G1  & Building G3



Made By JTD Date

Checked By Date

7 .รายละเอียดการคํานวณ แรงเฉือนท่ีฐานอาคาร และ การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขาง
    ตออาคารในช้ันตางๆ

7.1 แรงเฉือนท่ีฐานอาคาร

ระบบโครงสรางโดยรวมเปนะรบบ
กําแพงรับแรงเฉือนหลอสําเร็จแบบธรรมดา (Ordinary Precast Shear Wall)

7.2 การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขางตออาคารในช้ันตางๆ
แรงสถิตเทียบเทาท่ีกระทําตออาคาร ณ ชั้นใด ๆ ในแนวราบ ( Fx ) จะตองคํานวณจาก

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G1  & Building G3



Made By JTD Date

Checked By Date

7.2 การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขางตออาคารในช้ันตางๆ

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G1  & Building G3



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

โดยท่ี

จากการวิเคราะห คาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

Wind load case Earthquake load case
ในแนวแกน X 0.000100 0.000300
ในแนวแกน Y 0.000100 0.000600
คาท่ียอมให 0.002 0.020

OK OK

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G1  & Building G3



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน (Story Drift)

Lateral Forces along X-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G1  & Building G3



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน (Story Drift)

Lateral Forces along Y-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G1  & Building G3



Made By JTD Date

Checked By Date

มาตรฐานการออกแบบอาคารตานทานการส่ันสะเทือนของแผนดินไหว

โครงการ:

1. สเปกตรัมผลตอบสนองสําหรับการออกแบบ [Sa]

พ้ืนที่แองกรุงเทพ โซน 5

สรุป: อาคารนีอยูในพืนทีแองกรุงเทพ โซน 5 โดยมีคา SDS = 0.126 และ SD1 = 0.158

2. ประเภทความสําคัญของอาคาร
ประเภทความสําคัญ ตัวประกอบความสําคัญ

I อาคารและโครงสรางอื่นๆ ที่มีปจจัยเส่ียงอันตรายตอชีวิตมนุษย 1.0
คอนขางนอยเมื่อเกิดการพังทลายของอาคารหรือสวนโครงสรางน้ันๆ เชน
- อาคารที่เกี่ยวของกับการเกษตร
- อาคารช่ัวคราว
- อาคารเก็บของเล็กๆ ซึ่งไมมีความสําคัญ

II อาคารและโครงสรางอื่นๆ ที่ไมจัดอยูในอาคารประเภท ความสําคัญ 1.0
นอย มาก และสูงมาก

III อาคารและโครงสรางอื่นๆ ที่หากเกิดการพังทลาย จะเปนอันตราย 1.25
ตอชีวิตมนุษยและสาธารณชนอยางมาก เชน
- อาคารที่เปนที่ชุมนุมในพ้ืนที่หน่ึงๆ มากกวา 300 คน
- โรงเรียนประถมหรือมัธยมศึกษาที่มีความจุมากกวา 250 คน
- มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย ที่มีความจุมากกวา 500 คน
- สถานรักษาพยาบาลที่มีความจุคนไขมากกวา 50 คน แตไมสามารถ
  ทําการรักษากรณีฉุกเฉินได

IV อาคารและโครงสรางที่มีความสําคัญตอความเปนอยูของสาธารณชน 1.5
หรือ อาคารที่จําเปนตอการบรรเทาภัยหลังเกิดเหตุ เชน
- โรงพยาบาลที่สามารถทําการรักษากรณีฉุกเฉินได
- โรงไฟฟา

สรุป: เปนอาคารที่มีประเภทความสําคัญประเภท II และ มี่คาตัวประกอบความสําคัญ I = 1.00

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G2 and Building G4



Made By JTD Date

Checked By Date

3. ประเภทการออกแบบตานทานแผนดินไหว

สรุป: อาคารน้ีเปนประเภทการออกแบบตานทานแผนดินไหวประเภท ค

4. วิธีการวิเคราะหโครงสรางเพ่ือคํานวณผลของแรงแผนดินไหวที่อนุญาตใหใชได

สรุป: อาคารน้ีสามารถใชวิธีแรงสถิตเทียบเทาในการวิเคราะหโครงสรางได

5. การรวมผลของแรงแผนดินไหว กับนํ้าหนักบรรทุกในแนวดิ่ง

วิธีกําลัง วิธีหนวยแรงที่ยอมให
1.2D+1.0L+1.0E 1.0D+0.7E
0.9D+1.0E 1.0D+0.525E+0.75L

0.6D+0.7E
โดยที่ E คือ ผลที่เกิดจากแรงแผนดินไหว (Seismic Load Effects) ตามที่คํานวณในมาตรฐานน้ี

D คือ ผลที่เกิดจากนํ้าหนักบรรทุกคงที่ (Dead Load)
L คือ ผลที่เกิดจากนํ้าหนักบรรทุกจร (Live Load)

สรุป: อาคารน้ีมีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสรางตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

6. ตองคํานึงถึง
การจัดรูปแบบเรขาคณิต มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร
การกําหนดรายละเอียดช้ินสวนและรอยตอ ของกรมโยธาธิการและผังเมือง
ใหโครงสรางมีความเหนียวเทียบเทาความเหนียวจํากัด หรือมาตรฐานที่สภาวิศวกรรับรอง
(Limited Ductility)
สรุป: อาคารน้ีมีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสรางตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

เพ่ือตานทานการส่ันสะเทือนของแผนดินไหว กรมโยธาธิการและผังเมือง

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G2 and Building G4



Made By JTD Date

Checked By Date

7 .รายละเอียดการคํานวณ แรงเฉือนท่ีฐานอาคาร และ การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขาง
    ตออาคารในช้ันตางๆ

7.1 แรงเฉือนท่ีฐานอาคาร

ระบบโครงสรางโดยรวมเปนะรบบ
กําแพงรับแรงเฉือนหลอสําเร็จแบบธรรมดา (Ordinary Precast Shear Wall)

7.2 การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขางตออาคารในช้ันตางๆ
แรงสถิตเทียบเทาท่ีกระทําตออาคาร ณ ชั้นใด ๆ ในแนวราบ ( Fx ) จะตองคํานวณจาก

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G2 and Building G4



Made By JTD Date

Checked By Date

7.2 การกระจายแรงเฉือนท่ีฐานเปนแรงกระทําทางดานขางตออาคารในช้ันตางๆ

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G2 and Building G4



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

โดยที่

จากการวิเคราะห คาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน

Wind load case Earthquake load case
ในแนวแกน X 0.000100 0.000300
ในแนวแกน Y 0.000100 0.000700
คาที่ยอมให 0.002 0.020

OK OK

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G2 and Building G4



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน (Story Drift)

Lateral Forces along X-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G2 and Building G4



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณคาการเคลื่อนตัวสัมพัทธระหวางช้ัน (Story Drift)

Lateral Forces along Y-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผนดินไหวSubject:

Building G2 and Building G4



Made By JTD Date

Checked By Date

มาตรฐานการออกแบบอาคารต้านทานการสั�นสะเทือนของแผ่นดินไหว

โครงการ:

1. สเปกตรัมผลตอบสนองสําหรับการออกแบบ [Sa]

พื�นที�แอ่งกรุงเทพ โซน 5

สรุป: อาคารนีอยู่ในพืนทีแอ่งกรุงเทพ โซน 5 โดยมีค่า SDS = 0.126 และ SD1 = 0.158

2. ประเภทความสําคัญของอาคาร
ประเภทความสําคัญ ตัวประกอบความสําคัญ

I อาคารและโครงสร้างอื�นๆ ที�มีปัจจัยเสี�ยงอันตรายต่อชีวิตมนุษย
์ 1.0
ค่อนข้างน้อยเมื�อเกิดการพังทลายของอาคารหรือส่วนโครงสร้างนั�นๆ เช่น
- อาคารที�เกี�ยวข้องกับการเกษตร
- อาคารชั�วคราว
- อาคารเก็บของเล็กๆ ซึ�งไม่มีความสําคัญ

II อาคารและโครงสร้างอื�นๆ ที�ไม่จัดอยู่ในอาคารประเภท ความสําคัญ 1.0
น้อย มาก และสูงมาก

III อาคารและโครงสร้างอื�นๆ ที�หากเกิดการพังทลาย จะเป็นอันตราย 1.25
ต่อชีวิตมนุษย์และสาธารณชนอย่างมาก เช่น
- อาคารที�เป็นที�ชุมนุมในพื�นที�หนึ�งๆ มากกว่า 300 คน
- โรงเรียนประถมหรือมัธยมศึกษาที�มีความจุมากกว่า 250 คน
- มหาวิทยาลัยหรือวิทยาลัย ที�มีความจุมากกว่า 500 คน
- สถานรักษาพยาบาลที�มีความจุคนไข้มากกว่า 50 คน แต่ไม่สามารถ
  ทําการรักษากรณีฉุกเฉินได้

IV อาคารและโครงสร้างที�มีความสําคัญต่อความเป็นอยู่ของสาธารณชน 1.5
หรือ อาคารที�จําเป็นต่อการบรรเทาภัยหลังเกิดเหตุ เช่น
- โรงพยาบาลที�สามารถทําการรักษากรณีฉุกเฉินได้
- โรงไฟฟ้า

สรุป: เป็นอาคารที�มีประเภทความสําคัญประเภท II และ มี�ค่าตัวประกอบความสําคัญ I = 1.00

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building H & Building M



Made By JTD Date

Checked By Date

3. ประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหว

สรุป: อาคารนี�เป็นประเภทการออกแบบต้านทานแผ่นดินไหวประเภท ค

4. วิธีการวิเคราะห์โครงสร้างเพื�อคํานวณผลของแรงแผ่นดินไหวที�อนุญาตให้ใช้ได้

สรุป: อาคารนี�สามารถใช้วิธีแรงสถิตเทียบเท่าในการวิเคราะห์โครงสร้างได้

5. การรวมผลของแรงแผ่นดินไหว กับนํ�าหนักบรรทุกในแนวดิ�ง

วิธีกําลัง วิธีหน่วยแรงที�ยอมให้
1.2D+1.0L+1.0E 1.0D+0.7E
0.9D+1.0E 1.0D+0.525E+0.75L

0.6D+0.7E
โดยที� E คือ ผลที�เกิดจากแรงแผ่นดินไหว (Seismic Load Effects) ตามที�คํานวณในมาตรฐานนี�

D คือ ผลที�เกิดจากนํ�าหนักบรรทุกคงที� (Dead Load)
L คือ ผลที�เกิดจากนํ�าหนักบรรทุกจร (Live Load)

สรุป: อาคารนี�มีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสร้างตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

6. ต้องคํานึงถึง
การจัดรูปแบบเรขาคณิต มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร
การกําหนดรายละเอียดชิ�นส่วนและรอยต่อ ของกรมโยธาธิการและผังเมือง
ใหโครงสร้างมีความเหนียวเทียบเท่าความเหนียวจํากัด หรือมาตรฐานที�สภาวิศวกรรับรอง
(Limited Ductility)
สรุป: อาคารนี�มีรูปแบบเรขาคณิต และรายละเอียดโครงสร้างตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

เพื�อต้านทานการสั�นสะเทือนของแผ่นดินไหว กรมโยธาธิการและผังเมือง

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building H & Building M



Made By JTD Date

Checked By Date

7 .รายละเอียดการคํานวณ แรงเฉือนที�ฐานอาคาร และ การกระจายแรงเฉือนที�ฐานเป็นแรงกระทําทางด้านข้าง
    ต่ออาคารในชั�นต่างๆ

7.1 แรงเฉือนที�ฐานอาคาร

ระบบโครงสร้างโดยรวมเป็นะรบบ
กําแพงรับแรงเฉือนหล่อสําเร็จแบบธรรมดา (Ordinary Precast Shear Wall)

7.2 การกระจายแรงเฉือนที�ฐานเป็นแรงกระทําทางด้านข้างต่ออาคารในชั�นต่างๆ
แรงสถิตเทียบเท่าที�กระทําต่ออาคาร ณ ชั�นใด ๆ ในแนวราบ ( Fx ) จะต้องคํานวณจาก

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building H & Building M



Made By JTD Date

Checked By Date

7.2 การกระจายแรงเฉือนที�ฐานเป็นแรงกระทําทางด้านข้างต่ออาคารในชั�นต่างๆ

8. การคํานวณค่าการเคลื�อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างชั�น

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building H & Building M



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณค่าการเคลื�อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างชั�น

โดยที�

จากการวิเคราะห ์ค่าการเคลื�อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างชั�น

Wind load case Earthquake load case
ในแนวแกน X 0.00012 0.00015
ในแนวแกน Y 0.00045 0.00046
ค่าที�ยอมให้ 0.002 0.020

OK OK

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building H & Building M



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณค่าการเคลื�อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างชั�น (Story Drift)

Lateral Forces along X-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building H & Building M



Made By JTD Date

Checked By Date

8. การคํานวณค่าการเคลื�อนตัวสัมพัทธ์ระหว่างชั�น (Story Drift)

Lateral Forces along Y-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรับแผ่นดินไหวSubject:

Building H & Building M



Made By TCW Date

Checked By Date

มาตรฐานการออกแบบอาคารตา้นทานการสั่นสะเทอืนของแผ่นดนิไหว

โครงการ:

1. สเปกตรัมผลตอบสนองสําหรับการออกแบบ [Sa]

พืน้ทีแ่อง่กรุงเทพ โซน 5

สรุป: อาคารนีอยูใ่นพนืทแีอง่กรุงเทพ โซน 5 โดยมคีา่ SDS = 0.126 และ SD1 = 0.158

2. ประเภทความสําคัญของอาคาร
ประเภทความสําคัญ ตัวประกอบความสําคัญ

I อาคารและโครงสรา้งอืน่ๆ ทีม่ปัีจจัยเสีย่งอันตรายตอ่ชวีติมนุษย ์ 1.0
คอ่นขา้งนอ้ยเมือ่เกดิการพังทลายของอาคารหรอืสว่นโครงสรา้งนัน้ๆ เชน่
- อาคารทีเ่กีย่วขอ้งกับการเกษตร
- อาคารชัว่คราว
- อาคารเก็บของเล็กๆ ซึง่ไมม่คีวามสําคัญ

II อาคารและโครงสรา้งอืน่ๆ ทีไ่มจั่ดอยูใ่นอาคารประเภท ความสําคัญ 1.0
นอ้ย มาก และสงูมาก

III อาคารและโครงสรา้งอืน่ๆ ทีห่ากเกดิการพังทลาย จะเป็นอันตราย 1.25
ตอ่ชวีติมนุษยแ์ละสาธารณชนอยา่งมาก เชน่
- อาคารทีเ่ป็นทีช่มุนุมในพืน้ทีห่นึง่ๆ มากกวา่ 300 คน
- โรงเรยีนประถมหรอืมัธยมศกึษาทีม่คีวามจมุากกวา่ 250 คน
- มหาวทิยาลัยหรอืวทิยาลัย ทีม่คีวามจมุากกวา่ 500 คน
- สถานรักษาพยาบาลทีม่คีวามจคุนไขม้ากกวา่ 50 คน แตไ่มส่ามารถ
  ทําการรักษากรณีฉุกเฉนิได ้

IV อาคารและโครงสรา้งทีม่คีวามสําคัญตอ่ความเป็นอยูข่องสาธารณชน 1.5
หรอื อาคารทีจํ่าเป็นตอ่การบรรเทาภัยหลังเกดิเหต ุเชน่
- โรงพยาบาลทีส่ามารถทําการรักษากรณีฉุกเฉนิได ้
- โรงไฟฟ้า

สรุป: เป็นอาคารทีม่ปีระเภทความสําคัญประเภท II และ มีค่า่ตัวประกอบความสําคัญ I = 1.00

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building I, Building K, Building N & Building P



Made By TCW Date

Checked By Date

3. ประเภทการออกแบบตา้นทานแผ่นดนิไหว

สรุป: อาคารนี้เป็นประเภทการออกแบบตา้นทานแผ่นดนิไหวประเภท ค

4. วธิกีารวเิคราะหโ์ครงสรา้งเพือ่คํานวณผลของแรงแผ่นดนิไหวทีอ่นุญาตใหใ้ชไ้ด ้

สรุป: อาคารนี้สามารถใชว้ธิแีรงสถติเทยีบเทา่ในการวเิคราะหโ์ครงสรา้งได ้

5. การรวมผลของแรงแผ่นดนิไหว กับน้ําหนักบรรทกุในแนวดิง่

วธิกีําลัง วธิหีน่วยแรงทีย่อมให ้
1.2D+1.0L+1.0E 1.0D+0.7E
0.9D+1.0E 1.0D+0.525E+0.75L

0.6D+0.7E
โดยที ่ E คอื ผลทีเ่กดิจากแรงแผ่นดนิไหว (Seismic Load Effects) ตามทีค่ํานวณในมาตรฐานนี้

D คอื ผลทีเ่กดิจากน้ําหนักบรรทกุคงที่ (Dead Load)
L คอื ผลทีเ่กดิจากน้ําหนักบรรทกุจร (Live Load)

สรุป: อาคารนี้มรูีปแบบเรขาคณติ และรายละเอยีดโครงสรา้งตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

6. ตอ้งคํานงึถงึ
การจัดรูปแบบเรขาคณติ มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร
การกําหนดรายละเอยีดช ิน้สว่นและรอยตอ่ ของกรมโยธาธกิารและผังเมอืง
ใหโครงสรา้งมคีวามเหนียวเทยีบเทา่ความเหนียวจํากัด หรอืมาตรฐานทีส่ภาวศิวกรรับรอง
(Limited Ductility)
สรุป: อาคารนี้มรูีปแบบเรขาคณติ และรายละเอยีดโครงสรา้งตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

เพือ่ตา้นทานการสั่นสะเทอืนของแผ่นดนิไหว กรมโยธาธกิารและผังเมอืง

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building I, Building K, Building N & Building P



Made By TCW Date

Checked By Date

7 .รายละเอยีดการคํานวณ แรงเฉือนทีฐ่านอาคาร และ การกระจายแรงเฉือนทีฐ่านเป็นแรงกระทําทางดา้นขา้ง
    ตอ่อาคารในชัน้ตา่งๆ

7.1 แรงเฉือนทีฐ่านอาคาร

ระบบโครงสรา้งโดยรวมเป็นะรบบ
กําแพงรับแรงเฉือนหลอ่สําเร็จแบบธรรมดา (Ordinary Precast Shear Wall)

7.2 การกระจายแรงเฉือนทีฐ่านเป็นแรงกระทําทางดา้นขา้งตอ่อาคารในชัน้ตา่งๆ
แรงสถติเทยีบเทา่ทีก่ระทําตอ่อาคาร ณ ชัน้ใด ๆ ในแนวราบ ( Fx ) จะตอ้งคํานวณจาก

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building I, Building K, Building N & Building P



Made By TCW Date

Checked By Date

7.2 การกระจายแรงเฉือนทีฐ่านเป็นแรงกระทําทางดา้นขา้งตอ่อาคารในชัน้ตา่งๆ

8. การคํานวณคา่การเคลือ่นตัวสัมพัทธร์ะหวา่งชัน้

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building I, Building K, Building N & Building P



Made By TCW Date

Checked By Date

8. การคํานวณคา่การเคลือ่นตัวสัมพัทธร์ะหวา่งชัน้

โดยที่

จากการวเิคราะห ์คา่การเคลือ่นตัวสัมพัทธร์ะหวา่งชัน้

Wind load case Earthquake load case
ในแนวแกน X 0.00005 0.00018
ในแนวแกน Y 0.00011 0.00042
คา่ทีย่อมให ้ 0.002 0.020

OK OK

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building I, Building K, Building N & Building P



Made By TCW Date

Checked By Date

8. การคํานวณคา่การเคลือ่นตัวสัมพัทธร์ะหวา่งชัน้ (Story Drift)

Lateral Forces along X-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building I, Building K, Building N & Building P



Made By TCW Date

Checked By Date

8. การคํานวณคา่การเคลือ่นตัวสัมพัทธร์ะหวา่งชัน้ (Story Drift)

Lateral Forces along Y-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building I, Building K, Building N & Building P



Made By TCW Date

Checked By Date

มาตรฐานการออกแบบอาคารตา้นทานการสั่นสะเทอืนของแผ่นดนิไหว

โครงการ:

1. สเปกตรัมผลตอบสนองสําหรับการออกแบบ [Sa]

พืน้ทีแ่อง่กรุงเทพ โซน 5

สรุป: อาคารนีอยูใ่นพนืทแีอง่กรุงเทพ โซน 5 โดยมคีา่ SDS = 0.126 และ SD1 = 0.158
2. ประเภทความสําคัญของอาคาร
ประเภทความสําคัญ ตัวประกอบความสําคัญ

I อาคารและโครงสรา้งอืน่ๆ ทีม่ปัีจจัยเสีย่งอันตรายตอ่ชวีติมนุษย ์ 1.0
คอ่นขา้งนอ้ยเมือ่เกดิการพังทลายของอาคารหรอืสว่นโครงสรา้งนัน้ๆ เชน่
- อาคารทีเ่กีย่วขอ้งกับการเกษตร
- อาคารชัว่คราว
- อาคารเก็บของเล็กๆ ซึง่ไมม่คีวามสําคัญ

II อาคารและโครงสรา้งอืน่ๆ ทีไ่มจั่ดอยูใ่นอาคารประเภท ความสําคัญ 1.0
นอ้ย มาก และสงูมาก

III อาคารและโครงสรา้งอืน่ๆ ทีห่ากเกดิการพังทลาย จะเป็นอันตราย 1.25
ตอ่ชวีติมนุษยแ์ละสาธารณชนอยา่งมาก เชน่
- อาคารทีเ่ป็นทีช่มุนุมในพืน้ทีห่นึง่ๆ มากกวา่ 300 คน
- โรงเรยีนประถมหรอืมัธยมศกึษาทีม่คีวามจมุากกวา่ 250 คน
- มหาวทิยาลัยหรอืวทิยาลัย ทีม่คีวามจมุากกวา่ 500 คน
- สถานรักษาพยาบาลทีม่คีวามจคุนไขม้ากกวา่ 50 คน แตไ่มส่ามารถ
  ทําการรักษากรณีฉุกเฉนิได ้

IV อาคารและโครงสรา้งทีม่คีวามสําคัญตอ่ความเป็นอยูข่องสาธารณชน 1.5
หรอื อาคารทีจํ่าเป็นตอ่การบรรเทาภัยหลังเกดิเหต ุเชน่
- โรงพยาบาลทีส่ามารถทําการรักษากรณีฉุกเฉนิได ้
- โรงไฟฟ้า

สรุป: เป็นอาคารทีม่ปีระเภทความสําคัญประเภท II และ มีค่า่ตัวประกอบความสําคัญ I = 1.00

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building J & Building O



Made By TCW Date

Checked By Date

3. ประเภทการออกแบบตา้นทานแผ่นดนิไหว

สรุป: อาคารนี้เป็นประเภทการออกแบบตา้นทานแผ่นดนิไหวประเภท ค

4. วธิกีารวเิคราะหโ์ครงสรา้งเพือ่คํานวณผลของแรงแผ่นดนิไหวทีอ่นุญาตใหใ้ชไ้ด ้

สรุป: อาคารนี้สามารถใชว้ธิแีรงสถติเทยีบเทา่ในการวเิคราะหโ์ครงสรา้งได ้

5. การรวมผลของแรงแผ่นดนิไหว กับน้ําหนักบรรทกุในแนวดิง่

วธิกีําลัง วธิหีน่วยแรงทีย่อมให ้
1.2D+1.0L+1.0E 1.0D+0.7E
0.9D+1.0E 1.0D+0.525E+0.75L

0.6D+0.7E
โดยที ่ E คอื ผลทีเ่กดิจากแรงแผ่นดนิไหว (Seismic Load Effects) ตามทีค่ํานวณในมาตรฐานนี้

D คอื ผลทีเ่กดิจากน้ําหนักบรรทกุคงที่ (Dead Load)
L คอื ผลทีเ่กดิจากน้ําหนักบรรทกุจร (Live Load)

สรุป: อาคารนี้มรูีปแบบเรขาคณติ และรายละเอยีดโครงสรา้งตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

6. ตอ้งคํานงึถงึ
การจัดรูปแบบเรขาคณติ มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร
การกําหนดรายละเอยีดช ิน้สว่นและรอยตอ่ ของกรมโยธาธกิารและผังเมอืง
ใหโครงสรา้งมคีวามเหนียวเทยีบเทา่ความเหนียวจํากัด หรอืมาตรฐานทีส่ภาวศิวกรรับรอง
(Limited Ductility)
สรุป: อาคารนี้มรูีปแบบเรขาคณติ และรายละเอยีดโครงสรา้งตาม มาตรฐานประกอบการออกแบบอาคาร

เพือ่ตา้นทานการสั่นสะเทอืนของแผ่นดนิไหว กรมโยธาธกิารและผังเมอืง

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building J & Building O



Made By TCW Date

Checked By Date

7 .รายละเอยีดการคํานวณ แรงเฉือนทีฐ่านอาคาร และ การกระจายแรงเฉือนทีฐ่านเป็นแรงกระทําทางดา้นขา้ง
    ตอ่อาคารในชัน้ตา่งๆ

7.1 แรงเฉือนทีฐ่านอาคาร

ระบบโครงสรา้งโดยรวมเป็นระบบ
กําแพงรับแรงเฉือนหลอ่สําเร็จแบบธรรมดา (Ordinary Precast Shear Wall)

7.2 การกระจายแรงเฉือนทีฐ่านเป็นแรงกระทําทางดา้นขา้งตอ่อาคารในชัน้ตา่งๆ
แรงสถติเทยีบเทา่ทีก่ระทําตอ่อาคาร ณ ชัน้ใด ๆ ในแนวราบ ( Fx ) จะตอ้งคํานวณจาก

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building J & Building O



Made By TCW Date

Checked By Date

7.2 การกระจายแรงเฉือนทีฐ่านเป็นแรงกระทําทางดา้นขา้งตอ่อาคารในชัน้ตา่งๆ

8. การคํานวณคา่การเคลือ่นตัวสัมพัทธร์ะหวา่งชัน้

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:

Building J & Building O



Made By TCW Date

Checked By Date

8. การคํานวณคา่การเคลือ่นตัวสัมพัทธร์ะหวา่งชัน้

โดยที่

จากการวเิคราะห ์คา่การเคลือ่นตัวสัมพัทธร์ะหวา่งชัน้

Wind load case Earthquake load case
ในแนวแกน X 0.00004 0.00008
ในแนวแกน Y 0.00024 0.00058
คา่ทีย่อมให ้ 0.002 0.020
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Building J & Building O
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8. การคํานวณคา่การเคลือ่นตัวสัมพัทธร์ะหวา่งชัน้ (Story Drift)

Lateral Forces along X-direction

CALCULATION SHEET

การออกแบบสําหรบัแผน่ดนิไหวSubject:
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8. การคํานวณคา่การเคลือ่นตัวสัมพัทธร์ะหวา่งชัน้ (Story Drift)

Lateral Forces along Y-direction
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