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ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับเรื่องแผนดินไหว
และการออกแบบโครงสรางเพื่อปองกันแผนดินไหว

                                                  กลุมงานวิเคราะหวิจัยและพัฒนา
                                                  สํ านักควบคุมการกอสราง

1.  บทนํ า
แผนดินไหวเปนภัยพิบัติทางธรรมชาติประเภทหนึ่งที่ยังคงเปนภัยรายแรงสํ าหรับ

มนุษย สํ าหรับในกรณีของประเทศไทยนั้น  แมวาในอดีตจะยังไมเคยไดรับผลกระทบอยางราย
แรงจากภัยแผนดินไหว  แตในปจจุบันนั้นสภาพแวดลอมตาง ๆ   ไดเปลี่ยนแปลงไปอยางมากและ
รวดเร็ว  อัตราการพัฒนาของประเทศเติบโตในอัตราที่สูง  สิ่งกอสรางและอาคารสูงเพิ่มขึ้นและ
ขยายตัวอยางรวดเร็ว  โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตกรุงเทพมหานครและจังหวัดใหญ ๆ  โอกาสที่จะ
เปนอันตรายจากการสั่นสะเทือนของแผนดินไหวที่เกิดจากศูนญกลางทั้งภายในประเทศและภาย
นอกประเทศ  เพ่ิมขึ้นตามการขยายตัวดังกลาว  จึงมีความจํ าเปนอยางยิ่งที่ในพื้นที่ท่ีมีความเสี่ยง
จะเกิดแผนดินไหว จะตองออกแบบอาคารใหสามารถรับแรงจากแผนดินไหวได

2.  สาเหตุของการเกิดแผนดินไหว
สาเหตุของการเกิดแผนดินไหวมีหลายทฤษฎี  แตท่ีสํ าคัญ  มี  2  ทฤษฎี  คือ
1. ทฤษฎีการยืด  -  หด  (  The elastic – rebound theory )  ต้ังขึ้นโดยนักธรณีวิทยา

ชาวอเมริกันชื่อ  เอช.  เอฟ. เรอิด  ( H.F.Reid )   เมื่อป  พ.ศ. 2453  หลังจากที่เขาไดศึกษาการเกิด
แผนดินไหวที่แคลิฟฟอเนียร เมื่อป  พ.ศ. 2449  อธิบายวา  พลังงานที่ทํ าใหเกิดแผนดินไหวเกิด
จากพลังงานความเครียด  เนื่องจากการยืดหยุนของหินซึ่งเปลี่ยนรูปอยางชา ๆ คือหินบริเวณรอย
เลื่อน  ( fault )  จะสะสมความเครียด  ( Strain )  เอาไวเรื่อย ๆ  เนื่องจากการเปลี่ยนรูปรางจนมาก
ถึงขีดจํ ากัดของความยืดหยุนของมันก็จะหักโดยทันทีและพลังงานจากการยืดหยุนที่สะสมอยู
จํ านวนมากก็จะทํ าใหเกิดคลื่นแผนดินไหวขึ้น  หินสวนนั้นก็จะคืนกลับสูรูปเดิมแตไดเลื่อนไป
จากตํ าแหนงเดิม

2.  ทฤษฎีแผนเปลือกโลกเลื่อน   ( The  plate tectonic  theory ) โดย อัลเฟรด  เวก
เนอร  ( Alfred Wegener )  นักวิทยาศาสตรชาวเยอรมันไดต้ังสมมติฐานวา  เมื่อ 200  ลานปแลว
ทวีปตาง ๆ เคยอยูรวมชิดติดกันโดยดูจากลักษณะตามโคงเวาของแตละทวีป  ซึ่งหากนํ ามาประกบ
กันจะรวมติดกันเปนชิ้นเดียวได  นักวิทยาศาสตรสมัยนั้นไมเชื่อในทฤษฎีนี้นักเพราะตางก็คานวา
คงไมมีแรงอันมหาศาลขนาดใดที่จะสามารถเคลื่อนแผนทวีปเหลานี้ออกจากกันไดและปรากฎให
เห็นเชนปจจุบันวาอยูหางไกลกันนับพันกิโลเมตร  ตอมาอีกหลายสิบปไดมีการรวบรวมหลักฐาน
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ทางดานธรณีวิทยา  และการพิสูจนดวยทิศทางของแมเหล็กโลกในอดีต  ผลปรากฎวาทฤษฎีของ
เวกเนอรมีเหตุผลตามหลักฐานใกลเคียงความจริงมากที่สุด  และปจจุบันเปนที่ยอมรับกันโดยทั่ว
ไป  การเกิดแผนดินไหวก็เปนผลมาจากการเกิดพ้ืนมหาสมุทรใหมและคอย ๆ  ดันแผนพ้ืนทวีป
ใหหางจากกัน  โดยใชเวลานับลาน ๆ ปจึงสามารถทํ าใหทวีปแยกตัวจากกันได  พลังงานที่เกิดจาก
การกดดันนี้จะถูกปลดปลอยมาในรูปของการสั่นไหว  ตามแนวรอยตอของแผนเปลือกโลกที่เปน
พ้ืนมหาสมุทรชนกับขอบของแผนเปลือกโลกที่เปนทวีป

3.  ผลกระทบจากแผนดินไหว
เมื่อเกิดแผนดินไหวขึ้น  ผลกระทบของอาการสั่นสะเทือนจะทํ าใหเกิดการเปลี่ยน

แปลงและทํ าใหเกิด  บางสิ่ง  บางอยางบนผิวพ้ืนโลก  เชน
1.       การเคลื่อนที่ของแผนดิน    ( Ground  Motion )
2.       การตอบสนองของแผนดนิตอการสัน่สะเทอืน  (Ground
           response to  shaking )
3.       การยุบตัวของแผนดิน    ( Subsidence )
4.       แผนดินถลม   ( Ground failure )
5.       แผนดินเลื่อน   ( Landslide )
6.       การขยายตัวของหิน  ( Rock dilatancy )

                         7.       คลื่นใตทะเล  ( Seismic sea wave )หรือ
                                   Tsunami

4. การแบงชนิดของแผนดินไหว
     4.1  การแบงชนิดของแผนดินไหว  ตามลักษณะการเกิด มี  4  แบบ  คือ

1.TECTONIC EARGHQUAKE  เกิดจากการปลอยพลังงานภายใตพิภพ
    ( ทฤษฎี แผนเปลือกโลกเลื่อน )
2. COLLAPSE EARGHQUAKE  เกิดจากการพังทลายของถํ้ า เหมือง  แผน
    ดิน เลื่อน  แผนดินถลม
3. VOLCANIC  EARTHQUAKE  เกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ
4. EXPLOSION   เกดิจากการระเบดิโดยการกระท ําของมนษุย

        4.2  การแบงชนิดของแผนดินไหว  ตามความลึก มี  3  ระดับ  คือ
1. SHALLOW  EARTHQUAKE  คือ แผนดินไหวซึ่งเกิดที่ความลึก
   ระหวาง 0 - 70 กิโลเมตร
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2. INTERMEDIAT  คือ  แผนดินไหวซึ่งเกิดที่ความลึก
    ระหวาง  70 – 300 กิโลเมตร
3. DEEP EARTHQUAKE คือ แผนดินไหวซึ่งเกิดที่ความลึก
    ระหวาง  300 – 700   กิโลเมตร

        4.3 การแบงชนิดของแผนดินไหว  ตามขนาด  ( MAGNITUDE)
                          แบงเปน  5  ขนาด   คือ

1. MICRO EARTHQUAKE ขนาดเล็กมากมีขนาดนอยกวา
          หรือระหวาง   2.0  -  3.4  ริคเตอร
2. SMALL  EARTHQUAKE  ขนาดเล็กมีขนาด
           ระหวาง  3.5  -  4.8  ริคเตอร
3. MINOR OR MODERATE ขนาดปานกลางมขีนาด
            ระหวาง  4.9 – 6.1  รคิเตอร
4. MAJOR  EARTHQUAKE ขนาดใหญมีขนาด

                                    ระหวาง 6.2  -  7.3  ริคเตอร
5. GREAT  EARTHQUAKE ขนาดใหญมากมีขนาด

ต้ังแต  7.4  ริคเตอร
      4.4  การแบงชนิดของแผนดินไหว   ตามระยะทาง  มี  3  ระยะ คือ

1. LOCAL  EARTHQUAKE  คือ แผนดินไหวซึ่งเกิดหางจาก
สถานีตรวจวัด   นอยกวา  100  กม.

2. DISTANT  EARTHQUAKE  คือ แผนดินไหวซึ่งเกิดหางจากสถานีตรวจวัด
ระหวาง  100 – 1000  กม.

3. TELESEIS  คือ แผนดินไหวซึ่งเกิดหางจากสถานีตรวจวัดตั้งแต  1000  กม.
ขึ้นไป

5. มาตราในการวัดแผนดินไหว
มาตราในการวัดแผนดินไหว แบงการวัดออกเปน  2  ประเภท  คือ
5.1 มาตราวัดขนาด  (  Magnitude  )
   เปนคาของพลังงานที่แผนดินไหวปลดปลอยออกมาในแตละครั้ง  ผูเสนอ

แนวความคิดเรื่องขนาดของแผนดินไหวคนแรกคือ“ริคเตอร”(C.F.Richter )  ชาวอเมริกัน เมื่อ
พ.ศ. 2473  เราจงึนยิมเรยีกวา  “  ขนาดแผนดนิไหวตามมาตรารคิเตอร ”  ขนาดมหีลายมาตรา  ไดแก

มาตราทองถิ่น ( Locl  Magnitude : ML )  ใชแสดงขนาดของแผนดินไหวในทอง
ถิ่นที่มีระยะทางไมเกิน  10  องศา  ละติจูด  ( 1200  กิโลเมตร )
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มาตราคลื่นหลัก  ( Body-wave Magnitude: MB )  ใชแสดงขนาดของแผนดิน
ไหวที่คํ านวณจากคลื่นหลัก  ( คลื่นแรก ) โดยทั่วไปใชกับแผนดินไหวไกลที่มีระยะทางมากกวา
1200  กม.

มาตราคลื่นผิวพื้น  ( Surface – wave Magnitude : MS )  ใชแสดงขนาดของ
แผนดินไหวที่คํ านวณจากคลื่นผิวพ้ืน ( คลื่นเลิฟหรือคลื่นเรยเลห )  โดยทั่วไปใชกับแผนดินไหว
ไกลที่มีความลึกไมเกิน  50  กิโลเมตร

มาตราขนาดโมเมนต  ( Moment  magnitude : Mw) แสดงถึงปริมาณพลังงานของ
คลื่นแผนดินไหวไดดีกวาขนาดอื่น สามารถวิเคราะหไดจาก โมเมนตแผนดินไหว ( Mo.
Seismic Moment ) โดยที่ Mo  สามารถคํ านวณไดหลายวิธี  เชน  จากการวิเคราะหคลื่นแผนดินไหว
ซึ่งคอนขางซับซอนหรือจากการสํ ารวจทางธรณีวิทยา  เพ่ือหาผลคูณของการขจัดของรอยเลื่อน
เมื่อเกิดแผนดินไหว  ( Fault  displacement ) และปริมาณพื้นที่ของรอยเลื่อน ( Fault surface area )
สวนใหญขนาดของ Mw ใชสํ าหรับกรณีแผนดินไหวไกล  ท่ีมีขนาดใหญ

ซึ่งขนาดของ ML MB และ MS  สามารถนํ ามาเปรียบเทียบกันไดโดยสูตร
คํ านวณซึ่ง  Gutenberg  และ  Richter  เสนอไวในป  ค.ศ. 1956  ดังนี้

MS – MB  =  0.4  ( MS – 7 )
MS – ML  =  0.32 ( ML – 6.6 )
ML – MB  =  0.4  ( MB – 6 )
MS – ML  =  0.47 ( MS – 6.7 )

5.2  มาตราวัดความรุนแรง  ( Intensity )
                              วัดจากความรูสึกของคนและสัตวหรือผลกระทบที่เกิดขึ้นกับอาคารสิ่งกอสรางสภาพภูมิประเทศ  ที่
เปลี่ยนไปเนื่องจากแผนดินไหว โดยเทียบหาอันดับความรุนแรงไดจากตาราง
สํ าเร็จที่บอกรายละเอียดของผลกระทบไวเรียบรอยแลว  ความรุนแรงมีหลายมาตรา  ไดแก

มาตรารอสซ ี– ฟอเรล  (Rossi - Forel:Rf Scale) แบงออกเปน  10  อันดับ
มาตราเจเอ็มเอ  (  Japan Meteorological Agency : JMA Scale ) แบงออกเปน  8

อันดับ  ( 0 - 7 )
มาตราเมอรแคลลีท่ีปรับปรุงแลว  ( Modified Mercalli : MM Scale ) แบงออก

เปน  12  อันดับ  ( I – XII )  ต้ังแตอันดับ I  เปนแผนดินไหวที่ไมสามารถรูสึกไดนอกจากตรวจวัด
ไดดวยเครื่องตรวจแผนดินไหวเทานั้น  ไปจนถึงอันดับ  XII   เปนแผนดินไหวที่ทํ าลายทุกสิ่งทุก
อยาง  สํ าหรับประเทศไทยใชมาตราวัดอันดับความรุนแรงตามมาตราเมอรแคลลี
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มาตราวัดอันดับความรุนแรงของความสั่นสะเทือนโดยเมอรแคลลี่   ( ปรับปรุงใหม  )
Modified Mercalli Scale of 1931  Adapted from Seiberg’ s Mercalli – Cancani scale,
modified and condensed )
         อันดับที่ ลักษณะความรุนแรงโดยเปรียบเทียบ

I เปนอันดับที่ออนมาก  ตรวจวัดโดยเครื่องมือ
II พอรูสึกไดสํ าหรับผูท่ีอยูนิ่ง ๆ  ในอาคารสูง ๆ
III พอรูสึกไดสํ าหรับผูอยูในบาน  แตคนสวนใหญยังไมรูสึก
IV ผูอยูในบานรูสึกวาของในบานสั่นไหว
V รูสึกเกือบทุกคน  ของในบานเริ่มแกวงไกว
VI รูสึกไดกับทุกคนของหนักในบานเริ่มเคลื่อนไหว
VII ทุกคนตางตกใจ  สิ่งกอสรางเริ่มปรากฏความเสียหาย
VIII              เสยีหายคอนขางมากในอาคารธรรมดา
IX สิ่งกอสรางที่ออกแบบไวอยางดี  เสียหายมาก
X อาคารพัง  รางรถไฟบิดงอ
XI อาคารสิง่กอสรางพงัทลายเกอืบทัง้หมด  ผวิโลกปดูนนูและเลือ่น
                                   เปนคลื่นพ้ืนดินออน
XII ทํ าลายหมดทกุอยาง  มองเหน็เปนคลืน่บนแผนดนิ

6. รอยเล่ือนที่ยังเคลื่อนตัวในประเทศไทย  (  Active  Faults  in  Thailand )
รอยเลื่อน  ( Fault ) คอื  รอยแตกของหินซึ่งทั้งสองขางของรอยแตกมีการเคลื่อน

ตัวสัมพันธและขนานซึ่งกันและกัน  รอยเลื่อนนี้อาจยาวเพียงสองสามเซนติเมตรหรือหลาย ๆ
กโิลเมตรก็ได  เชน  รอยเลื่อนซานแดนเดรส  มีความยาวถึง  800  ไมล  โดยปกติรอยเลื่อนที่ยัง
เคลื่อนตัวอยูนี้จะมีการเกิดแผนดินไหวขึ้นในอีดต  หรือดูจากอายุของหินในบริเวณรอยเลื่อนนั้น

ส ําหรบัประเทศไทยมรีอยเลือ่นทียั่งเคลือ่นตวัโดยพิจารณาจากการเกดิแผนดนิไหว
ในอดีตอยู  9 แนวดวยกัน  คือ  ( รูปที่ 2 )

6.1 รอยเลื่อนเชียงแสน  รอยเลื่อนนี้วางตัวอยูในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ  ต้ังอยู
ตอนบนสุดของประเทศ มีความยาวประมาณ  130  กิโลเมตร  โดยเริ่มจากรองนํ้ าแมจันไปทางทศิ
ตะวนัออก  ผานอ ําเภอแมจัน  ตอนใตอ ําเภอเชยีงแสน  จนถงึตอนเหนอืของอ ําเภอเชยีงของ มีแผน
ดินไหวตื้นเกิดขึ้นเมื่อป  2521  มีขนาดมากกวา  4.5  ริคเตอรขึ้นไปหลายครั้งในชวง 15 ปผานมา
( 1 ก.ย. 2521 ขนาด 4.9  ริคเตอร )

6.2 รอยเล่ือนแพร  รอยเลื่อนนี้อยูทางทิศตะวันออกของแองแพร  ในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ  มีความยาวประมาณ  115  กิโลเมตร  โดยเริ่มจากทางตะวันตกเฉียงใตของ
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อํ าเภอเดนชัย  ผานไปทางตะวันออกของอํ าเภอสูงเมน  และจังหวัดแพร  ไปจนถึงดานตะวันออก
เฉยีงเหนอืของอ ําเภอรอยกวาง  มแีผนดนิไหวขนาด 3 – 4 รคิเตอรหลายครัง้ในรอบ 10  ปท่ีผานมา

6.3 รอยเล่ือนแมทา  รอยเลื่อนนี้มีแนวอยูในรูปโคง  ตามแนวลํ านํ้ าแมวองและ
ลํ านํ้ าแมทาในเขตจังหวัดเชียงใหมและลํ าพูน  มีความยาวประมาณ  55  กิโลเมตร  มีแผนดินไหว
ขนาดเล็ก ๆ  เกิดขึ้นมากมาย ( จากการศึกษาของการไฟฟาฝายผลิตฯ  ป  2523 )

6.4 รอยเล่ือนเถนิ  รอยเลือ่นนีอ้ยูทางตะวนัตกของรอยเลือ่นแพร  โดยเริม่จากตะวนัตก
ของอ ําเภอเถนิไปทางตะวนัออกเฉยีงเหนอืขนานกบัรอยเลือ่นแพร  ผานไปทางดานเหนอืของอํ าเภอวัง
ชิ้น  และอํ าเภอลอง  มีความยาวประมาณ  90  กิโลเมตร

6.5 รอยเลื่อนเมย – อุทัยธานี  รอยเลื่อนนี้วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ  มี
ความยาวกวา  250  กิโลเมตร  โดยเริ่มจากลํ านํ้ าเมย  ชายเขตแดนประเทศพมา  ตอกับหวยแมทอ
และตอนใตของลํ านํ้ าปงจังหวัดตาก  ผานไปยังจังหวัดกํ าแพงเพชร  และนครสวรรค  จนถึงเขต
จังหวัดอุทัยธานี  มีแผนดินไหวเกิดขึ้นในแนวรอยเลื่อนนี้หลายครั้ง  โดยขนาดใหญท่ีสุดเกิดขึ้น
เมื่อวันที่  17  กุมภาพันธ  2518  ท่ีอํ าเภอทาสองยาง  จังหวัดตาก  มีขนาด 5.5  ริคเตอร

6.6. รอยเลื่อนศรีสวัสดิ์   รอยเลื่อนนี้อยูทางตะวันตกของรอยเลื่อนเมย – อุทัยธานี
โดยมีทิศทางเกือบขนานกัน แนวรอยเลื่อนวางตัวในแนวรองนํ้ าแมกลองและแควใหญ  ตลอดขึ้น
ไปจนถึงเขตแดนพมามีความยาวกวา 500 กิโลเมตร  ในชวง 10 ปท่ีผานมา  มีรายงานการเกิดแผน
ดินไหวหลายรอยครั้งโดยมีแผนดินไหขนาดใหญท่ีสุดวัดได  5.9  ริคเตอร  เมื่อวันที่  22  เมษายน
2526

6.7 รอยเล่ือนเจดียสามองค  รอยเลื่อนนี้อยูในลํ านํ้ าแควนอยตลอดสาย  ตอไปจน
ถึงรอยเลื่อนสะแกง  ( Saksing Fault )  ในประเทศพมา  ความยาวของรอยเลื่อนในชวงที่อยูใน
ประเทศไทยยาวกวา  250  กิโลเมตร  มีรายงานการเกิดแผนดินไหวหลายครั้ง  ในชวง  50 ปท่ีผาน
มา  มีแผนดินไหวขนาดใหญท่ีสุดวัดได  7.6
ริคเตอร  เมื่อวันที่7  มกราคม  2480  และขนาด 5.8 ริคเตอร  เมื่อวันที่  11 มกราคม  2503

6.8 รอยเล่ือนระนอง  รอยเลื่อนนี้วางตัวตามแนวรองนํ้ าของแมนํ้ ากระบุรี  มีความ
ยาวประมาณ  270  กิโลเมตร  มีรายงานการเกิดแผนดินไหวเมื่อวันที่  30  กันยายน  2521  มีขนาด
5.6  ริคเตอร

6.9 รอยเล่ือนคลองมารุย  รอยเลื่อนนี้ตัดผานดานตะวันออกของเกาะภูเก็ดผานไป
ยังอาวพังงาไปตามแนวคลองมะรุย  คลองชะอุน  แลคลองพุมดวง  จนถึงอาวบานดอน  ระหวาง
อํ าเภอพุนพินกับอํ าเภอทาฉาง  มีความยาวประมาณ  150  กิโลเมตร มีรายงานแผดินไหว เมื่อวันที่
16  พฤษภาคม  2476  และเมื่อวันที่  7  เมษายน  2519
หมายเหตุ จากเอกสารประชุมใหญวิชาการทางวิศวกรรม  ประจํ าป  2533  ของ   วิศวกรรม

สถานแหงประเทศไทย  โดย  ศ.ดร. ปริญญา  นุตาลัย
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7. สถติิการเกิดแผนดินไหวที่รูสึกได ในประเทศไทย ตั้งแต พ.ศ. 2508-2546

บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

22 ก.ย. 2508
11 24 43.4 น.

14 ก.พ. 2510
08 36 04.7 น.

12 เม.ย. 2510
11 51 41.8 น.

28 เม.ย. 2514
22 32 00.9 น.

17 ก.พ. 2518
10 38 19.8 น.

13 ก.ย. 2518
06 07 44.3 น.

29 ก.ย. 2518
20 42 47.1 น.

26 พ.ค. 2521
06 22 29.1 น.

27 พ.ค. 2521
06 22 29.1 น.
14 05 21.8 น.
30 พ.ค. 2521
05 26 23.0 น.

26 พ.ค. 2521
06 22 29.1 น.

27 พ.ค. 2521
14 05 21.8 น.

30 พ.ค. 2521
05 26 23.0 น.

18 มิ.ย. 2521
23 44 26.0 น.

พมา
20.75 N 99.26 E

         อันดามัน
13.7 N 96.5 E

สุมาตราตอนบน
5.16 N 96.31 E

พมา-จีน
22.98 N 101.02E

พมา-ไทย
17.63 N 97.90 E

พมา
20.761 N 99.13E

           พมา
18.29 N 96.36 E

อ.พราว จ.เชียงใหม
19.27 N 99.06 E

อ.พราว จ.เชียงใหม
19.51 N 99.63 E

อ.พราว จ.เชียงใหม
19.24 N 99.07 E

อ.พราว จ.เชียงใหม
19.27 N 99.06 E

อ.พราว จ.เชียงใหม
19.51 N 99.63 E

อ.พราว จ.เชียงใหม
19.24 N 99.07 E

อ.พราว จ.เชียงใหม
19.20 N 99.20 E

5.3  Mb

5.6  Mb

6.1 Mb

5.6 Mb

5.6 Mb

4.0 Mb

5.1 Mb

4.8 MI

3.0 MI

3.4 MI

4.8 MI

3.0 MI

3.4 MI

1.6 MI

รูสึกไดที่ อ.ฝาง ถึง จ.เชียงใหม แมฮองสอน
เชียงราย ลํ าปาง และลํ าพูน

รูสึกไดถึงกรุงเทพ ฯ

รูสึกไดที่ จ.สตูล ภเูก็ต และสงขลา

รูสึกไดที่ จ. เชียงใหม

รูสึกไดทั้งภาคเหนือและภาคกลาง รวมถึง
กรุงเทพ ฯ มคีวามเสียหายเล็กนอย

รูสึกไดที่ จ. เชียงราย

รูสึกสั่นไหวที่ลํ าปางนาน 2 วนิาที สายไฟฟาแกวง
รูสึกสั่นไหวที่อาคารกรุงเทพประกันภัย ชั้น 7

เสียหายเล็กนอยที่ อ.พราว รูสึกสั่นไหวนาน
15 วินาที ที่ จ.เชียงราย เชียงใหม และ ลํ าปาง

รูสึกสั่นไหว ที่ อ.พราว 3 ครั้ง เมือ่เวลา 14.05,
14.16 และ 15.03 น

รูสึกสั่นไหวที่ อ. พราว

เสียหายเล็กนอยที่ อ.พราว รูสึกสั่นไหวนาน
15 วินาที ที่ จ. เชียงราย เชียงใหม และลํ าปาง

รูสึกสั่นไหวที่ อ. พราว 3 ครั้ง เมือ่เวลา 14.05,
14.16 และ 15.03 น.

รูสึกสั่นไหวที่ อ. พราว

รูสึกสั่นไหวที่ อ. พราว
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วัน เดือน ป บริเวณที่เกิด ขนาด บริเวณที่รูสึกได
ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

21 มิ.ย. 2521
04 05 31.4 น.

24 มิ.ย. 2521
04 05 31.4 น.

29 มิ.ย. 2521
00 42 27.0 น.

24 ก.ค. 2521
04 34 37.1 น.

2 ส.ค. 2521
14 45 52.0 น.

1 ก.ย. 2521
11 55 16.8 น.

22 ม.ค. 2522
14 34 58.8 น.

26 ก.พ. 2522
01 53 50.5 น.

18 มี.ค 2522
13 41 0.0 น.

10 ก.พ. 2523
09 17 52. น.

พมา
20.98 N 99.53 E

พมา
21.00 N 99.50 E

ตาก
17.19 N 99.30 E

ลาว
20.50 N 100.70 E

ลาว
20.44 N 100.62 E

ลาว
20.34 N 100.74 E

พมา-ไทย
18.00 N 97.50 E

ไทย-ลาว
20.90 N 102.00 E

อ.พราว จ.เชียงใหม
19.38 N 99.21 E

เชียงใหม
18.87 N 99.25 E
19.35 N 99.23 E

3.1 ,3.2 MI

3.7 MI

3.9 MI

4.0 MI

5.1 Mb

   4.9 Mb

  4.5 Mb

   4.2 MI

4.5 MI

4.2 Mb

รูสึกสั่นไหวที่ อ. พราว

รูสึกสั่นไหวที่ อ. เมืองแสน และ อ.แมสาย
จ.เชียงราย นานประมาณ 3.5 วินาที

     รูสึกสั่นไหวที่ อ.เชียงแสน อ.แมสาย
จ.เชียงราย

รูสึกสั่นไหวที่ อ. สามเงา อ.อุมผาง และ อ.แมสอด
จ. ตาก

รูสึกสั่นไหวที่ อ. เชียงของ จ. เชียงราย

  รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงราย นาน 2-3 วนิาที

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงราย

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงราย

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงราย

รูสึกสั่นไหวที่ จ.เชียงใหม นาน 5 วินาที
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บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

10 ก.ย. 2523
09 21 00.5 น.

22 ธ.ค. 2523
14 55 50.7 น.

23 ธ.ค. 2523
07 55 46.4 น.

20 มิ.ย. 2525
20 20 40.1 น.

4 เม.ย. 2526
09 51 34.3 น.

15 เม.ย. 2526
16 23 58.8 น.

22 เม.ย. 2526
07 37 37.0 น.
10 21 40.5 น.

24 มิ.ย. 2526
14 15 22.1 น.

18 ก.ค. 2526
00 48 10.3 น.

30 ส.ค. 2526
05 09 57.2 น.

24 เม.ย. 2527
05 29 58.3 น.

29 พ.ค. 2527
11 36 09.0 น.

25 มี.ค. 2528
18 56 30.5 น.

15 ก.ค. 2528
17 38 50.1 น.

สมุาตราตอนบน
5.723 N94.72 E

    จีน-เวียดนาม
21.71 N
103.28 E

พมา-จีน
22.04 N 99.14 E

สมุาตราตอนบน
3.57 N 97.14 E

พมา
19.24 N 97.31 E

เชียงใหม
18.87 N 99.25 E

แพร
18.03 N0100.09 E

แพร
18.12 N 99.92 E

เชียงใหม
18.92 N 99.18 E

กาญจนบุรี
14.91 N 99.10 E

กาญจนบุรี
14.93 N 99.00 E
14.93 N 99.07 E

กาญจนบุรี
15.20 N 99.02 E

กาญจนบุรี
14.92 N 99.02 E

อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี
14.88 N 98.69E

3.6 MI

4.0 MI

3.7 MI

4.3 MI

6.6 Mb

5.5 Mb

5.9 Mb
5.2 Mb

6.1 Mb

4.7 Mb

4.2 Mb

5.9 Mb

5.8 Mb

3.5 MI

5.0 Mb

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงใหม นาน 2-3 วนิาที

รูสึกสั่นไหวที่ จ.แพร

รูสึกสั่นไหวที่ จ. แพร

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงใหม เชียงราย ลํ าพูน
และลํ าปาง มีเสียงดังกลายฟารอง

รูสึกสั่นไหวบนชั้น 22 ของตึกโชคชัย

รูสึกแผนดินไหวชัดเจนใน กทม.

รูสึกแผนดินไหวตลอดภาคกลาง และภาคเหนือ
หลายคนตื่นตระหนก เสียหายเล็กนอยแกอาคาร
ใน กทม. รูสึกสั่นไหว 2 ครั้ง เมื่อเวลา
07.37 และ 10.21 น.

รูสึกสั่นไหวบนอาคารสูงใน กทม.

รูสึกสั่นไหวที่ อ. บานโปง จ.ราชบุรี

รูสึกสั่นไหวที่ จ. กาญจนบุรี

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงราย

รูสึกไดที่ชั้น 11 ของโรงพยาบาลสงขลานครินท

รูสึกสั่นไหวที่เขื่อนเขาแหลม

รูสึกสั่นไหวที่ จ.เชียงใหม
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บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

18 ต.ค. 2528
15 37 44.3 น.

25 ธ.ค. 2528
06 04 08.0 น.

18 ก.ย. 2529
02 57 15.7 น.

30 ม.ค. 2530
05 09 02.9 น.

19 ก.พ. 2531
01 38 42.3 น.

25 ก.ค. 2531
04 51 35.0 น.

6 ส.ค. 2531
07 36 24.6 น.

6 พ.ย. 2531
20 03 19.3 น.

29 พ.ย. 2531
06 59 00 น.

1 มี.ค. 2532
10 25 07.8 น.

8 เม.ย. 2532
04 45 18.6 น.

20 ส.ค. 2532
11 36 59.0 น.
11 42 35.8 น.

27 ส.ค. 2532
22 20 45.7 น.

ลาว
18.31 N104.79 E

        พมา
18.41 N 97.30 E

         พมา
20.16 N 97.97 E

     พมา-อนิเดีย
25.15 N 95.13 E

      พมา-จีน
22.78 N 99.61 E

พมา
21.72 N 97.93 E

ลาว
20.58 N 100.58 E

พมา-ไทย
20.26 N 99.16 E
20.27 N 99.32 E

พมา-ไทย
20.35 N 98.81E

        เชียงราย
18.98 N 98.96 E

         เชียงใหม
18.87 N 99.17 E

          พะเยา
19.08 N 100.05 E

      กาญจนบุรี
15.05 N 99.80 E

4.7 Mb

4.2 Mb

4.4 Mb

3.8 MI

4.2 Mb

4.2 Mb

6.8 Mb

6.1 Mb

4.5 Mb

5.1 MI

4.6 MI

4.3 Mb
4.6 Mb

4.5 Mb

รูสึกสั่นไหวที่ จ. นครพนม สกลนคร

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงใหม และแมฮองสอน

รูสึกสั่นไหวที่ จ.เชียงใหม

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงใหม

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงใหม6

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงใหม

รูสึกสั่นไหวบนอาคารสูงใน กทม.
มีผูเสียชีวิตในพมา 3 คน

รูสึกสั่นไหวที่ จ.เชียงราย เชียงใหม และ
อาคารสูงใน กทม.

รูสึกสั่นไหวที่ อ.ศรีสวัสดิ์ และ อ.ทองผาภูมิ
จ.กาญจนบุรี

รูสึกสั่นไหวที่ภาคเหนือตอนบน

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงราย

รูสึกสั่นไหวที่ภาคเหนือตอนบน

รูสึกสั่นไหวที่ภาคเหนือตอนบน
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บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

 29 ก.ย. 2532
04 52 17.0 น.

1 ต.ค. 2532
01 19 23.3 น.

29 พ.ย. 2532
08 17 00.0 น.

15 ธ.ค. 2532
00 28 00.0 น.

9 ม.ค. 2533
22 35 49.0 น.

28 พ.ค. 2533
18 23 00.0 น.

14 ก.ค. 2533
10 21 55.8 น.

21 ก.ค. 2533
08 50 00.0 น.

10 ก.ย. 2533
16 27 00.0 น.

12 ต.ค. 2533
19 27 00.0 น.

23 ต.ค. 2533
 03 38 53.8 น.

3 พ.ย. 2533
21 51 00.0 น.

15 พ.ย. 2533
09 34 32.4 น.

5 ม.ค. 2534
21 57 11.5 น.

 พมา-ไทย
20.33 N 98.82 E

พมา-ไทย
20.23 N 98.84 E

อันดามัน
11.59 N 95.02 E

พมา-ลาว
20.53 N 100.67 E

พมา-ไทย
20.38 N 97.60 E

สมุาตราตอนเหนือ
3.91 N 97.46 E

พมา
23.61 N 95.90 E

เชียงใหม
18.50 N 98.90 E

กาญจนบุรี
14.90 N 99.80 E

กาญจนบุรี
14.90 N 99.80 E

เชียงราย
19.80 N 100.20 E

แพร
18.00 N 99.80 E

เพชรบูรณ
16.90 N 101.00 E

กาญจนบุรี
15.30 N 98.90 E

5.4 Mb

5.3 Mb

3.5 MI

4.0 MI

5.2 Mb

4.2 Mb

4.5 Mb

3.2 MI

3.0 MI

4.0 MI

4.0 MI

4.0 MI

6.1 Mb

6.2 Mb

 รูสึกสั่นไหวที่ภาคเหนือตอนบน

รูสึกสั่นไหวทั่วภาคเหนือตอนบน หลายคนตกใจตื่น
เสียหายเล็กนอยแกอาคารที่ จ.เชียงใหม และ
เชียงราย
รูสึกสั่นไหวที่ อ.เมือง อ.สันปาตอง และ
อ.หางดง จ.เชียงใหม

รูสึกสั่นไหวที่ อ.ศรีสวัสดิ์ จ.กาญจนบุรี

รูสึกสั่นไหวที่ จ. ระนอง

รูสึกสั่นไหวที่ อ.ศรีสวัสดิ์ จ.กาญจนบุรี

รูสึกสั่นไหวที่ อ.แมสาย จ.เชียงราย

รูสึกสั่นไหวที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกสั่นไหวในรัศมี 20 กม. รอบศูนยกลาง

รูสึกสั่นไหวที่ อ.หลมสัก อ.หลมเกา
จ.เพชรบูรณ

รูสึกสั่นไหวที่ อ.เมือง จ.แมฮองสอน

รูสึกสั่นไหวที่ อ.ศรีสวัสดิ์ จ.กาญจนบุรี

รูสึกสั่นไหวที่ จ.ภเูก็ต จ.สงขลา และ
บนอาคารสูงใน กทม.

รูสึกสั่นไหวบริเวณภาคเหนือ และบนอาคาร
สูงใน กทม.
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บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

1 เม.ย. 2534
10 53 04.5 น.

12 มิ.ย. 2534
10 05 21.2 น.

13 ก.ค. 2534
04 57 00.0 น.

4 ส.ค. 2534
19 22 00.0 น.

5 พ.ย. 2534
09 11 00.0 น.

23 เม.ย. 2535
21 18 38.9 น.

15 มิ.ย. 2535
09 48 56.1 น.

25 ก.ค. 2535
02 18 00.0 น.

28 ต.ค. 2535
14 02 00.0 น.

20 ม.ค. 2536
09 03 55.0 น.

21 พ.ย. 2536
20 56 00.0 น.

17 ม.ค. 2537
04.37 00.0 น.

8 พ.ค. 2537
02.56 00.0 น.

พมา
15.65 N 95.69 E

อันดามัน
14.85 N 96.13 E

พมา
22.34 N 98.84 E

พมา
23.99 N 95.89 E

พมา
18.30 N 96.80 E

สุมาตราคอน
03.10 N 97.70 E

พรมแดนไทย-พมา
19.70 N 97.30 E

ชายฝงตอนใตพมา
11.80 N 98.70 E

เพชรบูรณ
17.30 N 101.2 E

เชียงใหม
18.50 N 98.50 E

แมฮองสอน
18.80 N 97.70 E

นครราชสีมา
15.00 N 101.00 E

จ.เชียงใหม
18.30 N 99.20 E

6.5 Mb

5.0 Mb

3.5 MI

3.7 MI

4.0 MI

6.0 MI

5.7 Mb

3.0 MI

6.0 MI

  6.2 Mb

4.0 MI

4.7 MI

4.5 MI

รูสกึสั่นไหวไดทั่วไปบนอาคารสูงใน กทม.

รูสึกสั่นไหวบนอาคารสูงบางแหงใน กทม.

รูสึกสั่นไหวที่ อ.เมือง จ.เชียงใหม

รูสึกสั่นไหวที่ อ.เมือง จ.เชียงใหม

รูสึกสั่นไหวที่ อ.เมือง จ.เชียงใหม และ
อ.ขุนยวม จ. แมฮองสอน

รูสึกสั่นไหวที่ จ.เชียงใหม เชียงราย และ
พะเยา

รูสึกสั่นไหวบนอาคารสูงใน กทม.

รูสึกสั่นไหวที่ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา

รูสึกสั่นไหวที่ จ. เชียงใหม เชียงราย
แมฮองสอน และบนอาคารสูงใน กทม.

รูสึกบนอาคารสูง อ.หาดใหญ สงขลา

รูสึกไดที่ อ.แมฮองสอน และ จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่ อ.เมือง อ.ปะทิว จ.ชุมพร
นาน 15 – 20 วินาที

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงใหม
จ.ลํ าปาง จ. ลํ าพูน
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บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

10 พ.ค. 2537
01 06 00.0 น.

29 พ.ค. 2537
21 12 00.0 น.

20 ส.ค. 2537
04 03 00.0 น.

11 ก.ย. 2537
03.34 08.31
น.

16 ม.ค. 2538
12.43 00.0 น.

25 ม.ค. 2538
11.56 00.0 น.

24 ก.พ. 2538
00.11 00.0 น.

24 ก.พ. 2538
15.11 00.0 น.

25 ก.พ. 2538
8.50, 9.03 น.

17 พ.ค. 2538
04.58 00.0 น.

30 มิ.ย. 2538
06.04 00.0 น.

10 ก.ค. 2538
03.32 00.0 น.

12 ก.ค. 2538
04.47 00.0 น.

7 ส.ค. 2538
10.27 00.0 น.

17 ต.ค. 2538
03.56 00.0 น.

ประเทศพมา
20.90 N 94.20 E

ประเทศพมา
16.80 N 97.00 E

พรมแดนพมา-ลาว
21.00 N 100.60 E

ประเทศพมา
21.80 N 99.50 E

ประเทศพมา
18.00 N 96.30 E

ประเทศพมา
22.10 N 98.80 E

ประเทศพมา
22.10 N 99.00 E

ประเทศพมา
22.00 N 99.20 E

ประเทศพมา
22.00 N 99.30 E

จ.เชียงใหม
19.10 N 99.60 E

อ.แมสรวย จ.เชียงราย
19.46 N 99.60 E

อ.เชียงของ
20.20 N 100.50 E

สันทราย-สันกํ าแพง
18.90 N 99.00 E

อ.หางดง
19.70 N 98.60 E

อ.ปาย จ.แมฮองสอน
19.80 N 98.80 E

3.5 MI

6.2 MI

6.0 MI

3.0, 5.1
MI

3.1 MI

5.0 MI

3.0 MI

5.0 MI

2.5, 3.0
MI

6.0 MI

5.5 MI

6.6 MI

7.2 Mb

5.0 MI

4.3 MI

รูสึกไดที่ อ.เมือง อ.ฝาง จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่อาคารสูง อ.เมือง จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่บริเวณภาคเหนือ

รูสึกไดที่ จ. เชียงราย
มคีวามเสียหายตอสิ่งกอสรางใกลศูนยกลาง เชน
โรงพยาบาลพาน วดัและโรงเรียน เปนตน

รูสึกไดที่ อ.เชียงของ จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง อ.สนักํ าแพง
อ.สันทราย จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง อ.หางดง
และ อ.สันปาตอง

รูสึกไดที่ อ. สันทราย จ. เชียงใหม
และ อ.แมสะเรียง จ.แมฮองสอน

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงใหม และ
อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่บริเวณภาคเหนือตอนบน และอาคารสูง
ในกรุงเทพมหานคร มคีวามเสียหายเล็กนอยตอ
อาคารและสิ่งกอสราง
รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงใหม



15

บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

5 พ.ย. 2538
06.57 00.0 น.

8 พ.ย. 2538
14.15 00.0 น.

15 พ.ย. 2538
01.30 00.0 น.

9 ธ.ค. 2538
20.26 00.0 น.

21 ธ.ค. 2538
23.30 00.0 น.

5 ม.ค. 2539
11.14, 11.29
น.

31 มี.ค. 2539
03.36 00.0 น.

2 เม.ย. 2539
22.23 00.0 น.

10 เม.ย. 2539
05.01 00.0 น.

22 เม.ย. 2539
02.59 00.0 น.

15 ก.ค. 2539
12.28 00.0 น.

9 พ.ย. 2539
10.40 00.0 น.

11 พ.ย. 2539
16.22 00.0 น.

ทะเลอันดามัน
1.870 N 95.08 E

พมา-จีน
20.80 N 99.60 E

ลุมแมนํ้ าสาละวิน พมา
20.40 N 98.50 E

พรมแดนจีน-พมา
22.00 N 99.30 E

พรมแดนจีน-พมา
22.00 N 99.30 E

บริเวณพมา
18.50 N 95.60 E

อ.ฝาง จ. เชียงใหม
19.80 N 98.80 E

อ.เมือง จ.พะเยา

อ.รองกวาง จ.แพร
18.20 E 99.80E

อ.พราว  จ.เชียงใหม
19.70 E 99.00 E

อ.หางดง-อ.สันปาตอง
18.40 N 98.50 E

อ.ไชยปราการ
 จ.เชียงใหม

19.72 N 99.29 E

อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม
18.50 N 98.70 E

4.0 MI

6.9 Mb

3.0 MI

5.1 MI

5.2 MI

4.2,4.1MI

3.5 MI

3.0 MI

5.0 MI

3.0 MI

5.0 MI

5.0 MI

6.5 MI

รูสึกไดที่ อ.ฝาง จ.เขียงใหม

ศนูยกลางอยูบริเวณทะเลอันดามันดานชายฝง
ตะวันตกของเกาะสุมาตรา รูสึกไดบนอาคารสูง
อ.หาดใหญ จ.สงขลา

รูสึกไดบริเวณ อ.เมือง จ.พะเยา ทางทิศตะวันออก
เฉียงเหนือของสถานีตรวจแผนดินไหวเชียงใหม
ประมาณ 110 กม.
รูสึกไดที่ อ.เชียงใหม เชียงราย ลํ าพูน ลํ าปาง
พะเยา แพร อุตรดิตถ และนาน เสียหายเล็กนอย
ที่ จ. แพร
รูสึกไดที่ จ.เชียงใหม เชียงราย พะเยา ลํ าปาง
ลํ าพูน และแมฮองสอน มีผูเสียชีวิตที่ อ.เมือง
จ.เชียงใหม 1 คน เนื่องจากมีอายุมาก ลมศีรษะ
กระแทกพื้น มคีวามเสียหายเล็กนอยที่บริเวณใกล
ศูนยกลาง

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง อ.หางดง อ.สันปาตอง
จ.เชียงใหม

อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม

อ.เมือง และบริเวณรอบ ๆ จ. เชียงใหม

อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่หอบังคับการบิน อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกการสั่นสะเทือนไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงใหม และ
อ.เมือง จ.เชียงราย
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บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

22 ธ.ค. 2539
00.51 00.0 น.

15 ม.ค. 2540
00.0 น.
08.26 00.0 น.

2 ก.พ. 2540
19.35 00.0 น.

6 มิ.ย. 2540
18.06 00.0 น.

20 ส.ค. 2540
14.18 น.

21 ก.ย 2540
20.19 น.

23 พ.ค. 2541
11.43 น.

25 มิ.ย. 2541
19.45 น.

26 มิ.ย. 2541
05.39

30 มิ.ย. 2541
20.19 น.

13 ก.ค. 2541
09.20 น.
12.56 น.

17 ส.ค. 2541
20.41 น.

14 พ.ย. 2541
03.30 น.

พ.ศ. 2542
31 มี.ค. 2542
10.19 น.

พรมแดนไทย-ลาว
20.40 N 100.10 E

บริเวณประเทศพมา
18.50 N 95.60 E

บริเวณพรมแดน
ไทย-พมา

22.00 N 99.00E

บรเิวณเกาะสุมาตรา
ตอนบน

บริเวณประเทศพมา
20.80 N 99.00 E

พรมแทนไทย-พมา
19.70 N 98.70 E

พรมแทนไทย-พมา
19.70 N 98.70 E

ใกลพรมแดนไทย-ลาว
19.40 N 101.30 E

บริเวณ อ.สอง จ.แพร
18.40 N 99.90 E

อ.ทาปลา จ.อตุรดิตถ
17.80 N 100.60 E

อ.ทาปลา จ.อตุรดิตถ
17.80 N 100.60 E

อ.ฝาง จ.เชียงใหม
19.70 N 99.10 E
19.60 N 99.10 E

อ.ดอกคํ าใต จ.พะยา
19.30 N 99.00 E

อ.เมือง จ.ลํ าพูน
18.50 N 99.10 E

5.5 MI

4.6 MI

4.0 MI

4.0 MI

6.5 MI

4.5 MI

4.8 MI

2.3 MI
2.8 MI

3.0 MI

3.1 MI

4.1 MI

3.5 MI

3.9 MI

3.0 MI

4.8 MI

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงใหม และมึความเสียหาย
เล็กนอยที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่ อ.สอง จ.แพร

รูสึกการสั่นสะเทือนไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกสั่นไหวบนอาคารสูงใน จ.สงขลา

รูสึกไดที่ อ.แมอาย อ.ฝาง จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่ จ.แมฮองสอน จ.เชียงราย จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่ อ.ทาปลา อ.เมือง จ.อุตรดิตถ

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.อุตรดิตถ

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.แมฮองสอน

รูสึกไดที่ อ.ฝาง จ.เชียงใหม และ จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง อ.ดอกคํ าใต จ.พะเยา

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.ลํ าพูน และ อ.สารถี
จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่ จ.นาน
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บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

3 เม.ย. 2542
07.47 น.

29 มิ.ย. 2542
06.38 น.

15 ส.ค. 2542
23.19 น.

17 ส.ค. 2542
23.39 น.

29 ส.ค. 2542
07.41 น.

พ.ศ. 2543
20 ม.ค. 2543
03.59.00 น.

14 เม.ย. 2543
18.12.00 น.

29 พ.ค. 2543
02.41.00 น.

7 ส.ค. 2543
18.28.00น.

13 ก.ย. 2543
03.51.00 น.

ใกลพรมแดน
ไทย-พมา

20.50 N 99.80 E

 อยูในเขตประเทศพมา
21.00 N 100.50 E

บริเวณตอนใต
ของพมา

18.10 N 97.00 E

ประเทศลาว อ.หงสา
จ.สยาบุรี

19.90 N 100.78 E

พรมแดนลาว-เวียด
นาม

18.00 N 104.60 E

พรมแดนไทย-พมา
18.10 N 97.50 E

บริเวณทะเลอันดามัน
ระยะทางหางประมาณ
10 กม. ไปทางทิศตะวัน
ออกคอนทางใตเล็กนอย
ของทาอากาศยานภูเก็ต

8.10 N 98.30 E

บริเวณทะเลอันดามัน
ระยะทางหางประมาณ
10 กม. ไปทางทิศตะวัน
ออกคอนทางใตเล็กนอย
ของทาอากาศยานภูเก็ต

อ.สันกํ าแพง จ.เชียงใหม
18.72N 99.32 E

อ.ปาย จ.แมฮองสอน
18.92 N 99.63 E

3.2 MI

5.6 MI

5.6 MI

2.1 MI

2.1 MI

5.9 MI

4.9 MI

3.8 MI

3.0 MI

3.0 MI

รูสึกไดที่ อ.เชียงแสน จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ จ. เชียงราย

รูสึกไดที่ จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่ จ.ภูเก็ต และจ.พังงา

รูสึกไดที่ จ.ภูเก็ต และจ.พังงา

รูสึกไดที่ อ.เมือง อ.ทาวังผา อ.ทุงชาง จ.นาน
จ.แพร จ.พะเยา จ.เชียงราย มีความเสียหาย
เล็กนอยที่ จ.นาน และ จ.แพร

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.สกลนคร

รูสึกไดที่ อ.เมือง อ.สนักํ าแพง อ.สันทราย
จ.เชียงใหม มคีวามเสียหาเล็กนอย บริเวณใกล
ศูนยกลาง

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.แมฮองสอน

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.แมฮองสอน



18

บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

พ.ศ. 2544
4 ม.ค. 2544
09.05,11.03
น.

22 ก.พ. 2544
05.03.00 น.

2 ก.ค. 2544
23.55.10

11 พ.ย. 2544
18.38.00 น.

พ.ศ. 2545
25 เม.ย. 2545
18.49.00 น.

27 เม.ย. 2545
03.32.00 น.

8 พ.ค. 2545
20.05.00 น.

19 พ.ค. 2545
14.31.00 น.

2 ก.ค. 2545
10.54.00 น.

18 ก.ค. 2545
16.50.00 น.

19 ก.ค. 2545
12.39.00 น.

19 ส.ค. 2545
04.07.00 น.

จ.เชียงตุง พมา
21.40 N 98.60 E

พรมแดนไทย-พมา
17.87 N 97.79

E

ประเทศพมา
21.00 N 97.50 E

ประเทศพมา
(Aftershock)

21.00 N 97.50 E

พรมแดนไทย-พมา
17.20 N 97.60 E

เขื่อนเขาแหลม
14.97 N 98.59 E

จ.เชียงราย
19.29 N 99.76 E

อ.สารภี จ.เชียงใหม
18.70 N 99.10 E

อ.สารภี อ.สันกํ าแพง จ.
เชียงใหม

18.80 N 99.20 E

อ.แมสรวย จ.เชียงราย
19.50 N 99.60 E

อ.สารภี จ.เชียงใหม
18.70 N 99.10 E

อ.เชียงแสน จ.เชียงราย
20.20 N 10010 E

4.6, 5.0
MI

4.3 MI

4.6 MI

3.7 MI

2.2 MI

3.2 MI

2.0 MI

2.0 MI

4.7 MI

5.0 MI

4.6 MI

4.8 MI

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงใหม อ.แมสะเรียง
จ.แมฮองสอน

รูสึกไดที่ อ.พาน จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.สารภี จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่ อ.สันกํ าแพง อ.สารภี และอ.เมือง
จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่ อ.แมสรวย อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เขียงใหม

รูสึกไดที่ อ.เชียงแสน อ.เมือง อ.เชียงของ
จ.เชียงราย อ.เมือง จ.พะเยา อ.เมือง จ.นาน
มคีวามเสียหายเล็กนอยบริเวณ อ.เชียงแสน
อ.เขียงของ

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.แมสอด จ.ตาก
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บริเวณที่เกิด ขนาด
วัน เดือน ป ประเทศใกลเคียง ในประเทศไทย (ริคเตอร)

บริเวณที่รูสึกได

2 พ.ย. 2545
08.26 00.00
น.

18 ธ.ค. 2545
20.47 00.0 น.

พ.ศ. 2546
22 ม.ค. 2546
10.00.00 น.

26 ก.พ. 2546
05.19.00 น.

23 ส.ค. 2546
15.57.00 น.

14 ก.ย. 2546
03.42.00 น.

18 ก.ย. 2546
18.04.00 น.

22 ก.ย. 2546
01.16.00 น.

เกาะสุมาตรา
อินโดนีเซีย

4.64 N 97.59 E

ลาว – พมา
20.50 N 100.90 E

พมา
19.40 N 96.20 E

ตอนใตเกาะสุมาตร
3.02 N 96.18 E

อ.เชียงดาว จ.เชียงราย
19.40 N 99.10 E

บรเิวณเกาะสุมาตรา
5.90 N 95.60 E

อ.เชียงแสน จ.เชียงราย
20.02 N 99.97 E

อ.ดอยสะเก็ด จ.
เชียงใหม

19.0 N 99.20 E

7.5 MI

4.3 MI

7.0 MI

3.0 MI

2.5 MI

5.0 MI

5.5 MI

6.7 MI

รูสึกไดที่ อ.หาดไทญ จ.สงขลา

รูสึกไดที่ อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม

รูสึกไดบนอาคารสูงในหลายพื้นที่ของ
กรุงเทพมหานครรวมทั้งหลายจังหวัดในภาคใต

รูสึกไดที่ อ.เชียงแสน จ.เชียงราย

รูสึกสั่นสะเทือนที่ อ.ดอยสะเก็ด อ.สนักํ าแพง
จ.เชียงใหม

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.ภูเก็ต

รูสึกไดที่ อ.เมือง จ.เชียงราย

รูสึกไดที่ อ.เมือง อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม
และอาคารสูงบางแหงของกรุงเทพ ฯ
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8.  การปฏิบัติและปองกันตนเองจากแผนดินไหว
     8.1  กอนเกิดแผนดินไหว
            1.  ควรมีไฟฉายพรอมถานไฟฉายและกระเปายาเตรียมไวในบาน  และใหทุกคนทราบวา
เก็บไวอยูท่ีไหน

2.  ศึกษาวิธีการปฐมพยาบาลเบื้องตน
3. ควรมีเครื่องมือดับเพลิงไวในบาน  เชน  นํ้ ายาดับเพลิง  ถุงทราย
4. ควรทราบต ําแหนงของวาลวปดนํ ้า  วาลวปดกาซ  สะพานไฟฟา  ส ําหรบัตดักระแสไฟฟา
5. อยางวางสิ่งของหนักบนชั้นหรือห้ิงสูง ๆ  เพราะเมื่อเกิดแผนดินไหวอาจตกลงมาเปน

อันตรายได
6. ผูกเครื่องใชหนัก ๆ ใหแนนกับพ้ืนผนังอาคารบานเรือน
7. ควรมีการวางแผนเรื่องจุดนักหมาย     ในกรณีท่ีตองพลัดพรากจากกัน และมารวมกัน

เพ่ือตรวจสอบอีกครั้งในภายหลัง
    8.2  ระหวางเกิดแผนดินไหว

1. อยาตื่นตระหนก  พยายามควบคุมสติอยูอยางสงบ  ถาทานอยูในบานก็ใหอยูในบาน  ถา
ทานอยูนอกบานก็ใหอยูนอกบาน  เพราะคนสวนใหญไดรับบาดเจ็บระหวางวิ่งเขาออกจากบาน

2. ถาอยูในบานใหยืนหรือหมอบอยูในสวนของบบานที่มีโครงสรางแข็งแรง  สามารถรับ
นํ้ าหนักไดมาก  และใหอยูหางจากประตู  ระเบียง และหนาตางซึ่งพังทลายไดงาย

3. หากอยูในอาคารสูง  ควรต้ังสติใหมั่น  และใหรีบออกจากอาคารโดยเร็งในโอกาสแรก
ท่ีหยุดสั่งไหวแลว  และหนีหางจากสิ่งที่จะลมทับได

4. ถาอยูในที่โลงแจง  ใหอยูหางจากเสาไฟฟาและสิ่งหอยแขวนตาง ๆ  บริเวณที่ปลอดภัย
ภายนอกอาคารบานเรือนคือท่ีโลงแจง

5. อยาใชเทียน  ไมขีดไฟ  หรือสิ่งที่จะทํ าใหเกิดเปลวไฟ  หรือประกายไฟ   เพราะอาจมี
แกสรั่วจากทอในบริเวณนั้น

6. ถาทานกํ าลังขับรถ  ใหหยุดรถและอยูแตภายในรถ  จนกระทั่งการสั่นสะเทือนจะหยุด
7. ขณะเกิดแผนดินไหว  หามใชลิฟตโดยเด็ดขาด
8. หากอยูบริเวณชายหาด  ใหรีบหนีหางจากชายฝงไปสูพ้ืนที่สูง ๆ  เพราะอาจเกิดคลื่น

ขนาดใหญ  ( Tsunami)    ซัดเขาหาฝงในระยะเวลาตอมา
    8.3 หลังเกิดแผนดินไหว

1. ตรวจหาผูบาดเจ็บและทํ าการปฐมพยาบาลขั้นตนกอน
2. ควรรีบออกจากอาคารที่เสียหายทันที  เพราะหากเกิดแผนดินไหว  ตามมา

( Aftershock )  อาคารอาจพังทลายได
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3. ใสรองเทาหุมสนปองกันเศษแกว  วัสดุแหลมคมหรือสิ่งหักพังแทง
4. ตรวจสอบการรั่วของไฟฟาและทอนํ้ า  ถาเกิดการรั่ว  ใหปดวาลว
5. ใหออกจากบริเวณที่สายไฟขาด  และวัสดุสายไฟพาดถึง
6. ตรวจสอบแกสรั่วโดยการดมกลิ่นเทานั้น  ถามีกลิ่น  ใหเปดประตูและหนาตางทุกบาน

อยาจุดไฟหรือกดสวิทชไฟจนกวาจะแนใจวาดไมมีแกสหลงเหลืออยูในบริเวณนั้น
7. เปดวิทยุฟงคํ าแนะนํ าฉุกเฉิน  อยาใชโทรศัพท  นอกจากจํ าเปนจริง  ๆ
8. สํ ารวจดูความเสียหายของทอสวม  และทอนํ้ าทิ้งกอนใช
9. อยาเปนไทยมุงหรือเขาไปในเขตที่มีความเสียหายสูง  หรืออาคารพัง

           10. อยาแพรกระจายขาวลือ

ที่มา  สํ านักแผนดินไหว  กรมอุตุนิยมวิทยา
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9. โครงสรางกับการรับแรงแผนดินไหว

เคาโครง

(1) ระบบโครงสราง
(2) การเลือกรูปแบบโครงสราง
(3) การคํ านวณแรงกระทํ าดานขางโดยวิธีแรงสถิตยเทียบเทาตาม
กฎกระทรวงฉบับที่ 49

ระบบโครงสรางในการรับแรงแผนดินไหว
ระบบโครงสรางในการรับแรงแผนดินไหวสามารถจํ าแนกออกเปน 2 ระบบ
ใหญๆ ดังนี้

(1) ระบบรับแรงในแนวราบ (horizontal resistance systems หรือ diaphragms)
เปนระบบที่ทํ าหนาที่สงถายแรงแผนดินไหวในแนวราบไปสูระบบรับแรงทาง
ดานขาง ตัวอยางของโครงสรางระบบนี้ ไดแก แผนพ้ืน หลังคา และโครงขอหมุน
ท่ีวางตัวในแนวราบ

(2) ระบบรับแรงทางดานขาง (vertical resistance systems) เปนระบบทํ าหนาที่สง
ถายแรงจากระบบรับแรงในแนวราบไปสูฐานราก ซึ่งมีอยูหลายระบบ ไดแก
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2.1 ระบบโครงขอแข็ง (moment resisting frames) เปนระบบรับ
แรงทางดานขางที่อาศัยความแข็งแรงของเสาและคานซึ่งมีการยึด
ติดกันดวยรอยตอแบบแข็งเกร็ง (rigid connections)

ระบบโครงขอแข็ง

2.2 ระบบกํ าแพงรับแรงเฉือน (shear walls) เปนระบบที่นํ าเอา
ผนัง ปลองลิฟท หรือ ปลองบันได มาใชในการรับแรงทางดาน
ขาง

ระบบกํ าแพงรับแรงเฉือน

2.3 ระบบโครงแกงแนง (braced frames) เปนระบบที่ใชคํ้ ายัน
หรือแกงแนงในการรับแรงทางดานขาง ซึ่งคํ้ ายันหรือแกงแนงที่
ใชมีหลายรูปแบบดวยกัน เชน คํ้ ายันรูปตัวเอกซ คํ้ ายันรูปตัววี
และคํ้ ายันรูปตัวเค เปนตน

ระบบโครงแกงแนง
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2.4 ระบบโครงสรางคู (dual systems) เปนการนํ าเอาระบบโครง
สรางที่กลาวขางตนมา ใชรวมกันในการรับแรงทางดานขาง เชน
การใชโครงขอแข็งรวมกับกํ าแพงรับแรงเฉือนหรือโครงแกงแนง
เปนตน

ระบบโครงสรางคู

2.5 ระบบโครงสรางอื่นๆ เชน ระบบกลอง (tube) ซึ่งเปนการออก
แบบใหผนังโดยรอบอาคารมีความแข็ง ทํ าใหอาคารมีลักษณะ
คลายกับเปนคานยื่นที่มีหนาตัดเปนทอกลวงหรือกลองขนาด
ใหญ การทํ าใหผนังโดยรอบของอาคารมีความแข็งนี้ สามารถทํ า
ไดโดยใชตัวยึดทะแยง (braced tube) หรือวางเสารอบนอกอาคาร
ใหเรียงใกลกันและเชื่อมดวยคานขอบที่แข็ง (framed tube)

ระบบกลอง (braced tube) ระบบกลอง (framed tube)

การเลือกรูปแบบโครงสราง
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โครงสรางรับแรงแผนดินไหวที่ดีควรมีลักษณะดังตอไปนี้

(1) มีความตอเนื่อง (continuity) กลาวคือ ทางเดินของแรง หรือ load path จะตอง
มีความตอเนื่องโดยเริ่มจากตํ าแหนงที่นํ้ าหนักบรรทุกกระทํ าตอเนื่อง ลงมาจนถึง
ดินฐานราก ถาทางเดินนี้ถูกตัดขาดหรือ มีความไมตอเนื่องเกิดขึ้น โครงสรางก็
อาจเกิดการวิบัติขึ้นได

(2) มีความสมํ่ าเสมอ (regularity) โครงสรางควรมีความสมํ่ าเสมอทั้งในแนวราบ
และแนวดิ่ง

2.1 ความสมํ่ าเสมอในแนวราบ กลาวคือ ผังของโครงสรางควรมี
ความเรียบงายและสมมาตร ความไมสมํ่ าเสมอในแนวราบทํ าให
โครงสรางตองรับแรงเพิ่มมากขึ้น ซึ่งเปนผลจากการเกิดความเขม
ของหนวยแรง (stress concentration) และ แรงบิดกระทํ ากับโครง
สราง

ตัวอยางความไมสมํ่ าเสมอของผังอาคาร
                                                
2.2 ความสมํ่ าเสมอในแนวดิ่ง โครงสรางที่ดีควรมีความสมํ่ าเสมอ
ตลอดความสูง และควรหลีกเลี่ยงความไมสมํ่ าเสมอดังนี้

2.2.1 ความไมสมํ่ าเสมอของรูปทรง
2.2.2 ความไมสมํ่ าเสมอของความสูงระหวางชั้น
2.2.3 ความไมสมํ่ าเสมอของมวล
2.2.4 ความไมสมํ่ าเสมอของกํ าลังหรือสติฟเนส
2.2.5 ความไมสมํ่ าเสมอของวัสดุโครงสราง
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(ก) ความไมสมํ่ าเสมอของรูปทรง

(ข) ความไมสมํ่ าเสมอของความสูง
ระหวางชั้น (ค) ความไมสมํ่ าเสมอของมวล

(ง) ความไมสมํ่ าเสมอของสติฟเนส (จ) ความไมสมํ่ าเสมอของวัสดุ

ตัวอยางความไมสมํ่ าเสมอในแนวดิ่งของอาคาร

(3) มีเสถียรภาพสวนเกินของโครงสราง
(structural redundancy)โครงสรางที่ประกอบ
ดวยองคอาคารหรือระบบรับแรงทางดานขาง
ยอยๆเปนจํ านวนมาก รวมทั้ง การที่โครงสรางมี
เสนทางเดินของแรงหลายเสนทาง จะแสดงความ
สามารถในการรับแรงแผนดินไหวดีกวา เนื่อง
จากจะมีความสามารถในการกระจายหนวยแรง
กลับไปมา (redistribution) โดยเฉพาะเมื่อโครง
สรางบางแหงเกิดการวิบัติลง การทํ าใหโครง
สรางมีเสถียรภาพสวนเกินนี้ สามารถทํ าไดหลาย
วิธี เชน การใชระบบโครงสรางคู         (dual
systems) หรือ การใชโครงขอแข็งหรือกํ าแพงรับ
แรงเฉือนหลายๆชุด
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การคํ านวณแรงกระทํ าดานขางโดยวิธีแรงสถิตยเทียบเทาตามกฎกระทรวงฉบับที่  49
การคํ านวณแรงกระทํ าดานขางเนื่องจากแผนดินไหวโดยวิธีแรงสถิตยเทียบเทา
ตามกฏกระทรวงฉบับที่ 49 พ.ศ. 2540 เปนวิธีคํ านวณตามมาตรฐาน Uniform
Building Code (UBC) ป 1985 ซึ่งเปนวิธีท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลาย เนื่องจาก
เปนวิธีท่ีงายและสะดวกตอการปฏิบัติ แตอยางไรก็ตามวิธีการคํ านวณดังกลาวมี
ขอจํ ากัด คือ ใหใชไดเฉพาะกับอาคารที่มีรูปทรงสมมาตรและสมํ่ าเสมอ ในกรณี
ท่ีอาคารมีรูปทรงไมสมมาตรหรือไมสมํ่ าเสมอ อาจตองใชการวิเคราะหเชิงจล
ศาสตร (dynamic analysis) ซึ่งมีความซับซอนมากขึ้น เชน วิธี Modal Analysis
หรือ วิธี Response Spectrum การคํ านวณหาแรงกระทํ าดานขางโดยวิธีแรงสถิตย
เทียบเทาตามกฏกระทรวงนี้สามารถ แบงออกไดเปน 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรก
เปนการคํ านวณหาผลรวมของแรงในแนวราบที่กระทํ ากับโครงสรางเนื่องจาก
แผนดินไหว (base shear) และขั้นตอนที่ 2 เปนการนํ าแรงที่คํ านวณไดจากขั้น
ตอนแรกกระจายไปที่ระดับพ้ืนชั้นตาง ๆ

ข้ันตอนที่ 1 การคํ านวณหาผลรวมของแรงในแนวราบที่กระทํ ากับโครงสราง

กฎกระทรวงฉบับที่ 49 ไดกํ าหนดความสัมพันธระหวางนํ้ าหนักของตัวอาคารกับ
ผลรวมของแรงในแนวราบที่กระทํ ากับโครงสรางเนื่องจากแผนดินไหว ดังนี้

เมื่อ
V คือ ผลรวมของแรงในแนวราบที่กระทํ ากับโครงสรางหรือแรง
เฉือนทั้งหมดในแนวราบที่ระดับพ้ืนดิน (base shear)
W คือ นํ้ าหนักของตัวอาคารทั้งหมด รวมทั้งนํ้ าหนักของวัสดุ
อุปกรณซึ่งยึดตรึงกับที่ โดยไมรวมนํ้ าหนักบรรทุกจรสํ าหรับ
อาคารทั่วไป หรือนํ้ าหนักของตัวอาคารทั้งหมดรวมกับรอยละ 25
ของนํ้ าหนักบรรทุกจรสํ าหรับโกดังหรือคลังสินคา
ZIKCS คือ สัมประสิทธิ์แรงเฉือน (base shear coefficient) ซึ่ง
ประกอบดวยสัมประสิทธิ์ยอย ดังนี้

(1) สัมประสิทธ์ิความเขมของแผนดินไหว (Z)
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UBC 1985 ไดกํ าหนดคาสัมประสิทธิ์ความเขมของแผนดินไหวตามเขตพื้นที่รุนแรงของ
การเกิดแผนดินไหว ซึ่งมีอยู 5 เขตดวยกัน ดังนี้

เขตที่ คา Z
0 0
1 3/16
2 3/8
3 3/4
4 1

กฎกระทรวงฉบับที่ 49 ไดกํ าหนดพื้นที่ท่ีบังคับใช (ภาคเหนือ 9 จังหวัด และภาค
ตะวันตก 1 จังหวัด) ใหมีความรุนแรงเทากับเขตพื้นที่ 2 ของ UBC ซึ่งคา
สัมประสิทธิ์ Z มีคาเทากับ 0.38

(2) ตัวคูณเก่ียวกับการใชอาคาร (I)

ตัวคูณเกี่ยวกับการใชอาคารนี้ ขึ้นอยูกับชนิดและหนาที่ใชสอยของตัวอาคาร โดย
กฎกระทรวงไดกํ าหนดคา I ท่ีสัมพันธกับชนิดของอาคาร ดังนี้

ชนิดของอาคาร คาของ I
1. อาคารที่จํ าเปนตอความเปนอยูของสาธารณชน เชน โรง
พยาบาล สถานีดับเพลิง อาคารศูนยสื่อสาร หรือ อาคารศูนย
บรรเทาสาธารณภัย เปนตน

1.50

2. อาคารที่เปนที่ชุมนุมคนครั้งหนึ่งๆ ไดมากกวา 300 คน 1.25
3. อาคารอื่น ๆ 1.00

(3) สัมประสิทธ์ิของโครงสรางของอาคารที่รับแรงในแนวราบ (K)
สัมประสิทธิ์นี้ขึ้นอยูกับระบบและชนิดของโครงสราง ซึ่งมีความสัมพันธกับคุณ
สมบัติความเหนียว (ductility) และความสามารถในการสลายพลังงาน (energy
dissipation) ของโครงสราง นอกจากนี้ยังรวมถึงความมีเสถียรภาพสวนเกินของ
โครงสราง (structural redundancy) กฎกระทรวงไดกํ าหนดคา K ท่ีสัมพันธกับ
ระบบและชนิดโครงสราง ดังนี้
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ระบบและชนิดโครงสรางรับแรงในแนวราบ คาของ K
(1) โครงสรางซึ่งไดรับการออกแบบใหกํ าแพงรับแรงเฉือน (Shear
Wall) หรือโครงแกงแนง (Braced Frame) รับ แรงทั้งหมดในแนว
ราบ

1.33

(2) โครงสรางซึ่งไดรับการออกแบบใหโครงขอแข็งซึ่งมีความ
เหนียว (Ductile Moment Resisting Space Frame) รับแรงทั้งหมดใน
แนวราบ

0.67

(3) โครงสรางซึ่งไดรับการออกแบบใหโครงขอแข็งซึ่งมีความ
เหนียว รวมกับกํ าแพงรับแรงเฉือนหรือโครงแกงแนงตาน แรงใน
แนวราบ โดยมีขอกํ าหนดในการคํ านวณออกแบบ ดังนี้

(ก) โครงขอแข็งซึ่งมีความเหนียวตองสามารถตาน
แรงใน แนวราบ ไดไมนอยกวารอยละ 25 ของแรง
ในแนว ราบทั้งหมด
(ข) กํ าแพงรับแรงเฉือนหรือโครงแกงแนงเมื่อแยก
เปน อิสระจากโครงขอแข็งซึ่งมีความเหนียวตอง
สามารถ ตานแรงในแนวราบไดท้ังหมด
(ค) โครงขอแข็งซึ่งมีความเหนียวรวมกับกํ าแพงรับ
แรง เฉือน หรือโครงแกงแนงตองสามารถตานแรง
ในแนว ราบไดท้ังหมด โดยสัดสวนของแรงที่
กระทํ าตอ โครงสรางแตละระบบ ใหเปนไปตามสัด
สวนความ คงตัว (Rigidity) โดยคํ านึงถึงการถายเท
ของแรง ระหวางโครงสรางทั้งสอง

0.80

(4) หอถังนํ้ า รองรับดวยเสาไมนอยกวา 4 ตน และมีแกงแนงยึด และ
ไมไดต้ังอยูบนอาคาร
หมายเหตุ ผลคูณระหวางคา K กับคา C ใหใชคาตํ่ าสุดเทากับ0.12
และคาสูงสุดเทากับ 0.25

2.5

(5) โครงอาคารระบบอื่น ๆ นอกจากโครงอาคารตาม (1) (2) (3) หรือ
(4)

1.0
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(4) สัมประสิทธ์ิที่สัมพันธกับคาบการแกวงของอาคาร (C)

คาสัมประสิทธิ์ C นี้ ขึ้นอยูกับคุณสมบัติทางดานพลศาสตรของโครงสราง ซึ่งมี
ความสัมพันธกับคาบการแกวงตามธรรมชาติของอาคาร ดังนี้

เมื่อ T เปนคาบการแกวงตามธรรมชาติ มีหนวยเปนวินาที และ
สามารถหาไดจาก

(สํ าหรับอาคารทั่วไปทุกชนิด)

            หรือ        (ส ําหรับโครงขอแข็งที่มีความ
เหนียว)

เม่ือ
hn คือ ความสูงของพื้นอาคารชั้นสูงสุดวัดจากระดับพ้ืน
ดินมีหนวยเปนเมตร
D คอื ความกวางของโครงสรางของอาคารในทิศทาง
ขนานกับแรงแผนดินไหวมีหนวยเปนเมตร
n คือ จํ านวนชั้นของอาคารที่อยูเหนือระดับพ้ืนดิน
ถาคา C ท่ีคํ านวณไดมีคามากกวา 0.12 ใหใชคา C เทากับ
0.12 (5)

(5) สัมประสิทธิ์ของการประสานความถี่ธรรมชาติระหวางอาคาร
และชั้นดินที่ต้ังของอาคาร (S)

คาสัมประสิทธิ์นี้ขึ้นอยูกับลักษณะของชั้นดิน เนื่องจากชั้นดินแต
ละลักษณะมีความสามารถในการขยายขนาดของการสั่นไหวของ
พ้ืนดินตางกัน กฎกระทรวงไดแบงลักษณะของชั้นดินเปน 3
ลักษณะ คือ หิน ดินแข็ง และดินออน โดยที่ชั้นดินออนเปนชั้นที่
ขยายขนาดการสั่นไหวสูงสุด คาสัมประสิทธิ์ S ท่ีสัมพันธกับ
ลักษณะของชั้นดิน กํ าหนดไวดังนี้
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ลักษณะของชั้นดิน คาของ S

1) หิน
2) ดินแข็ง
3) ดินออน

1.0
1.2
1.5

      "หิน" หมายถึง หินทุกลักษณะไมวาจะเปนหิน
คลายหินเชล (shale) หรือท่ีเปนผลึกตามธรรมชาติหรือ
ดินลักษณะแข็งซึ่งมีความลึกของชั้นดินไมเกิน 60
เมตร และชนิดของดินที่ทับอยูเหนือชั้นหินเปนดินที่มี
เสถียรภาพดี เชน ทราย กรวด หรือดินเหนียวแข็ง
      "ดินแข็ง" หมายถึง ดินลักษณะแข็งซึ่งความลึกของ
ชั้นดินมากกวา 60 เมตร และชนิดของดินที่ทับอยูเหนือ
ชั้นหินเปนดินที่มีเสถียรภาพดี เชน ทราย กรวด หรือ
ดินเหนียวแข็ง
       "ดินออน" หมายถึง ดินเหนียวออนถึงดินเหนียว
แข็งปานกลาง และดินเหนียวแข็งหนามากกวา 9 เมตร
อาจจะมีชั้นทรายคั่นอยูหรือไมก็ได
        คาผลคูณของสัมประสิทธิ์ CS จะแสดงถึงการ
ประสานความถี่ธรรมชาติระหวางอาคารและชั้นดิน
และถาผลคูณนี้มีคามากกวา 0.14 ใหใชเทากับ 0.14

ข้ันตอนที่ 2 การกระจายแรงเฉือนไปที่ระดับพ้ืนชั้นตาง ๆ

หลังจากไดคาแรงเฉือนทั้งหมดในแนวราบที่ระดับพ้ืนดินแลวจากขั้นตอนแรก
แลว ใหนํ าแรงดังกลาวกระจายไปที่ระดับพ้ืนชั้นตาง ๆ โดยแบงออกเปน 2 สวน
ดังนี้

(1) แรงในแนวราบที่กระทํ าตอพ้ืนชั้นบนสุดของ
อาคาร (Ft) ซึ่งเปนผลมาจากรูปแบบการสั่นของ
อาคารที่นอกเหนือจากรูปแบบการสั่นพ้ืนฐาน
(fundamental mode) และจะมีผลเฉพาะอาคารสูง
หรืออาคารที่มีคาบการแกวงธรรมชาติสูง
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(2) กระจายแรงสวนที่เหลือจากขอ (1) หรือ (V -
Ft) ไปที่ระดับพ้ืนชั้นตาง ๆ รวมทั้งชั้นบนสุด
ของอาคารดวยโดยใชการกระจายดังนี้

เมื่อ
Fx คือแรงในแรวราบที่กระทํ าตอพ้ืนชั้นที่ x ของ
อาคาร
Wx และ Wi คือ นํ้ าหนักของพื้นอาคารชั้นที่ x
และ ชั้นที่ i ตามลํ าดับ
hx และ hi คือ ความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงพ้ืน
ชั้น x และ ชั้นที่ i ตามลํ าดับ

การกระจายของแรงจากสมการขางตนเปนการ
กระจายโดยอาศัยรูปแบบการสั่นพ้ืนฐาน ของ
อาคารและสมมติใหมีลักษณะการกระจายเปน
เชิงเสน สํ าหรับแรงสถิตยเทียบเทาของอาคารที่มี
มวลกระจายสมํ่ าเสมอตลอดความสูงสามารถ
แสดงไดในรูปขางลาง

แรงสถิตยเทียบเทาของอาคารที่มีมวลกระจายสมํ่ าเสมอตลอดความสูง
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10. ขอกํ าหนดในการคํ านวณออกแบบโครงสรางอาคารเพื่อปองกันแผนดินไหว
ปจจุบันพบวาภัยแผนดินไหวไดเริ่มทวีบทบาทเห็นไดอยางชัดเจน โดยไดกอให

เกิดความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชนอยางกวางขวาง ในบางประเทศ  เชน ใน
ไตหวัน  ตรุกี  และอิหราน  มีประชาชนเสียชีวิตเปนพันเปนหมื่นคน  สํ าหรับประเทศไทยได
มีการพัฒนาดานเศรษฐกิจและสังคม  เจริญกาวหนาขึ้นอยางรวดเร็ว สิ่งกอสรางโดยเฉพาะ
อาคารสูงเพิ่มขึ้นอยางมาก  จึงไดมีการออกกฎกระทรวง ฉบับที่  49 ( พ.ศ. 2540 ) ออกตาม
ความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522  กํ าหนดการรับนํ้ าหนัก  ความตานทานและ
ความคงทนของอาคารหรอืพ้ืนดนิทีร่องรบัอาคารส ําหรบัการกอสรางอาคารในเขตทีอ่าจไดรบัแรง
สัน่สะเทือนของแผนดินไหว  เพ่ือใหอาคารตานทานแรงสั่นสะเทือนดังกลาวได
                         ขณะนี้กรมโยธาธิการและผังเมือง  กํ าลังดํ าเนินการยกรางแกไขกฎกระทรวงฉบับ
ท่ี  49   ( พ.ศ. 2540 )  ใหเหมาะสมยิ่งขึ้น
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กฎกระทรวง
ฉบับท่ี ๔๙ (พ.ศ. ๒๕๔๐)

ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร
พ.ศ. ๒๕๒๒

อาศยัอํ านาจตามความในมาตรา ๕ (๓) และมาตรา ๘ (๓) แหงพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร
พ.ศ. ๒๕๒๒ รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทยโดยคํ าแนะนํ าของคณะกรรมการควบคุมอาคารออก
กฎกระทรวงไว ดังตอไปนี้

ขอ ๑ ใหใชบงัคบักฎกระทรวงนี้ในทองที่จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดเชียงราย จังหวัด
เชยีงใหม จงัหวดัตาก จังหวัดนาน จังหวัดพะเยา จังหวัดแพร จังหวัดแมฮองสอน จังหวัดลํ าปาง และ
จังหวัดลํ าพูน

ขอ ๒ กฎกระทรวงนี้ใหใชบังคับกับอาคารประเภทโรงมหรสพ หอประชุม โรงแรม โรง
พยาบาล สถานศึกษา หอสมุด สนามกีฬากลางแจง สนามกีฬาในรม ตลาด หางสรรพสินคา ศูนยการคา
สถานบริการ ทาอากาศยาน อาคารจอดรถ  สถานีรถ ศาสนสถาน อัฒจันทร หอศิลป พิพิธภัณฑสถาน
อาคารเก็บวัตถุระเบิดได วัตถุไวไฟ วัตถุมีพิษ หรือวัตถุกัมมันตรังสีและอาคารอื่นที่มีความสูงเกิน ๑๕
เมตร

ขอ ๓ ในการออกแบบโครงสรางอาคารใหคํ านึงถึงการจัดรูปแบบเรขาคณิตใหมีเสถียรภาพตอ
การสั่นสะเทือนของแผนดินไหว   การใหรายละเอียดปลีกยอยบริเวณรอยตอระหวางปลายชิ้นสวนโครง
สรางตาง ๆ  และการจัดใหโครงสรางทั้งระบบมีความเหนียว (Ductility) เพื่อปองกันการวิบัติแบบสิ้น
เชิง

การค ํานวณออกแบบโครงสรางอาคารแตละชิ้นสวน ใหใชคาหนวยแรงของผลจากแผนดินไหว
หรือผลจากแรงลมตามที่กํ าหนดในกฎกระทรวง ฉบับที่ ๖ (พ.ศ. ๒๕๒๗) ออกตามความในพระราช
บญัญตัคิวบคุมอาคาร พ.ศ. ๒๕๒๒ ที่มีตอช้ินสวนโครงสรางนั้น คาใดคาหนึ่งที่มากกวา

ขอ ๔ ในการคํ านวณออกแบบโครงสรางอาคารที่มีรูปทรงไมสมํ่ าเสมอ หรือโครงสรางอาคาร
อ่ืน ๆ ทีไ่มใชอาคารตามที่กํ าหนดในขอ ๕ ผูคํ านวณออกแบบตองเปนผูไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบ
วชิาชพีวศิวกรรมควบคุมตั้งแตประเภทสามัญวิศวกรขึ้นไป และตองคํ านวณใหอาคารสามารถรับแรง
ส่ันสะเทือนของแผนดินไหวที่กระทํ าตออาคาร      โดยใชวิธีการคํ านวณเชิงกลศาสตร

ขอ ๕ การออกแบบโครงสรางอาคารที่มีลักษณะเปนตึก บาน เรือน โรง หรือส่ิงกอสรางขึ้น
อยางอื่นที่มีลักษณะคลายคลึงกัน ใหผูออกแบบอาคารคํ านวณใหอาคารสามารถรับแรงสั่นสะเทือนของ
แผนดนิไหวได โดยคํ านวณแรงเฉือนตามวิธีดังตอไปนี้ เวนแตจะใชวิธีอ่ืนซึ่งวิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย หรือสวนราชการหรือนิติบุคคลซึ่งมีวิศวกรประเภท วุฒิวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา ตาม
กฎหมายวาดวยวิชาชีพวิศวกรรมเปนผูใหคํ าแนะนํ าปรึกษา และลงลายมือช่ือรับรองผลการตรวจสอบ
งานวิศวกรรมควบคุม ใหการรับรอง
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(๑) ใหค ํานวณแรงเฉือนทั้งหมดในแนวราบที่ระดับพื้นดิน ดังนี้
    V   = ZIKCSW

V คือ  แรงเฉือนทั้งหมดในแนวราบที่ระดับพื้นดิน
Z    คือ สัมประสทิธิข์องความเขมของแผนดินไหวตามที่กํ าหนดในขอ ๖
I     คอื ตวัคูณเกี่ยวกับการใชอาคารตามที่กํ าหนดในขอ ๗
K    คอื สัมประสิทธิ์ของโครงสรางอาคารที่รับแรงในแนวราบตามที่กํ าหนด

ในขอ ๘
C    คือ  คาสัมประสิทธิ์ หาคาไดจากสูตรในขอ ๑๐
S     คือ  สัมประสิทธิ์ของการประสานความถี่ธรรมชาติระหวางอาคารและ

ช้ันดนิที่ตั้งอาคารตามที่กํ าหนดในขอ ๑๑
 W   คือ  นํ้ าหนักของตัวอาคารทั้งหมดรวมทงนํ้ าหนักของวัสดุอุปกรณซ่ึงยึด

ตรึงกับที่โดยไมรวมนํ้ าหนักบรรทุกจรสํ าหรับอาคารทั่วไปหรือนํ้ าหนักของ
ตัวอาคารทั้งหมดรวมกับรอยละ ๒๕ ของนํ้ าหนกับรรทุกจรสํ าหรับโกดัง
หรือคลังสินคา

(๒)  ใหกระจายแรงเฉือนทั้งหมดในแนวราบที่ระดับพื้นดิน ออกเปนแรงในแนวราบที่กระทํ าตอพ้ืนช้ันตาง
ๆ ดังตอไปนี้

(ก)  แรงในแนวราบที่กระทํ าตอพื้นชั้นบนสุดของอาคารใหคํ านวณดังนี้
     F t      = 0.07 TV

คาของ F t ทีไ่ดจากสูตรนี้ไมใหใชเกิน ๐.๒๕ V และถาหาก T มีคา
เทากับหรือตํ่ ากวา ๐.๗ วินาที ใหใชคาของ F t    เทากับ ๐

(ข) แรงในแนวราบที่กระทํ าตอพื้นชั้นตาง ๆ ของอาคาร รวมทั้งชั้นบนสุด
ของอาคารดวยใหคํ านวณ ดังนี้

F x     =     (V- Ft  ) W x h x

                n
                            ∑  w i   h i

       i = 1

 Ft คอื แรงในแนวราบที่กระทํ าตอพื้นชั้นบนสุดของอาคาร
 Fx คอื แรงในแนวราบที่จะกระทํ าตอพื้นชั้นที่ X ของอาคาร
 T         คอื คาบการแกวงตามธรรมชาติของอาคาร มีหนวยเปนวินาที

หาคาไดตามสูตรในขอ ๙
V คอื แรงเฉือนทั้งหมดในแนวราบที่ระดับพื้นดิน
W x’ W I    คอื นํ้ าหนักของพื้นอาคารชั้นที่ X และชั้นที่ I ตามลํ าดับ
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hx’ h i            คอื ความสูงจากระดับพื้นดินถึงพื้นชั้นที่ X  และพื้นชั้นที่ I ตามลํ าดับ
i = 1         สํ าหรับพื้นชั้นแรกที่อยูสูงถัดจากพื้นชั้นลางของอาคาร
X = 1       สํ าหรับพื้นชั้นแรกที่อยูสูงถัดจากพื้นชั้นลางของอาคาร

          n                                                      
∑    w i   h I     คอืผลรวมของผลคูณระหวางนํ้ าหนักกับความสูงจากพื้น
i= 1                          ช้ันที่ 1  ถึง n
n               คอืจํ านวนชั้นทั้งหมดของอาคาร

ขอ ๖  คาสมัประสิทธิ์ของความเขมของแผนดินไหว (Z) ใหใชเทากับ ๐.๓๘ หรือมาก
กวา

ขอ ๗  ตวัคณูเกีย่วกับการใชอาคาร (I) ใหใชดังนี้

ชนดิของอาคาร คาของ I

(๑) อาคารที่จํ าเปนตอความเปนอยูของสาธารณชน เชน
       โรงพยาบาล สถานีดับเพลิง  อาคารศูนยส่ือสาร
       หรืออาคารศูนยบรรเทาสาธารณภัย  เปนตน
(๒)  อาคารที่เปนที่ชุมนุมคนครั้งหนึ่ง ๆ ไดมากกวา ๓๐๐ คน
(๓)  อาคารอื่น ๆ

๑.๕๐

๑.๒๕
๑.๐๐

ขอ ๘ สัมประสิทธิ์ของโครงสรางของอาคารที่รับแรงในแนวราบ  (K) ใหใชดังนี้

ระบบและชนิดโครงสรางรับแรงในแนวราบ คาของ K
(๑) โครงสรางซึ่งไดรับการออกแบบใหกํ าแพงรับแรงเฉือน (Shear wall)
      หรือโครงแกงแนง (Braced Frame) รับแรงทั้งหมดในแนวราบ

๑.๓๓

(๒) โครงสรางซึ่งไดรับการออกแบบใหโครงขอแข็งซึ่งมีความเหนียว
      (Ductile Moment – resisting Space Frame) รับแรงทั้งหมดในแนวราบ

๐.๖๗

(๓)โครงสรางซึ่งไดรับการออกแบบใหโครงขอแข็งซึ่งมีความเหนียวรวมกับ
ก ําแพงรับแรงเฉือนหรือโครงแกงแนงตานแรงในแนวราบ     โดยมีขอ
ก ําหนดในการคํ านวณออกแบบ ดังนี้

() โครงขอแข็งซึ่งมีความเหนียวตองสามารถตานแรงในแนวราบ
ไดไมนอยกวารอยละ ๒๕ ของแรงในแนวราบทั้งหมด

() ก ําแพงรับแรงเฉือนหรือโครงแกงแนงเมื่อแยกเปนอิสระจาก
      โครงขอแข็ง ซ่ึงมีความเหนียวตองสามารถตานแรงในแนวราบ
      ไดทั้งหมด

๐.๘๐
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() โครงขอแข็งซึ่งมีความเหนียวรวมกับกํ าแพงรับแรงเฉือนหรือ
      โครงแกงแนงตองสามารถตานแรงในแนวราบไดทั้งหมด โดย
      สัดสวนของแรงที่กระทํ าตอโครงสรางแตละระบบใหเปนไปตาม
      สัดสวนความคงตัว  (Rigidity) โดยคํ านึงถึงการถายเทของแรง

            ระหวางโครงสรางทั้งสอง
(๔) หอถังนํ ้า รองรับดวยเสาไมนอยกวา ๔ ตน และมีแกงแนงยึดและ
ไมไดต้ังอยูบนอาคาร
        หมายเหตุ  ผลคณูระหวางคา K กับคา C ใหใชคาตํ่ าสุดเทากับ
       ๐.๑๒ และคาสูงสุดเทากับ ๐.๒๕

๒.๕

(๕) โครงสรางอาคารระบบอื่น ๆ นอกจากโครงอาคารตาม (๑) (๒) (๓)
      หรือ (๔)

๑.๐

ขอ ๙  คาบการแกวงตามธรรมชาติของอาคาร (T)  ถาไมสามารถคํ านวณหาคาบการแกวงตาม
ธรรมชาติของอาคารไดถูกตองโดยวิธีอื่น ใหคํ านวณตามสูตรดังตอไปนี้

(๑)   สํ าหรับอาคารทั่วไปทุกชนิด ใหคํ านวณตามสูตร
T  =      0.09 h n

√D
(๒) สํ าหรับโครงสรางขอแข็งที่มีความเหนียวใหคํ านวณตามสูตร

T  = 0.01 N
       h n   คอื   ความสูงของพื้นอาคารชั้นสูงสุดวัดจากระดับพื้นดินมีหนวยเปนเมตร
       D    คอื   ความกวางของโครงสรางของอาคารในทิศทางขนานกับแรง

         แผนดินไหว มีหนวยเปนเมตร
       N    คอื   จํ านวนชั้นของอาคารทั้งหมดที่อยูเหนือระดับพื้นดิน

ขอ ๑๐ ในการค ํานวณแรงแผนดินไหวที่กระทํ าตออาคารหรือสวนตาง ๆ ของอาคารคา
สัมประสิทธิ์ (C)  ใหคํ านวณตามสูตรดังนี้

C    =            1
15 √T

ถาค ํานวณคาสัมประสิทธิ์ไดมากกวา ๐.๑๒ ใหใชเทากับ ๐.๑๒

ขอ ๑๑ คาสัมประสิทธิ์ของการประสานความถี่ธรรมชาติระหวางอาคารและชั้นดินที่ตั้ง
ของอาคาร (S) มีดังนี้



38

ลักษณะของชั้นดิน คาของ S
(๑) หิน
(๒) ดินแข็ง
(๓) ดินออน

๑.๐
๑.๒
๑.๕

 “ หิน “ หมายถงึ หนิทุกลักษณะไมวาจะเปนหินคลายหินเชล (Shale) หรือที่เปนผลึกตามธรรม
ชาต ิหรือดนิลักษณะแข็งซึ่งมีความลึกของชั้นดินไมเกิน ๖๐ เมตร และชนิดของดินที่ทับอยูเหนือช้ันหิน
เปนดินที่มีเสถียรภาพดี เชน ทราย กรวด หรือดินเหนียวแข็ง

“ ดนิแข็ง “ หมายถงึ ดินลักษณะแข็งซึ่งความลึกของชั้นดินมากกวา ๖๐ เมตร และชนิดของดิน
ทีท่บัอยูเหนอืช้ันหินเปนดินที่มีเสถียรภาพดี เชน ทราย กรวด หรือดินเหนียวแข็ง

“ ดินออน ” หมายถึง  ดนิเหนยีวออนถึงดินเหนียวแข็งปานกลาง และดินเหนียวแข็งหนามาก
กวา ๙ เมตร อาจจะมีช้ันทรายคั่นอยูหรือไมก็ได

  ถาผลคูณระหวางคา C กบัคา S มากกวา ๐.๑๔ ใหใชเทากับ ๐.๑๔

ขอ ๑๒ อาคารที่ไดรับใบอนุญาตหรือไดรับใบรับแจงการกอสรางหรืออาคารที่มีอยู
กอนวนัทีก่ฎกระทรวงฉบับนี้ใชบังคับ ใหไดรับยกเวนไมตองปฏิบัติตามกฎกระทรวงนี้

ใหไว ณ วันที่ ๕ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๔๐
                                                                                         เสนาะ    เทียนทอง

                           รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทย

หมายเหต ุ :-  เหตผุลในการประกาศใชกฎกระทรวงฉบับนี้ คือ โดยที่เปนการสมควรกํ าหนดการรับนํ้ า
หนกั ความตานทานและความคงทนของอาคารหรือพื้นดินที่รองรับอาคารสํ าหรับการกอสรางอาคารใน
เขตทีอ่าจไดรับแรงสั่นสะเทือนของแผนดินไหว เพื่อใหอาคารตานทานแรงสั่นสะเทือนดังกลาวได
ประกอบกับมาตรา ๘ (๓) แหงพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. ๒๕๒๒
ไดบัญญัติใหการกํ าหนดดังกลาวตองกระทํ าโดยกฎกระทรวง จึงจํ าเปนตองออกกฎกระทรวงนี้

ประกาศ   ในราชกจิจานุเบกษา เลม ๑๑๔ ตอนที่ ๖๗ ก ลงวันที่ ๑๑ พฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๔๐



39

ที่มาของขอมูล

ส ํานักแผนดินไหว  กรมอุตุนิยมวิทยา
คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
กรมโยธาธิการและผังเมือง

สนใจตดิตอขอขอมูลเพิ่มเติมไดที่ กลุมงานวิเคราะหวิจัยและพัฒนา
สํ านักควบคุมการกอสราง กรมโยธาธิการและผังเมือง  218 / 1  ถนนพระรามที่ 6 แขวงสามเสนใน
เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10400 โทร 02-2994429-31
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