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  สภาพชั้นดินเปนช้ันดินออน  ผูออกแบบจึงออกแบบฐานรากรองรับโครงสรางสะพานทางวิ่ง หรือ Viaduct 
และสะพานขามแมน้ําเจาพระยา โดยเลือกใชเสาเข็มเจาะ ขนาดเสนผานศูนยกลาง หนึ่งเมตรหาสิบเซ็นติเมตร ใหปลาย
เสาเข็มเจาะอยูในชั้นทรายชั้นที่สาม หรือที่ระดับความลึกประมาณ 55 – 60 เมตร  

 
 
 เสาเข็มเจาะแตละตน สามารถรับน้ําหนักปลอดภัย หรือ Design Working Load ไดดังนี้ 
รับแรงตามแนวดิ่ง หรือ Vertical Load ไ ดไมนอยกวา 1,200 – 1,300 ตัน 
รับแรงตามแนวนอน หรือ Horizontal Load ไดไมนอยกวา 80 ตัน 
 

 
 

Test Pile  
เพื่อกําหนดความลึกของเสาเข็มเจาะ 
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งานกอสรางเสาเข็มเจาะ 
 

 
 การกดปลอกเหล็กช่ัวคราว หรือ Temporary Steel Casing ขนาดเสนผานศูนยกลาง หนึ่งเมตรหาสิบสอง
เซ็นติเมตร  การกดปลอกเหล็กจะตองควบคุมใหไดดิ่ง เอียงไดไมเกิน 1:100  และตองควบคุมใหตรงตําแหนง ผิดพลาดได
ไมเกิน 10 เซนติเมตร 
 

 
  
 การขุดเจาะดิน ในชวงประมาณ 18 เมตรแรก ที่อยูภายในปลอกเหล็ก ซึ่งเปนดินเหนียวออน จะใชหัวเจาะดินแบบ
สวาน หรือ Auger ในการขุดเจาะนําดินขึ้นมา  

 
 

 
 

 กอนที่จะขุดเจาะดินลึกเกินกวาปลอกเหล็ก จะตองทําการเติมสารละลายโพลีเมอร หรือ Polymer-Based 
Bentonite เพื่อรักษาเสถียรภาพไมใหผนังของหลุมเจาะพังทลายลงมา 
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การควบคุมคุณสมบัติของสารละลายโพลีเมอรใหเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนด  
 
 
 

 
  
 ดําเนินการขุดเจาะดินดวยหัวเจาะแบบ Bucket ลงไปจนถึงระดับปลายเสาเข็มที่กําหนด ทั้งนี้จะตองจมอยูในชั้น
ทรายชั้นที่สามไมนอยกวา 1.00 เมตร  
 

 

 
  
 ตรวจสอบขนาดและแนวของหลุมเจาะ โดยวิธี  Sonic Caliper Measurement  แสดงคาขนาดความกวาง 
และแนวของผนังหลุมเจาะ ตลอดความยาวหลุมเจ 
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ติดตั้งเหล็กเสริมแต ) ลงในหลุมเจาะ 

ติดต remie Pipe ลงไปถึงกนหลุม  

  
คอนกรีตผานทอ Tremie Pipe ลงไปถึงกนหลุมแลวดันตะกอนและสารละลายโพลีเมอรขึ้นมาเรื่อยๆ  ทั้งนี้ 

ลาย Tr

 
 

 
 

ละทอน (Reinforcement Steel Cages
 
 
 
 

 
 
 Tั้งทอสําหรับเทคอนกรีต หรือ
 
 
 
 

 

 เท
ป emie Pipe จะตองจมอยูในคอนกรีต ที่ระดับความลึกประมาณ 2 - 6 เมตร ตลอดเวลา 
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ารเทคอนกรีตจะตองเทใหเกินระดับหัวเสาเข็มจนกวาจะมั่นใจวาคอนกรีตที่ระดับ Cut-off ภายหลังจากการดึง
ลอกเหล

สดงใหเ

 

 ั และเก็บ
ัวอยางท

 

 ก
ป ็กช่ัวคราว นั้นเปนคอนกรีตดี 
 
 

 
 ดําเนินการทดสอบความสมบูรณของคอนกรีตของเสาเข็มเจาะ หรือ Sonic Logging Test  ผลการทดสอบจะ
แ ห็นวาคอนกรีตของเสาเข็มที่อยูระหวางทอทดสอบแตละคู ตลอดความยาวของเสาเข็มนั้นมีความสมบูรณเปนเนื้อ
เดียวกันตลอดหรือไม  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุปกรณเก็บตัวอยาง สอดลงไปตามทอเหล็ก เพื่อเจาะปลายทอสําหรบทํา Compaction Grouting 
ต รายที่ปลายเสาเข็ม 
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 จะดําเนินการทํา Compaction Grouting โดยอัดฉีดน้ําปูนลงไปทําใหทรายที่อยูรอบปลายเสาเข็มเจาะอัด
นน   สา ันแ มารถรับน้ําหนักกดที่ปลายเสาเข็ม (End Bearing Capacity) ไดดีขึ้น  การอัดฉีดน้ําปูนจะสิ้นสุดเมื่อแรงด

ถึง 60 Bar เปนระยะเวลา 5 นาที 
 
 
 
 
 



 

งานกอสรางเสาสูงของสะพาน (Pylon) 
 
 
 

 
 

 เสาสูงของสะพานขึงขามแมนาเจาพระยา หรือ Pylon เปนโครงสรางขนาดใหญ มีความสูง 173 เมตร ทําหนาที่
รับน้ําหนักตัวสะพาน เปนที่ยึดโยงสายเคเบิ้ลสะพานขึง  

 
 
 
 

 
 Climbing Formwork  เปนระบบนั่งรานและแบบหลอคอนกรีต ที่ยึดติดกับโครงสรางคอนกรีตสวนลางที่เท
ไปแลว ใหโครงสรางสวนลางนี้เปนตัวรับน้ําหนัก  เมื่อเทคอนกรีตและคอนกรีตไดอายุสามารถรับน้ําหนักไดแลว ก็จะเลื่อน 
Climbing Formwork นี้ขึ้นไปเพื่อใชในการเทคอนกรีตช้ันตอไป  โดยใชระบบ       ไฮโดรลิคที่ติดอยูกับระบบ 
Climbing Formwork และ Tower Crane ในการเลื่อนตัว  ทําการเลื่อนขึ้นไปดังนี้เรื่อยๆ จนถึงระดับที่ตองการ  
ระบบนี้ชวยใหไมตองตั้งนั่งรานและค้ํายันจากพื้น จึงจะชวยประหยัดเวลาในการกอสรางได 
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กอสรางโครงสรางเสาชวงบน สวน Stem  
ตอเน่ืองข้ึนไป โดยใช Climbing 
Formwork เชนเดียวกันโครงสรางสวนนี้
เปนสวนสําคัญที่มีการติดตั้ง Stay 
Anchor รวมทั้งลวด Pre-stress ฝงอยู
ในโครงสรางคอนกรีตสวนนี้ 

กอสราง Upper Legs จะใช Climbing 
Formwork สองชุดสําหรับกอสรางแตละ
ดานไปพรอมกัน ในลักษณะเดียวกับการ
ก อ ส ร า ง ส ว น  Lower Legs โ ดย ใ น
ระหวางการกอสราง Cross Beam น้ันก็
สามารถดําเนินการกอสรางสวน Upper 
Legs จากระดับ Cross Beam ข้ึนไปถึง 
12 เมตรได 

กอสราง Cross Beam ซึ่งเปนโครงสราง
คอนกรีตอัดแรง ซึ่งจะตองทําการดึงลวด 
Pre-stress ใน Cross Beam ใหแลวเสร็จ 
กอนการกอสราง Pylon ที่ระดับความสูง
ประมาณ 70 เมตร 

  
 
 



3 
 
 
 

 

 

กอสรางโครงสรางสวน Lower Legs 
โดยการใชน่ังรานและแบบหลอคอนกรีต
ระบบ Climbing Formwork โดยมีสอง
ชุดสําหรับกอสรางแตละดานไปพรอมกัน  

เริ่มการกอสรางสวน Pylon Base ตอ
จาก Pylon Pile Cap โดยการใช
ระบบนั่งราน แบบหลอคอนกรีตและ
คํ้ายัน ตามวิธีธรรมดาที่ใชกันทั่วไป 



การกอสรางสะพานขึง 
สวนประกอบของสะพานขงึ 

 

 
 

การกอสรางเสาหลักของสะพาน 
 
 

 Stem  or  Anchorage  Zone 
 

                  

   Upper Legs 

      Cross Beam 
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 Lower Legs 
 

 Pylon   Base 
 
 

การกอสราง Side Span 

 
 

กอสรางเสาเข็มเจาะ และฐานรากของ  
Side Span และ Temporary Props 

 

 
 

กอสราง Side Piers และ Temporary Props 
จากนั้นกอสราง Pier Head บน Side Pier ตัวนอกทั้งสองฝง 
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 กอสรางโครงสรางพื้นสะพาน โดยรองรับดวย Temporary Props ระหวาง Side Pier แตละตนและ 
Pylon ซึ่ง Temporary Props นี้จะรื้อออกเมื่อดําเนินการติดตั้งลวดเคเบิลแลวเสร็จ 

 

 
 

 การกอสรางชิ้นสวนโครงสรางเหล็กชวงกลางแมน้ําในโรงงาน   โดยการนําแผนเหล็กมาตัด เจาะ ประกอบ  
เช่ือม ขึ้นรูปเปนช้ินสวนคานตางๆ และทําส ี
 

 

 
 

 ช้ินสวนคานโครงสรางเหล็กจะถูกสงมาประกอบเชื่อมเขาดวยกันเปนช้ินสวนสะพาน หรือ Steel 
Segment  จากนั้นกอสรางพื้นทางโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก บน Steel Segment นั้น และ ทําสีในขั้นตอนสุดทาย 
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• ช้ินสวนสะพานจะยกลงเรือทองแบนขนาดใหญ  
    หรือ Barge  ลากจูงไปยังตําแหนงที่จะยกขึ้นติดตั้ง  
    ใชชุดปนจั่นซึ่งติดตั้งไวบนสะพานสวนที่กอสราง 
    ไวแลว ยกช้ินสวนสะพาน ขึ้นมาติดตั้งตามตําแหนง 
• ยึดสายเคเบิ้ลรับช้ินสวนสะพาน โยงยึด 
    เขากับ Pylon ควบคูกับ Side Span  และ 
    ดึงลวดจนไดความตึงในระดับที่ตองการ 
• เทคอนกรีตที่รอยตอระหวางชิ้นสวน  
   เช่ือมตอโครงสรางพื้นสะพานเขาดวยกัน 
• ตรวจสอบปรับแนวและระดับของสะพาน 
• เลื่อนชุดปนจั่นและอุปกรณยกไปขางหนา 
    สําหรับการยกชิ้นสวนถัดไปที่ปลายสะพาน  
• ดําเนินการติดตั้งช้ินสวนสะพานทั้งสองฝง 
    จนไปบรรจบกันที่ก่ึงกลางสะพาน 
• จากนั้น ทําการตรวจสอบแนวและระดับ 
     ของโครงสรางสะพาน  เพื่อปรับการดึง 
      ลวดของสายเคเบิ้ลในขั้นสุดทาย 
 
                                                                                   



งานกอสรางพื้นสะพานดวยระบบ Moving Scaffolding System (MSS)  
 

 
  
 Main Girder คือคานหลักซึ่งใชรับน้ําหนักของนั่งรานและน้ําหนักของการกอสรางทั้งหมด และถายน้ําหนัก
ผานที่รองรับ ไปยังโครงสรางสะพาน ลักษณะเปนโครงเหล็กถักขนาดใหญ  ในระบบ MSS 1 ชุด จะมี Main Girder 2 
ตัว ความยาวประมาณ 60 เมตร เพื่อใชกอสรางชวงสะพานที่ยาวที่สุดไดถึง  48  เมตร จะถูกประกอบและยกขึ้นวางบน 
Support  Main Girder  
 

 
 

 
 
 

 Support  เปนสวนรองรับน้ําหนัก ซึ่งจะถายน้ําหนักจาก Main Girder ไปยัง Cross beam  
ซึ่งไดกอสรางไวบนหัวเสาสะพานกอนแลว 
 

 
 

 
 

 Transverse beam system  คือ คานในแนวขวางลักษณะเปนโครงเหล็กประกอบและติดตั้งวางอยูบน Main 
Girder ทุกๆ 6 เมตร และมีแขนซึ่งเปนโครงเหล็ก ติดตั้งยื่นลงมาดานลางเพื่อทําหนาที่รองรับแบบ External 
Formwork 
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 ติดตั้งเหล็กเสริมของพื้นดานลางและผนังพรอมติดตั้งทอสําหรับลวดอัดแรง  
Post-tension Tendon 

 
 
 
 

 
 

ติดตั้งแบบ Internal Formwork สําหรับ Top Slab แลวติดตั้งเหล็กเสริมและลวดอัดแรงใน Top Slab 
 

 
 
 

 
  
 เทคอนกรีต Top Slab  และดึงลวดอัดแรงสวนที่เหลือเมื่อคอนกรีตไดอายุ จึงถอดแบบ External 
Formwork โดยการลดระดับลง และถอด Tie Bar ออก แยก Tranverse Beam สวนที่รองรับ External 
Formwork ออกจากกันจนพนระยะความกวางเสา เปนตําแหนงที่จะเคลื่อนไปดานหนายังชวงสะพานถัดไปเคลื่อน 
MSS ไปขางหนา โดยใชระบบ Launching ขับเคลื่อนไปยังตําแหนงเสาถัดไปซึ่งไดกอสรางคานขวาง Cross bream 
ไวลวงหนาแลว จึงเริ่มประกอบ External Formwork และเตรียมกอสรางตามขั้นตอนเดิมตอไป 
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 Supporting Bracket ทําหนาที่   รองรับน้ําหนักจาก Main Girder  
 
 

 

                                         
 
 Main Girder ความยาวประมาณ 70.50 เมตร ในระบบ MSS 1 ชุด จะมี Main Girder 2 ตัว   Main 
Girder นี้จะนั่งอยูบน Supporting Bracket  ทําหนาที่รับน้ําหนักของนั่งรานและน้ําหนักของงานทั้งหมดในระหวาง
การกอสราง และจะสามารถเคลื่อนที่ไดบน Launching Wagon ทําใหสามารถเคลื่อนระบบนั่งรานทั้งชุดไปใชกอสราง
ชวงสะพานถัดไป 
 
 

 
 Transverse beam system  คือคานในแนวขวางเชื่อมตอกับคานหลัก Main Girder วางซอยทุกๆ 6 เมตร 
ทําหนาที่รองรับแบบหลอคอนกรีต 
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ติดตั้งเหล็กเสริมของพื้นดานลางและผนังพรอมติดตั้งทอสําหรับลวดอัดแรง Post-tension Tendon 
 
 
 
 
 

 
 
 
 เมื่อคอนกรีตไดอายุประมาณ 3 วัน ก็ทําการดึงลวดอัดแรงเพื่อใหโครงสรางคอนกรีตรับน้ําหนักได 
จากนั้น ถอดแบบโดยการลดระดับ External Formwork ลง แลวเคลื่อน Main Girder และ Transverse Beam 
ที่อยูบน Launching Wagon ออกทางดานขางจนพนระยะความกวางเสา เพื่อเคลื่อนตัวผานเสาไปดานหนายังชวง
สะพานถัดไป 
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