
การออกแบบชลศาสตรฝายหยัก 
(Hydraulic  Design  of  Labyrinth  Weir) 

                                                                                                                                 สุรพล  ชุณหะวัต 
   

ทางระบายน้ําลน  (Spillway)     สวนใหญจะประกอบดวยฝายรูปแบบใดรูปแบบ
หนึ่ง    ปกติฝายมักจะถูกวางใหตั้งฉากกับทิศทางการไหลของน้ํา  องคประกอบสําคัญในการ
กําหนดรูปแบบของฝายเพื่อใหปริมาณน้ําที่ตองการไหลผานไปได  คือ  อัตราสวนความสูงของน้ําที่
ไหลขามฝายกับความสูงของตัวฝาย    ลักษณะสันฝายและความยาวสันฝาย  ในบรรดาองคประกอบ
เหลานี้  สวนที่สามารถผันแปรไดและเกิดผลตอปริมาณน้ําที่ไหลผานที่สําคัญที่สุด คือ  ความยาว
สันฝาย 
  เมื่อความกวางของทางเขาหรือทางออกของทางน้ํามีความจํากัด    ไมสามารถขยาย
ใหมากกวานั้นได    วิธีการเพิม่ความยาวสันฝาย    มีหลายวิธี เชน   ทําใหสันฝายเอียงทํามุมกับแนว
ศูนยกลางของทางน้ําเรียกวา Skew Weir  เมื่อเอียงจนขนานกับแนวศนูยกลางก็จะเปนแบบที่เรียกวา 
Side Channel Weir     บางครั้งก็มีการออกแบบใหเปนแบบคลายอางอาบน้ําที่เรียกวา  Bathtub Weir  
เมื่อนํา Bathtub หลาย ๆ อันมาตอดานขางใหติดกันก็จะมีช่ือเรียกวา Corrugated Weir  หรือ เรียกวา
Accordian Weir   
 

  



Labyrinth  Weir  มีลักษณะของสันฝายที่เมื่อมองจากดาน  Plan  แลวจะมีการพับ
ไปมาอาจเปนรูปสี่เหล่ียม   สามเหลี่ยมหรือส่ีเหล่ียมคางหมูก็ได  ผูเขียนบทความนี้เคยไดอธิบายไว
ในวารสาร  วศิว.มก.60  ฉบบัที่  9  วันที่  5  พฤษภาคม  2538  ไวคร้ังหนึ่งแลววา     เนื่องจากยังไม
เคยทราบวามกีารกําหนดชื่อเรียกของฝายแบบนี้ในภาษาไทย  ในตอนแรกคิดจะเรียกวาฝายสันพบั
ตามลักษณะทีสั่นฝายทบไปมาในแนว Plan แตเกรงวาจะไปสับสนกับฝายชนิดที่ลมตัวเองได 
(Collapsible Weir)  จึงเรยีกวาฝายหยัก  ตามลักษณะที่หยักไปมาตามแนว Plan  นั่นเอง 
  เมื่อเทียบกับอาคารชลศาสตรอ่ืน ๆ แลวตองถือวาฝายหยักเปนอาคารใหม  
เพราะวามีผูเร่ิมศึกษาทดลองในขั้นที่มีการอางอิงไดชัดเจนมาเมื่อประมาณ  35  ปนี่เอง   หลังจาก
นั้นก็มีผูศึกษาและคิดวิธีการออกแบบอาคารแบบนี้ตอมาอีกหลายราย 
 

 
 

รูปแบบของสันฝายมีหลายรูปแบบตามที่แสดงไวในรูปขางบน  โดยที่มผูีศึกษาใน
เร่ืองฝายหยกัหลายคนตางกศ็ึกษาตามแนวคิดของตน   จงึมีหลายรูปแบบและเพื่อใหความเขาใจใน
เร่ืองเกี่ยวกับฝายหยักนี้ชัดเจนจะตองขอทบทวนความรูเดิมของทานผูอานวา      เราจะเรียกความสูง
ของน้ําที่ไหลขามสันฝายวา Head และใชตวัยอวา h           เมื่อนําเอา Velocity head (V2/2g) รวมเขา
ไปกับความสงู h จะเปนความสูงของพลังงานที่ตําแหนงนั้น      ความสงูนี้จะถูกเรียกวา Total Head 
และใชตวัยอวา HO      เหตุทีต่องเพิ่มเติมเรือ่งนี้ใหชัดเจนก็เพราะในการศึกษาของผูทดลองตาง ๆ มี
การใชทั้ง h และ HOในการคํานวณ 

คุณสมบัติขั้นพื้นฐานของฝายหยักที่เกี่ยวของกับปริมาณน้ําที่จะไหลขามไปได
ประกอบดวย   ความสูงของฝาย (P)    ความลึกของน้ําดานเหนือน้ําของฝาย (h)    ความกวางของ
ฝาย (W)   ความยาวสันฝายของฝายหยัก (L)  และรูปรางของฝายหยัก (Shape)  ทําใหแสดงเปน
ความสัมพันธไดวา 
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รูปรางของฝายหยัก (Shape) อาจจะเปน ส่ีเหล่ียมผืนผา (Rectangular)  ส่ีเหล่ียม
คางหมู (Trapezoidal)  หรือสามเหลี่ยม (Triangular) 
 

 
 
จากการวิเคราะหเกี่ยวกับฝายหยักทําใหทราบวามุมของฝายกับทิศทางการไหล

ดานเหนือน้ํามอิีทธิพลตอปริมาณน้ําที่ไหลขามฝายเปนอยางมาก  สําหรับฝายสามเหลี่ยม 

 
มุมที่คํานวณไดจากสมการนี้คือมุมสูงสุดที่จะทําได      สําหรับฝายรูปสี่เหล่ียมคาง

หมูมุมนั้นจะเปน 
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รูปแสดงลักษณะผิวน้ําที่แนวศูนยกลางระหวางกําแพงทั้งสองดาน 

 
 
เนื่องจากฝายหยักประกอบดวยสันฝายทีม่ีมุมหักในแนวแปลน  การไหลของน้ําที่

ผานสันฝายบริเวณที่เปนสวนมุมหักนี้และบริเวณใกลเคยีงจึงตางจากการไหลของน้ําที่ผานสันฝาย
บริเวณที่เปนเสนตรง   การไหลแบบนี้จะเกิดขึ้นในชวงความยาวหนึ่งของสันฝาย            ความยาวนี้
เรียกวา Nappe Interference (Ld) ซ่ึงมีความสัมพันธกับ  ความสูงน้ําที่ไหลขามสันฝาย   ความสูงฝาย 
และ มุมของฝาย   Ldนี้มีผลใหน้ําไหลขามฝายไดนอยลง 

 

 
 



 

                                
  
 
 

 
 

 รูปแสดงการเกิด Nappe Interference 
 
 

Design Curve ท่ีไดมาจากการทดลองตาง ๆ 
 

N. Hay และ G. Taylor ไดศึกษาเมื่อ 1970  สรุปผลวา 

เมื่อ QL =  ปริมาณน้ําทั้งหมดที่ไหลผานฝายหยัก 
QN =  ปริมาณน้ําที่ไหลผานฝายธรรมดาที่มีความกวางเทาฝายหยกั 
   h =  ความสูงน้ําเหนือฝาย  
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Design Curve ฝาย Sharp Crest  รูปสามเหลี่ยม ของ Hay และ Taylor (1970) 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

Design Curve ฝาย Sharp Crest  รูปสีห่ลี่ยมคางหมู ของ Hay และ Taylor (1970) 
 
 
 



L.A. Darvas ไดผลการศึกษาเมื่อ 1971   เสนอหลักการเกีย่วกับคาสัมประสิทธิ์การ
ไหลของฝายหยักวา 

 

 
เมื่อ QL= ปริมาณน้ําที่ไหลผานฝายหยักทั้งหมด  มีหนวยเปน ลบ.ฟุต / วนิาที 

W = ความกวางทั้งหมดของฝายหยกั  มีหนวยเปน ฟุต  
HO= Total Head  ของฝาย  มีหนวยเปน ฟุต  

 
Design Curve ของ L.A. Darvas (1971) 
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เมื่อ 1989  A.P. Megalhaes และ M. Lorena ไดพัฒนา Design Curve ที่มีลักษณะ
คลายกับของ L.A. Darvas ที่ไดทําไวเมื่อ 1971   มีขอแตกตางกันที่สําคญั  คือ  คาสัมประสิทธิ์การ 
ไหลของ Megalhaes และ Lorena ไมมีหนวย   ดังนี ้
 

 

 
 

Design Curve ของ A.P. Megalhaes และ M. Lorena (1989) 
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ในปเดยีวกัน (1989) F. Lux และ D.L. Hinchliff ไดนําเสนอวิธีการหาคา
สัมประสิทธิ์การไหลอีกวิธีหนึ่ง  โดยใชวิธีการคํานวณคาตอ 1 Cycle และใช Total Head ดานเหนือ
น้ําในการคํานวณ  ดังนี ้

 เมื่อ   QC = ปริมาณน้ํา 1 Cycle   Wc = ความกวาง 1 Cycle      k = Shape Constant    
HO = Total Head ดานเหนือน้ํา   Lux พบวา k มีคา 0.18 สําหรับฝายหยกัรูปสามเหลี่ยม   ฝายรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมูที่มีอัตราสวน a/WC เทากบั 0.0765 มีคา k เปน 0.10 

เมื่อฝายหยกัประกอบดวยหลาย Cycle     ปริมาณน้ําทีไหลผานฝายหยกัที่มีจํานวน 
n Cycle จะเปน    

  
Design Curve ของ F. Lux และ D.L. Hinchliff (1989) 
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Design Curve ของ F. Lux และ D.L. Hinchliff (1989) 

 
 
 
J.P. Tullis   A.Nosratollah และ D.Waldron  (1995)             ไดกําหนดวิธีการหาคา

สัมประสิทธิ์ซ่ึงใชในการคํานวณรวมกับ Total Head ดานเหนือน้ํา  สมการที่ใชคือ 

 
สมการนี้จะคลายกับสมการของฝายทั่วไป    ยกเวน Head ที่ใชในการคํานวณเปน 

Total Head แทนที่จะเปน Head ของน้ําที่อยูเหนือฝาย    วิธีการทดลองที่คณะนี้ทําคลายกับที่เคยทํา
มาแลวโดย  N. Hay และ G. Taylor เมื่อป 1968 
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Design Curve ของ J.P. Tullis   A.Nosratollah และ D.Waldron  (1995) 
สําหรับฝายหยักที่มีสันฝายเปนรูป Quarter  Round 

 
 

ขอมูลตาง ๆเมื่อนํามาแปลงเปนสมการจะไดตามรูปแบบดังนี ้

 
 
คาสัมประสิทธิ์ของสมการแสดงไวในตารางถัดไป         มีขอควรระวังคือ  หากมุม α 

ของอาคารไมตรงกับคาที่มีอยูในตาราง       การ Interpolate จะตองทําโดยการหาคา CT ของมุม 
ซ่ึงทราบคาสัมประสิทธิ์  2 มุมที่ครอมมุม α        แลวจึงหาคา CT ของมุม α โดยพิจารณาจากคาทัง้
สองที่หามาได   หามใชวิธีการ Interpolate ที่คาสัมประสิทธิ์ของสมการที่ 10  

 
 
 

).......(10
4

5

3

4

2

321 







+








+








+








+=

P
H

A
P
H

A
P
H

A
P
H

AAC OOOO
T



α A1 A2 A3 A4 A5 
6 0.49 -0.24 -1.20 2.17 -1.03 
8 0.49 1.08 -5.27 6.79 -2.83 
12 0.49 1.06 -4.43 5.18 -1.97 
15 0.49 1.00 -3.57 3.82 -1.38 
18 0.49 1.32 -4.13 4.24 -1.50 
25 0.49 1.51 -3.83 3.40 -1.05 
35 0.49 1.69 -4.05 3.62 -1.10 
90 0.49 1.46 -2.56 1.44 0 

 
ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์ของ Design Curve 

 
Henry  T. Falvey  ไดลองเอาวิธีการทั้งหลายขางตนมาคํานวณแลวนําไป

เปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการทําแบบจําลองของ  Labyrinth    Spillway  หลายแหงไดแก  Avon      
Woronora  และ  Broadman  แลวสรุปวาวิธีการที่  Tullis  เสนอเปนวิธีที่สมควรนํามาใชในการ
คํานวณเปนเบื้องตน  เพื่อเปนแนวทางในการกําหนดลักษณะ Model 

 Design Curve ของ Tullis ไมไดถูกกําหนดวาจะตองใชกับฝายหยักที่มีรูปแบบ
อยางไร   สามารถนํามาใชไดทั้งกับฝายหยักที่มีรูปรางเปนสามเหลี่ยมและสี่เหล่ียมคางหมูเนื่องจาก 
Curve นี้ถูกจัดทําขึ้นโดยการพิจารณามุมเอียงของกําแพงฝาย      ความแตกตางกันจึงอยูที่รูปแบบวา
เปนสามเหลี่ยมหรือส่ีเหล่ียมคางหมูเทานั้น   Tullis และคณะไดระบุไววาความกวาง a ของสวนยอด
แหลมของฝายหยักมีผลตอปริมาณน้ําที่ไหลผานฝายหยักเพราะเปนสวนที่ไปลดความยาวสุทธิของ
สันฝายลง  ทําใหปริมาณน้ําที่จะไหลผานฝายไปไดลดลง   จึงควรใหความกวาง a นี้นอยที่สุดเทาที่
จะเปนไปได   ทั่วไปแลวควรอยูระหวางหนึ่งถึงสองเทาของความหนาของฝาย  ซ่ึงมีลักษณะเปน
กําแพง 

Falvey  เพิ่มเติมวาความตางที่เกิดขึ้น  คือ  ปริมาณน้ําที่ไหลผานสวนยอดแหลม 
(Apex) ของฝายหยักทั้งดานเหนือน้ําและทายน้ํา  แตเนื่องจากความยาวสวนยอดแหลมนี้นอยมาก
เมื่อเปรียบเทียบกับความยาวทั้งหมดของฝายหยัก  ปริมาณน้ําที่แตกตางกันระหวางฝายหยักที่มีรูป
เปนสามเหลี่ยมกับสี่เหล่ียมคางหมูจึงไมเกิน 10% เทานั้น     

 
 



M. A. Stevens ไดพัฒนา Excel spreadsheet  ขึ้นมาเพื่อใชในการคํานวณออกแบบ
ฝายหยกัโดยใช Design Curve ของ Tullis เปนหลัก       ผูสนใจจะขอรบัไดจากผูเขยีนทาง e-mail ที่ 
pol514@yahoo.com  ซ่ึงไดรับมาจาก Henry T. Falvey อีกทอดหนึ่ง   พรอมการอนุญาตใหแจกจาย
ตอได 
 
 

 
 
 

รูปแสดงสวนประกอบตาง ๆ ของฝายหยักที่จะใชประกอบกบั Excel spreadsheet 
 



ขั้นตอนการคํานวณ 
1.  กําหนดตําแหนงที่ตั้งฝายและรูปแบบใหเหมาะสมกบัสภาพภูมิประเทศ 
2.  กําหนดระดับน้ําสูงสุดทีย่ินยอมใหไหลขามฝายและทราบคาปริมาณน้ําสูงสุดที่จะตองการให
ไหลผานเมื่อระดับความสูงของน้ําอยูที่ระดบันี้ 
3.  ใช Spreadsheet ในการกําหนดรูปแบบของอาคาร    เพื่อใหปริมาณน้าํที่ตองการไหลผานไปได
ดวย Head ที่ตองการ    ทดลองปรับแกระดบัพื้นฝาย    คา L/W    และจาํนวน Cycle  จนไดรูปแบบ                                    
อาคารที่ประหยัดที่สุด            การทําพื้นฝายสั้นที่สุดจะทาํใหอาคารประหยัดที่สุดแตก็ทําใหตองใช
จํานวน Cycle มากที่สุด   ดังนั้นการออกแบบที่ประหยดัที่สุดคือการทําใหคา L/W  ต่ําที่สุด  โดยที่มี
จํานวน Cycle มากที่สุด   แตก็จะตองไมทําเกิดความปนปวนของน้ําจนทําใหปริมาณน้ําที่คํานวณได
ผิดพลาด   นั่นคือ  Ld/B  มีคาอยูในชวงที่เหมาะสม 
4.  ผูออกแบบจะตองใสคาประมาณความหนาของกําแพง       พื้นฝาย     รวมถึงความลึกของกําแพง  
Cutoff      คา Unit price ที่ใชควรใกลเคียงความจริงที่สุด 
5.  ทํา Reservoir routing เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของอาคารตามรูปแบบที่เลือก 
6.  วิเคราะหทัง้ทางเขาและทางออกของน้ํากับฝายหยักใหเหมาะสม       ไมเปนสาเหตุใหปริมาณน้าํ
ไหลผานอาคารไดนอยกวาทีต่องการ 
7.  ถาผลการตรวจสอบตามขอ 5  และขอ 6 ไมเปนที่พอใจกจ็ะตองทําการออกแบบใหม 
  

การใช Spreadsheet นั้น  ผูออกแบบจะตองใสคาตาง ๆ ลงในสวน User Input และ 
Unit price ในสวน Cost calculation    ขอมูลนอกจากนี้จะถูกปอนเขาสูสวนอื่น ๆ เอง    
Spreadsheet จะคํานวณขนาดสวนตาง ๆ ของฝายหยัก   ปริมาณน้ําสูงสุด    Rating  curve     Sketch  
รูปของฝาย 1 Cycle   รวมถึงการประมาณราคาอาคาร 
 

ตัวอยางในหนาถัดไป คือการใช Spreadsheet ในการชวยคํานวณ     ขอแนะนําวา
เมื่อไดรับตนฉบับ Spreadsheet มาแลว              ควรจัดเกบ็ตนฉบับนี้ไวในบริเวณที่ไมมีโอกาสไป
เปลี่ยนแปลงสตูรการคํานวณตาง ๆ ภายใน Spreadsheet โดยไมไดเจตนา          เชนการไปเก็บไวที่ 
Folder ตางหาก    เก็บไวในแผน Disk หรือ แผน CD ตางหาก  เปนตน       แลวจึงดึงออกมาใชงาน 
และจัดเก็บในชื่อใหมที่บริเวณอ่ืน   เหตุผลก็เพราะสําหรับผูใชที่มีประสบการณพอสมควร   เมื่อได
ใช Spreadsheet นี้แลวอาจเห็นไดวาจะสามารถปรับปรุงรายละเอียดบางสวนตอไปไดอีก     แตก็ไม
ควรใหเกิดการปนเปอนกับตนฉบับ  เพื่อไมใหอาจเกิดปญหากับผูใชรายอ่ืนที่ไดรับตอไปโดยไมได
รับทราบวามีการถูกปรับแกจากของเดิมไปแลว  

 
 



 
 
 



 
 



การคํานวณที่ไดผลออกมานี้มีความถูกตองคอนขางสูง   แตสําหรับงานขนาดใหญ
แลวควรถือวาเปนการไดมาซึ่งขนาดเพื่อนํามาใชสรางแบบจําลองเทานั้น      ความถูกตองจริงของ
แบบอาคารมีผลตอทั้งราคาและประสิทธิภาพของอาคาร    การทดลองโดยใชแบบจําลองจึงเปน
ความจําเปนที่ควรจะตองดําเนินการตอไป 

ผูเขียนขอถือโอกาสนี้ขอบคุณ Henry T. Falvey , Dr – Ing ผูมีประสบการณดาน
การออกแบบชลศาสตรกวา 40 ป    ผูประพันธหนังสือ “Hydraulic Design of Labyrinth Weirs” ซ่ึง
เปนหนังสือเลมหลักที่ถูกใชเปนขอมูลของเอกสารนี้       นอกจากนั้นยังไดตอบขอสงสัยของผูเขียน
ทาง e – mail อีกหลายครั้งเกี่ยวกับการออกแบบฝายหยัก    รวมทั้งไดอนุญาตใหแจกจาย Excel 
Spreadsheet แกผูสนใจรายอื่นไดอีกดวย 
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