
การออกแบบชลศาสตรฝายหยัก 
(Hydraulic  Design  of  Labyrinth  Weir) 

                                                                                                                                 สุรพล  ชุณหะวัต 
   

ทางระบายน้ําลน  (Spillway)     สวนใหญจะประกอบดวยฝายรูปแบบใดรูปแบบ
หนึ่ง    ปกติฝายมักจะถูกวางใหตั้งฉากกับทิศทางการไหลของน้ํา  องคประกอบสําคัญในการ
กําหนดรูปแบบของฝายเพื่อใหปริมาณน้ําที่ตองการไหลผานไปได  คือ  อัตราสวนความสูงของน้ําที่
ไหลขามฝายกับความสูงของตัวฝาย    ลักษณะสันฝายและความยาวสันฝาย  ในบรรดาองคประกอบ
เหลานี้  สวนที่สามารถผันแปรไดและเกิดผลตอปริมาณน้ําที่ไหลผานที่สําคัญที่สุด คือ  ความยาว
สันฝาย 
  เมื่อความกวางของทางเขาหรือทางออกของทางน้ํามีความจํากัด    ไมสามารถขยาย
ใหมากกวานั้นได    วิธีการเพิม่ความยาวสันฝาย    มีหลายวิธี เชน   ทําใหสันฝายเอียงทํามุมกับแนว
ศูนยกลางของทางน้ําเรียกวา Skew Weir  เมื่อเอียงจนขนานกับแนวศนูยกลางก็จะเปนแบบที่เรียกวา 
Side Channel Weir     บางครั้งก็มีการออกแบบใหเปนแบบคลายอางอาบน้ําที่เรียกวา  Bathtub Weir  
เมื่อนํา Bathtub หลาย ๆ อันมาตอดานขางใหติดกันก็จะมีช่ือเรียกวา Corrugated Weir  หรือ เรียกวา
Accordian Weir   
 

  



Labyrinth  Weir  มีลักษณะของสันฝายที่เมื่อมองจากดาน  Plan  แลวจะมีการพับ
ไปมาอาจเปนรูปสี่เหล่ียม   สามเหลี่ยมหรือส่ีเหล่ียมคางหมูก็ได  ผูเขียนบทความนี้เคยไดอธิบายไว
ในวารสาร  วศิว.มก.60  ฉบบัที่  9  วันที่  5  พฤษภาคม  2538  ไวคร้ังหนึ่งแลววา     เนื่องจากยังไม
เคยทราบวามกีารกําหนดชื่อเรียกของฝายแบบนี้ในภาษาไทย  ในตอนแรกคิดจะเรียกวาฝายสันพบั
ตามลักษณะทีสั่นฝายทบไปมาในแนว Plan แตเกรงวาจะไปสับสนกับฝายชนิดที่ลมตัวเองได 
(Collapsible Weir)  จึงเรยีกวาฝายหยัก  ตามลักษณะที่หยักไปมาตามแนว Plan  นั่นเอง 
  เมื่อเทียบกับอาคารชลศาสตรอ่ืน ๆ แลวตองถือวาฝายหยักเปนอาคารใหม  
เพราะวามีผูเร่ิมศึกษาทดลองในขั้นที่มีการอางอิงไดชัดเจนมาเมื่อประมาณ  35  ปนี่เอง   หลังจาก
นั้นก็มีผูศึกษาและคิดวิธีการออกแบบอาคารแบบนี้ตอมาอีกหลายราย 
 

 
 

รูปแบบของสันฝายมีหลายรูปแบบตามที่แสดงไวในรูปขางบน  โดยที่มผูีศึกษาใน
เร่ืองฝายหยกัหลายคนตางกศ็ึกษาตามแนวคิดของตน   จงึมีหลายรูปแบบและเพื่อใหความเขาใจใน
เร่ืองเกี่ยวกับฝายหยักนี้ชัดเจนจะตองขอทบทวนความรูเดิมของทานผูอานวา      เราจะเรียกความสูง
ของน้ําที่ไหลขามสันฝายวา Head และใชตวัยอวา h           เมื่อนําเอา Velocity head (V2/2g) รวมเขา
ไปกับความสงู h จะเปนความสูงของพลังงานที่ตําแหนงนั้น      ความสงูนี้จะถูกเรียกวา Total Head 
และใชตวัยอวา HO      เหตุทีต่องเพิ่มเติมเรือ่งนี้ใหชัดเจนก็เพราะในการศึกษาของผูทดลองตาง ๆ มี
การใชทั้ง h และ HOในการคํานวณ 

คุณสมบัติขั้นพื้นฐานของฝายหยักที่เกี่ยวของกับปริมาณน้ําที่จะไหลขามไปได
ประกอบดวย   ความสูงของฝาย (P)    ความลึกของน้ําดานเหนือน้ําของฝาย (h)    ความกวางของ
ฝาย (W)   ความยาวสันฝายของฝายหยัก (L)  และรูปรางของฝายหยัก (Shape)  ทําใหแสดงเปน
ความสัมพันธไดวา 
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รูปรางของฝายหยัก (Shape) อาจจะเปน ส่ีเหล่ียมผืนผา (Rectangular)  ส่ีเหล่ียม
คางหมู (Trapezoidal)  หรือสามเหลี่ยม (Triangular) 
 

 
 
จากการวิเคราะหเกี่ยวกับฝายหยักทําใหทราบวามุมของฝายกับทิศทางการไหล

ดานเหนือน้ํามอิีทธิพลตอปริมาณน้ําที่ไหลขามฝายเปนอยางมาก  สําหรับฝายสามเหลี่ยม 

 
มุมที่คํานวณไดจากสมการนี้คือมุมสูงสุดที่จะทําได      สําหรับฝายรูปสี่เหล่ียมคาง

หมูมุมนั้นจะเปน 
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รูปแสดงลักษณะผิวน้ําที่แนวศูนยกลางระหวางกําแพงทั้งสองดาน 

 
 
เนื่องจากฝายหยักประกอบดวยสันฝายทีม่ีมุมหักในแนวแปลน  การไหลของน้ําที่

ผานสันฝายบริเวณที่เปนสวนมุมหักนี้และบริเวณใกลเคยีงจึงตางจากการไหลของน้ําที่ผานสันฝาย
บริเวณที่เปนเสนตรง   การไหลแบบนี้จะเกิดขึ้นในชวงความยาวหนึ่งของสันฝาย            ความยาวนี้
เรียกวา Nappe Interference (Ld) ซ่ึงมีความสัมพันธกับ  ความสูงน้ําที่ไหลขามสันฝาย   ความสูงฝาย 
และ มุมของฝาย   Ldนี้มีผลใหน้ําไหลขามฝายไดนอยลง 

 

 
 



 

                                
  
 
 

 
 

 รูปแสดงการเกิด Nappe Interference 
 
 

Design Curve ท่ีไดมาจากการทดลองตาง ๆ 
 

N. Hay และ G. Taylor ไดศึกษาเมื่อ 1970  สรุปผลวา 

เมื่อ QL =  ปริมาณน้ําทั้งหมดที่ไหลผานฝายหยัก 
QN =  ปริมาณน้ําที่ไหลผานฝายธรรมดาที่มีความกวางเทาฝายหยกั 
   h =  ความสูงน้ําเหนือฝาย  
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Design Curve ฝาย Sharp Crest  รูปสามเหลี่ยม ของ Hay และ Taylor (1970) 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

Design Curve ฝาย Sharp Crest  รูปสีห่ลี่ยมคางหมู ของ Hay และ Taylor (1970) 
 
 
 



L.A. Darvas ไดผลการศึกษาเมื่อ 1971   เสนอหลักการเกีย่วกับคาสัมประสิทธิ์การ
ไหลของฝายหยักวา 

 

 
เมื่อ QL= ปริมาณน้ําที่ไหลผานฝายหยักทั้งหมด  มีหนวยเปน ลบ.ฟุต / วนิาที 

W = ความกวางทั้งหมดของฝายหยกั  มีหนวยเปน ฟุต  
HO= Total Head  ของฝาย  มีหนวยเปน ฟุต  

 
Design Curve ของ L.A. Darvas (1971) 
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เมื่อ 1989  A.P. Megalhaes และ M. Lorena ไดพัฒนา Design Curve ที่มีลักษณะ
คลายกับของ L.A. Darvas ที่ไดทําไวเมื่อ 1971   มีขอแตกตางกันที่สําคญั  คือ  คาสัมประสิทธิ์การ 
ไหลของ Megalhaes และ Lorena ไมมีหนวย   ดังนี ้
 

 

 
 

Design Curve ของ A.P. Megalhaes และ M. Lorena (1989) 
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ในปเดยีวกัน (1989) F. Lux และ D.L. Hinchliff ไดนําเสนอวิธีการหาคา
สัมประสิทธิ์การไหลอีกวิธีหนึ่ง  โดยใชวิธีการคํานวณคาตอ 1 Cycle และใช Total Head ดานเหนือ
น้ําในการคํานวณ  ดังนี ้

 เมื่อ   QC = ปริมาณน้ํา 1 Cycle   Wc = ความกวาง 1 Cycle      k = Shape Constant    
HO = Total Head ดานเหนือน้ํา   Lux พบวา k มีคา 0.18 สําหรับฝายหยกัรูปสามเหลี่ยม   ฝายรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมูที่มีอัตราสวน a/WC เทากบั 0.0765 มีคา k เปน 0.10 

เมื่อฝายหยกัประกอบดวยหลาย Cycle     ปริมาณน้ําทีไหลผานฝายหยกัที่มีจํานวน 
n Cycle จะเปน    

  
Design Curve ของ F. Lux และ D.L. Hinchliff (1989) 
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Design Curve ของ F. Lux และ D.L. Hinchliff (1989) 

 
 
 
J.P. Tullis   A.Nosratollah และ D.Waldron  (1995)             ไดกําหนดวิธีการหาคา

สัมประสิทธิ์ซ่ึงใชในการคํานวณรวมกับ Total Head ดานเหนือน้ํา  สมการที่ใชคือ 

 
สมการนี้จะคลายกับสมการของฝายทั่วไป    ยกเวน Head ที่ใชในการคํานวณเปน 

Total Head แทนที่จะเปน Head ของน้ําที่อยูเหนือฝาย    วิธีการทดลองที่คณะนี้ทําคลายกับที่เคยทํา
มาแลวโดย  N. Hay และ G. Taylor เมื่อป 1968 
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Design Curve ของ J.P. Tullis   A.Nosratollah และ D.Waldron  (1995) 
สําหรับฝายหยักที่มีสันฝายเปนรูป Quarter  Round 

 
 

ขอมูลตาง ๆเมื่อนํามาแปลงเปนสมการจะไดตามรูปแบบดังนี ้

 
 
คาสัมประสิทธิ์ของสมการแสดงไวในตารางถัดไป         มีขอควรระวังคือ  หากมุม α 

ของอาคารไมตรงกับคาที่มีอยูในตาราง       การ Interpolate จะตองทําโดยการหาคา CT ของมุม 
ซ่ึงทราบคาสัมประสิทธิ์  2 มุมที่ครอมมุม α        แลวจึงหาคา CT ของมุม α โดยพิจารณาจากคาทัง้
สองที่หามาได   หามใชวิธีการ Interpolate ที่คาสัมประสิทธิ์ของสมการที่ 10  
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α A1 A2 A3 A4 A5 
6 0.49 -0.24 -1.20 2.17 -1.03 
8 0.49 1.08 -5.27 6.79 -2.83 
12 0.49 1.06 -4.43 5.18 -1.97 
15 0.49 1.00 -3.57 3.82 -1.38 
18 0.49 1.32 -4.13 4.24 -1.50 
25 0.49 1.51 -3.83 3.40 -1.05 
35 0.49 1.69 -4.05 3.62 -1.10 
90 0.49 1.46 -2.56 1.44 0 

 
ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์ของ Design Curve 

 
Henry  T. Falvey  ไดลองเอาวิธีการทั้งหลายขางตนมาคํานวณแลวนําไป

เปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการทําแบบจําลองของ  Labyrinth    Spillway  หลายแหงไดแก  Avon      
Woronora  และ  Broadman  แลวสรุปวาวิธีการที่  Tullis  เสนอเปนวิธีที่สมควรนํามาใชในการ
คํานวณเปนเบื้องตน  เพื่อเปนแนวทางในการกําหนดลักษณะ Model 

 Design Curve ของ Tullis ไมไดถูกกําหนดวาจะตองใชกับฝายหยักที่มีรูปแบบ
อยางไร   สามารถนํามาใชไดทั้งกับฝายหยักที่มีรูปรางเปนสามเหลี่ยมและสี่เหล่ียมคางหมูเนื่องจาก 
Curve นี้ถูกจัดทําขึ้นโดยการพิจารณามุมเอียงของกําแพงฝาย      ความแตกตางกันจึงอยูที่รูปแบบวา
เปนสามเหลี่ยมหรือส่ีเหล่ียมคางหมูเทานั้น   Tullis และคณะไดระบุไววาความกวาง a ของสวนยอด
แหลมของฝายหยักมีผลตอปริมาณน้ําที่ไหลผานฝายหยักเพราะเปนสวนที่ไปลดความยาวสุทธิของ
สันฝายลง  ทําใหปริมาณน้ําที่จะไหลผานฝายไปไดลดลง   จึงควรใหความกวาง a นี้นอยที่สุดเทาที่
จะเปนไปได   ทั่วไปแลวควรอยูระหวางหนึ่งถึงสองเทาของความหนาของฝาย  ซ่ึงมีลักษณะเปน
กําแพง 

Falvey  เพิ่มเติมวาความตางที่เกิดขึ้น  คือ  ปริมาณน้ําที่ไหลผานสวนยอดแหลม 
(Apex) ของฝายหยักทั้งดานเหนือน้ําและทายน้ํา  แตเนื่องจากความยาวสวนยอดแหลมนี้นอยมาก
เมื่อเปรียบเทียบกับความยาวทั้งหมดของฝายหยัก  ปริมาณน้ําที่แตกตางกันระหวางฝายหยักที่มีรูป
เปนสามเหลี่ยมกับสี่เหล่ียมคางหมูจึงไมเกิน 10% เทานั้น     

 
 



M. A. Stevens ไดพัฒนา Excel spreadsheet  ขึ้นมาเพื่อใชในการคํานวณออกแบบ
ฝายหยกัโดยใช Design Curve ของ Tullis เปนหลัก       ผูสนใจจะขอรบัไดจากผูเขยีนทาง e-mail ที่ 
pol514@yahoo.com  ซ่ึงไดรับมาจาก Henry T. Falvey อีกทอดหนึ่ง   พรอมการอนุญาตใหแจกจาย
ตอได 
 
 

 
 
 

รูปแสดงสวนประกอบตาง ๆ ของฝายหยักที่จะใชประกอบกบั Excel spreadsheet 
 



ขั้นตอนการคํานวณ 
1.  กําหนดตําแหนงที่ตั้งฝายและรูปแบบใหเหมาะสมกบัสภาพภูมิประเทศ 
2.  กําหนดระดับน้ําสูงสุดทีย่ินยอมใหไหลขามฝายและทราบคาปริมาณน้ําสูงสุดที่จะตองการให
ไหลผานเมื่อระดับความสูงของน้ําอยูที่ระดบันี้ 
3.  ใช Spreadsheet ในการกําหนดรูปแบบของอาคาร    เพื่อใหปริมาณน้าํที่ตองการไหลผานไปได
ดวย Head ที่ตองการ    ทดลองปรับแกระดบัพื้นฝาย    คา L/W    และจาํนวน Cycle  จนไดรูปแบบ                                    
อาคารที่ประหยัดที่สุด            การทําพื้นฝายสั้นที่สุดจะทาํใหอาคารประหยัดที่สุดแตก็ทําใหตองใช
จํานวน Cycle มากที่สุด   ดังนั้นการออกแบบที่ประหยดัที่สุดคือการทําใหคา L/W  ต่ําที่สุด  โดยที่มี
จํานวน Cycle มากที่สุด   แตก็จะตองไมทําเกิดความปนปวนของน้ําจนทําใหปริมาณน้ําที่คํานวณได
ผิดพลาด   นั่นคือ  Ld/B  มีคาอยูในชวงที่เหมาะสม 
4.  ผูออกแบบจะตองใสคาประมาณความหนาของกําแพง       พื้นฝาย     รวมถึงความลึกของกําแพง  
Cutoff      คา Unit price ที่ใชควรใกลเคียงความจริงที่สุด 
5.  ทํา Reservoir routing เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของอาคารตามรูปแบบที่เลือก 
6.  วิเคราะหทัง้ทางเขาและทางออกของน้ํากับฝายหยักใหเหมาะสม       ไมเปนสาเหตุใหปริมาณน้าํ
ไหลผานอาคารไดนอยกวาทีต่องการ 
7.  ถาผลการตรวจสอบตามขอ 5  และขอ 6 ไมเปนที่พอใจกจ็ะตองทําการออกแบบใหม 
  

การใช Spreadsheet นั้น  ผูออกแบบจะตองใสคาตาง ๆ ลงในสวน User Input และ 
Unit price ในสวน Cost calculation    ขอมูลนอกจากนี้จะถูกปอนเขาสูสวนอื่น ๆ เอง    
Spreadsheet จะคํานวณขนาดสวนตาง ๆ ของฝายหยัก   ปริมาณน้ําสูงสุด    Rating  curve     Sketch  
รูปของฝาย 1 Cycle   รวมถึงการประมาณราคาอาคาร 
 

ตัวอยางในหนาถัดไป คือการใช Spreadsheet ในการชวยคํานวณ     ขอแนะนําวา
เมื่อไดรับตนฉบับ Spreadsheet มาแลว              ควรจัดเกบ็ตนฉบับนี้ไวในบริเวณที่ไมมีโอกาสไป
เปลี่ยนแปลงสตูรการคํานวณตาง ๆ ภายใน Spreadsheet โดยไมไดเจตนา          เชนการไปเก็บไวที่ 
Folder ตางหาก    เก็บไวในแผน Disk หรือ แผน CD ตางหาก  เปนตน       แลวจึงดึงออกมาใชงาน 
และจัดเก็บในชื่อใหมที่บริเวณอ่ืน   เหตุผลก็เพราะสําหรับผูใชที่มีประสบการณพอสมควร   เมื่อได
ใช Spreadsheet นี้แลวอาจเห็นไดวาจะสามารถปรับปรุงรายละเอียดบางสวนตอไปไดอีก     แตก็ไม
ควรใหเกิดการปนเปอนกับตนฉบับ  เพื่อไมใหอาจเกิดปญหากับผูใชรายอ่ืนที่ไดรับตอไปโดยไมได
รับทราบวามีการถูกปรับแกจากของเดิมไปแลว  

 
 



 
 
 



 
 



การคํานวณที่ไดผลออกมานี้มีความถูกตองคอนขางสูง   แตสําหรับงานขนาดใหญ
แลวควรถือวาเปนการไดมาซึ่งขนาดเพื่อนํามาใชสรางแบบจําลองเทานั้น      ความถูกตองจริงของ
แบบอาคารมีผลตอทั้งราคาและประสิทธิภาพของอาคาร    การทดลองโดยใชแบบจําลองจึงเปน
ความจําเปนที่ควรจะตองดําเนินการตอไป 

ผูเขียนขอถือโอกาสนี้ขอบคุณ Henry T. Falvey , Dr – Ing ผูมีประสบการณดาน
การออกแบบชลศาสตรกวา 40 ป    ผูประพันธหนังสือ “Hydraulic Design of Labyrinth Weirs” ซ่ึง
เปนหนังสือเลมหลักที่ถูกใชเปนขอมูลของเอกสารนี้       นอกจากนั้นยังไดตอบขอสงสัยของผูเขียน
ทาง e – mail อีกหลายครั้งเกี่ยวกับการออกแบบฝายหยัก    รวมทั้งไดอนุญาตใหแจกจาย Excel 
Spreadsheet แกผูสนใจรายอื่นไดอีกดวย 
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