
 การออกแบบแผนพื้นวางบนดินทีจ่ะกลาวถึงตอไปนี้  หมายความถึงเฉพาะ 
“แผนพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กที่วางบน Support ที่เปนดินอัดแนน” เทานั้น(ไมรวมถึง
แผนพืน้ที่วาง บนเสาเข็ม และ อื่นๆ) ซึ่งจะเปนการออกแบบโดยประมาณ และอาจ
กลาวไดวาคอนขางใชกันอยางกวางขวาง  ในหมูวิศวกรโยธาในบานเรา(รวมไปถึง
ประเภทที่ชอบกะเอาแบบไมมีหลักเกณฑ)

การที่จะออกแบบใหละเอียดนั้น  คอนขางยุงอยากและซับซอนเพราะ
พฤติกรรมจริงๆของแผนพืน้วางบนดินจะเปน“Plate วางบน Support ที่เปน Spring 
หรือ Beams On Elastic Foundation” ซึ่งการวิเคราะหดังกลาวหากตองการผล
เฉลยที่คอนขางถูกตองและละเอียด(ขึ้นอยูกับการ Model ดวยวาใกลเคียงกับสภาพ
ความเปนจริงมากนอยเพยีงใด) มักนิยมวิเคราะหโดยวิธี “Finite Elements(FEM.)”

ในที่นี้จะกลาวถึงใน  วิธคีือ

1 อิงตามวิธีการออกแบบถนน คสล. ของ PCA.(1966)

2 อิงผลงานวิจัยและเผยแพรตาม Code TI 809-02(1999)

3 อิงตามวิธีของออสเตรเลีย : SFB(23) Eq.4 UDC 69.025.1 Jan. 
1976
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Soil modeled as springs in the solution of beam on elastic foundation

Ks = base on soil properties = kb*A ; kg./m.

P P
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P P
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ลักษณะของแผนพื้นวางบนดินลักษณะของแผนพื้นวางบนดินลักษณะของแผนพื้นวางบนดิน

 พืน้ภายนอก

GBทรายชื้นอดัแนน 5-10 ซม.

ทรายชื้นอดัแนน 5-10 ซม. 45°

5 ซม.

5-
10

 ซ
ม

.

GB GB

 พืน้ภายใน

ทรายชื้นอดัแนน 5-10 ซม.
3-5 ซม. ≤ t/2 

2-2.5 ซม.
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 ออกแบบโดยอางอิงวิธีของ Portland Cement Association(1966)

1 ซึ่งการออกแบบตามวิธดีังกลาวตองอาศยั Design Chart   โดย

Design Chart มีอยู 2 สวนคือ(PCA. ใชหนาต่าํสุด 10 cm.)

- Design Chart สาํหรับรถประเภทน้าํหนักเพลาเดี่ยว

- Design Chart สาํหรับรถประเภทน้าํหนักเพลาคู

2 ขอมูลการออกแบบที่จะตองทราบกอน  กอนที่จะไปใช Design Chart

คาโมดูลัสการตานแรงของดนิ(k) : PCA. ใช 100 Pci.

ชนิดของดนิทใีชเปน Subgrade K(ปอนด / ลกูบาศกนิว้  ; Pci.)

ดินเหนียว(Plastic Clay) 50 – 100

100 – 200

200 – 300

300 ขึ้นไป

ดินเหนียว(Silt and Silty Clay)

ทราย , ดินผสมกรวด(Sands , Clayey Gravels)

กรวด(Gravel)

1 ปอนด / ลูกบาศกนิ้ว = 27.68 กรมั / ลกูบาศกเซน็ตเิมตร  หรอืเทากบั  27,680 กโิลกรมั / ลกูบาศกเมตร
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หนวยแรงดัดที่ยอมให(Stress) : PCA. ใช 350 Psi.(24.61 ksc.)

Flexural Tensile Stress = โมดูลัสการแตกหกั(MR) / FS.

∴ Stress = [7.5√fc’] / 2.0 ; Psi.

MR = ควรมีคาประมาณ 650-700 Psi.

[1ksc. = 14.223 Psi.(โดยประมาณ)]

น้าํหนกัที่กระทํา(Load) : PCA. เผือ่ Impact Loadไว 20 %

-น้าํหนักเพลาเดี่ยวใชต่าํสดุ 10 kips. = 4.536 mton

-น้าํหนักเพลาคูใชต่ําสุด 20 kips. = 9.072 mton

[1 mton. = 2.2045 kip.(โดยประมาณ)]

-ที่จอดรถยนต & รถจักรยานยนต เทศบัญญัติ กทม. ใช 400 ksm.(~10 kips)

-ที่จอดรถยนตบรรทุกเปลา เทศบัญญัติ กทม. ใช 800 ksm.(~15 kips)

วิศวกรไทยบางคนใช 
0.85*(0.25fc’); ksc.
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3ปริมาณเหล็กเสริมที่ตองการ – การจัดวาง และ รอยตอ(Joint)

 ปริมาณเหล็กเสริม : ในแผนพืน้วางบนดินเราใชเหล็กเสริมเพื่อ

1.ปองกันการแตกราวในแผนคอนกรีต  เนื่องจากการเปลี่ยนแปลง

(ความแตกตาง)ของอณุหภูมิระหวางผวิดานบนและผิวดานลาง

2.ชวยลดการแอนตัวของแผนพืน้

3.ชวยลดรอยตอของแผนคอนกรีต

4.เพื่อชวยยืดอายกุารใชงานของแผนพื้น

AST = [1.5*L*W]/[2*fs] 

AST = [1.5*L*(2,400*t(m.))]/[2*fs] 

∴ AST = [1,800*L(m.)*t(m.)]/fs(ksc.) ; cm.2/m.

เมื่อ L or S = ความยาวดานที่ตองการวางเหล็กตั้งฉาก
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 การจัด-วาง เหล็กเสริม

1.ใหวางหางจากผิวบนสุด 3-5 ซม. ≤ t/2 ซม.

2.ระยะหางระหวางเสน ≤ 3*t(cm.) ≤ 30 ซม. (เนื่องจากบานเรารอน)

 รอยตอเพื่อการหดตัว(Contraction Joint)

1.ความยาวของพืน้สูงสุดไมควรเกิน 8-9 m. ทั้งนีม้ีเพื่อเปนการควบคุมหรือ
บังคับใหแผนพืน้เกิดการแตกราวตรงจุดที่ตองการ

2.ใหเซาะรองระหวางแผน(ตัดจุดตอ)กวาง 1.9 - 2.5 cm. และลึก t/4 cm.   
แลวยาแนวดวย Sealing Compound ตลอดแนว

รอยตอเพื่อการขยายตัว(Expansion Joint) มีไวเพื่อปองกันความเสีย
หายของถนน(แผนพื้น)จากการขยายและหดตัวของคอนกรีต   ซึ่งระยะหาง
ของ Joint ดังกลาวสามารถหาไดจาก [ ΔL = αLΔt ] เมือ่ ΔL = 1.9-2.5 
cm. , α = 7.5-12*10-6/c° , Δt = ความแตกตางระหวางอุณหภูมิที่ผิว
คอนกรีตสูงสดุที่คาดวาจะเกิดตลอดชวงอายขุองการใชงาน(c°)   หรืออาจ
กําหนดใหมใีนทุกชวง 40 m. เลยก็ได(หากไมมีการคํานวณ)...ปจจุบัน
(2544)ในอเมริกาเลิกใชแลว…!
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4ขั้นตอนการออกแบบแผนพื้นวางบนดิน(รวมถึงถนนดวย)

ในการออกแบบมักนิยมใช  Design Chart ของรถน้ําหนักเพลาเดี่ยว

1.หาน้าํหนักที่มากระทําตอแผนพื้นทั้งหมด  แลวใหคิดเปนน้ําหนกักด 
ของลอ(ทํา Uniform Load ใหเปน Point Load)

2.เลือกใชคา Modulus of Subgrade Reaction(k) ของดินที่นาํมาทาํ
การบดอดัเพือ่รองรับแผนพื้น  ตามชนิดของดินที่เลือกใช...ดูในหัวขอที ่2

3.กําหนดหรือเลือกออกแบบคากําลังรับแรงอัดประลัยของคอนกรีต(fc’)  
จากนั้นนําไปหาคา MR , Stress…ดูในหัวขอที ่2 และ รูปที่ 1

4.ใช Design Chart โดยเริ่มจากลากเสนขนานแกนน้าํหนักลอ   ไปตัด 
กับแกนของคา k  จากนั้นหักเสนใหขนานกบัแนวดิ่ง   แลวลากเสนตอเนื่อง  
ใหขนานกับแนวดิ่งไปตัดกับเสนที่ลากในแนวนอนจากแกนของ Stress
จุดที่ 2 เสนตัดกันจะเปน “คาความหนา” ที่ตองการซึ่งตอง ≥ 10 ซม.

5.คาํนวณหาปริมาณเหล็กเสริมกันราวที่ตองการ   จัดเรียงเหล็กเสริม  
และการตัด Joint...ดูในหวัขอที่ 3

เบือ้งตนแนะนํา100–150 Pci.
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 ออกแบบโดยอางอิงผลงานวิจัยและเผยแพรตาม Code TI 809-02(Sept.,1999)

1 Code ดังกลาวใชสาํหรับออกแบบ “Slabs On Grade” โดยไดอาศัย 
“ACI. Committee 302 Report” ในสวนของ “Guide to Concrete Floor and 
Slab Construction” เปน guidelines ซึ่งตาม Code ดังกลาวไดใชคา k = 100 
Pci.(2.75 kg./cm.3) เพือ่กําหนดหรือหาความสัมพนัธระหวาง “ความหนา และ 
น้าํหนักบรรทุกจร” ซึ่งไดความสัมพนัธดังแสดงในตารางตอไปนี้

ขอสังเกต :

 ในการออกแบบโดยอางอิงจาก PCA. ความหนาของแผนพื้น(ถนน)
ไมไดขึ้นอยูกับขนาดของน้าํหนักกดจากลอโดยแทจริง        จาก Chart จะเห็นวาที ่
Load คงที่ที่คาหนึ่งๆความหนาจะเปลี่ยนแปลงตามคา  k และ  Stress เปนสาํคัญ
(PCA. สราง Chart โดยใชคา k = 100 Pci. ซึ่งเทียบไดกับดิน CL,CH,CM และ 
ML , ใชคา MR = 700 Psi. , FS. = 2(จริงๆจะอยูในชวง 1.7-2.0) , ใชคาต่าํสุด
ของ fc’ ≈ 300 ksc. และ Load = 4.536 mton(เมตริกตัน)
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TI. 809-02(1 September 1999) “Slabs On GradeSlabs On Grade”

ความหนาของแผนพื้น น้าํหนักบรรทุกจรสูงสดุที่รับได

100 mm.(4”) 7 Kpa.(150 psf.) ≈ 700 ksm.

12 Kpa.(250 psf.) ≈ 1,200 ksm.

20 Kpa.(400 psf.) ≈ 2,000 ksm.

150 mm.(5”)

200 mm.(6”)

2 สวนเหล็กเสริมกันราว   ใหใชไมนอยกวา “0.0015*b(cm.)*t(cm.)” ทั้ง
ทางดานสั้นและดานยาว   และใหวางหางจากผิวบนลงมาประมาณ  40 mm.(1.5”)
สวน ระยะหางระหวางเสน ≤ 3*t(cm.) ≤ 35 ซม.

3 สวนรอยตอก็ใชเหมือนกับ PCA.(ดังที่กลาวมาแลว)

4 ขัน้ตอนการออกแบบ

1.หาน้าํหนักที่กระทําทั้งหมด   จากนั้นก็ไปเลือกความหนาจากตาราง

2.จากนั้นก็มาออกแบบเหล็กเสริมกันราวซึ่งตอง ≥ 0.0015*b(cm.)*t(cm.)
ระยะเรียงตอง ≤ 3*t(cm.) ≤ 35 ซม.

บทที่บทที่  33  การออกแบบแผนพืน้วางบนดนิการออกแบบแผนพืน้วางบนดนิ(Slab On Grade)(Slab On Grade)
บรรยายโดยบรรยายโดย  ออ..เสริมพันธเสริมพันธ    เอี่ยมจะบกเอี่ยมจะบกโป

รแ
กรม

วิชาเท
คโน

โลยีฯกอสราง
โป
รแ
กรม

วิชาเท
คโน

โลยีฯกอสราง     สถาบ
นั
ราชภ

ัฎ
อุดรธาน

ี
สถาบ

นั
ราชภ

ัฎ
อุดรธาน

ี



 ออกแบบโดยวิธีของออสเตรเลีย : SFB(23) Eq.4 UDC 69.025.1 Jan. 1976 

ซึ่งมาตรฐานการออกแบบดังกลาว  ใชสาํหรับ “Slab-On-Ground 
Floors”โดยเฉพาะ   กลาวโดยสรุปไดดังนี้

1 ดนิที่รองรับแผนพื้นหรือดนิถมจะตองบดอัดใหแนน

2 รองพีน้ทรายอดัแนนหนา 7.5 ซม. กอนเทคอนกรีตแผนพื้น

3 ใชกาํลังรับแรงอัดประลัยของคอนกรีต fc’ = 20 Mpa. ≈ 200 ksc.

4 ใชแผนพื้นหนา 10 ซม.

5 เหล็กเสริมใช ∅ 10 มม. ระยะหางระหวางเสนไมเกิน 30 ซม. และวาง
ต่ําจากผวิบนลงมาไมเกิน t/2 ซม.
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กลาวโดยสรุป : ตามความเหน็สวนตัวของผูเขียนเอง  ดังนี้

ในการออกแบบแผนพืน้วางบนดิน  ไมวาจะเปนพื้นวางบนดินของอาคารที่
พักอยูอาศัย(พื้นชัน้ลาง) ที่จอดรถ(จักรยานยนต , รถยนตสวนบุคคล)ทั้งนี้ไมรวมถึง
ลานจอดรถสาธารณะตามหนวยงาน  หรือสถานใหบริการหรือประกอบการตางๆ  รวม
ถีงสนามกีฬา  ตามมาตรฐานตางๆดังที่ไดกลาวมาแลวนั้น  สามารถออกแบบแผนพืน้
วางบนดนิที่ “ความหนา 10 ซม.(ไมแนะนาํใหใชที่ความหนาต่ํากวา 10 ซม.)” และ 
“ปริมาณเหล็กเสริมกันราวไมนอยกวา 0.0015*b(cm.)*t (cm.) ซม.2/ม. [หรืออาจใชตาม
ความเคยชินคอื 0.0025*b(cm.)*t(cm.) ซม.2/ม. ก็ได]” ไดโดยไมนามีปญหาแตตองอยู
ในเงื่อนไขคือ

1. Ultimate Compressive Strength(fc’) ≥ 145 ksc.(ค1)

2. ดนิ Subgrade เปนดนิทั่วๆไปที่ไมใชดนิเหนียว(อาจมีดินเหนียวเปน
สวนผสมไดบางแตตองไมมากจนเกินไป) บดอัดแนนพอสมควร-ไมบวม

3. ความยาว(กวาง)ไมควรเกิน 8 – 9 ม./แผน

4. เซาะรองกวาง 2 – 2.5 ซม. แลวยาแนวดวยดวย “ยางมะตอยผสมทราย 
หรือ แผนโฟม”
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