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น้ําหนักบรรทุกในสภาพความเปนจริงนั้น  น้ําหนักที่กระทําตอโครงสรางมี
อยูดวยกันในหลายรูปแบบและหลายลักษณะ   ทั้งนี้โดยภาพรวมแลวขึ้นอยูกับลักษณะ
หรือประเภทของโครงสราง   สภาพการใชงานของโครงสราง   สภาพและลักษณะภูมิ
ประเทศของแตละทองที่   ดังนั้นคาของน้ําหนักในเชิงตัวเลขที่กระทําตอโครงสรางก็จะ
แตกตางกันออกไปมากบางนอยบาง   ตามมาตรฐานของแตละทองที่  ที่ไดมีการบันทึก  
เก็บสถิติ  หรือจากการรวบรวมวิจัยจากหลายๆหนวยงาน   และไดมีการยอมรับและใช
กันทั่วๆไป  เพื่อไมใหเกิดความสับสนดังนั้นในทีนี้ผูเขียนจึงไดทําการจําแนกน้ําหนักที่

กระทําตอโครงสรางออกเปน  กลุมหลักๆ คือ(ไมรวมแรงอันอาจเกิดจาก  การ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ – การทรุดตัวของฐานราก – Creep & Shrinkage)

 น้ําหนักที่กระทําในแนวดิ่ง(Gravity Load or Vertical Load) : ซึ่งเกิด
จากอิทธิพลของแรงดึงดูดของโลก เชน น้ําหนักบรรทุกตายตัว  น้ําหนักบรรทุกจร(ทั้งที่
กระทําตออาคารและสะพาน) น้ําหนักหิมะ  น้ําหนักวัสดุตกแตง  น้ําหนักประกอบอื่นๆ  
ลฯ

 น้ําหนักที่กระทําในแนวนอน(Horizontal Load) : ซึ่งโดยรวมแลวจะ
เกิดจากอิทธิพลของธรรมชาติเปนหลัก เชน แรงลม  แรงแผนดินไหว  โคลนถลม  น้ํา
หลาก  แรงดันดินดานขาง  แรงดันน้ํา  แรงสั่นสะเทือนจาก Moving Load  แรงจาก
การพุงชน(เชน ทอนซุงหรือเรือ  เครื่องบิน  รถทุกชนิด  ขีปนาวุธ) ลฯ
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น้ําหนักที่กระทําในแนวดิ่ง  การเสียรูป(เพื่อผอน
คลายหนวยแรงหรือการตอบสนองตอแรงภายนอกที่
มากระทํา  แรงภายในที่เกิด(Bending Moment)

รูปแสดงการตอบสนองของโครงสรางตอแรงที่มากระทํา

จะทําใหเกิดโมเมนตในเสาเสมอไมมากก็นอยไมใชไมมีเลย
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น้ําหนักที่กระทําในแนวนอนและแนวดิ่ง การ
เสี ย รู ป (เพื่ อผ อนคลายหน วยแรงหรื อการ
ตอบสนองตอแรงภายนอกที่มากระทํา  แรง
ภายในที่เกิด(Bending Moment)

รูปแสดงการตอบสนองของโครงสรางตอแรงที่มากระทํา
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ความรูเสริม
น้ําหนักบรรทุกตายตัว(Dead Load ; DL.)
“คือน้ําหนักที่ถูกยึด ฝง หรือตรึงใหอยูกับที่(โครงสราง) รวมถึงน้ําหนักของ

ตัวโครงสรางเอง(Self Weight ; SW.)”

น้ําหนักบรรทุกจร(Live Load ; LL.)
“คือน้ําหนักที่ไมถูกยึด ฝง หรือตรึงใหอยูกับที่(โครงสราง) ซึ่งสามารถ

เคลื่อนยายหรือเคลื่อนไหวไดโดยงาย   ทั้งที่เคลื่อนที่โดยธรรมชาติเองหรือโดยการ
ใสกําลังงานใหโดยมนุษย”

2.1.น้ําหนกัที่กระทําในแนวดิง่(Gravity Load or Vertical Load)

น้ําหนักตัวโครงสรางเอง(Self Weight ; SW.) : ซึ่งสามารถหาไดโดยตรง
จากขนาดของโครงสราง   และหนวยน้ําหนัก(Unite Weight)ของตัวโครงสราง

เอง   เชน 
- คานคอนกรีตเสริมเหล็ก SW. = 2,400 x กวาง(ม.) x ลึก(ม.) ; กก./ม. หรือ 

kg./m.
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- ผนัง-ครีบ คอนกรีตเสริมเหล็ก SW. = 2,400 x กวาง(1 ม.) x สูง(ม.) ;
กก./ม. หรือ kg./m.

- เสาคอนกรีตเสริมเหล็ก SW. = 2,400 x พื้นที่หนาตัดเสา(ตร.ม.) x สูง(ม.) ;
กก. หรือ kg.

- ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก(ฐานแผ) SW. = 2,400 x กวาง(ม.) x ยาว(ม.) x
หนา(ม.) ; กก. หรือ kg.

- บันไดคอนกรีตเสริมเหล็ก SW. = 12 x ความสูงลูกตั้ง(ซม.)
+

; กก./ตร.ม./ม. หรือ กก./ม.
- โครงหลังคา(Truss) : คาน้ําหนักโดยประมาณ

1.โครงหลังคาเหล็กรูปพรรณ
- 1.024 x ความยาวโครงถักวัดจากปลายถึงปลาย(ม.) ; กก./ตร.ม.
- ประมาณ 7% - 15% ของน้ําหนักบรรทุก
-

.)ลูกตั้ง(ซม
2

)ลูกนอน(ซม.
2

x
.)ความหนา(ซมx  

)ลูกนอน(ซม.

24
+

กก./ตร.ม. ; 5
3

งถัก(ม.)ความยาวโคร
+

บันไดทองแบน
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2.โครงหลังคาไม
- θ > 30 องศา ; 1.024 x ความยาวโครงถักวัดจากปลายถึงปลาย(ม.)

; กก./ตร.ม
- θ < 30 องศา ; 0.688 x ความยาวโครงถักวัดจากปลายถึงปลาย(ม.)

+ 8.54 กก./ตร.ม.
หมายเหตุ : จากที่กลาวมาขางตน   ถาหากเปนวัสดุอยางอื่น เชน ไม   เหล็ก   

อะลูมิเนี่ยม  ดิน  หิน  น้ํา  ก็สามารถหาน้ําหนักไดโดยการ   คูณหนวยน้ําหนัก

ของวัสดุกับขนาดหรือมิติของโครงสรางนั้นๆ 

น้ําหนักวัสดุตกแตง(Finishing Load ; FL.) : ดูในตารางที่ 2.1

ตารางที ่2.1 แสดงคาน้าํหนักบรรทุกตายตัวของวัสด(ุ2545)
ชนิดของวสัดุ น้าํหนกับรรทกุ หนวย

คอนกรีตลวน(หนวยน้ําหนัก) 2,323 กก./ลบ.ม.

คอนกรีตเสรมิเหลก็(หนวยน้ําหนัก) 2,400 กก./ลบ.ม

คอนกรีตอัดแรง(หนวยน้ําหนัก) 2,450 กก./ลบ.ม

ไม(หนวยน้ําหนัก) 1,100 กก./ลบ.ม
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ชนิดของวสัดุ น้าํหนกับรรทกุ หนวย

คอนกรีตลวน(หนวยน้ําหนัก) 2,323 กก./ลบ.ม.

คอนกรีตเสรมิเหลก็(หนวยน้ําหนัก) 2,400 กก./ลบ.ม

คอนกรีตอัดแรง(หนวยน้ําหนัก) 2,450 กก./ลบ.ม

ไม(หนวยน้ําหนัก) 1,100 กก./ลบ.ม

เหลก็(หนวยน้ําหนัก) 7,850 กก./ลบ.ม

แผนยิปซั่ม 880 กก./ลบ.ม

ปูนฉาบ 1,685 กก./ลบ.ม

ดินทั่วๆไป 1,600 กก./ลบ.ม

ดินแนน 1,900 กก./ลบ.ม

กระเบือ้งราง 18 กก./ลบ.ม

กระเบือ้งลอนคู 14 กก./ตร.ม.

กระเบือ้งลกูฟูกลอนเล็ก 12 กก./ตร.ม.

กระเบือ้งลกูฟูกลอนใหญ 17 กก./ตร.ม.

สังกะสี 5 กก./ตร.ม.

Metal Sheet 5 – 10 ; t * 7,850 กก./ตร.ม.

แปไม(สําหรบังานทั่วไป) 5 กก./ตร.ม.

แปเหล็ก(สําหรับงานทั่วไปที่ชวงไมใหญมาก) 7 - 10 กก./ตร.ม
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ชนิดของวสัดุ น้าํหนกับรรทกุ หนวย

พี้นไมหนา 1 นิ้ว  รวมตรง 30 กก./ตร.ม

อฐิมอญกอครึง่แผนฉาบเรียบสองดาน 180 กก./ตร.ม

อฐิมอญกอเต็มแผนฉาบเรยีบสองดาน 360 กก./ตร.ม

ผนังกออฐิมวลเบา 90 กก./ตร.ม

ผนังกระจก 5 กก./ตร.ม

ผนังกระเบือ้งแผนเรีบยหนา 4 มม. 7 กก./ตร.ม

ผนังกระเบือ้งแผนเรีบยหนา 8 มม. 14 กก./ตร.ม

ผนังอิฐบลอกหนา 10 มม. 100 กก./ตร.ม

ผนังคอนกรีตบลอก 10 มม. 100 - 150 กก./ตร.ม

ผนังคอนกรีตบลอก 15 มม. 170 - 180 กก./ตร.ม

ผนังคอนกรีตบลอก 20 มม. 220 - 240 กก./ตร.ม

ฝาไม ½” รวมคราว 22 กก./ตร.ม

ผนังกออฐิบลอกแกว 90 กก./ตร.ม

ผนังเซลโลกรตี + ไมคราว 30 กก./ตร.ม

ผนังแผนเอสเบสโตลกัส 5 กก./ตร.ม

* กระเบือ้งคอนกรีต เชน ซีแพ็คโมเนียร * 50 - 60 กก./ตร.ม
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3น้ําหนักประกอบ(etc.)อื่นๆ : เปนน้ําหนักที่ถูกนํามาเกาะยึดหรือตรึงเขากับตัว
โครงสราง   สวนการเลือกใชวาจะมีขนาดของน้ําหนักเทาใดนั้น   มีทั้งอานจากตารางที่
เปนที่ยอมรับ   อานจากแค็ตตาล็อก   คํานวณหาจากสมการ Empirical ตางๆ  รวม
ไปถึงการใชโดยกําหนดขึ้นจากประสบการณของแตละทาน   ซึ่งโดยรวมแลวตัวเลข
ที่วามา  มักจะเปนคาโดยประมาณ   เชน

- ราวบันได   ราวระเบียง   ผนังกั้นหองสําเร็จรูป   มาน-มูลี่   ระบบงานฝา
เพดานตางๆ  ประตู-หนาตาง(รวมถึง Block Out ตางๆ) อุปกรณดานสุขภัณฑ   
ระบบแอรตางๆ  งานระบบ Pressure ตางๆ   โทรทัศน-พัดลม   ดวงโคมไฟฟา
และตูควบคุมตางๆ   จานรับสัญญาณดาวเทียม   เสาอากาศวิทยุ-โทรทัศน   ปาย
โฆษณา   ถังน้ําสําเร็จรูป   ระบบลิฟท   ระบบเครนและHoist โตะ-เกาอี่ใน
สวนที่ยึดอยูกับที่(เชน หองเรียน  โรงภาพยนต  หองประชุม   ลฯ) ระบบ
อุปกรณฉายภาพตางๆ   ระบบอุปกรณชวยระบายอากาศ-ความรอน-ควันตางๆ   
ระบบกันเสียงกันความรอนกันไฟไหมตางๆ   ระบบเครื่องจักรกลตางๆ   ลฯ   ตัว
เลขที่จะใชขึ้นอยูกับดุลยพินิจและประสบการณของผูออกแบบ     รวมถึงแคต
ตาล็อกแนะนําสินคาตางๆ 

- อุปกรณของงานระบบตางๆ   เชน   ระบบทองานประปา-สุขาภิบาล-ระบาย
น้ํา   ระบบทอดับเพลิงตางๆ   ระบบทอแอร    ระบบไฟฟา(ทอ+ราง) ระบบทอ

แกส   ฯล   ตัวเลขที่จะใชขึ้นอยูกับดุลยพินิจและประสบการณของผูออกแบบ   
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4น้ําหนักบรรทุกจร(Live Load ; LL.) : บนอาคาร
ใหใชตามมาตรฐานของ วสท.(ขอกําหนด) และ เทศบัญญัติ กทม.(ขอ

กฎหมาย) หรือใชตามขอกําหนด-กฎหมาย   ที่ประกาศใชในแตละทองที่ที่จะทําการ
ออกแบบและกอสราง

น้ําหนักบรรทุกจรสําหรับอาคารแตละประเภทและสวนประกอบของอาคาร : 
ดูในตารางที่ 2.2(ซึ่งเปนคาต่ําสุดที่แนะนําใหใช    โดยคาในตารางดังกลาวไดเผื่อ
น้ําหนักที่อาจจะเกิดขึ้นได   ในกรณีเหตุสุดวิสัยหรือน้ําหนักบรรทุกที่อาจเกิดขึ้นได
ในขณะกอสราง   รวมถึงไดเผื่อน้ําหนักเพื่อปองกันการสั่นไหวของอาคารไวดวย)

ตารางที ่2.2 แสดงคาน้าํหนักบรรทุกสําหรับอาคารแตละประเภทและสวนประกอบ
ของอาคาร(2545)

ประเภทและสวนประกอบของอาคาร น้าํหนกับรรทกุ
(กก./ตร.ม.)

1.หลังคา(ที่มุงดวยวสัดุแผนมุงทั่วๆไป) 30(50)

2.หลังคาคอนกรีตหรือกันสาด 100

3.ที่พักอาศัย   โรงเรียนอนุบาล   รวมถึงหองน้ํา-หองสวม 150

4.อาคารชุด   หอพัก   โรงแรม   หองแถว   ตึกแถวทีใ่ชเพื่อพักอาศัย   หองคนไขพิเศษโรงพยาบาล 200
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ประเภทและสวนประกอบของอาคาร น้าํหนกับรรทกุ
(กก./ตร.ม.)

5.อาคารสาํนักงาน   ธนาคาร 250

6. (ก.)โรงเรียน   โรงพยาบาล   วิทยาลัย   มหาวิทยาลัย   อาคารพาณิชย   สวนของหองแถว     และ
ตึกแถวที่ใชเพื่อการพาณิชย

(ข.)หองโถง   บันไดและชองทางเดินของ   อาคารชุด   อาคารสาํนักงานและธนาคาร   หอพกั   
โรงแรม   

300

7. (ก.)ตลาด   ภัตตาคาร   หางสรรพสินคา   โรงมหรสพ   หอประชุม   หองประชุม   หองอานหนังสอื
ในหองสมุดหรอืหอสมุด   ทีจ่อดหรอืเกบ็รถยนตนั่งหรอืรถจกัรยานยนต

(ข.)หองโถง   บันไดและชองทางเดินของ   อาคารพาณิชย   โรงเรียน   วิทยาลัย   มหาวิทยาลัย

400

8. (ก.)โรงกีฬา   อัฒจันทร   พิพิธภัณฑ   คลังสินคา   โรงงานอุตสาหกรรม   โรงพิมพ   หองเก็บ
เอกสารและพัสดุ

(ข.)หองโถง   บันไดและชองทางเดินของ   ตลาด   หางสรรพสินคา   ภัตตาคาร   โรงมหรสพ   
หอประชุม   หองประชุม   หอสมุดและหองสมุด

500

9.หองเกบ็หนังสือของหอสมุดหรอืหองสมุด 600

10.ที่จอดหรอืเกบ็รถบรรทกุเปลาและรถอื่นๆ 800

ตารางที่ 2.2 แสดงคาน้าํหนักบรรทุกสําหรับอาคารแตละประเภทและสวนประกอบ
ของอาคาร(2545)
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เนื่องจากวาน้ําหนักบรรทุกจรดังกลาว(ในตารางที่ 2.2) มีโอกาสหรือ
เปนไปไดนอยที่จะเกิดขึ้นหรือกระทําพรอมๆกันเต็มพื้นที่ที่ออกแบบ   ดังนั้นในกรณี
ของการออกแบบอาคารสูง(23 ม. ; 2545) จึงมีมาตรฐานออกมาเพื่อลดน้ําบรรทุก
จรดังกลาวลง   ทั้งนี้เพื่อใหคาที่คํานวณไดมีความใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงให
มากที่สุด   ดังแสดงในตารางที่ 2.3

ตารางที ่2.3 แสดงคาการลดน้าํหนักบรรทุกจร(2545)
ลาํดบัชั้นทีท่ีม่กีารลดน้าํหนกับรรทกุจร อตัราการลดน้าํหนกับรรทกุบนพื้นแตละชั้น (%)

หลังคาหรอืดาดฟา   ชั้นที่1และ2นับถัดจากหลังคา-ดาดฟา 0

ชั้นที่ 3 นับถัดจากหลังคา-ดาดฟา 10

ชั้นที่ 4 นับถัดจากหลังคา-ดาดฟา 20

ชั้นที่ 5 นับถัดจากหลังคา-ดาดฟา 30

ชั้นที่ 6 นับถัดจากหลังคา-ดาดฟา 40

ชั้นที่ 7 นับถัดจากหลังคา-ดาดฟา และชั้นตอๆลงไปอีก 50
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5น้าํหนกับรรทุกจร (Live Load ; LL.) : บนสะพาน   ตัดตอนมาบางสวน(ไม
รวมแรงจากการเบรก  การออกตัว  แรงหนีศนูยจากการเขาโคง  และ Impact Load)

1น้าํหนกับรรทุกจรบนสะพานเนือ่งจากรถที่วิ่ง

น้ําหนักบรรทุกจรบนทางเทาเนื่องจากคนเดินเทา(และรถจักรยานยนต)
พื้นทางเทา – คาน – และสวนที่รองรับพื้นทางเทาหรือคาน   จะตอง

ออกแบบใหรับน้ําหนักบรรทุกจรได 415 กิโลกรัมตอตารางเมตร

ω = H15/HS15 = 480 lb/ft ; H20/HS20 = 640 lb/ft ของชองจราจร

H15/HS15 : for V = 19,500 lb ; for M = 13,500 lb
H20/HS20 : for V = 26,000 lb ; for M = 18,000 lb

น้าํหนกัรถบรรทุกเทียบเทา(ใชเทยีบหรือตรวจสอบชุดน้ําหนกัขางบน)
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2.2.น้ําหนกัที่กระทําในแนวนอน(Horizontal Load)
1แรงลม(Wind Load ; WL.) : ในการวิเคราะหโครงสรางจําเปนตองคํานึงถึง
ผลจากการกระทําของแรงลม  ซึ่งแรงลมที่กระทําตั้งฉากกับอาคารหาไดจาก

แรงลมที่กระทําตอโครงสราง = แรงดันดานเหนือลม + แรงดูดดานใตลม

Cd = สปส.ของรูปรางและสัดสวนของอาคาร(ทั้งดานเหนือและใตลม)
V   = ความเร็วลม ; km./hr.

แตถาหากไมมีผลการทดสอบหรือขอมูลจริงใดๆ  หรือไมมีเอกสารอางอิงใดๆที่

เปนที่หนาเชื่อถือ  ใหใชคาแรงลมตามเทศบัญญัติ กทม. ดังแสดงในตารางที่ 2.4
ตารางที ่2.4 แสดงเทศบัญญัติ กทม . พ.ศ. 2522 วาดวยเรื่องแรงลม(2545)

ความสงูของอาคาร/สวนประกอบอาคาร หนวยแรงลมทีใ่ชต่าํสดุ(กก./ตร.ม.)

สูงไมเกิน   10 เมตร(จากพื้นผิวโลก) 50

สูงอยูในชวง   10 – 20 เมตร(จากพื้นผิวโลก) 80

สูงอยูในชวง   20 – 40 เมตร(จากพื้นผิวโลก) 120

สูงกวา   40 เมตร(จากพื้นผิวโลก) 160

22 ./.;004826.0 mkgVCP d=
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ดานเหนอืลม
(Pressure)

ดานใตลม
(Suction)

แรงลมที่กระทําตอโครงสราง = แรงดันดานเหนอืลม + แรงดูดดานใตลม
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สถานีตรวจอากาศ ความสูง
(เมตร)

ความเร็วลมสูงสุด
(กม. ตอชัว่โมง)

หนวยแรงลมสูงสุด
(กก. ตอ ตร.ม.)

กรุงเทพฯ (เอกมัย)
กรุงเทพฯ (ดอนเมือง)
ชลบุรี
สัตหีบ
ปราจีนบรุี
แมฮองสอน
แพร
พิษณุโลก
อุดรธานี
มุกดาหาร
อุบลราชธานี
นครสวรรค
นครศรีธรรมราช
สงขลา

33
19
14
10
11
10
12
13
13
11
25
14
15
18

148
157
167
135
130
150
126
124
130
148
148
130
148
141

152
172
193
127
117
156
110
107
117
152
152
117
152
138

50〉

ตารางแสดงตัวอยางแรงลมที่กระทําตอโครงสราง   เมื่อคาํนวณจากขอมูล
จริงที่มีการตรวจวัด(ความเร็วลม)ในพื้นที่จริง(ขอใหสังเกตคาแรงลมที่ใหใชจากตาราง
ที่ 2.4 เทยีบกับตารางขางลางนี้  ที่ระดับความสูงใกลเคียงกัน)

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา

เชน

เชน

50〉
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หมายเหตุ :
1.คาของแรงลมที่แสดงในตารางที่ 2.4 เปนแรงลมที่กระทําตอโครงสราง 
“รูปทรง 4 เหลี่ยม” เทานั้น
2.แรงลมดังกลาวเปนแรงลมที่กระทําในแนวราบที่ “ตั้งฉาก” กับตัวโครงสราง
เทานั้น
3.หากโครงสรางใดวางขวางทิศทางลมและ/หรืออยูในที่โลง   การเลือกใชคา
แรงลมควรเพิ่มคาแรงลมดังกลาวใหมากกวาคาที่แสดงในตารางตามสภาพพื้นที่
และตามความเหมาะสม
4.กรณีที่แรงลมกระทําไมตั้งฉากกับโครงสรางที่ตองการออกแบบ  จะตองทําการ
แตกแรงลมใหมาอยูในแนวที่ตั้งฉากกับโครงสรางนั้นๆกอน  แลวถึงจะทําการ
วิเคราะหโครงสรางเพื่อหาแรงภายใน เชน การออกแบบแปโครงหลังคา

5.มาตรฐานแรงลมลาสุดโดย วสท. ดาวนโหลดไดที่ http://www.eit.or.th

2

2
./.;

sin1
sin2 mkgPPn

θ
θ

+
=

เมื่อ P = แรงลมตามเทศบญัญัติ

Pn

P
θ

θ = ความชันของหลังคา ; องศา
คิดเฉพาะดานเหนือลม
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ประเทศไทยซึ่งเปนประเทศที่คอนขางโชคดีมิไดตั้งอยูบริเวณที่เปนแนวแผนดินไหว
ขนาดใหญของโลก แตใชวาจะปลอดจากภัยแผนดินไหว ในประวิติศาสตรไดมีการบันทึกการ
เกิดแผนดินไหวถึงขนาดทําใหเมืองโยกนกนครยุบตัวลงเกิดเปนหนองน้ําใหญ  ปจจุบันเกิด
แผนดินไหวที่รูสึกไดบอยครั้งโดยเฉลี่ยปละ 5 - 6 ครั้ง สวนใหญจะเกิดแผนดินไหวรูสึกได
บริเวณภาคเหนือและภาคตะวันตก รวมทั้งอยูบนอาคารสูงในกรุงเทพมหานคร แหลงศูนยกลาง
แผนดินไหวที่สงผลกระทบจะอยูทั้งภายในและภายนอกประเทศสงแรงสั่นสะเทือนเปนบริเวณ
กวางตามขนาดแผนดินไหว แผนดินไหวบริเวณทะเลอันดามันสุมาตราตอนบน ในประเทศพมา 
ตอนใตของประเทศจีน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ถามีขนาดใหญพอก็จะสง
แรงสั่นสะเทือนมาถึงประเทศไทย สวนแผนดินที่เกิดจากแนวรอยเลื่อนในประเทศสวนใหญอยู
บริเวณภาคเหนือและภาคตะวันตกก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งซึ่งมักทําใหเกิดแผนดินไหวที่มีขนาด
ตั้งแตขนาดเล็กจนถึงขนาดกลางเคยเกิดแผนดินไหวขนาดใหญที่สุด 5.9 ริคเตอร เมื่อวันที่ 22 
เมษายน 2526 บริเวณอําเภอศรีสวัสดิ์ จังหวัดกาญจนบุรี ครั้งนั้นทําใหเกิดความรูสึกสั่นสะเทือน
ไปไกล  สําหรับประเทศไทยความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสินสิ่งกอสรางยังมีนอยเมื่อ
เปรียบเทียบกับประเทศ อื่น ๆ แตเมื่อเร็ว ๆ นี้ เมื่อวันที่ 11 กันยายน 2537 แผนดินไหวที่
บริเวณ อ.พาน และ อ.แมสรวย จ.เชียงราย ขนาด 5.1 ริคเตอร กอความเสียหายตออาคารหลาย
แหง เชน โรงพยาบาลอําเภอพาน โรงเรียนและวัด  บางแหงเสียหายถึงขั้นใชการไมได ซึ่ง
นับเปนครั้งแรกที่ภัยแผนดินไหวเห็นไดชัดเจนในประเทศไทย  จากเหตุการณที่อําเภอศรีสวัสดิ ์ 
นําไปสูการจัดตั้งคณะกรรมการแผนดินไหวแหงชาติ  มีการผลักดันใหกระทรวงมหาดไทยออก
กฎกระทรวงเรื่องแผนดินไหว(กฎกระทรวงฉบับที่ 49 พ.ศ. 2540)

แรงจากแผนดนิไหว(Seismic Load : Earthquake ; EQ.) 
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ง เ ครื่ องวัดความสั่นสะเทือนของ

แผนดินไหว(ผลพลอยได)เครื่องแรกใน
ไทย  ถูกติดตั้งที่จังหวัดเชียงใหมในป 
พ .ศ .2505 โดยรัฐบาลสหรัฐอเมริกา   
ทั้งนี้เพื่อเปนการเฝาระวังและตรวจจับการ
ทดลองระเบิดนิวเคลียรของประเทศ
สหภาพโซเวียต(ในขณะนั้น) จากนั้นในป 
พ.ศ.2506 กรมอุตุนิยมวิทยาไดทําการ
ก อ ส ร า ง แ ล ะ ติ ด ตั้ ง ส ถ า นี ต ร ว จ วั ด
แผนดินไหวขึ้นที่จังหวัดสงขลา  โดยงบ
สนับสนุนจากองคการยูเสด

นอกจากจะมีที่จังหวัดเชียงใหมและ
สงขลาแลว  ปจจุบัน(2545)ยังมีหนวยวัด
ดังกลาวอยูที่ จังหวัดนครราชสีมา  เขื่อน
ภู มิ พ ล   เ ขื่ อ น เ ข า แ ห ล ม   จั ง ห วั ด
ประจวบคีรีขันธ   จั งหวัดกาญจนบุรี  
จังหวัดนครสวรรค  และจังหวัดเลย 
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ผลเสียหายตอโครงสรางอนัเนือ่งมาจากแรงแผนดนิไหว

ผลเสียหายจาก Shear

ผลเสียหายจาก Bending Moment
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การวิเคราะหโครงสรางเพื่อตานแรงแผนดินไหวนั้นปจจุบันมีอยู  วิธี คือ
1วิธีพลศาสตร : ยุงยากและใชคาใชจายสูง
วิธีแรงสถิตเทียบเทา(ใชกับอาคารสูงไมเกิน 75 เมตร) : ไมยุงยาก

เหมือนวิธีแรก  จึงอนุโลมใหใชวิธีนี้แทนไดแตก็มีขอจํากัดคอนขางเยอะ
โดยวิธีนี้มีสมมติฐานวา “แรงกระทําเนื่องจากแผนดินไหวตอโครงสราง

(แรงเฉือนที่ฐานโครงสราง)” หาไดจากสมการตอไปนี้

Z = สปส. ขึ้นอยูกับเขตแผนดินไหว
zone 1 ; Z = 0.1875
zone 2 ; Z = 0.375

I  = สปส. ขึ้นอยูกับความสาํคัญของโครงสราง(1-1.5)
K = สปส. ขึ้นอยูกบัประเภทของโครงสราง(0.67-1.33)
C = สปส. ขึ้นอยูกับคุณสมบัติทางพลศาสตรของโครงสราง =
S = สปส. ความสมัพันธระหวางชัน้ดินและโครงสราง(1-1.5)
W = น้าํหนักของโครงสราง

ZIKCSWV =

12.0
15

1
≤

T

โดยแรงเฉือนดังกลาวจะ
แบงกระจายไปเปนแรง
กระทํ าด านข า งยั งชั้ น
ตางๆของโครงสรางตอไป
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สวนการออกแบบโครงสรางเพื่อตานแรงแผนดินไหวนั้น  ตองเปนไปตาม
มาตรฐานการออกแบบของ SEAOC(สมาคมวิศวกรโครงสรางแหงรัฐแคริ
ฟอรเนีย) และมาตรฐานการออกแบบโครงสรางตานแรงแผนดินไหว  ที่
ประกาศใชตาม กฎกระทรวงฉบับที่ ๔๙ (พ.ศ.๒๕๔๐) ซึ่งมีผลบังคับใชในการ
ออกแบบอาคารเพื่อรองรับแผนดินไหวตั้งแตเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. ๒๕๔๐    
ภายในพื้นที่ ๑๐ จังหวัด ไดแก  เชียงราย  เชียงใหม  แมฮองสอน  ลําพูน  
ลําปาง  พะเยา  แพร  นาน  ตาก และ กาญจนบุรี ซึ่งใชบังคับกับอาคารประเภท
ตางฯ ดังตอไปนี้
ก.อาคารสาธารณะ (เชน หางสรรพสินคา โรงมหรสพ หอประชุม โรงเรียน 
โรงแรม ฯลฯ) และอาคารที่จําเปนเพื่อการบรรเทาสาธารณะภัยตาง ๆ (เชน 
โรงพยาบาล สถานีดับเพลิง ฯลฯ)
ข.อาคารที่เก็บวัตถุอันตราย เชน วัตถุระเบิด วัตถุมีพิษ วัตถุไวไฟ ฯลฯ
ค.อาคารที่มีความสูงเกิน ๑๕ เมตร

หมายเหต ุ:
รายละเอียดการออกแบบดานนี ้ ผูเขียนแนะนาํใหศึกษาเพิ่มเติมไดจากหนังสอื 
“การออกแบบโครงสรางเพือ่รับแรงแผนดนิไหว(SEISMIC DESIGN OF 
STRUCTURES)“ เขยีนโดย ดร.สัจจา บุญยฉัตร
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เขต 0 : ไมจาํเปนตองออกแบบอาคารรบัแรงแผนดินไหว
เขต 1 : มคีวามเสีย่งนอยแตอาจมคีวามเสยีหายบาง
เขต 2 : มคีวามเสีย่งในการเกิดความเสยีหายในระดบัปานกลาง

แผนที่แบงเขตแผนดนิไหวตามกฎกระทรวงวาดวยแรงแผนดินไหวของประเทศไทย

แผนที่แบงเขตแผนดินไหวใน
ประเทศไทยแบงไดเปน  เขต  คือ
-เขตพื้นที่0(Zone 0) มีความ
รุนแรงนอยกวา V หนวยเมอรแคลลี่  
อาคารที่อยูในเขตนี้อาจสั่นไหวบาง
แตไมมีอันตราย
-เขตพื้นที่1(Zone 1) มีความ
รุนแรง V-VI หนวยเมอรแคลลี่ 
อาคารที่อยูในเขตนี้อาจเสียหายบาง
-เขตพื้นที่2(Zone 2) มีความ
รุนแรง VI-VII หนวยเมอรแคลลี่ 
อาคารที่อยูในเขตนี้อาจเสียหายปาน
กลาง
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2.3.การวิเคราะหโครงสราง(Structure Analysis) : For ASD. Only
จากระบบของน้ําหนักดังที่กลาวมาทั้งหมด   จะเห็นวามีอยูในหลายรูปแบบ

ดวยกัน   ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดวาในบางครั้งอาจมีน้ําหนักมากกวาหนึ่งรูปแบบ
กระทําตอโครงสรางพรอมๆกัน   หรือในบางครั้งอาจมีเพียงรูปแบบเดี่ยวๆกระทํา   
เมื่อเปนเชนนี้  ดังนั้นในการวิเคราะหโครงสราง   เราจําเปนจะตองแยกการวิเคราะห
ไปในหลายๆกรณีตามลักษณะการกระทําของน้ําหนักที่คาดวานาจะเกิดขึ้น   ทั้งนี้
เพื่อใหไดคาแรงภายใน(เชน โมเมนตดัด-บิด , แรงเฉือน , แรงตามแนว , แรงรวม
อื่นๆรวมไปถึงการเสียรูปทั้งเชิงเสน Δ และ เชิงมุม θ)สูงสุด   จากนั้นจึงนําผลที่ไดจาก
การวิเคราะหดังกลาวไปออกแบบตอไป   แตทั้งนี้ทั้งนั้นการที่จะทําใหเราทราบ
คาสูงสุดของระบบแรงภายในดังกลาวได   ไมไดขึ้นอยูกับกรณีการกระทําของน้ําหนัก
แตอยางเดียว   แตยังรวมถึงลักษณะของการจัดวางตัวของน้ําหนักในแตละกรณีดวย
โดยทั่วไปแลว  กรณีของน้ําหนักที่กระทําตอโครงสราง   มักจะประกอบดวย  กรณี
หลักๆ  โดยกรณีที่ใหคาน้ําหนักบรรทุกสูงสุดจะถูกเลือกไปเปนน้ําหนักบรรทุกเพื่อการ
วิเคราะหตอไป(การทําอยางนี้ งาย-สะดวก-รวดเร็ว...แตถาไมจําเปนแลว  ผูเขียนเอง
ไมขอแนะนํา) ที่ถูกตองแลวคาแรงภายในสูงสุดที่จะนําไปออกแบบ  ควรเปนคาที่ได
จากการทํา Envelope ที่ไดจากการ Combined Force แตละชนิด(Mb,N,V)จาก
น้ําหนักทั้ง  กรณี(รายละเอียดดูเพิ่มเติมไดในเรื่องของ “การออกแบบคาน”)
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ขอสังเกต :
คือใน กรณีที่ 3 แรงจากแรงลมหรือแรงเนื่องจากแผนดินไหว   เปนแรงที่

เกิดขึ้นเพียงบางครั้งคราวเทานั้นตลอดชวงอายุของการใชงานตัวอาคาร   ดังนั้นเรา
จริงสามารถลดคาน้ําหนักรวมในกรณีดังกลาวลงไดอีก 25% (ก็คือคูณลดดวย 0.75)
แตถาไมลดคาน้ําหนักดังกลาวลง   ก็อาจจะใชวิธีการเพิ่มหนวยแรงขึ้นจากเดิมไดอีก 
1/3 เทาก็ได   และขอที่นาพิจารณาอีกจุดหนึ่งสําหรับในกรณีที่ 3 คือ การกระทํา
พรอมๆกันของน้ําหนักจรกับแรงลมหรือแรงเนื่องจากแผนดินไหว   แทบจะไมเกิดขึ้น
เลยเสียดวยซ้ําสําหรับในบางกรณี   ยกตัวอยางเชน ในกรณีของโครงหลังคาขณะเกิด
พายุพัดกันโชกหรือฝนฟาคะนอง   คงไมมีใครปนขึ้นไปเดินเลนแนนอน(น้ําหนักจร
(ในแนวดิ่ง)ไมมี)

1 น้าํหนกัตายตัว
 น้าํหนกัตายตัว + น้าํหนกัจร
0.75[น้าํหนักตายตัว + น้าํหนักจร + (แรงลม หรือ แรงแผนดินไหว)]

**น้ําหนกัตายตัวประกอบดวย SW. + FL. + etc.**
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