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• Center -)�0�)��)��� Vertex  ��&����	���
��� Draw 2D  
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3.��	(9)�		0��*�� Polyline 

 
 
 
 
 �32���	������*�� Polyline �������+���*���
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1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 
• �!��� Insert>Polyline 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Polyline  
• .3�.4  polyline &!$�) Enter 

2. 	$��0�)�1�&+��
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- Start point, included angle, center point 
- Start point, included angle, radius 
- Start point, center point, endpoint 
- Start point, included angle, endpoint 
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- Start point, center point, included angle 
- Start point, center point, chord length 
- Start point, direction, endpoint 
- Start point, radius, included angle 
- Start point, second point, endpoint 
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• �!��� Insert>Polyline 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Polyline  
• .3�.4  polyline &!$�) Enter 
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4. 
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6. ��	0��1�*��
���*���	#4
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��� Edit 
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��� Modify &!$��	&(!
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 Polyline ����(6��*��*���-��
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&!$�*���	
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1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 
• �!��� Insert>Spline 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Spline  
• .3�.4  spline &!$�) Enter 

2. 	$��0�)�1�&+��
&	���
�*�� Spline 
3. 	$��0�)�1�&+��
*�
��
�*�� Spline 
4. 	$��0�)�1�&+��
�.3���������������
��	 
5. �����
)0���	�1�+�)�1�&+��
 &!$�) Enter 
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�32�),
��	*��8�*�*��*���-��
 Tangents ����*�� Spline 
1. 	$��0�)�1�&+��
�	3�������
��	),
�*��*��8�* 
2. 	$��0�)�1�&+��
(!����
��	),
�*��*��8�* Spline 
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&!$��	�1�+�)0�)�1�&+��
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��	),
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-)�����	3�������
�*�� Spline ��/
+�)0$���������
�!��"#$0�) �����
)����	������*�� Spline ���

*���	����
+�(	���(!����)�����		$����������8�������+��$*�  ,�
!��"#$��	�1�+�)��������8�������+��$*���/
0$�(6�!��"#$��	��/
	$�$�3)���0�)���	$���)�����
�
��/� ���������
���� �*�� Spline �������	�8�������(6� 0 0$
*�
8�����	��������
0�)-)��	
 &���������(6� 0.01 �����*	��
�*�� Spline ���0$*�
8�����	������	$�$�3)��

0�)�	3����� Start &!$0�)(!�� Endpoint :��
� 0.01 +���� ��
��	���0�)��/� ������
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1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 

• �!��� Insert>Spline 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Spline  
• .3�.4  spline &!$�) Enter 

2. 	$��0�)�1�&+��
&	���
�*�� Spline 
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3. 	$��0�)�1�&+��
*�
��
�*�� Spline 
4. 
��	�� Prompt box &!$�!��� Fit Tolerance 
5. ���	������	3�������
 0.0000 &!$�) Enter &��������
��		$����������8���������
����5�)� �.��


.3�.401��������!� &!$�) Enter 
6. 
+��1�&+��
�.3����3���
�*�� Spline ������
��	����� +	��(9)�*�� Spline 
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 Tangent +�,�
�	�/
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1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 

• �!��� Insert>Spline 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Spline  
• .3�.4  spline &!$�) Enter 

2. 	$��0�)�1�&+��
&	���
�*�� Spline 
3. 	$��0�)�1�&+��
*�
��
�*�� Spline 
4. 	$��0�)�1�&+��
�.3���������������
��	 
5. �����
)0���	�1�+�)�1�&+��
 &!$�) Enter 
6. ��	0��1�*��
���*���	#4 &!$	$��0�)�1�&+��
��	*��8�*�*��*���-��
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 Donuts ����	
�,� Solid &!$.	���	$���*�
��
�!� +	���
&+�����*	��
&��(9) &!$������
+����
�*�� Polyline  ,�
*���	������ Donut +�,�

��32����
'�+!����/�)� -)�����	3����� �����	
*����
�*��8��7���4�!�
:��
� Inside Diameter &!$�*��8��7���4�!�
:����� Outside Diameter ��
 Donut 
&!$�1�+�)0�)7���4�!�
 ���!1�)�� �����
*���	�*	��
��	��)!���)��������+�,�
�	�/
��
���) Donut ���
�+������� )����.��
&���1�+�)0�)7���4�!�
���&�����
��� 0�����0$�) Enter ����50$0��1�*��
 
 �32���	����� Donut 

1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 
• �!��� Insert>Donut 
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• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Donut  
• .3�.4  donut &!$�) Enter 

2. 
*��������*��8��7���4�!�
:��
���
 Donut 
3. 
*��������*��8��7���4�!�
:�������
 Donut 
4. 	$��0�)7���4�!�
��
 Donut 
5. 	$��0�)7���4�!�
��
 Donut �����)�( +	���!��� Done �.���0��1�*��
 

 

 
 

�*��8��7���4�!�
:��
�(A) &!$�*��8��7���4�!�
:����� (B) 
 ���	�� Prompt box �������
�!������
' 
���	����� Donut ����
���� ��		$������+�� &!$
*	��
*�
0�)*1�+	���*��8��7���4��
 Donut +	����		$������+�� &!$*	��
*��0�)��
 Donut ���0����/
�����
*���	������ Donut &��+�0�)*��8�*��������(Entity) ����������5�)� 
  
 ����������	�: �������
 Donut ����"�������'�(�!
����
��� ���& �) �������	
 ���
*��+$
�,���
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 �32���	����� Donut ��0�)*��8�*��
�����(Entity) ���
' 

1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 
• �!��� Insert>Donut 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Donut  
• .3�.4  donut &!$�) Enter 

2. 
��	�� Prompt box &!$�!��� Radius Tangent Tangent 
3. 
*��������+����
 Donut 
4. 
*�����*��8��7���4�!�
��
 Donut 
5. �!���0�)*��8�*����� Entity ���&	� ���0$����� Donut 
6. �!���0�)*��8�*����� Entity ������*�
 ���0$����� Donut 
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��
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����+�� Width (A) &!$Diameter (B) ��
Donut &!$�����(Entity) ���*��8�* (C) 

 
�	���
*���	�0$&���� Donut )�����	
����	���
��� Edit Polyline  ��&����	���
��� 

Modify &!$��	&(!
�*�� Donut ���0�����
���	���
��� Explode  ��&����	���
��� Modify 
&!$��
*���	�����������+����
�*���	
	�(*���+!����&*)
��		$���*��,� +	��&*)
�(6��*��-�	
	��
���
��

���	���
��� Fill  ��&����	���
��� Settings 
 
����������	�: ��������#�����������/����
���
*��+$
�,-��
�� ��"���
*��+$
�,���
-���
��
 Donut ) �
�������� Settings>Drawing Settings ��"��/���� Tab ��
 Entity Creation ��"���	
 ��
��������
���
��� 
 
 
������������� (Plane) 
 
 Plane �(6���	���
�����������*1�+	����	�����.�/�����	
*���+!���� Rectangular &!$*���+!���� 
Triangular +	��*���+!����)���������� Quadrilateral 
�!��"#$	$���*��,�!
.�/���� 
��32���	
�����/�
��� ���
�1�+�)�(6������
 Plane ���+!�
0��	$���1�&+��
*�
���&	���
 Plane �50$&*)

+��1�+�)�������+!�� &!$
�1�+�)0�)�����)�(&��*���+!����  ,�
��*���$��	�1�
��-(	&�	�0$&*)
��	�1�+�)����(6�0�)���*�� 
Third point &!$0�)���*�� Fourth point &�������
�1�
������( ����50$&*)
��	�1�+�)0�)&���)3� ��� 
Third &!$Fourth *!���(�	����' 0�����0$�) Enter �.���0$0��1�*��
 
 
 �32���	����� Plane !��"#$*���+!����)���������� 

1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 
• �!��� Insert>Plane 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Plane  
• .3�.4  plane &!$�) Enter 

2. 	$��0�)�1�&+��
&	� First point 
3. 	$��0�)�1�&+��
���*�
 Second point 
4. 	$��0�)�1�&+��
���*�� Third point 
5. 	$��0�)�1�&+��
���*�� Fourth point 
6. ��	0��1�*��
���*���	#4 &!$�) Enter 
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+!�
0������!���*�
0�)&	� (A) &!$ (B) 
����(
+��!������0�)�1�&+��
���*�� (C) &!$���*�� (D) 
�50$�)�*���+!����)�������������	�(	��
����1�+�) 

 
 ���	�� Prompt box �������
�!������
' 
���	����� Plane ���������
���� ��	�����*���+!���� 
Rectangular &!$*���+!����)������� Square &!$*���+!���� 
 
 �32���	����� Plane !��"#$*���+!���� Rectangular 

1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 
• �!��� Insert>Plane 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Plane  
• .3�.4  plane &!$�) Enter 

2. �!��� Rectangular 
3. 	$��0�)�1�&+��
&	� First point 
4. 	$������	
������� Opposite corner 
5. 	$��&���������
 Rotation angle 
6. ��	0��1�*��
���*���	#4 &!$	$������	
�������0$�����*���+!������)�( +	���) Enter 

 

 
����	
���� (A &!$B) &!$&��������
 (C)  8!!�.24��
 Plane 

 
 �	���
*���	���������	&*)
 Plane �)���/
&��	$���*� Fill  +	��-�	
	��
 Outline )���
��	
����	���
��� Fill ��&����	���
��� Settings &!$��	&(!
�������� Plane ����(6��*������' 
�!��"#$
�*��-�	
	��
��
 Plane 
���	���
��� Explode  ��&����	���
��� Modify  
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�������������� ��!��" (Boundary  Polyline) 
 
 �1�*��
 Boundary �(6��1�*��

���	�1�+�)�,
�1�&+��
��
.�/������
&�� Drawing �.����1��(
��
�� 
���� ��	�1�!�)!�� Hatching &!$��	
+����) Dimensioning ��	*	��
������ Polylines ��/�*���	�
�!����(6�!��"#$.�/��������(6�������(9) -)�.�/��������!���*���	��(6��������)���/
����� Entity (9)����)��� 
+	��!��"#$�����(Entity) +!��' ��������) �������5�)� 
 
 Note: &�������#�%����
 Spline 	����
�� Ellipse ����������
������ Polylines 
  
 
��	#�����������(Entity) +!��' �������) ������ CAD�� 0$&(!����+�����
������
��

������(9)
�!����*�)
��1�&+��
.�/�������	$�� 
�:�.����+5�)���!��
 *1�+	���������
��/ �1�&+��
.�/��������!���&!�� 
�
8!����)�0$�(6�*���+!������
���������(	$���)����
���������
�!�������*�)��
�1�&+��
����!��� 
�!��"#$���
���
���
������(9)����(6�	�(�	
*���+!������
��������
*�����)��� 
 

 
�1�&+��
����!���
�0�) (A)  8!!�.24����������)� (B) 

 
 ��	�1����������*3�
���	$�� ���*���	�*	��
����������1�+�)�)�)�����		$���,
�����(Entity) ���
.30�	#�
���	���+��*����
��
�������)� 
 
�:�.)���!��
���&*)
��/ ���������!�����/�0$���
�!� &!$*���+!���� )�
��/��������	�!����,
.�/�������

�
	$+���
�
�!� &!$*���+!���� 8!����)���
�*�� Polyline ��/�0$�	$�1����.�/������	&*)
�(6�&	�
� 
 

 
  �!��������(Entity) (A &!$B)�1�&+��
���	$��
�.�/���� (C)  ,�
8!����)�
�������&	�
� 
 

��	
����	���+�.�/����+!�� Island &!$*������� Islands 
 Islands ����
������(9)������
���������� ����������

������ )�
��/� CAD�� 0,
�)���	�����
�!���
��
��	���+�.�/����+!���������	&��&�$+��,
.�/�������� �����	.30�	#�
�.�/��������!���*1�+	��������)��� 



��������	
��
�� CAD��  

 
�	�()���!��
��/�)�&*)
�*��*���+!���� Polyline �����.�/���������(Entity)  ����������

�*�
����
 ����
����
�!�����(6�.�/����	����� &!$+��+!�����(6�.�/����������������������
 
 

 
�*��*���+!���� Polyline (A) ���.�/����	����� (B) ��� 

0�) (C) �1�&+��
.�/��������!��� &!$.�/����������������������
 (D) 
 
 �	�*���	��!�����	���+�.�/�����)�*���32�)�
��/ 

- Nested Islands �������� Entity 	����� &!$���.�/����������
��	.30�	#�*1�+	���*�� 
Polyline ����)� 

- Outer Only �������� Entity 	����� &!$.�/����	�������
��	.30�	#�*1�+	���*�� 
Polyline ����)�����
�)���������/� 

- Ignore Islands �������� Entity 	�������
��	.30�	#�*1�+	���*�� Polyline ����)�����

�)���������/� 

 
�32���	������������*�� Polyline 
-)����
�1�+�)	$)����	
��
����� Advanced experience level 
1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 

• �!��� Insert>Boundary Polyline 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Boundary  
• .3�.4  boundary &!$�) Enter 

2. 	$���1�+�)�����(Entity) ������
��	���+�*	��
�*�� Polyline 
����!��������(Entity) ��/
+�)
�&�� Drawing &!$�!��� All Visible Entities *�����	�!���
�����(Entity) ��
*������.30�	#� 
+��!3� Select Boundary Set &!$�!��������(Entity) �)��!� 
3. ��	�!�������� Entity ���*���	#4 
+��!���(��
 Dialog box ��
 Boundary &!$�) Enter 
4. �!�����
�!�����
��	�1�+�).�/���� 
5. �!3� Select Area 
6. 	$��0�)�1�&+��

�.�/���� �������(6��*��������(9) 
7. �����0���	
��
��
+��) OK 
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A 	$����	���+������(Entity) 
B �!�����	&*)
�������/
+�)�������������1�+�) 
C �!�����
�!�����
��	�1�+�).�/���� 
D 	$����3)��
���+�.�/���� 

 
 

���� #�������� Hatching 
 
 �	�*���	��.3��!�)!����
.�/������������
��	�!��������(Entity) ����!�������)� 
�	�(&����

������!�)!�� -)�:��
�!�)!�� Hatch ���*	��
�,/���0$�(6�!��"#$����� Entity �3/��)������  ,�
+!�
0��
�����!�)!�� Hatch ����50$&���(6������ Entity �3*	$
���������
����� 
 �	�*���	�
������� Entity ���������
���	�1�+�)�1�&+��
.�/����������
��	�1�!�)!�� Hatch �)�)��� 
-)�!��"#$��
!�)!�� Hatch ����)���
*���	�*	��
����*��.��24��������������(Entity) )�����	�!��� 
Associative 0��
�*�����
 Hatch Attribute �� Dialog box ��
 Hatch 
 
 �32���	�(9) Dialog box ��
 Boundary Hatch 
 *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 

- �!��� Insert>Hatch 
- �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Boundary Hatch  
- .3�.4  bhatch &!$�) Enter 

 
!��"#$��
	�(&��!�)!�� Hatch pattern 

�	�(&��!�)!��+�,�
��3)0$(	$���)��� ��	�1� /1�!�)!����
�*���	
 Line &!$�*��($ Dash 

&!$0�) Dot -)�	�(&��!�)!�� Hatch pattern *���	��!����1�+�)0��	�(&������1�+�)������� +	��0$
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�1�+�)	�(&��!�)!����
8��
����
�5�)� &!$�����
)���
��	�(&��!�)!�� Hatch Pattern ���
)�	�/
!��*�) �50$
����(6�����	3�������
	�(&��!�)!��
���	
��
���	�/
����(*1�+	����	�!��� Hatch ����� 

���/�
���-(	&�	�0$�1�	�(&��!�)!�����	<���������
+�
�-(	&�	� ���1�+�)
��
��
+������  ,�

��5����
�!��"#$�=!4����
���� icad.pat &!$icadiso.pat &!$��
*���	�
��	�(&��!�)!��:������������
�)� ���� ���	<����
��
�	3"�� &!$��	(	��	�(&��!�)!�� Customized pattern &!$0��8����� +	��
���	<����
�
�4�	 

 
NOTE: �
�$������ ����
&0�, icad.pat ��� ANSI (American National Standards 

Institute) ��
�$��������%�
�
��
����&� ���
�
�$������ ����
&0�, icadiso.pat ��� ISO 
(International Standard Organization) 

 
�32���	�!��� Predefined 	�(&��!�)!�� Hatch pattern 
1.  *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 

• �!��� Insert>Hatch 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Boundary Hatch  
• .3�.4  bhatch &!$�) Enter 

2. 0�� Dialog box ��
 Boundary Hatch &!$�!3����&�� Pattern Properties 
3. 
�	����	 Pattern Type &!$�!3� Predefined 

� Predefined ���*���	��1���� Scale factor (	$����4�(
���.����1�
+����)!�)!��
+>� &!$
�!5���������	3������)� 
4. *1�+	�� Scale 
+�
*���������#�(6��(�	4� 5��4��
����	3����� 
5. *1�+	�� Angle 
+�
*��������
7���
	�(&��!�)!��
�&��)��	� (1-360) 
����
7��	3����� ��������5���?3�� Clockwise ����1�
+�*���	��(!��������
7���
	�(&��!�)!��
-)�
*����01��������!� 
6. *1�+	�� ISO Pen Width &!$�������+����
+��(���� 
 ����!�����	�1�+�)&��	�(!�)!��&�����	<�� ISO �	�*���	��1�+�)���) Scale 
��
	�(&��!�)!�����/�
����(6�����+��+��(�����)� 
7. ���*���	���)!����#*����3	�(&��!�)!����������� )�����	�!��� Copy Hatch Properties 

&!$�!���!�)!�� Hatch 
8. ��	
+�	�(&��!�)!��������*��.��24��������������(Entity)�������:��
�� Hatch Attributes 

&!$�!���*���$ Associative 
9. ��������

���	�1�
�����0$�1�*�����)�( “��	�!���.�/����*1�+	��!�)!��” &!$�	3������1���� 2   

 
�32���	�!��� User-defined 	�(&��!�)!�� Hatch pattern 
1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 

• �!��� Insert>Hatch 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Boundary Hatch  
• .3�.4  bhatch &!$�) Enter 
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2. 0�� Dialog box ��
 Boundary Hatch &!$�!3����&�� Pattern Properties 
3. 
�	����	 Pattern Type &!$�!3� User Defined 
4. *1�+	�� Spacing 
+�
*����	$�$+��
�*���	
 Line ��
!�)!�� 
5. ��	��)���
!�)!�� 
+��!���*���$ Cross-Hatched 
 �	�*���	��!�����	��)���
!�)!���	
��������)� 
�!��"#$�1�+�)
+���)!����)���
�*��
����	
���������� 
�&�� User-defined �������
7� 90 �
7���������3����������
!�)!������1�+�)
���
��	�/
&	��)� 
6. ���*���	���)!����#*����3	�(&��!�)!����������� )�����	�!��� Copy Hatch Properties 
&!$�!���!�)!�� Hatch 0�����!�)!�� Hatch ����1����&!��
�&�� Drawing 

7. ��	
+�	�(&��!�)!��������*��.��24��������������(Entity) �������:��
�� Hatch 
Attributes &!$�!���*���$ Associative 

8. ��������

���	�1�
�����0$�1�*�����)�( “��	�!���.�/����*1�+	��!�)!��” &!$�	3������1���� 2 

 
 

A �1�+�)!�)!�� Hatch ���0$
��
���(6�����
�
 
B �1�+�)����+��&�����
!�)!��*1�+	�� Predefined 
C ��/
�������
7�!�)!�� (
��
� User Defined ������/�) 
D �1�+�)����+��&�����
!�)!��*1�+	�� User Predefined 
E ��/
�������+��+��(����*1�+	��!�)!��
� ISO-standard 
F !��"#$�1�+�)
+���)!����
!�)!������
7� 90 �
7���������3��������
��	�/
&	� 
G ��	�(9)
+�����	�!��� &!$��)!��!�)!����������� 
H 	$�$+��
��� !������)�*��8�*������  
I  ��	
+�	�(&��!�)!��������*��.��24��������� 
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 �32���	
��	�(&��!�)!�� Predefined 
� Library pattern 
 1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 

• �!��� Insert>Hatch 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Boundary Hatch  
• .3�.4  bhatch &!$�) Enter 

2. 0�� Dialog box ��
 Boundary Hatch &!$�!3����&�� Pattern 
3. *1�+	�� Hatch File 
+��!��� icad.pat +	��icadiso.pat 
�	����	�=!4 
4. �!���	�(&��!�)!�����0$�1�+�)���� ���*���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 

• 
�	����	 Pattern 
+��!3��������	�(&��!�)!�� 
• �!3�	�(���&*)
�,
	�(&��!�)!�� 

5. ��������

���	�1�
�����0$�1�*�����)�( “��	�!���.�/����*1�+	��!�)!��” &!$�	3������1���� 2 
 

 
A 	����	�=!4��
	�(&��!�)!�� 
B 	����	������
	�(&��!�)!�� 
C 	�(���&*)
�,
	�(&��!�)!�� 

 
 NOTE: �$������ ��� Hatch patterns �"�%�	
���������������� ��"
�����
�
��
���!
����%�
����
 ��"����� 
*���� ���� �(�������	�����#
"�"�� ��1!
 ����(/���� ��� Hatch �������
��!

��
����2 �
�������
��� Drawing 	������
�������� ��� Hatch �����'����
����
 Layer ��"�� ��� 
Freeze �
�3"����"���
�
����
��� Drawing 
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Nested islands (A), outer island (B),  ignore islands (C). 

 
 ��	�!���.�/����*1�+	��!�)!�� Hatch 
 �	�*���	��!���.�/��������(6��*��������(9)*1�+	����	�1�!�)!���)� 
 �32���	�!���.�/����*1�+	��!�)!�� Hatch 
 1. *���	��!����1��)�
�+�,�
�32���/ 

• �!��� Insert>Hatch 
• �� Toolbar ��
 Draw 2D &!$�!3���	���
��� Boundary Hatch  
• .3�.4  bhatch &!$�) Enter 

2. 0�� Dialog box ��
 Boundary Hatch &!$�!3����&�� Boundary 
3. :��
�� Island Detection Options �!���*���$����

)����
+�,�
)�
��/ 

• Nested Islands �������� Entity 	����� &!$���.�/����������
��	.30�	#�*1�+	��
!�)!�� Hatch ����)� 

• Outer Only �������� Entity 	����� &!$.�/����	�������
��	.30�	#�*1�+	��
!�)!�� Hatch ����)�����
�)���������/� 

• Ignore Islands �������� Entity 	�������
��	.30�	#�*1�+	��!�)!�� Hatch ����)�
����
�)���������/� 

4. 
+���5�.�/���� &!$�!���*���$ Retain Boundary 
5. �!3� Select Boundary Set &!$�!��������(Entity) �)���/
&��!$��3) +	���32���	�!���0��
�	�� Prompt box 

6. 0���	�!�������� Entity &!$�) Enter 
7. �!3� Select Area �.���	$��.�/�������0$�1�!�)!�� &!$�) Enter 
8. �!3� OK 
 

NOTE: ������ �"��(�!
�������"����� ��� ������
��/�-���
���
��������4 ��
������ ��"&���%��
������
���
 Polyline ��
�����
��
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A �(9)&*)
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