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หลังจากการใช้งานซอฟแวร์, เขียนคู่มือใช้งาน และสอนการใช้งานโปรแกรมของคนอ่ืนมาเป็น

เวลานาน ก็เริ่มรู้สึกว่าถึงเวลาที่จะต้องพัฒนาซอฟแวร์เป็นของตนเองเสียที ที่จริงแล้วการเขียนโปรแกรม

ไม่ใช่เรื่องใหม่สำหรับผม ตั้งแต่ชั้นมัธยมต้นผมก็เริ่มใช้งานโปรแกรมสเปรดชีตและการเขียนโปรแกรม

ภาษาเบสิกซึ่งเป็นเรื่องที่น่าตื่นเต้นมาก ต่อมาตอนเรียนมหาวิทยาลัยก็เป็นภาษา C, AutoCAD และทำซี

เนียร์โปรเจคเป็นการเขียนโปรแกรมภาษา AutoLISP ออกแบบ, เขียนแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก ต่อมา

ผมไปเรียนปริญญาโทที่ญี ่ปุ่นก็ทำเรื่อง Finite Element ของลมแบบ Turbulent ก็เป็นโค้ดภาษา 

Fortran77 ที่มขีนาดใหญ่มากรันในเครื่อง Workstation พอถึงระดับปริญญาเอก ผมทำเรื่อง Vibration 

Control ของอาคาร ก็ใช้ MATLAB เขียนโปรแกรมซึ่งมีลักษณะคล้ายภาษาซีสร้างอัลกอริทึมเพ่ือวบคุม

การสั่นไหวของอาคารภายใต้แผ่นดินไหวแบบเรียลไทม์ เมื่อทำการทดสอบสำเร็จรู้สึกว่ามันยอดเยี่ยม

มากเหมอืนตึกเป็นหุ่นยนต์เลยเวลาต้านทานการสั่นสะเทือน  

เมื่อกลับมาเมืองไทยสอนที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วิชาที่สอนส่วนใหญ่เป็นวิชาออกแบบ

โครงสร้างครับ สอนมานานจนทำหนังสือทำตัวอย่างจนชักเบื่อเลยคิดว่าคงจะดีถ้านำความรู้ที่สะสมมา

สร้างเป็นโปรแกรมออกแบบโครงสร้าง โดยจะใช้แพลตฟอร์มและภาษาที่ทันสมัย เนื่องจากผมใช้มา

หลายภาษาแล้ว การเรียนรู้ภาษาใหม่จึงเป็นเรื่องที่ต้องเกิดขึ้นเสมอในโลกแห่งการเขียนโปรแกรมที่มี

ภาษาใหม่ๆเกิดขึ้นเสมอ ดังนั้นจึงเลือกระบบวินโดว์ซึ่งคนส่วนใหญ่ใช้ และแพลตฟอร์ม .NET 5 โดยใช้

ภาษา C# และใช้ Microsoft Visual Studio ซึ่งเป็นเครือ่งมือทีส่ามารถใช้เขียนโปรแกรมได้หลายภาษา

แพลตฟอร์ม  

สำหรับโปรแกรมนี้เป็น .NET5 แบบ 32 บิต เพื่อให้คนที่ยังใช้ Windows 32 บิต ใช้ได้อยู่ ดังนั้น

ก่อนใช้งานต้องไปที่ https://dotnet.microsoft.com/download/dotnet/5.0 เลือกดาวน์โหลดรัน

คำนำ 
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ไทม์ไลบรารี่สำหรับระบบ Windows x86 ซึ่งตอนรันโปรแกรมถ้าในเครื่องเราไม่มี ก็จะมีลิงคพ์าไปดาวน

โหลดโดยอัตโนมัติครับ ในอนาคตถ้ามีใหม่กว่านี้เช่น .NET6 ก็ทำแนวนี้นะครับ  

จุดเด่นของโปรแกรมออกแบบฐานรากนี้คือความเรียบง่ายและสะดวกรวดเร็วครับ เราสามารถใส่

ขนาดและเหล็กเสริมที่ใช้แล้วดูผลได้อย่างรวดเร็ว ทำให้สามารถปรับค่าต่างๆจนได้ผลการออกแบบที่

เหมาะสม ผมมีวิธีออกแบบให้เลือก 5 วิธีเลย ตามท่ีมีใช้ในประเทศไทยทำให้สามารถดูความแตกต่างของ

แต่ละวิธีได้อย่างชัดเจน สามารถเก็บผลการออกแบบได้ และสั่งพิมพ์ในรูปแบบรายการคำนวณ แต่สิ่งที่

ดีกว่านั้นคือ “ผมเขียนเองทั้งหมดครับ” นั่นหมายความว่าผมสามารถปรับเปลี่ยนแก้ไขเพิ่มเติมได้เอง

ครับ ในเวอร์ชั่นต่อมาจะแบ่งกลุ่มเป็นหลายหน้าครับได้แก่ ฐานรากแผ่, ฐานรากเสาเข็ม(เดิม), ฐานราก

พิเศษ และฐานรากเสาเข็มเยื้องศูนย์ เห็นบางคนขอ ออกแบบเสาเข็ม ด้วย ซึ่งก็ทำได้ครับแต่ผมต้องไป

เรียนรู้เรื่องดินก่อนครับ เลยว่าจะทำที่ถนัดก่อน ราคาซอฟแวร์จะเพ่ิมขึ้นตามความสามารถแต่ท่านที่ซื้อ

ตั้งแตรุ่่นแรกจะใช้ได้ตลอดครับ ถือเป็นการขอบคุณที่สนับสนุนและให้ความเชื่อมั่นในตัวผมครับ 

สุดท้ายนี้ผมหวังว่าผลงานที่ผมภูมิใจชิ้นนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการทำงานของทุกท่านนะครับ ถ้ามี

ข้อผิดพลาดประการใดก็ขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย ยินดีรับทุกข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงและพัฒนาซอฟแวร์

โดยท่านสามารถส่งมาท่ีอีเมล์ผมโดยตรงเลย mongkol_1001@hotmail.com 

 

มงคล จิรวัชรเดช 

9 มิถุนายน 2564 
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DRMK Foundation 
Version 1.0.0 

สวัสดีครับ สำหรับโปรแกรมออกแบบฐานรากนี้ผมตั้งใจทำขึ้นเพ่ือให้เป็นโปรแกรมช่วยคำนวณออกแบบ
ที่มีความสะดวกรวดเร็ว การออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็กในประเทศไทยนั้นมีลักษณะเฉพาะตัวทำให้การใช้
โปรแกรมจากต่างประเทศให้ผลที่ไม่ตรงกับข้อกำหนดและมาตรฐานในประเทศไทยซึ่งมีหลากหลาย ทำให้เกิด
ความสับสนในหมู่วิศวกรผู้ออกแบบเป็นประจำ ในฐานะที่สอนวิชาคอนกรีตเสริมเหล็กมาเป็นเวลา 20 กว่าปีจึง
ต้องคอยติดตามพัฒนาการของ ผมจึงพยายามสร้างโปรแกรมให้สามารถออกแบบให้ได้ทุกมาตรฐานที่มีใช้ใน
ไทยรวมทั้งเพิ่มมาตรฐาน ACI 318-19 ซึ่งเป็นมาตรฐานใหม่ล่าสุด ระหว่างที่เขียนโปรแกรมและลองใช้ดูรูสึก
สนุกมากครับเพราะผมสามารถออกแบบขั้นตอนการคำนวณได้สะดวกรวดเร็วดูเรียบง่าย เมื่อเราสามารถดูผล
การคำนวณได้อย่างรวดเร็วกทำให้สามารถปรับค่าที ่ป้อนจนได้ผลการออกแบบที่เหมาะสมอย่างรวดเร็ว 
นอกจากนั้นยังสามารถเปรียบผลในวิธีต่างๆได้อีกด้วย 

โปรแกรม DRMK Pile Cap พัฒนาขึ้นโดยใช้ภาษา C# บนแพลตฟอร์ม .NET5 ของบริษัท Microsoft 
ในการรันโปรแกรมผู้ใช้จะต้องติดตั้ง .NET5 Runtime Library ก่อน ถ้าในเครื่องผู้ใช้ยังไม่ได้ติดตั้ง เมื่อรัน
โปรแกรมจะมีข้อความแจ้งเตือนและนำไปเวบไซต์ของ Microsoft เพ่ือให้ดาวน์โหลดให้เลือก .NET5 Runtime 
Library x86 

ขีดความสามารถของโปรแกรม 

✓ คำนวณออกแบบได้ 5 วิธีคือ (1)  วิธีหน่วยแรงใช้งานตามกฎกระทรวง 

 (2)  วิธีหน่วยแรงใช้งานตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 

 (3)  วิธีกำลังประลัยตามกฎกระทรวง 

 (4)  วิธีกำลังตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 

 (5)  วิธีกำลังตามมาตรฐาน ACI 318-19 

✓ กำหนดข้อมูลโครงการและโลโก้บริษัทของผู้ใช้งานเองได้ 

✓ กำหนดข้อมูลวัสดุและเสาเข็ม 

✓ จัดเก็บข้อมูลฐานรากเป็นไฟล์ข้อมูล .xml 
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✓ สร้างรายการคำนวณแสดงข้อมูลโครงการ, ผลการออกแบบ และแบบรายละเอียด 

✓ คำนวณออกแบบฐานรากแผ่, ฐานเสาเข็ม 1 ต้น ถึง 9 ต้น, ฐานปล่องลิฟท์ และฐานหอเครน 

หน้าจอหลัก 

 

เมื่อเริ่มต้นโปรแกรมหน้าจอหลักจะแสดงขึ้นมา แสดงรูปไอคอนและชื่อฐานรากรูปแบบต่างๆที่มีให้เลือก
ออกแบบ ซึ่งผมออกแบบให้เพิ่มจำนวนขึ้นได้ในอนาคตครับ แต่ถ้ามากกว่านี้จะดูลายตา คงต้องทำเป็นหลาย
หน้าโดยใช้แท็ปช่วยครับ ซึ่งคงจะมีแน่นอนเพราะตอนนี้ก็เต็มแล้วแต่ยังมีอีกหลายรูปแบบการคำนวณที่
อยากจะทำครับ 

เมนูแนวดิ่งด้านขวาจะเป็นข้อมูลส่วนกลางซึ่งผู ้ใช้สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามต้องการได้แก่ ข้อมูล
โครงการ, พารามิเตอร์ออกแบบ, เลือกเสาเข็ม และแนะนำการใช้งานซึ่งก็คือเอกสารที่ท่านกำลังอ่านอยู่นี้ 

ข้อมูลโครงการ 

หน้าต่างนี้สำหรับให้ผู้ใช้ใส่ข้อมูลโครงการและรูปโลโก้บริษัทซึ่งจะปรากฏในหัวกระดาษของรายการ
คำนวณ กดปุ่ม “เลือกโลโก้ใหม่” เพื่อเปิดหาไฟล์รูปภาพ เมื่อกำหนดเรียบร้อยแล้วให้กดปุ่ม “บันทึกข้อมูล” 
ถ้าต้องการกลับเป็นค่าเริ่มต้นก็กดปุ่ม “คืนค่าเริ่มต้น” และสามารถกด “พิมพ์ปกรายงาน” ได้ในหน้านี้ 
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หน้าจอพารามิเตอร์ออกแบบ 

 

 วิธีในการออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีใช้ในประเทศไทยมีหลายวิธีทั้งวิธีหน่วยแรงใช้งานและวิธี
กำลังตามกฎกระทรวงและมาตรฐานวิศวกรรมสถาน ทำให้การใช้โปรแกรมออกแบบจากต่างประเทศไม่
เหมาะสมที่จะใช้ในเมืองเนื่องจากไม่ตรงกับกฎข้อบังคับของไทย โปรแกรมนี้สร้างขึ้นเพื่อให้ตรงกับความ
ต้องการในการออกแบบสำหรับประเทศไทย ในหน้าพารามิเตอร์นี้ผู้ใช้เพียงกำหนดกำลังคอนกรีตและเหล็ก
เสริมเท่านั้น ค่าพารามิเตอร์ต่างๆตามกฎกระทรวง, มาตรฐาน วสท. และ มาตรฐาน ACI 318-19 

นอกจากนั้นผู้ใช้ยังสามารถกดปุ่ม “พิมพ์ข้อกำหนด” โดยเลือกวิธีออกแบบที่ต้องการซึ่งมีอยู่ 5 วิธี 
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หน้าจอเลือกเสาเข็ม 
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ในหน้าเลือกเสาเข็มผู้ใช้สามารถเลือกชนิดเสาเข็มเป็นรูปตัวไอ, สี่เหลี่ยม หรือหน้าตัดกลม ใส่ค่าขนาด
และกำลังรับน้ำหนักปลอดภัย โดยสามารถคลิกเลือกแบบรวดเร็วจากในตาราง ข้อมูลหน้าตัดเสาเข็มจะถูกเก็บ
ในไฟล์ PileSect.xml ซ่ึงเปน็ไฟล์อักษรธรรมดาทำให้ผู้ใช้สามารถปรับเปลี่ยนแก้ไขจัดทำเป็นข้อมูลของตัวเอง
เอาไว้ใช้งานได้โดยง่าย 

 

หน้าจอคำนวณออกแบบ 

การคำนวณออแบบของฐานรากแต่ละรูปแบบนั้นสามารถเขาถึงได้โดยการคลิกเลือกรูปฐานรากใน
หน้าจอหลักซึ่ออกแบบไว้ให้สามารถเพิ่มรูปแบบฐานรากไปได้เรื่ อยๆ ถ้าเต็มหน้าก็อาจเพิ่มเป็นหลายหน้าใน
อนาคตครับ ขึ้นกับความต้องการของผู้ใช้งานซึ่งทำได้ไม่ยาก เพียงท่านเสนอมาและส่งข้อมูลตัวอย่างการ
คำนวณมาให้ผมศึกษาดู อย่างเช่นตอนนี้จะเป็นรากแบบปกติทั่วไปก่อน ต่อไปที่คาดว่าจะทำก็มี ฐานราก
เสาเข็มเยื้องศูนย์, ฐานรากร่วม และฐานรากคานเชื่อม และอ่ืนๆอีกมากมายครับ เพียงแต่ผมต้องเรียนรู้รายการ
คำนวณที่ใช้ในการทำงานจริงก่อน งานที่ทำออกมาก็ใช้ได้จริง ดังนั้นท่านใดมีรายการคำนวณที่น่าสนใจก็ส่งมา
ให้ผมได้นะครับ 

หน้าจอคำนวณออกแบบ F3 : 
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หน้าจอคำนวณออกแบบจะมีส่วนบนสุดเป็นชื่อฐานรากเป็นพื้นหลักสีเทาให้ผู้ใช้แก้ไขได้ ถ้าเป็นกำลัง
วัสดุช่อง f’c และ fy พื้นหลังสีขาวแก้ไขไม่ได้ ต้องกลับไปแก้ที่หน้าจอพารามิเตอร์นะครับ เพราะต้องคำนวณ
พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องใหม่ ถัดจากชื่อฐานจะเป็นปุ่มไปยังหน้าอ่ืนได้แก่  

เลือกฐานราก   ไปยังหน้าจัดการข้อมูลฐานราก 

กลับหน้าหลัก   ออกจากหน้านี้กลับไปยังหน้าหลักโปรแกรม 

รายการคำนวณ   เมื่อออกแบบผ่านแล้วยังหน้ารายการคำนวณเพื่อสั่งพิมพ์ 

หน้าจอคำนวณออกแบบจะแบ่งเป็นสามส่วนคือ พื้นที่ข้างซ้ายให้ผู้ใช้ใส่ข้อมูลฐานรากได้แก่ เสาเข็มซึ่ง
ผู้ใช้สามารถกดปุ่ม เปลี่ยน เพ่ือไปที่หน้าจอเสาเข็มเพ่ือเลือกหน้าตัดเสาเข็มใหม่ ขนาดฐานราก, น้ำหนักบรรทุก 
และ การเสริมเหล็ก ผู้ใช้สามารถเลือกวิธีการออกแบบได้ 5 วิธีคือ วิธีหน่วยแรงใช้งานตามกฎกระทรวง หรือ 
วสท. และวิธีกำลังตามกฎกระทรวง, วสท. และ ACI 318-19 

พื้นที่ส่วนกลางจะแสดงรูปฐานรากเป็นรูปแปลนและรูปด้านข้างตามสัดส่วนจริงเพื่อให้ผู้ ใช้ตรวจสอบ
ความเหมาะสม เมื่อผู้ใช้แก้ไขขนาดแล้วกดปุ่ม คำนวณออกแบบ รูปจะถูกวาดใหม่ก่อนทำการคำนวณ 

พื้นที่ข้างขวาจะแสดงรายการคำนวณซึ่งจะถูกคำนวณใหม่ทุกครั้งที่ผู้ใช้กดปุ่ม  ขั้นตอนคำนวณจะถูก
แสดงตามวิธีการที่เลือกไว้ แต่ละขั้นตอนถ้าผ่านจะแสดงคำว่า OK ถ้าไม่ผ่านจะแสดง NG และการคำนวณจะ
หยุดลง ณ จุดนั้น ไม่สามารถไปหน้ารายการคำนวณได้ 
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ผู้ใช้ต้องแก้ไขให้ผ่านจนครบทุกขั้นตอนจนถึงบรรทัดสุดท้ายซึ่งระบุว่า ผลการออกแบบผ่านทุกเงื่อนไข 
จึงสามารถไปต่อโดยกดปุ่ม รายการคำนวณ  ไปหน้าแสดงรายการคำนวณเพ่ือสั่งพิมพ์ต่อไป 

หน้าจอจัดการข้อมูลฐาน F5 

เมื่อเข้าสู่หน้าจอนี้ ข้อมูลจากหน้าคำนวณจะถูกนำมาแสดง และข้อมูลฐานรากที่ถูกเก็บอยู่ในไฟล์ F5CAP.XML 
จะถูกนำเข้ามาแสดงในตารางข้างล่าง 

 
เมื่อผู้ใช้กดปุ่ม เพิ่มฐานราก ข้อมูลจากในฟอร์มข้างบนจะถูกเพ่ิมลงในไฟล์ข้อมูลและตารางข้างล่าง ถ้า

กดปุ่ม ลบฐานราก ข้อมูลฐานรากสุดท้ายจะถูกลบออก 

ผู้ใช้สามารถคลิกเลือกฐานรากในตารางข้างล่าง ข้อมูลในฟอร์มข้างบนจะถูกเปลี่ยนตาม จากนั้นกดปุ่ม 
เลือกฐานราก นำข้อมูลฐานรากที่เลือกกลับไปหน้าจอคำนวณออกแบบ 

ข้อมูลในไฟล์ F5CAP.XML จะเป็นไฟล์ตัวอักษรธรรมดาตามรูปแบบของไฟล์ XML ซึ่งผู้ใช้สามารถ
ปรับเปลี่ยนแก้ไขข้อมูลได้โดยสะดวก โดยไฟล์ข้อมูลของฐานรากแต่ละแบบจะถูกเก็บแยกไฟล์กัน 
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หน้าจอรายการคำนวณฐาน F5 

 

หน้าจอแสดงรายการคำนวณ จะสร้างหัวกระดาษตามรูปโลโก้และข้อมูลโครงการที่ผู้ใช้กำหนดไว้ในหน้า
ข้อมูลโครงการ และรายการคำนวณตามวิธีการที่เลือกไว้ในหน้าคำนวณ ผู้ใช้สามารถกดปุ่ม Print เพื่อพิมพ์
รายงานหรือสร้างเป็นไฟล์ PDF โดยใช้โปรแกรมเครื่องพิมพ์ PDF เช่นที่ผมใช้อยู่ก็คือ PDFCreator  
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คำนวณฐานเครน 

โมดูลออกแบบฐานเครนเป็นการทดสอบโมดูลที่มีการคำนวณที่ซับซ้อนขึ้นคือต้องใช้มากกว่า 1 หน้าในการ
คำนวณและรายการคำนวณ ซึ่งจะใช้ในโมดูลในเฟสสองที่จะตามมาในอนาคตครับ โดยจะเริ่มจากหน้าคำนวณ
น้ำหนักบรรทุกจากเครนซึ่งจะมีปุ่ม เลือกเครน ให้เก็บข้อมูลเครนได้ เมื่อใส่ระยะและน้ำหนักส่วนต่างๆของ
เครน ให้กดปุ่ม คำนวณ เพื่อคำนวณแรงและโมเมนตที่ฐานเครน จากนั้นจึงกดปุ่ม ออกแบบฐาน เพื่อไปยัง
หน้าคำนวณออกแบบตามปกติ 
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 ในหน้ารายการคำนวณซึ่งมี 2 หน้าจะมีปุ่ม Previous และ Next เพ่ิมให้คลิกไปยังหน้าแรก
และหน้าที่สองได้ และปุ่ม Print พิมพ์รายงาน 

 

 ในกรณีที่พิมพ์เป็น PDF เช่นในเครื่องผมใช้ PDFCreator เมื่อกด Print ให้คลิกปุ่ม Merge 
ซึ่งจะมีเลข 2 ที่มุม 
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 ถ้าหน้าไม่เรียงกันให้คลิกลากหน้า Page 1 มาบนรายการหน้า Page 2 เพ่ือให้หน้าเรียงกัน 
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 คลิกเลิอกท้ังสองหน้า กดปุ่ม Merge All ให้รวมกัน แล้ว Continue 

 

 เลือกโฟลเดอร์ที่จะบันทึกไฟล์ แล้วกดปุ่ม Save 
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ผลการจัดพิมพ์รายการคำนวณ 
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ไฟล์ข้อมูล XML 
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Inform.xml : เก็บข้อมูลโครงการ 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<DATA> 

  <Inform> 

    <ID>0</ID> 

    <LogoPath>Images/MyLOGO.jpg</LogoPath> 

    <Company>DRMK Engineering Design</Company> 

    <Project>อาคารคอนกรีตเสริมเหลก็</Project> 

    <Location>ต.ในเมือง อ.เมือง จ.นครราชสีมา</Location> 

    <Designer>นายวิศวกร ผู้เช่ียวชาญ</Designer> 

  </Inform> 

</DATA> 

PileSect.xml : เก็บข้อมูลเสาเขม็ 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PILE> 

  <PileSect> 

    <Section>I-22</Section> 

    <Type>I-Section</Type> 

    <Size>22</Size> 

    <Safe_Load>20</Safe_Load> 

  </PileSect> 

  <PileSect> 

    <Section>I-26</Section> 

    <Type>I-Section</Type> 

    <Size>26</Size> 

    <Safe_Load>30</Safe_Load> 

  </PileSect> 

</PILE> 
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F0CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานแผ ่

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <F0> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>F0A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <fb>10</fb> 

    <cx>30</cx> 

    <cy>30</cy> 

    <Lx>200</Lx> 

    <Ly>200</Ly> 

    <H>40</H> 

    <PD>12</PD> 

    <PL>10</PL> 

    <MDx>0</MDx> 

    <MLx>0</MLx> 

    <MDy>0</MDy> 

    <MLy>0</MLy> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASX>10-DB20</ASX> 

    <ASY>10-DB20</ASY> 

  </F0> 

  <F0> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>F0B</Name> 

    <fcp>173</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <fb>8</fb> 

    <cx>30</cx> 

    <cy>30</cy> 

    <Lx>150</Lx> 

    <Ly>150</Ly> 

    <H>40</H> 

    <PD>8</PD> 

    <PL>6</PL> 

    <MDx>0</MDx> 

    <MLx>0</MLx> 

    <MDy>0</MDy> 

    <MLy>0</MLy> 

    <DSGN>(1)</DSGN> 

    <ASX>8-DB16</ASX> 

    <ASY>8-DB16</ASY> 

  </F0> 

</PileCap> 
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F1CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 1 ตน้ 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <F1> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>F1A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>I-26</Pile> 

    <PLoad>30</PLoad> 

    <cx>30</cx> 

    <cy>30</cy> 

    <B>70</B> 

    <H>50</H> 

    <L>70</L> 

    <PD>15</PD> 

    <PL>12</PL> 

    <AS>5-DB12</AS> 

  </F1> 

  <F1> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>F1B</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>S-30</Pile> 

    <PLoad>40</PLoad> 

    <cx>30</cx> 

    <cy>30</cy> 

    <B>70</B> 

    <H>50</H> 

    <L>70</L> 

    <PD>20</PD> 

    <PL>15</PL> 

    <AS>4-DB16</AS> 

  </F1> 

</PileCap> 
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F2CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 2 ตน้ 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <F2> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>F2A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>I-26</Pile> 

    <PLoad>30</PLoad> 

    <cx>30</cx> 

    <cy>30</cy> 

    <B>30</B> 

    <H>50</H> 

    <L>130</L> 

    <PD>22</PD> 

    <PL>18</PL> 

    <MD>0</MD> 

    <ML>0</ML> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASL>3-DB20</ASL> 

    <ASS>5-DB16</ASS> 

  </F2> 

  <F2> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>F2B</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>S-30</Pile> 

    <PLoad>40</PLoad> 

    <cx>30</cx> 

    <cy>30</cy> 

    <B>60</B> 

    <H>50</H> 

    <L>150</L> 

    <PD>25</PD> 

    <PL>18</PL> 

    <MD>3</MD> 

    <ML>2</ML> 

    <DSGN>(2)</DSGN> 

    <ASL>5-DB20</ASL> 

    <ASS>5-DB16</ASS> 

  </F2> 

</PileCap> 
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F3CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 3 ตน้ 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <F3> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>F3A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>I-26</Pile> 

    <PLoad>30</PLoad> 

    <cx>30</cx> 

    <cy>30</cy> 

    <Lx>130</Lx> 

    <Ly>120</Ly> 

    <H>50</H> 

    <PD>28</PD> 

    <PL>24</PL> 

    <MDx>0</MDx> 

    <MLx>0</MLx> 

    <MDy>0</MDy> 

    <MLy>0</MLy> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASX>7-DB20</ASX> 

    <ASY>7-DB20</ASY> 

  </F3> 

  <F3> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>F3B</Name> 

    <fcp>173</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>S-30</Pile> 

    <PLoad>40</PLoad> 

    <cx>40</cx> 

    <cy>40</cy> 

    <Lx>150</Lx> 

    <Ly>140</Ly> 

    <H>50</H> 

    <PD>28</PD> 

    <PL>24</PL> 

    <MDx>3</MDx> 

    <MLx>4</MLx> 

    <MDy>2</MDy> 

    <MLy>3</MLy> 

    <DSGN>(1)</DSGN> 

    <ASX>7-DB20</ASX> 

    <ASY>7-DB20</ASY> 

  </F3> 

</PileCap> 
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F4CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 4 ตน้ 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <F4> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>F4A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>I-26</Pile> 

    <PLoad>30</PLoad> 

    <cx>30</cx> 

    <cy>30</cy> 

    <Lx>130</Lx> 

    <Ly>130</Ly> 

    <H>60</H> 

    <PD>42</PD> 

    <PL>36</PL> 

    <MDx>0</MDx> 

    <MLx>0</MLx> 

    <MDy>0</MDy> 

    <MLy>0</MLy> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASX>8-DB20</ASX> 

    <ASY>8-DB20</ASY> 

  </F4> 

  <F4> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>F4B</Name> 

    <fcp>173</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>S-30</Pile> 

    <PLoad>40</PLoad> 

    <cx>40</cx> 

    <cy>40</cy> 

    <Lx>150</Lx> 

    <Ly>150</Ly> 

    <H>60</H> 

    <PD>50</PD> 

    <PL>60</PL> 

    <MDx>3</MDx> 

    <MLx>4</MLx> 

    <MDy>2</MDy> 

    <MLy>3</MLy> 

    <DSGN>(1)</DSGN> 

    <ASX>9-DB20</ASX> 

    <ASY>9-DB20</ASY> 

  </F4> 

</PileCap> 
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F5CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 5 ตน้ 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <F5> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>F5A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>I-26</Pile> 

    <PLoad>30</PLoad> 

    <cx>30</cx> 

    <cy>30</cy> 

    <Lx>170</Lx> 

    <Ly>170</Ly> 

    <H>60</H> 

    <PD>52</PD> 

    <PL>45</PL> 

    <MDx>0</MDx> 

    <MLx>0</MLx> 

    <MDy>0</MDy> 

    <MLy>0</MLy> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASX>10-DB20</ASX> 

    <ASY>10-DB20</ASY> 

  </F5> 

  <F5> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>F5B</Name> 

    <fcp>173</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>S-30</Pile> 

    <PLoad>40</PLoad> 

    <cx>40</cx> 

    <cy>40</cy> 

    <Lx>190</Lx> 

    <Ly>190</Ly> 

    <H>70</H> 

    <PD>60</PD> 

    <PL>70</PL> 

    <MDx>3</MDx> 

    <MLx>4</MLx> 

    <MDy>2</MDy> 

    <MLy>3</MLy> 

    <DSGN>(1)</DSGN> 

    <ASX>13-DB20</ASX> 

    <ASY>13-DB20</ASY> 

  </F5> 

</PileCap> 
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F6CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 6 ตน้ 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <F6> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>F6A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>I-26</Pile> 

    <PLoad>30</PLoad> 

    <cx>40</cx> 

    <cy>40</cy> 

    <Lx>240</Lx> 

    <Ly>150</Ly> 

    <H>80</H> 

    <PD>90</PD> 

    <PL>70</PL> 

    <MDx>0</MDx> 

    <MLx>0</MLx> 

    <MDy>0</MDy> 

    <MLy>0</MLy> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASX>10-DB25</ASX> 

    <ASY>14-DB25</ASY> 

  </F6> 

  <F6> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>F6B</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>O-50</Pile> 

    <PLoad>50</PLoad> 

    <cx>50</cx> 

    <cy>50</cy> 

    <Lx>400</Lx> 

    <Ly>250</Ly> 

    <H>90</H> 

    <PD>130</PD> 

    <PL>110</PL> 

    <MDx>0</MDx> 

    <MLx>0</MLx> 

    <MDy>0</MDy> 

    <MLy>0</MLy> 

    <DSGN>(2)</DSGN> 

    <ASX>20-DB25</ASX> 

    <ASY>24-DB25</ASY> 

  </F6> 

</PileCap> 
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F7CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 7 ตน้ 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <F7> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>F7A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>I-26</Pile> 

    <PLoad>30</PLoad> 

    <cx>50</cx> 

    <cy>50</cy> 

    <Lx>240</Lx> 

    <Ly>170</Ly> 

    <H>70</H> 

    <PD>100</PD> 

    <PL>70</PL> 

    <MDx>3</MDx> 

    <MLx>2</MLx> 

    <MDy>2</MDy> 

    <MLy>1</MLy> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASX>13-DB20</ASX> 

    <ASY>17-DB20</ASY> 

  </F7> 

  <F7> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>F7B</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>O-50</Pile> 

    <PLoad>50</PLoad> 

    <cx>50</cx> 

    <cy>50</cy> 

    <Lx>400</Lx> 

    <Ly>320</Ly> 

    <H>100</H> 

    <PD>140</PD> 

    <PL>120</PL> 

    <MDx>5</MDx> 

    <MLx>3</MLx> 

    <MDy>3</MDy> 

    <MLy>2</MLy> 

    <DSGN>(2)</DSGN> 

    <ASX>17-DB28</ASX> 

    <ASY>21-DB28</ASY> 

  </F7> 

</PileCap> 
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F8CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 8 ตน้ 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <F8> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>F8A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>I-26</Pile> 

    <PLoad>30</PLoad> 

    <cx>50</cx> 

    <cy>50</cy> 

    <Lx>240</Lx> 

    <Ly>170</Ly> 

    <H>80</H> 

    <PD>120</PD> 

    <PL>80</PL> 

    <MDx>3</MDx> 

    <MLx>2</MLx> 

    <MDy>2</MDy> 

    <MLy>1</MLy> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASX>14-DB20</ASX> 

    <ASY>19-DB20</ASY> 

  </F8> 

  <F8> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>F8B</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>O-40</Pile> 

    <PLoad>40</PLoad> 

    <cx>50</cx> 

    <cy>50</cy> 

    <Lx>320</Lx> 

    <Ly>250</Ly> 

    <H>100</H> 

    <PD>150</PD> 

    <PL>120</PL> 

    <MDx>3</MDx> 

    <MLx>2</MLx> 

    <MDy>2</MDy> 

    <MLy>1</MLy> 

    <DSGN>(2)</DSGN> 

    <ASX>17-DB25</ASX> 

    <ASY>21-DB25</ASY> 

  </F8> 

</PileCap> 
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F9CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 9 ตน้ 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <F9> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>F9A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>I-26</Pile> 

    <PLoad>30</PLoad> 

    <cx>50</cx> 

    <cy>50</cy> 

    <Lx>210</Lx> 

    <Ly>210</Ly> 

    <H>80</H> 

    <PD>110</PD> 

    <PL>90</PL> 

    <MDx>3</MDx> 

    <MLx>2</MLx> 

    <MDy>2</MDy> 

    <MLy>1</MLy> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASX>19-DB20</ASX> 

    <ASY>19-DB20</ASY> 

  </F9> 

  <F9> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>F9B</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>O-50</Pile> 

    <PLoad>50</PLoad> 

    <cx>50</cx> 

    <cy>50</cy> 

    <Lx>400</Lx> 

    <Ly>400</Ly> 

    <H>100</H> 

    <PD>170</PD> 

    <PL>140</PL> 

    <MDx>5</MDx> 

    <MLx>3</MLx> 

    <MDy>2</MDy> 

    <MLy>1</MLy> 

    <DSGN>(2)</DSGN> 

    <ASX>21-DB28</ASX> 

    <ASY>21-DB28</ASY> 

  </F9> 

</PileCap> 
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FL4CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 4 ต้นรับปล่องลิฟท ์

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <FL4> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>FL4A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>O-50</Pile> 

    <PLoad>50</PLoad> 

    <cx>200</cx> 

    <cy>200</cy> 

    <tw>20</tw> 

    <Lx>300</Lx> 

    <Ly>300</Ly> 

    <H>60</H> 

    <PD>80</PD> 

    <PL>60</PL> 

    <MDx>10</MDx> 

    <MLx>8</MLx> 

    <MDy>10</MDy> 

    <MLy>8</MLy> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASX>12-DB20</ASX> 

    <ASY>12-DB20</ASY> 

  </FL4> 

  <FL4> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>FL4B</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>S-30</Pile> 

    <PLoad>40</PLoad> 

    <cx>180</cx> 

    <cy>180</cy> 

    <tw>15</tw> 

    <Lx>240</Lx> 

    <Ly>240</Ly> 

    <H>60</H> 

    <PD>60</PD> 

    <PL>40</PL> 

    <MDx>8</MDx> 

    <MLx>6</MLx> 

    <MDy>8</MDy> 

    <MLy>6</MLy> 

    <DSGN>(2)</DSGN> 

    <ASX>10-DB20</ASX> 

    <ASY>10-DB20</ASY> 

  </FL4> 

</PileCap> 
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Crane.xml : เก็บข้อมูลฐานเครน 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <Crane> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>MC 120</Name> 

    <P1>14.2</P1> 

    <P2>5.8</P2> 

    <P3>8.3</P3> 

    <P4>1.5</P4> 

    <P5>32.7</P5> 

    <L1>12.7</L1> 

    <L2>7.5</L2> 

    <L3>25.0</L3> 

    <L4>50.0</L4> 

  </Crane> 

  <Crane> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>MC 120B</Name> 

    <P1>10.5</P1> 

    <P2>3.7</P2> 

    <P3>5.9</P3> 

    <P4>1.2</P4> 

    <P5>28.6</P5> 

    <L1>12.7</L1> 

    <L2>7.5</L2> 

    <L3>22.5</L3> 

    <L4>45</L4> 

  </Crane> 

</PileCap> 
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FC4CAP.xml : เก็บข้อมูลฐานเสาเข็ม 4 ต้นรับเครน 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<PileCap> 

  <FC4> 

    <ID>1</ID> 

    <Name>FC4A</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>O-60</Pile> 

    <PLoad>60</PLoad> 

    <cx>160</cx> 

    <cy>160</cy> 

    <Lx>340</Lx> 

    <Ly>340</Ly> 

    <H>90</H> 

    <PD>61</PD> 

    <PL>2.2</PL> 

    <MD>-16.3</MD> 

    <ML>112.5</ML> 

    <DSGN>(4)</DSGN> 

    <ASX>20-DB25</ASX> 

    <ASY>20-DB25</ASY> 

  </FC4> 

  <FC4> 

    <ID>2</ID> 

    <Name>FC4B</Name> 

    <fcp>240</fcp> 

    <fy>4000</fy> 

    <Pile>O-50</Pile> 

    <PLoad>50</PLoad> 

    <cx>160</cx> 

    <cy>160</cy> 

    <Lx>340</Lx> 

    <Ly>340</Ly> 

    <H>80</H> 

    <PD>48.7</PD> 

    <PL>1.8</PL> 

    <MD>-28.4</MD> 

    <ML>81</ML> 

    <DSGN>(2)</DSGN> 

    <ASX>18-DB25</ASX> 

    <ASY>18-DB25</ASY> 

  </FC4> 

</PileCap> 
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โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : F0

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณออกแบบฐานรากแผ่ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

กาํลงัแบกทานดนิ : fb = 10 t/m 2

ขนาดตอม่อ และ ฐานราก :

200 cm

10-DB20

10-DB20

30

5 cm
10 cm

คอนกรตีหยาบ
ทรายอดัแน่น

10-DB20

10-DB20
DB12 รดัรอบ

ตอม่อขนาด cx   = 30 cm,   cy   = 30 cm

ขนาดฐานทศิทาง X Lx = 200 cm

ขนาดฐานทศิทาง Y Ly = 200 cm

ความลกึฐาน H = 40 cm

นํ"าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ-าหนัก P D = 12 ,  P L = 10 ton

โมเมนตด์ดั M DX = 0 ,  M LX = 0 t-m

M DY = 0 ,  M LY = 0 t-m

ตรวจสอบหน่วยแรงดนัดนิ :

นํ-าหนักฐานราก Wf = 2*2*0.4*2.4 = 3.84 ton

แรงรวม P = 12+3.84+10 = 25.84 ton

หน่วยแรงดนัดนิ qmax = 6.46 < 10 t/m2
OK

แรงคณูเพิ�ม Pu = 1.4(12+3.84)+1.7*10 = 39.18 ton

ตรวจสอบการเฉือนคาน :

Vux = 10.78 < [�Vcx = 41.9 ton] OK

Vuy = 10.78 < [�Vcy = 41.9 ton] OK

ตรวจสอบการเฉือนทะลุ :

Vup = 38.32 < [�Vcp = 100.5 ton] OK

ออกแบบการดดั :

Mux = 7.08 t-m

�y = 0.0011 -->  [�min = 0.0035]

Asy = 21 cm2
USE 10-DB20 (31.42 cm2)

Muy = 7.08 t-m

�x = 0.0011 -->  [�min = 0.0035]

Asx = 21 cm2
USE 10-DB20 (31.42 cm2)

ตรวจสอบความยาวฝังยดึ :

ระยะฝังยดึ X = 77 >  19 cm  OK

ระยะฝังยดึ Y = 77 >  19 cm  OK

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี =  1.6  ลบ.ม.

เหล็กเสรมิ =  135.97  ก.ก.

แบบหลอ่ =  3.2  ตร.ม.

คอนกรตีหยาบ =  0.2  ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น =  0.4  ลบ.ม.



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : F1

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณออกแบบฐานหวัเสาเข็ม 1 ตน้

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc

ขนาดตอม่อ, ฐานราก และ เสาเข็ม :

70 cm

30

5 cm คอนกรตีหยาบ

10 cm ทรายอดัแน่น

5-DB16#

DB12 รดัรอบ

เสาเข็มตอกตวัไอ จาํนวน 2 ตน้
หนา้ตดั I-26 ขนาด 26 ซม.

นํ.าหนักบรรทุกปลอดภยั 30 ตนั / ตน้

ตอม่อขนาด cx   = 30 cm,   cy   = 30 cm

ความกวา้งฐาน B = 70 cm

ความยาวฐาน L = 70 cm

ความลกึฐาน H = 50 cm

เสาเข็ม I-26 ขนาด 26 cm กาํลงัปลอดภยั 30 ตนั
นํ�าหนกับรรทุก :

นํ.าหนัก P D = 15 ,  P L = 12 ton

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ.าหนักฐานราก = 0.7*0.7*0.5*2.4 = 0.59 ton

แรงรวม P = 15+0.59+12 = 27.59 ton

แรงเสาเข็ม R = 27.59 < 30 ton  OK

ออกแบบเหล็กเสรมิ

As,min = 0.0018*70*50 = 5.04 cm2

เหล็กเสรมิที�ใช ้As = 10.05 cm2 >  As,min OK

USE 5-DB16# (10.05 cm2)



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : F2

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณออกแบบฐานหวัเสาเข็ม 2 ตน้ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

ขนาดตอม่อ, ฐานราก และ เสาเข็ม :

140 cm

30

5 cm
10 cm

คอนกรตีหยาบ
ทรายอดัแน่น

5-DB16

3-DB20

DB12 รดัรอบ

88 cm

เสาเข็มตอกตวัไอ จํานวน 2 ตน้
หนา้ตดั I-26 ขนาด 26 ซม.

นํ.าหนักบรรทุกปลอดภยั 30 ตนั / ตน้

ตอม่อขนาด cx   = 30 cm,   cy   = 30 cm

ความกวา้งฐาน B = 60 cm

ความยาวฐาน L = 140 cm

ความลกึฐาน H = 50 cm

เสาเข็ม I-26 ขนาด 26 cm กาํลงัปลอดภยั 30 ตนั
นํ$าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ.าหนัก P D = 22 ,  P L = 18 ton

โมเมนตด์ดั M D = 0 ,  M L = 0 t-m

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ.าหนักฐานราก = 0.6*1.4*0.5*2.4 = 1.01 ton

แรงรวม P = 22+1.01+18 = 41.01 ton

แรงเสาเข็ม R = 41.01/2 = 20.5 < 30 ton  OK

ตรวจสอบการเฉือน :

ความลกึประสทิธผิล d = 40 cm

แรงคณูเพิ�ม Pu = 1.4(22+1.01)+1.7*18 = 62.81 ton

แรงเสาเข็ม Ru = 62.81/2 = 31.4 ton

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = -16 cm

x < -dp/2 : Vu = 0 ton

ออกแบบการดดั :

ระยะแขนโมเมนต ์= 0.29 m

โมเมนตด์ดั Mu = 31.4*0.29 = 9.1 t-m

กาํลงัที�ตอ้งการ Rn = 10.53 kg/cm2

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ � = 0.0027 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

As = 8.4 cm2 USE 3-DB20 (9.42 cm2)

ระยะฝังยดึที�มี = 47 > [Lh = 26 cm]  OK

เหล็กกนัรา้ว = 0.0018 B H = 5.4 cm2

USE 5-DB16 (10.05 cm2)

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี =  0.42  ลบ.ม.

เหล็กเสรมิ =  30.83  ก.ก.

แบบหลอ่คอนกรตี =  2  ตร.ม.

คอนกรตีหยาบ =  0.042  ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น =  0.084  ลบ.ม.



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : F3

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณออกแบบฐานหวัเสาเข็ม 3 ตน้ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

ขนาดตอม่อ, ฐานราก และ เสาเข็ม :

130 cm

30

5 cm
10 cm

คอนกรตีหยาบ
ทรายอดัแน่น

7-DB20

7-DB20

DB12 รดัรอบ

78 cm

เสาเข็มตอกตวัไอ จาํนวน 3 ตน้
หนา้ตดั I-26 ขนาด 26 ซม.

นํ.าหนักบรรทุกปลอดภยั 30 ตนั / ตน้

ตอม่อขนาด cx   = 30 cm,   cy   = 30 cm

ขนาดฐานทศิทาง X Lx = 130 cm

ขนาดฐานทศิทาง Y Ly = 120 cm

ความลกึฐาน H = 50 cm

เสาเข็ม I-26 ขนาด 26 cm กาํลงัปลอดภยั 30 ตนั
นํ$าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ.าหนัก P D = 28 ,  P L = 24 ton

โมเมนตด์ดั M DX = 0 ,  M LX = 0 t-m

M DY = 0 ,  M LY = 0 t-m

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ.าหนักฐานราก Wf = 1.39 ton

แรงรวม P = 28+1.39+24 = 53.39 ton

แรงเสาเข็ม R = 53.39/3 = 17.8 < 30 ton  OK

แรงคณูเพิ�ม Pu = 1.4(28+1.39)+1.7*24 = 81.95 ton

ตรวจสอบการเฉือนคาน :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = -9.7 cm

-dp/2 < x < dp/2 : Vu = 3.5 ton

�Vc = 14.3 > 3.5 ton   OK

ตรวจสอบการเฉือนทะลุ :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = 10.3 cm

-dp/2 < x < dp/2 : Vp = 73.4 ton

�Vpc = 156.3 > 73.4 ton   OK

ออกแบบการดดั :

โมเมนตด์ดั Mux = 8.2 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �y = 0.0013 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asy = 15.64 cm2 USE 7-DB20 (21.99 cm2)

โมเมนตด์ดั Muy = 6.56 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �x = 0.0009 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asx = 16.8 cm2 USE 7-DB20 (21.99 cm2)

ระยะฝังยดึ X = 42 >  22 cm  OK

ระยะฝังยดึ Y = 37 >  20 cm  OK

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี =  0.58  ลบ.ม.

เหล็กเสรมิ =  54.11  ก.ก.

แบบหลอ่ =  2.01  ตร.ม.

คอนกรตีหยาบ =  0.058  ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น =  0.116  ลบ.ม.



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : F4

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณออกแบบฐานหวัเสาเข็ม 4 ตน้ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

ขนาดตอม่อ, ฐานราก และ เสาเข็ม :

130 cm

30

5 cm
10 cm

คอนกรตีหยาบ
ทรายอดัแน่น

8-DB20

8-DB20

DB12 รดัรอบ

78 cm

เสาเข็มตอกตวัไอ จํานวน 4 ตน้
หนา้ตดั I-26 ขนาด 26 ซม.

นํ.าหนักบรรทุกปลอดภยั 30 ตนั / ตน้

ตอม่อขนาด cx   = 30 cm,   cy   = 30 cm

ขนาดฐานทศิทาง X Lx = 130 cm

ขนาดฐานทศิทาง Y Ly = 130 cm

ความลกึฐาน H = 60 cm

เสาเข็ม I-26 ขนาด 26 cm กาํลงัปลอดภยั 30 ตนั
นํ$าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ.าหนัก P D = 42 ,  P L = 36 ton

โมเมนตด์ดั M DX = 0 ,  M LX = 0 t-m

M DY = 0 ,  M LY = 0 t-m

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ.าหนักฐานราก = 1.3*1.3*0.6*2.4 = 2.43 ton

แรงรวม P = 42+2.43+36 = 80.43 ton

แรงเสาเข็ม R = 80.43/4 = 20.11 < 30 ton  OK

แรงคณูเพิ�ม Pu = 1.4(42+2.43)+1.7*36 = 123.4 ton

ตรวจสอบการเฉือนคาน :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = -26 cm

x < -dp/2 : Vux = Vuy = 0 ton

ตรวจสอบการเฉือนทะลุ :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = -1 cm

-dp/2 < x < dp/2 : Vp = 57 ton

�Vpc = 223.3 > 57 ton   OK

ออกแบบการดดั :

โมเมนตด์ดั Mux = 14.81 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �y = 0.0013 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asy = 22.75 cm2 USE 8-DB20 (25.13 cm2)

โมเมนตด์ดั Muy = 14.81 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �x = 0.0013 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asx = 22.75 cm2 USE 8-DB20 (25.13 cm2)

ระยะฝังยดึ X = 42 >  26 cm  OK

ระยะฝังยดึ Y = 42 >  26 cm  OK

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี =  1.014  ลบ.ม.

เหล็กเสรมิ =  95.81  ก.ก.

แบบหลอ่ =  3.12  ตร.ม.

คอนกรตีหยาบ =  0.084  ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น =  0.169  ลบ.ม.



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : F5

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณออกแบบฐานหวัเสาเข็ม 5 ตน้ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

ขนาดตอม่อ, ฐานราก และ เสาเข็ม :

170 cm

30

5 cm
10 cm

คอนกรตีหยาบ
ทรายอดัแน่น

10-DB20

10-DB20
DB12 รดัรอบ

59 cm 59 cm

เสาเข็มตอกตวัไอ จํานวน 5 ตน้
หนา้ตดั I-26 ขนาด 26 ซม.

นํ.าหนักบรรทุกปลอดภยั 30 ตนั / ตน้

ตอม่อขนาด cx   = 30 cm,   cy   = 30 cm

ขนาดฐานทศิทาง X Lx = 170 cm

ขนาดฐานทศิทาง Y Ly = 170 cm

ความลกึฐาน H = 60 cm

เสาเข็ม I-26 ขนาด 26 cm กาํลงัปลอดภยั 30 ตนั
นํ$าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ.าหนัก P D = 52 ,  P L = 45 ton

โมเมนตด์ดั M DX = 0 ,  M LX = 0 t-m

M DY = 0 ,  M LY = 0 t-m

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ.าหนักฐานราก = 1.7*1.7*0.6*2.4 = 4.16 ton

แรงรวม P = 52+4.16+45 = 101.16 ton

แรงเสาเข็ม R = 101.16/4 = 20.23 < 30 ton  OK

แรงคณูเพิ�ม Pu = 1.4(52+4.16)+1.7*45 = 155.12 ton

ตรวจสอบการเฉือนคาน :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = -6 cm

-dp/2 < x < dp/2 : Vux = 16.7 ton

-dp/2 < x < dp/2 : Vuy = 16.7 ton

�Vcx = 59.3 > 16.7 ton   OK

�Vc = 59.3 > 16.7 ton   OK

ตรวจสอบการเฉือนทะลุ :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = 19 cm

x > dp/2 : Vp = 124.1 ton

�Vpc = 223.3 > 124.1 ton   OK

ออกแบบการดดั :

โมเมนตด์ดั Mux = 27.3 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �y = 0.0018 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asy = 29.75 cm2 USE 10-DB20 (31.42 cm2)

โมเมนตด์ดั Muy = 27.3 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �x = 0.0018 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asx = 29.75 cm2 USE 10-DB20 (31.42 cm2)

ระยะฝังยดึ X = 62 >  27 cm  OK

ระยะฝังยดึ Y = 62 >  27 cm  OK

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี =  1.734  ลบ.ม.

เหล็กเสรมิ =  139.84  ก.ก.

แบบหลอ่ =  4.08  ตร.ม.

คอนกรตีหยาบ =  0.144  ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น =  0.289  ลบ.ม.



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : F6

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณออกแบบฐานหวัเสาเข็ม 6 ตน้ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

ขนาดตอม่อ, ฐานราก และ เสาเข็ม :

240 cm

40

5 cm
10 cm

คอนกรตีหยาบ
ทรายอดัแน่น

14-DB25

10-DB25
DB12 รดัรอบ

94 cm 94 cm

เสาเข็มตอกตวัไอ จํานวน 6 ตน้
หนา้ตดั I-26 ขนาด 26 ซม.

นํ.าหนักบรรทุกปลอดภยั 30 ตนั / ตน้

ตอม่อขนาด cx  = 40 cm,  cy  = 40 cm

ขนาดฐานทศิทาง X Lx = 240 cm

ขนาดฐานทศิทาง Y Ly = 150 cm

ความลกึฐาน H = 80 cm

เสาเข็ม I-26 ขนาด 26 cm กาํลงัปลอดภยั 30 ตนั

นํ$าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ.าหนัก P D = 90 ,  P L = 70 ton

โมเมนตด์ดั M DX = 0 ,  M LX = 0 t-m

M DY = 0 ,  M LY = 0 t-m

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ.าหนักฐานราก = 2.4*1.5*0.8*2.4 = 6.91 ton

แรงรวม P = 90+6.91+70 = 166.91 ton

แรงเสาเข็ม R = 166.91/6 = 27.82 < 30 ton  OK

แรงคณูเพิ�ม Pu = 1.4(90+6.91)+1.7*70 = 254.67 ton

ตรวจสอบการเฉือนคาน Vy :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = 4 cm

-dp/2 < x < dp/2 : Vy = 55.5 ton

Vcy = 117.2 > 55.5 ton   OK

ตรวจสอบการเฉือนคาน Vx :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน y = -41 cm

y < -dp/2 : Vx = 0 ton

ตรวจสอบการเฉือนทะลุ :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = 39 cm

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน y = -6 cm

Vp = 169.8 + 127.3 = 297.1 ton

Vpc = 429.9 > 297.1 ton   OK

ออกแบบการดดั :

โมเมนตด์ดั Mux = 36.93 t-m

อตัราสว่น �y = 0.0009 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asy = 58.8 cm2 USE 14-DB25 (68.72 cm2)

โมเมนตด์ดั Muy = 62.82 t-m

อตัราสว่น �x = 0.0024 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

พื .นที� Asx = 36.75 cm2 USE 10-DB25 (49.09 cm2)

ระยะฝังยดึ X = 92 > 27 cm  OK

ระยะฝังยดึ Y = 47 > 31 cm  OK

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี =  2.88  ลบ.ม.

เหล็กเสรมิ =  311.29  ก.ก.

แบบหลอ่ =  6.24  ตร.ม.

คอนกรตีหยาบ =  0.18  ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น =  0.36  ลบ.ม.



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : F7

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณออกแบบฐานหวัเสาเข็ม 7 ตน้ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

ขนาดตอม่อ, ฐานราก และ เสาเข็ม :

240 cm

47 47 47 47

50

5 cm
10 cm

คอนกรตีหยาบ
ทรายอดัแน่น

17-DB20

13-DB20
DB12 รดัรอบ

94 cm 94 cm

เสาเข็มตอกตวัไอ จาํนวน 7 ตน้
หนา้ตดั I-26 ขนาด 26 ซม.

นํ.าหนักบรรทุกปลอดภยั 30 ตนั / ตน้

ตอม่อขนาด cx  = 50 cm,  cy  = 50 cm

ขนาดฐานทศิทาง X Lx = 240 cm

ขนาดฐานทศิทาง Y Ly = 170 cm

ความลกึฐาน H = 70 cm

เสาเข็ม I-26 ขนาด 26 cm กาํลงัปลอดภยั 30 ตนั

นํ$าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ.าหนัก P D = 100 ,  P L = 70 ton

โมเมนตด์ดั M DX = 0 ,  M LX = 0 t-m

M DY = 0 ,  M LY = 0 t-m

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ.าหนักฐานราก = 2.4*1.7*0.7*2.4 = 6.85 ton

แรงรวม P = 100+6.85+70 = 176.85 ton

แรงเสาเข็ม R = 176.85/7 = 25.26 < 30 ton  OK

แรงคณูเพิ�ม Pu = 1.4(100+6.85)+1.7*70 = 268.59 ton

ตรวจสอบการเฉือนคาน Vy :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = 9 cm

-dp/2 < x < dp/2 : Vy = 32.5 ton

Vcy = 100.5 > 32.5 ton   OK

ตรวจสอบการเฉือนคาน Vx :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน y = -26 cm

y < -dp/2 : Vx = 0 ton

ตรวจสอบการเฉือนทะลุ :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = 39 cm

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน y = 4 cm

Vp = 100.4 + 76.7 = 177.1 ton

Vpc = 368.5 > 177.1 ton   OK

ออกแบบการดดั :

โมเมนตด์ดั Mux = 26.09 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �y = 0.0008 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asy = 50.4 cm2 USE 17-DB20 (53.41 cm2)

โมเมนตด์ดั Muy = 43.36 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �x = 0.002 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

พื .นที� Asx = 35.7 cm2 USE 13-DB20 (40.84 cm2)

ระยะฝังยดึ X = 87 >  25 cm  OK

ระยะฝังยดึ Y = 52 >  27 cm  OK

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี =  2.856  ลบ.ม.

เหล็กเสรมิ =  245.4  ก.ก.

แบบหลอ่ =  5.74  ตร.ม.

คอนกรตีหยาบ =  0.204  ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น =  0.408  ลบ.ม.



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : F8

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณออกแบบฐานหวัเสาเข็ม 8 ตน้ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

ขนาดตอม่อ, ฐานราก และ เสาเข็ม :

240 cm

47 47 47 47

50x50

5 cm
10 cm

คอนกรตีหยาบ
ทรายอดัแน่น

19-DB20

14-DB20
DB12 รดัรอบ

94 cm 94 cm

เสาเข็มตอกตวัไอ จาํนวน 8 ตน้
หนา้ตดั I-26 ขนาด 26 ซม.

นํ.าหนักบรรทุกปลอดภยั 30 ตนั / ตน้

ตอม่อขนาด cx  = 50 cm,  cy  = 50 cm

ขนาดฐานทศิทาง X Lx = 240 cm

ขนาดฐานทศิทาง Y Ly = 170 cm

ความลกึฐาน H = 80 cm

เสาเข็ม I-26 ขนาด 26 cm กาํลงัปลอดภยั 30 ตนั

นํ$าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ.าหนัก P D = 120 ,  P L = 80 ton

โมเมนตด์ดั M DX = 3 ,  M LX = 2 t-m

M DY = 2 ,  M LY = 1 t-m

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ.าหนักฐานราก = 2.4*1.7*0.8*2.4 = 7.83 ton

แรงรวม P = 120+7.83+80 = 207.83 ton

โมเมนตร์วม Mx = 3+2 = 5 t-m

โมเมนตร์วม My = 2+1 = 3 t-m

แรงเสาเข็ม R = 207.83/8+1.41+0.71

= 28.1 < 30 ton  OK

แรงคณูเพิ�ม Pu = 1.4(120+7.83)+1.7*80 = 314.96 ton

โมเมนตค์ณูเพิ�ม Mux = 1.4*3+ 1.7*2 = 7.6 t-m

โมเมนตค์ณูเพิ�ม Muy = 1.4*2+ 1.7*1 = 4.5 t-m

ตรวจสอบการเฉือนคาน Vy :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = -1 cm

-dp/2 < x < dp/2 : Vy = 39.3 ton

Vcy = 117.2 > 39.3 ton   OK

ตรวจสอบการเฉือนคาน Vx :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน y = -36 cm

y < -dp/2 : Vx = 0 ton

ตรวจสอบการเฉือนทะลุ :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = -13 cm

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน y = -1 cm

Vp = 0 + 39.3 + 170.3 = 209.6 ton

Vpc = 469 > 209.6 ton   OK

ออกแบบการดดั :

โมเมนตด์ดั Mux = 40.16 + 7.6 = 47.76 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �y = 0.0011 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asy = 58.8 cm2 USE 19-DB20 (59.69 cm2)

โมเมนตด์ดั Muy = 62.99 + 4.5 = 67.49 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �x = 0.0023 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

พื .นที� Asx = 41.65 cm2 USE 14-DB20 (43.98 cm2)

ระยะฝังยดึ X = 87 >  27 cm  OK

ระยะฝังยดึ Y = 52 >  28 cm  OK

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี = 3.264 ลบ.ม., แบบหลอ่ = 6.56 ตร.ม.

เหล็กเสรมิ = 285.01 ก.ก., คอนกรตีหยาบ = 0.204 ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น = 0.408 ลบ.ม.



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : F9

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณออกแบบฐานหวัเสาเข็ม 9 ตน้ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

ขนาดตอม่อ, ฐานราก และ เสาเข็ม :

210 cm

79 79

50

5 cm
10 cm คอนกรตีหยาบ

ทรายอดัแน่น

19-DB20

19-DB20
DB12 รดัรอบ

79 cm 79 cm

เสาเข็มตอกตวัไอ จาํนวน 9 ตน้
หนา้ตดั I-26 ขนาด 26 ซม.

นํ.าหนักบรรทุกปลอดภยั 30 ตนั / ตน้

ตอม่อขนาด cx  = 50 cm,  cy  = 50 cm

ขนาดฐานทศิทาง X Lx = 210 cm

ขนาดฐานทศิทาง Y Ly = 210 cm

ความลกึฐาน H = 80 cm

เสาเข็ม I-26 ขนาด 26 cm กาํลงัปลอดภยั 30 ตนั

นํ$าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ.าหนัก P D = 110 ,  P L = 90 ton

โมเมนตด์ดั M DX = 3 ,  M LX = 2 t-m

M DY = 2 ,  M LY = 1 t-m

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ.าหนักฐานราก = 2.1*2.1*0.8*2.4 = 8.47 ton

แรงรวม P = 110+8.47+90 = 208.47 ton

โมเมนตร์วม Mx = 3+2 = 5 t-m

โมเมนตร์วม My = 2+1 = 3 t-m

แรงเสาเข็ม R = 208.47/8+1.05+0.63

= 24.85 < 30 ton  OK

แรงคณูเพิ�ม Pu = 1.4(110+8.47)+1.7*90 = 318.86 ton

โมเมนตค์ณูเพิ�ม Mux = 1.4*3+ 1.7*2 = 7.6 t-m

โมเมนตค์ณูเพิ�ม Muy = 1.4*2+ 1.7*1 = 4.5 t-m

ตรวจสอบการเฉือนคาน :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือนคาน = -16 cm

x < -dp/2 : Vu = 0 ton

ตรวจสอบการเฉือนทะลุ :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือนทะลุ = 19 cm

x > dp/2 : Vp = 303.9 ton

Vpc = 469 > 303.9 ton   OK

ออกแบบการดดั :

โมเมนตด์ดั Mux = 57.39 + 7.6 = 64.99 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �y = 0.0018 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asy = 51.45 cm2 USE 19-DB20 (59.69 cm2)

โมเมนตด์ดั Muy = 57.39 + 4.5 = 61.89 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �x = 0.0017 <  �min

ดงันั.นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

พื .นที� Asx = 51.45 cm2 USE 19-DB20 (59.69 cm2)

ระยะฝังยดึ X = 72 >  25 cm  OK

ระยะฝังยดึ Y = 72 >  25 cm  OK

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี =  3.528  ลบ.ม.

เหล็กเสรมิ =  336.97  ก.ก.

แบบหลอ่ =  6.72  ตร.ม.

คอนกรตีหยาบ =  0.22  ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น =  0.441  ลบ.ม.



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : FL4

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

คาํนวณออกแบบฐานปล่องลฟิทห์วัเสาเข็ม 4 ตน้ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

ขนาดปล่องลฟิท,์ ฐานราก และ เสาเข็ม :

300 cm

200 cm

5 cm
10 cm คอนกรตีหยาบ

ทรายอดัแน่น

12-DB20

12-DB20

DB12 รดัรอบ

200 cm

เสาเข็มเจาะกลม จาํนวน 4 ตน้
หนา้ตดั O-50 ขนาด 50 ซม.

นํ-าหนักบรรทุกปลอดภยั 50 ตนั / ตน้

ปลอ่งลฟิท ์ cx = 200 cm,  cy = 200 cm,  tw = 20 cm

ขนาดฐานทศิทาง X Lx = 300 cm

ขนาดฐานทศิทาง Y Ly = 300 cm

ความลกึฐาน H = 60 cm

เสาเข็ม O-50 ขนาด 50 cm กาํลงัปลอดภยั 50 ตนั
นํ&าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ-าหนัก P D = 80 ,  P L = 60 ton

โมเมนตด์ดั M DX = 10 ,  M LX = 8 t-m

M DY = 10 ,  M LY = 8 t-m

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ-าหนักฐานราก = 3*3*0.6*2.4 = 12.96 ton

แรงรวม P = 80+12.96+60 = 152.96 ton

โมเมนตร์วม Mx = 10+8 = 18 t-m

โมเมนตร์วม My = 10+8 = 18 t-m

แรงเสาเข็ม R = 152.96/4+4.5+4.5

= 47.24 < 50 ton  OK

ออกแบบเหล็กเสรมิ :

เหล็กเสรมินอ้ยที�สดุ �min = 0.0018

Asx = �minLyH = 0.0018*300*60

= 32.4 cm2 USE 12-DB20 (37.7 cm2)

Asy = �minLxH = 0.0018*300*60

= 32.4 cm2 USE 12-DB20 (37.7 cm2)

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี =  5.4  ลบ.ม.

เหล็กเสรมิ =  248.23  ก.ก.

แบบหลอ่ =  7.2  ตร.ม.

คอนกรตีหยาบ =  0.45  ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น =  0.9  ลบ.ม.



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : FC4 หนา้ที� 1/2

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

รายการคาํนวณนํ
าหนกับรรทุกเครน

เครนโมเดล : MC 120

12.7

7.5 25

50

P1 = 14.2 ton

P2 = 5.8 ton P3 = 8.3 ton

P4 = 1.5 ton

P5 = 32.7 ton

P1+P2+P3+P5 =           ton61

P4 + 50%         =           ton2.2

OUT OF SERVICE MOMENT :

MP1 = 14.2 x -12.7 =                 t-m-180.3

MP2 = 5.8 x -7.5 =                 t-m-43.5

MP3 = 8.3 x 25 =                 t-m207.5

Total MTotal M D =                 t-m-16.3

IN SERVICE MOMENT :

MP4 = 1.5 x 50 =                 t-m75

M L + 50% impact =                 t-m112.5



โครงการ : อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก

บรษิทั : DRMK Engineering Design

สถานที� : ต.ในเมอืง อ.เมอืง จ.นครราชสมีา

ฐานราก : FC4 หนา้ที� 2/2

ผูอ้อกแบบ : นายวศิวกร ผูเ้ช ี�ยวชาญ

วนัที� : 09 มถิุนายน 2564

คาํนวณออกแบบฐานเครนเสาเข็ม 4 ตน้ โดยวธิกีาํลงัตามมาตรฐาน วสท.

คุณสมบตัวิสัดุ และ พารามเิตอรอ์อกแบบ :

คอนกรตี : กาํลงัอดัประลยั f'c = 240 ksc �1 =   0.85

เหล็กเสรมิ : กาํลงัคราก fy = 4000 ksc �v =   0.85,    �b =   0.90  

ขนาดตอม่อ, ฐานราก และ เสาเข็ม :

340 cm

160 cm

5 cm
10 cm คอนกรตีหยาบ

ทรายอดัแน่น

20-DB25

20-DB25
DB12 รดัรอบ

220 cm

เสาเข็มเจาะกลม จาํนวน 4 ตน้
หนา้ตดั O-60 ขนาด 60 ซม.

นํ-าหนักบรรทุกปลอดภยั 60 ตนั / ตน้

ตอม่อขนาด cx   = 160 cm,   cy   = 160 cm

ขนาดฐานทศิทาง X Lx = 340 cm

ขนาดฐานทศิทาง Y Ly = 340 cm

ความลกึฐาน H = 90 cm

เสาเข็ม O-60 ขนาด 60 cm กาํลงัปลอดภยั 60 ตนั
นํ#าหนกับรรทุกและโมเมนต ์ :
นํ-าหนัก P D = 61 ,  P L = 2.2 ton

โมเมนตด์ดั M D = -16.3 ,  M L = 112.5 t-m

ตรวจสอบกาํลงัเสาเข็ม :

นํ-าหนักฐานราก Wf = 3.4*3.4*0.9*2.4 = 25 ton

แรงรวม P = 61+25+2.2 = 88.2 ton

โมเมนต ์Mx = 0.707x(-16.3+112.5) = 68 t-m

โมเมนต ์My = 0.707x(-16.3+112.5) = 68 t-m

แรงเสาเข็ม R = 88.2/4+15.5+15.5

= 53 < 60 ton  OK

แรงคณูเพิ�ม Pu = 1.4(61+25)+1.7*2.2 = 124.14 ton

ตรวจสอบการเฉือนคาน :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = -50 cm

x < -dp/2 : Vux = Vuy = 0 ton

ตรวจสอบการเฉือนทะลุ :

ระยะศนูยเ์ข็มถงึระนาบเฉือน x = -10 cm

-dp/2 < x < dp/2 : Vp = 41.4 ton

�Vpc = 1072 > 41.4 ton   OK

ออกแบบการดดั :

โมเมนตค์ณูเพิ�ม Mux = 187.1 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �y = 0.0024 <  �min

ดงันั-นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asy = 95.2 cm2 USE 20-DB25 (98.17 cm2)

โมเมนตค์ณูเพิ�ม Muy = 187.1 t-m

อตัราสว่นเหล็กเสรมิ �x = 0.0024 <  �min

ดงันั-นปรบัเพิ�มเป็น � = 0.0035

Asx = 95.2 cm2 USE 20-DB25 (98.17 cm2)

ระยะฝังยดึ X = 82 >  35 cm  OK

ระยะฝังยดึ Y = 82 >  35 cm  OK

ปรมิาณวสัดุ :
คอนกรตี =  10.404  ลบ.ม.

เหล็กเสรมิ =  785.47  ก.ก.

แบบหลอ่ =  12.24  ตร.ม.

คอนกรตีหยาบ =  0.578  ลบ.ม.

ทรายอดัแน่น =  1.156  ลบ.ม.


