
รายการวิเคราะหแ์ละออกแบบโครงสรา้ง

โครงการก่อสร้าง

ก่อสร้างสะพานข้ามคลองสามวาฝั่งตะวันออก

สถานที่ก่อสร้าง

ซ.นิมิตรใหม่ 88 แขวงสามวา  กทม.

วิศวกรโครงสร้าง

เจ้าของโครงการ





p-1
[Project] [Owner]
[Building] [Engineer]

รายการวเิคราะห์โครงสร้างสะพาน
ก่อสร้างสะพานขา้มคลองสามวาฝ่ังตะวนัออ
สะพาน คสล.

[Location] [Date]

สาํหรับรถ H20/HS20
ใชค้านสะพาน (Plank Girder): 1 x 0.19 x 6 m. 0.19 m.
(D t il เป็นไปตามมาตรฐานของกรมทาง) 1 00

บรรทุกก่ึงพว่ง 18 ลอ้

ซ.นิมิตรใหม่ 88 แขวงสามวา  กทม. 5-Jul-2558

(Detail เปนไปตามมาตรฐานของกรมทาง) 1.00

6.00 6.00 6.00
1. มิติของสะพาน
ความกวา้งรวมของสะพาน = 8.00 m.

้ ้ ้ความกวา้งของทางเดินเทา้ = 1.00 m./ดา้น
ความยาวรวมทุกช่วง = 18.00 m.
แต่ละช่วงยาวเฉล่ีย 6.00 m. = 3.00 ช่วง
ดงันั้น ใชค้านสะพานหนา (ไม่นอ้ยกวา่) = 18.00 cm.  ok.
 2  คาํนวณหา จํานวนช่องจราจร(เลน) 2. คานวณหา จานวนชองจราจร(เลน)

ความกวา้งของรถแต่ละคนั (0.60+1.80+0.60 = 3.00 m.
้ ี่ ป็ ิความกวา้งทีจะเป็นผวิจราจร = 6.00 m.

ระยะห่างลอ้จากขอบทางเดินเทา้ = 0.30 m.
ดงันั้น จาํนวนช่องจราจร(เลน) = 2.00 ช่อง(เลน) : ปัดเศษท้ิงทุกกรณี



3. คาํนวณหานํา้หนักบรรทุกบนสะพาน (Highway Load) p-2
3.1 นํ้าหนกับรรทุกจรจากรถบรรทุกมาตรฐา  สาํหรับ รถบรรทุกก่ึงพว่ง 18 ลอ้

ของประเทศไทย = 37.40 T./คนั

AASHTO 4.00 20.00 16.00 4.00 16.00 36.00 16.00 ton
3 2 นํ้าหนกับรรทกในช่องจราจร (Land Load)3.2 นาหนกบรรทุกในชองจราจร (Land Load)
สาํหรับนํ้าหนกักดเป็นจุด

เพื่อใชห้าแรงเฉือน = 26,000.00 lb.
เพื่อใชห้าแรงดดั = 18,000.00 lb.

สาํหรับนํ้าหนกัแผก่ระจาย = 640.00 lb./ft.



4. คาํนวณหานํา้หนักบรรทุกบนทางเดินเท้า (Side Walk) p-3
4.1 นํ้าหนกับรรทุกจร/ดา้น

ทางเทา้ท่ีมีช่วงยาว 0 - 7.50 m. = 415.00 kg./m.2 (85 lb./ft.2)

ทางเทา้ท่ีมีช่วงยาว 7.81 - 30 m. = 300.00 kg./m.2 (60 lb./ft.2)

เลือกใชท่ี้ = 450.00 kg./m.2

แรงกรทาํดา้นขา้ง (ท่ี Curb Load) = 744.00 kg./m. (500 lb./ft.)
4.2 นํ้าหนกับรรทุกคงท่ี/ดา้น

มีความกวา้ง = 1.00 m.
ี ึมีความลึก (หนา) = 0.33 m.

= 792.00 kg./m. 4,752.00 kg.
5. คาํนวณหานํา้หนักบรรทุกของราวกั้นบนทางเดินเท้า (Railing and Post)
ระยะห่างระหวา่งเสา (Post) ราวกั้น = 1.50 m.

Rail
Post

5.1 นํ้าหนกับรรทุกคงท่ีของ Rail/ดา้น
มีความกวา้งเฉล่ีย = 0.20 m.
มีความลึก (หนา) เฉล่ีย = 0.35 m.
จาํนวน (ชั้น) 1 00 ตวั (ชั้น)จานวน (ชน) = 1.00 ตว (ชน)

รวม = 168.00 kg./m. 1,008.00 kg.
5.2 นํ้าหนกับรรทุกคงท่ีของ Post/ดา้น

มีความสูงเฉล่ีย = 0.55 m.
มีความกวา้งเฉล่ีย = 0.20 m.
มีความลึก (หนา) เฉล่ีย = 0.20 m.
จาํนวน (ตน้) = 4.00 ตวั (ช่วง)

รวม = 211.20 kg.
5.3 นํ้าหนกับรรทุกจร  ในท่ีน้ีองคป์ระกอบของโครงสร้างในขอ้ท่ี 5. ใชต้ามแบบเดิม

้ ็ ้ฉะนั้น จึงไม่จาํเป็นตอ้งพิจารณาในส่วนน้ี
6. วเิคราะห์หานํา้หนักกระแทก (Impact Load)

I = 0.35 ใชท่ี้ 0.30



7. วเิคราะห์และออกแบบคานรัดหัวเสา (Cap Beam) H20/HS20 p-4
w = 16487.55 kg./m.

1.083 m.

ความกวา้งของสะพาน = 8.00 m.
ความยาวของสะพานแต่ละช่วง 6 00ความยาวของสะพานแตละชวง = 6.00 m.

ดงันั้นขนาดของคาน
หนา้กวา้ง = 40 cm. เลือกใช้ = 0.50 m.
หนา้ลึก = 80 cm. เลือกใช้ = 0.70 m.

7.1 นํ้าหนกับรรทุกคงท่ีท่ีกระทาํต่อคานุ
นํ้ าหนกัตวัคานเอง = 840.00 kg./m. 6,720.00 kg.
นํ้าหนกัจากแผน่พื้น กวา้ง (b) x ลึก (t)
ใชค้านสะพาน (Plank Girder) = 100.00 x 19.00 cm.

= 21,888.00 kg.
้คอนกรีตทบัหนา้ (หนา) = 0.10 m.

= 11,520.00 kg.
ผวิแอสฟัลตผ์สมร้อน (หนา) = m. (ไม่ไดใ้ช)้

= 0.00 kg.
นํ้าหนกัของ Rail-Post-Curb = 2 438 40 kgนาหนกของ Rail-Post-Curb = 2,438.40 kg.
นํ้าหนกัของทางเดินเทา้ = 14,904.00 kg.
อ่ืนๆ เช่น งานระบบ ป้าย ลฯ = 1,500.00 kg.

7.2 นํ้าหนกับรรทุกจรท่ีกระทาํต่อคาน ใช ้    I = 0.30
กรณี นน. บรรทุกในช่องจราจร

สาํหรับ นน. แผก่ระจาย = 11,624.73 kg.
สาํหรับ นน. กดเป็นจุด = 23,636.36 kg.

= 35,261.09 kg.
กรณี นน. บรรทุกจากรถบรรทุกมาตรฐาน = คิดต่อจาํนวน 2.00 เลน

ัตามมาตรฐานของ AASHTO = 72,000.00 kg. (36 T./คนั/เลน)
ตามมาตรฐานของ THAI = 74,800.00 kg. (37.4 T./คนั/เลน)

ใช ้นน. บรรทุกจรควบคุมการออกแบบท่ี = 74,800.00 kg. (ควบคุมการออกแบบ)



สรุป รวม นน. บบรทุกท่ีกระทาํต่อคาน = 131,900.40 kg. p-5
= 16,487.55 kg./m. (ต่อ 8 m.)

7.3 วิเคราะห์หาแรงภายในเพื่อการออกแบบ
ช่วงยาวสูงสุดของคาน = 1.083 m. (ต่อเน่ืองหลายช่วง)
แรงเฉือนสูงสุด = 1,933.81 kg.
แรงดดัสูงสุด = 8,928.01 kg.-m.

8. วเิคราะห์และออกแบบเสาตอม่อ (Pier Column)
จาํนวนต่อม่อทั้งหมด/แถว(ตบั) = 7.00 ตน้ (รับ Full = 6 ตน้)
ความสงของเสาตอม่อ 3 00ความสูงของเสาตอมอ = 3.00 m.
ใชข้นาดหนา้กวา้ง = 0.35 m. (Min. = 0.2 m.)
ใชข้นาดหนา้แคบ = 0.35 m. (Min. = 0.2 m.)
นํ้าหนกับรรทุกทั้งหมดท่ีส่งถ่าย = 132,782.40 kg.
เสาตอม่อรับนํ้าหนกักดตามแกน = 22,130.40 kg./ตน้

ตรวจสอบแรงกระทาํดา้นขา้ง (Lateral Force)

แรงลม (Wind Load) = 200.00 kg./m.2 (มาตรฐานกรมทางฯ)
ทาํท่ีดา้นขา้งสะพาน = 840.00 kg.
แรงดดัท่ีเกิดทั้งหมด = 2,520.00 kg.-m.

้ตอม่อแต่ละตน้รับ = 360.00 kg.-m. (ตั้งฉากกบัสะพาน)
แรงปะทะจากซุง (Drift Force) = 6,000.00 kg. (มาตรฐานกรมทางฯ)

แรงดดัท่ีเกิดทั้งหมด = 18,000.00 kg.-m.
ตอม่อแต่ละตน้รับ = 2,571.43 kg.-m. (ตั้งฉากกบัสะพาน)

แรงตามยาว (Longitudinal Force = 990 33 kg (5% นน  บรรทกจร)แรงตามยาว (Longitudinal Force = 990.33 kg. (5% นน. บรรทุกจร)
แรงดดัท่ีเกิดทั้งหมด = 1,485.49 kg.-m.
ตอม่อแต่ละตน้รับ = 212.21 kg.-m. (ขนานกบัสะพาน)

สรุป ออกแบบตอม่อเพื่อรับแรง ดงัน้ี
นํ้ าหนกักดตามแนวแกน = 22,130.40 kg.
แรงดดัสูงสุด = 2,931.43 kg.-m.

9. วเิคราะห์และออกแบบคานยดึ (Bracing Beam)
ช่วงยาวสูงสุดของคาน = 1.083 m. (ต่อเน่ืองหลายช่วง)
แรงเฉือนสูงสุด = 386.76 kg.

ัแรงดดัสูงสุด = 1,785.60 kg.-m.
ใชข้นาดหนา้กวา้ง = 0.35 m.
ใชข้นาดหนา้แคบ = 0.35 m.



10. วเิคราะห์และออกแบบเสาเข็ม (Pile) p-6
นํ้าหนกับรรทุกทั้งหมดท่ีรับ = 135,134.40 kg.
แรงดดัสูงสุด = 2,931.43 kg.-m.
ความสูงของเสาเขม็ (จากผวิดิน) = 3.00 m.
ใชข้นาดหนา้กวา้ง = 0.35 m.
ใชข้นาดหนา้แคบ = 0.35 m.
รับ นน. บรรทุกปลอดภยัได้ = 50,000.00 kg./pile
ดงันั้น ใน 1 ตบั ตอ้งการเสาเขม็ = 3.00 ตน้ (ใชจ้ริง 7 ตน้/ตบั)

สรป ออกแบบเสาเขม็เพื่อรับแรง ดงัน้ีสรุป ออกแบบเสาเขมเพอรบแรง ดงน
นํ้าหนกักดตามแนวแกน = 50,000.00 kg./pile
แรงดดัสูงสุด = 2,931.43 kg.-m./pile



[Project] [Owner]
[Building] [Engineer]
[Location] [Date]

1.1.Normal Concrete 2,323.00 kg./m.3 2.1.Roof kg./m.2

1.2.Reinf.    Concrete 2,400.00 kg./m.3 2.2.Slab (General) kg./m.2

1.3.Prest.     Concrete 2,450.00 kg./m.3 2.3.Stair kg./m.2

1.4.Steel 7,850.00 kg./m.3 2.4.Hall., Corrid. kg./m.2

1.5.Wood 700.00 kg./m.3 2.5.Machine  Room kg./m.2

1.6.Water 1,000.00 kg./m.3

1.7.Soil(General) 2,000.00 kg./m.3 When H : 10 - 20 m. 80.00 kg./m.2

1.8.Roof Tiles kg./m.2

1.9.Finishing kg./m.2 4.1.Es(Steel) 2,040,000 ksc.

1.10.Light  Partitions kg./m.2 4.2.Ec(Concrete) 229,280 ksc.

1.11.Wall(General) kg./m.2 4.3. Modular Ratio; n  8.90
4.4.Use  Steel  Grade SD40/SD40T [มอก.24]

3.1.Use fc'(Cylinder) 230.00 ksc. 4.5.Use  fy(Yield) 4,000.00 ksc.
3.2.Use  fc(Bending) 65.00 ksc. 4.6. k     : SR-24 0.325
3.3.Use  fc(Bearing) 57.50 ksc. 4.7. j      : SR-24 0.892
3.4.Use  Steel  Grade SD40/SD40T [มอก.24] 4.8. R    : SR-24 9.424 ksc.
3.5.Use  fy(Yield) 4,000.00 ksc. 4.9. k     : SD40/SD40T 0.254 Const.

3.6.Use  fst(Tensile) 1,700.00 ksc. 4.10. j    : SD40/SD40T 0.915 Const.

3.7.Use  fsc(Comp.) 1,600.00 ksc. 4.11. R  : SD40/SD40T 7.552 ksc.

5.1.All. Soil Bearing 2,000.00 kg./m.2(From Boring Log/Code & Plate Load Test)
5.2.Pile Size เสาเข็มตอก 0.35 x   0.35   x L.      m.
5.3.All. Pile Capacity 50.75 Tons/Pile (From Self Property Only…Approximate)

6.1.Ratio Of  w/c = 0.54 [ Must to have Mixed Design if Use fc > 65 ]

2.6.Wind  Load (Minimum)

5-Jul-2558

[  VI.Mixed  Design  ]

[  V.Property of Soil & Pile  ]

ซ.นิมิตรใหม่ 88 แขวงสามวา  กทม.

(L From Boring Log/Pilot & Load Test)

DESIGN   CRITERIAS [For Working Stress Design; WSD.] 

สิทธ์ิบตัรเลขที ่254640 กรมทรัพย์สินทางปัญญา

[  III.Strength  &  Stress  ]

[  IV.Property of Steel  &  Constants  ]

[  I.Dead  Loads  ] [  II.Live  Loads(Minimum)  ]

ก่อสร้างสะพานขา้มคลองสามวาฝ่ังตะวันออก
สะพาน คสล.



[Project] [Owner]
[Building] [Engineer]
[Location] [Date]

1.1.Length; L 1.08 m. 3.1.Mresistant 17,203.87 kg.-m.

1.2.Moment; Mz 8,829.73 kg.-m. 3.2. 0.29@Sqrt(fc') 4.40 kg./cm.2

1.3.Torsion; Mx kg.-m./m. 3.3. 0.79@Sqrt(fc') 11.98 kg./cm.2

1.4.Shear; Vy 1,912.52 kg. 3.4. 1.32@Sqrt(fc') 20.02 kg./cm.2

1.5.Use Beam Width; b 50.00 cm. 3.5. 1.65@Sqrt(fc') 25.02 kg./cm.2

1.6.Req. Depth; h' 50.86 cm. 3.6. vTotal (Safe) 0.57 kg./cm.2

1.7.Use Beam Depth; h 70.00 cm. 3.7.Develop Length(m.) 0.77 0.75

2

2.1.Req. Min. Ast
+ 11.81 cm.2 25 mm.

2.2.Req. Min. Asc
- cm.2 Required Row 1 2.00          bars

2.3.Req. Min. Atortion cm.2/Corn. 2 Row 2 -            bars
bars Row 3 -            bars

2.4.Use Diameter 9 mm. 25.00        mm.
2.5.Number of Loop 1 Loop Required Row 1 3.00          bars
2.6.Req. min. Spacing 16.96 cm. 3 Row 2 -            bars
2.7.Use Spacing 15.00 cm. OK.! bars Row 3 -            bars

2-DB 25 mm. 3-DB 25 mm.

Stir.1-RB 9 mm. @ 0.15 m. Stir.1-RB 9 mm. @ 0.15 m. 

3-DB 25 mm. 2-DB 25 mm.

0.5 m. 0.5 m.
Cap Beam                Middle                  Support

0.7
 m

.

0.7
 m

.

[--- For  Main  Steel(Singly Section) ---] For  Continuous&Simple  Beam

[--- For  Stirrup  Steel ---]
Bott. Bar   DB   Dia.

Top Bar   DB   Dia.

covering = 2.5 cm.

สิทธ์ิบตัรเลขท่ี 254640 กรมทรัพยสิ์นทางปัญญา

ซ.นิมิตรใหม่ 88 แขวงสามวา  กทม.
สะพาน คสล.
ก่อสร้างสะพานขา้มคลองสามวาฝ่ังตะวนัออก

[  II.Required   Reinforcement((As/bd) >= (14/Fy))  ]

  DESIGN    RC.   BEAM  
[  I.Data  For  Design  ] [  III.Allowable  Design  Stress  ]

5-Jul-2558



[Project] [Owner]
[Building] [Engineer]
[Location] [Date]

2.1.Value of  m 20.46

1.1.Reduction Factor 0.841 kh/r =28.6 2.2.Value of  Iz-z 273,507 cm.4

1.2.Shape of Column 1 จตุรัส 2.3.Value of  Iy-y 273,507 cm.4

1.3.High of Column 3.00 m. 2.4.Value of  cz 17.50 cm.
1.4.Req. bx 20.00 cm. 2.5.Value of  cy 17.50 cm.

1.5.Req. ty 20.00 cm. 2.6.Value of  fa 21.47 kg./cm.2

1.6.Design Wide(bx) 35.00 cm. 2.7.Value of  fbz 22.29 kg./cm.2

1.7.Design Depth(ty) 35.00 cm. 2.8.Value of  fby kg./cm.2

1.8.Dia. of drain Pipe cm. OK.! 2.9.Value of  Fa 129.51 kg./cm.2

1.9.Vertical Load(Pz) 22,130 kg. 2.10.Value of  Fb 103.50 kg./cm.2

1.10.Horiz. Load(P ) kg. 2.11.Value of  Pa 113,300 kg.

  DESIGN  RC.  COLUMN  

สิทธ์ิบตัรเลขท่ี 254640 กรมทรัพยสิ์นทางปัญญา

[  I.Data  For  Design  ] [  II.Results  of  Design  Section&Reinf.  ]

5-Jul-2558

ก่อสร้างสะพานขา้มคลองสามวาฝ่ังตะวนัออก
สะพาน คสล.
ซ.นิมิตรใหม่ 88 แขวงสามวา  กทม.

Type of Column  Long Column





1.10.Horiz. Load(Py) kg. 2.11.Value of  Pa 113,300 kg.
1.11.Moment(Mz-z) 2,931.43 kg.-m. 2.12.Value of  Pbz 32,468 kg.
1.12.Moment(My-y) kg.-m. 2.13.Value of  Pby 32,468 kg.
1.13.Design Ratio(pg) 3.21 % OK.! 2.14.Value of  Po 158,652 kg.

8      -     DB 25 mm. 2.15.Value of  Mbz-z 6,433 kg.-m.
1.14.Design Stirrup Dia 6 mm. 2.16.Value of  Mby-y 6,433 kg.-m.

2      -     RB 6 mm. @ 29 cm. 2.17.Value of  Moz-z 5,657 kg.-m.

2.18.Value of  Moy-y 5,657 kg.-m.

(fa/Fa)+(fbz/Fb)+(fby/Fb)      = 0.38 1.00
(Mz/Moz)+(My/Moy)             = 0.62 1.00

8 - DB 25 mm.
2-RB 6 mm. @ 29 cm.

bx = 35 cm.

ตอม่อ

OK.!
OK.!

----[ ea<e<eb:Compression zone 2 ]----
Status  of  Design  Section & Reinforcement

This    Design    Section    Is    Safty

ty 
= 3

5 c
m.






[Project] [Owner]
[Building] [Engineer]
[Location] [Date]

1.1.Length; L 1.08 m. 3.1.Mresistant 2,791.79 kg.-m.

1.2.Moment; Mz 1,785.60 kg.-m. 3.2. 0.29@Sqrt(fc') 4.40 kg./cm.2

1.3.Torsion; Mx kg.-m./m. 3.3. 0.79@Sqrt(fc') 11.98 kg./cm.2

1.4.Shear; Vy 386.76 kg. 3.4. 1.32@Sqrt(fc') 20.02 kg./cm.2

1.5.Use Beam Width; b 35.00 cm. 3.5. 1.65@Sqrt(fc') 25.02 kg./cm.2

1.6.Req. Depth; h' 28.49 cm. 3.6. vTotal (Safe) 0.34 kg./cm.2

1.7.Use Beam Depth; h 35.00 cm. 3.7.Develop Length(m.) 0.77 0.75

2

2.1.Req. Min. Ast
+ 3.98 cm.2 25 mm.

2.2.Req. Min. Asc
- cm.2 Required Row 1 2.00          bars

2.3.Req. Min. Atortion cm.2/Corn. 2 Row 2 -            bars
bars Row 3 -            bars

[  II.Required   Reinforcement((As/bd) >= (14/Fy))  ]

  DESIGN    RC.   BEAM  
[  I.Data  For  Design  ] [  III.Allowable  Design  Stress  ]

5-Jul-2558ซ.นิมิตรใหม่ 88 แขวงสามวา  กทม.
สะพาน คสล.
ก่อสร้างสะพานขา้มคลองสามวาฝ่ังตะวนัออก

สิทธ์ิบตัรเลขท่ี 254640 กรมทรัพยสิ์นทางปัญญา

[--- For  Main  Steel(Singly Section) ---] For  Continuous&Simple  Beam

[--- For  Stirrup  Steel ---]

Top Bar   DB   Dia.

bars Row 3             bars
2.4.Use Diameter 9 mm. 25.00        mm.
2.5.Number of Loop 1 Loop Required Row 1 2.00          bars
2.6.Req. min. Spacing 16.25 cm. 2 Row 2 -            bars
2.7.Use Spacing 15.00 cm. OK.! bars Row 3 -            bars

2-DB 25 mm. 2-DB 25 mm.

Stir.1-RB 9 mm. @ 0.15 m. Stir.1-RB 9 mm. @ 0.15 m. 

2-DB 25 mm. 2-DB 25 mm.

0.35 m. 0.35 m.

[  For  Stirrup  Steel ]
Bott. Bar   DB   Dia.

covering = 2.5 cm.

Bracing Beam                Middle                  Support

0.3
5 m

.

0.3
5 m

.
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