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1. มาตรฐานการออกแบบ 

ประเภทขององค์อาคาร    : อาคารโครงสร้างเหลก็  1  ชั้น ขนาด  36x96  เมตรสาํหรับเกบ็ไม ้
   (โดยประมาณ)   
 
โครงสร้างหลกัของอาคาร  :  อาคารโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ ร่วมกบัระบบโครงหลงัคา

เหลก็ถกั  
 
วธีิการออกแบบ  : คอนกรีตเสริมเหลก็  ใชว้ิธีกาํลงั Strength Design Method , USD 
     โครงสร้างเหลก็  ใชว้ิธี Allowable Strength Design  , ASD 
 
มาตรฐานการออกแบบ :  พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร  พ.ศ. 2522 
    : วสท. 1008 – 38   
    : ACI  318 - 89 
    : AISI-ASD 05 (STEEL STRUCTURE) 
    : มยผ.1302 , 1311 -05 , ASCE7-05  แรงลม , แผน่ดินไหว 
 
วสัดุโครงสร้างหลกั : คอนกรีตกาํลงัอดัรูปทรงกระบอกท่ีอาย ุ 28 วนั  f’c = 280 ksc. 

เหลก็เสน้เสริมหลกั  fy = 4000 ksc.  
เหลก็เสน้เสริมรอง   fy = 2400 ksc. 

     เหลก็รูปพรรณ เกรด  SS400 (fu = 4000 ksc. , fy = 2400 ksc.)  
 
สถานทีก่่อสร้าง  : โรงไฟฟ้าชีวมวล 8.8  MW   
     ต.ไสหร้า  อ.ฉวาง  จ.นครศรีธรรมราช 
      
เจ้าของโครงการ  : OSCAR SAVE THE WORLD 1 CO.,LTD.. 

2. รายการนํา้หนักบรรทุก 

นํ้าหนกับรรทุกจรขั้นตํ่า(LIVE LOAD)  พระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พศ. 2522 
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- หลงัคาโครงสร้างเหลก็    50  กก./ตร.ม. 

- พื้นกนัสาด / หรือหลงัคาคอนกรีต   100  กก./ตร.ม. 

- อาคารพกัอาศยั โรงเรียนอนุบาล หอ้งนํ้า  150   กก./ตร.ม. 

- ตึกแถว อาคารชุด โรงแรม  โรงพยาบาล  200  กก./ตร.ม. 

- สาํนกังาน  ธนาคาร     250  กก./ตร.ม. 

- อาคารพาณิชย ์โรงเรียน มหาวิทยาลยั    300  กก./ตร.ม. 

- ตลาด หา้งสรรพสินคา้ หอประชุม    400  กก./ตร.ม. 

- โรงงานอุตสาหกรรม หอ้งเกบ็เอกสาร   500  กก./ตร.ม. 

- โรงจอดรถ      800   กก./ตร.ม. 

นํ้าหนกับรรทุกเพิ่มเติม (DEAD LOAD / SUPERIMPOSE)  

- พื้นคอนกรีต  หนา 0.05 เมตร(ปรับระดบั)  120   กก./ตร.ม. 

- พื้นคอนกรีต  หนา 0.10 เมตร    240   กก./ตร.ม. 

- พื้นคอนกรีต  หนา 0.125 เมตร    300  กก./ตร.ม. 

- พื้นคอนกรีต  หนา 0.23 เมตร    552  กก./ตร.ม. 

- ผนงัก่ออิฐมวลเบา 10 ซม. สูง 1 เมตร   120  กก./ม. 

- ผนงัก่ออิฐมวลเบา 20 ซม. สูง 1 เมตร   240  กก./ม. 

- ผนงัก่ออิฐมอญคร่ึงแผน่สูง 1 เมตร   180   กก./ม. 

- ผนงัก่ออิฐมอญเตม็แผน่สูง 1 เมตร   360   กก./ม. 

- นํ้าหนกัแผน่หลงัคาเมททอลชีท   5  กก./ตร.ม. 

- งานฝ้า และงานระบบ       30  กก./ตร.ม. 

 

 

3. การเลอืกระบบโครงสร้าง 

 จากองคอ์าคารท่ีพิจารณาจากแบบสถาปัตยกรรม  วิศวกรพิจารณาเลือกโครงสร้างให้

เหมาะสมโดยพิจารณาความมีเสถียรภาพของโครงสร้าง  , ความประหยดั  , สะดวกต่อการทาํงาน

ก่อสร้าง  ดงัต่อไปน้ี 
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ระบบเสาเข็มและฐานราก 

 วิศวกรเลือกท่ีจะใชเ้สาเขม็ตอก ขนาดต่างๆ ดงัน้ี 

- ขนาด 0.22x0.22 ม. ความยาว 9  เมตร รับนํ้าหนกัปลอดภยั 18 ตนั / ตน้ (FS. = 2.5) 

- ขนาด 0.30x0.30 ม. ความยาว 9  เมตร รับนํ้าหนกัปลอดภยั 30 ตนั / ตน้ (FS. = 2.5) 

                          (รายละเอียดตามเอกสารอา้งอิงแนบทา้ย) 

ระบบคานและพืน้ 

 วิศวกรเลือกท่ีจะใชร้ะบบพื้น ค.ส.ล. หนา 15 ซม. วางบนชั้นวสัดุบดอดัแน่นท่ีสามารถรับ

นํ้าหนกัปลอดภยัไม่นอ้ยกวา่ 8 ตนัต่อตร.ม. 

 

ระบบเสา 

 วิศวกรออกแบบโดยใชเ้สาตอม่อคอนกรีตข้ึนจากฐานราก เพื่อไปรับโครงสร้างต่างๆ 

รวมถึงแรงดนัดา้นขา้งจากแรงลม  แรงแผน่ดินไหว  โดยใหเ้ขา้กระทาํต่อโครงสร้างเยื้องศูนยไ์ป 

5% สาํหรับแผน่ดินไหว และ 15 %  สาํหรับแรงลม เป็นไปตาม มยผ. 1302 , 1311-50 , ASCE7-05  

  

ระบบหลงัคา 

 วิศวกรเลือกใชโ้ครงสร้างเหลก็รูปพรรณมาทาํเป็นโครงถกั  เพื่อรับนํ้าหนกัแนว Gravity 

และ Lateral จากลม และแผน่ดินไหว 

  

 

 สร้าง MODEL ตามรูปร่างของแบบงานสถาปัตยกรรม  เพื่อวิเคราะห์โครงสร้าง  และ

ออกแบบช้ินส่วนต่างๆของอาคาร  ตามเง่ือนไขขอ้กาํหนดของแรงเขา้กระทาํต่อไป 
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Load 
(Kg./sq.

m.) 

(Kg./m.) (Kg./sq.m.) (Kg./m.) 

ชั้นหลงัคา 1. แรงกระทาํแนวด่ิงตามกฎหมาย  50 กก./ตร.ม.  50   
 ระยะแปสูงสุด 1.0 เมตร ดงันั้น แรงกระทาํ     
 Live Load = 50x1.0 = 50  กก./เมตร ลงสู่แป     
 และกระเบ้ือง Metal Sheet  5 กก. / ตร.ม.     
 Dead Load = 10x1.0 = 10  กก./เมตร ลงสู่แป  10   
 จากงานระบบไฟฟ้า (ไม่มีฝ้า)     
 (ส่วนแรงลมท่ีกระทาํต่อโครงสร้างหลกัใหเ้พ่ิม     
 เติมในหวัขอ้ถดัไป  ตามมาตรฐาน มยผ. 1302 ,      
 1311-50  , ASCE7-05)     

ชั้นล่าง ผนงัอิฐก่อสูง 1 เมตร  (120x4 = 120)    120 
 ผนงัอิฐก่อสูง 3 เมตร  (120x3 = 360)    360 
 (คานทั้ง 2 ระดบั เผือ่งาน siding wall)     

กาํแพง มีแรงดน้ดา้นขา้งจากวสัดุเกบ็กอง (เศษไม)้ 6 ม. กาํหนดให้เป็น LIVE LOAD 
 โดยมีค่าความถ่วงจาํเพาะท่ี 400 กก./ลบ.ม.(G)     

 แปลงเป็นแรงดนัดา้นขา้ง จาก สมการ     
 F =  Ka . G . H       
 Ka = tan2 (45-   Ø / 2)  ,    Ø  =  30 (โดยประมาณ)     

 Ka = 0.33 , F = 0.33x400x6 = 792 กก./ม.      
 (ตามยาวกาํแพง)     

 

 

รายละเอยีดการกาํหนดแรงกระทาํในแนวดิง่ซ่ึงแสดงด้วยภาพ  ดังต่อไปนี ้
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F =  Ka . G . H   
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Ka = 0.33 , F = 0.33x400x6 = 792 กก./ม. 

 

 

 

 

 

 

 

5. สร้าง Diaphragm ของโครงสร้าง  

 สร้าง Diaphragm  เพื่อกาํหนดแรงในทิศทางดา้นขา้ง (Lateral Pressure)  และกาํหนด 

Storey เพื่อบอกจุดใหแ้รงดา้นขา้งเขา้กระทาํ  โดยมีการเยื้องศูนยไ์ป 5% สาํหรับแผน่ดินไหว       

และ 15 %  สาํหรับแรงลม เป็นไปตาม มยผ. 1302 , 1311-50 , ASCE7-05 
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LIST OF LOAD COMBINATIONS 
============================================================================================= 
NUM  NAME          ACTIVE             TYPE 
               LOADCASE(FACTOR) +             LOADCASE(FACTOR) +             LOADCASE(FACTOR) 
============================================================================================= 
1    sLCB1         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
2    sLCB2         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
3    sLCB3         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
4    sLCB4         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
5    sLCB5         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
6    sLCB6         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
7    sLCB7         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
8    sLCB8         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
9    sLCB9         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
10   sLCB10        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
11   sLCB11        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX+( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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12   sLCB12        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX-( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
13   sLCB13        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY+( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
14   sLCB14        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY-( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
15   sLCB15        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX+(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
16   sLCB16        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX-(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
17   sLCB17        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY+(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
18   sLCB18        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY-(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
19   sLCB19        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX+( 0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
20   sLCB20        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX-( 0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
21   sLCB21        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY+( 0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
22   sLCB22        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY-( 0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------- 
23   sLCB23        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX+(-0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
24   sLCB24        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX-(-0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
25   sLCB25        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY+(-0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
26   sLCB26        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY-(-0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
27   sLCB27        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX+( 0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
28   sLCB28        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX-( 0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
29   sLCB29        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY+( 0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
30   sLCB30        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY-( 0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
31   sLCB31        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX+(-0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------- 
32   sLCB32        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX-(-0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
33   sLCB33        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY+(-0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
34   sLCB34        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY-(-0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
35   sLCB35        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WX+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
36   sLCB36        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WX-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
37   sLCB37        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WY+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
38   sLCB38        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WY-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
39   sLCB39        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WX+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
40   sLCB40        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WX-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
41   sLCB41        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WY+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
42   sLCB42        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WY-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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43   sLCB43        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EX+( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
44   sLCB44        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EX-( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
45   sLCB45        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EY+( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
46   sLCB46        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EY-( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
47   sLCB47        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EX+(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
48   sLCB48        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EX-(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
49   sLCB49        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EY+(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
50   sLCB50        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EY-(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
51   sLCB51        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
52   sLCB52        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
53   sLCB53        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
54   sLCB54        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
55   sLCB55        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY+( 1.000) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------- 
56   sLCB56        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
57   sLCB57        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
58   sLCB58        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
59   sLCB59        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
60   sLCB60        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
61   sLCB61        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX+( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
62   sLCB62        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX-( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
63   sLCB63        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY+( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
64   sLCB64        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY-( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
65   sLCB65        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX+(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
66   sLCB66        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX-(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
67   sLCB67        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY+(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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68   sLCB68        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY-(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
69   sLCB69        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX+( 0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
70   sLCB70        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX-( 0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
71   sLCB71        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY+( 0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
72   sLCB72        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY-( 0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
73   sLCB73        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX+(-0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
74   sLCB74        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX-(-0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
75   sLCB75        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY+(-0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
76   sLCB76        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY-(-0.750) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
77   sLCB77        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX+( 0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------- 
78   sLCB78        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX-( 0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
79   sLCB79        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY+( 0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
80   sLCB80        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY-( 0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
81   sLCB81        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX+(-0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
82   sLCB82        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX-(-0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
83   sLCB83        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY+(-0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
84   sLCB84        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY-(-0.525) 
 +                   LL( 0.750) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
85   sLCB85        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WX+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
86   sLCB86        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WX-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
87   sLCB87        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WY+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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88   sLCB88        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WY-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
89   sLCB89        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WX+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
90   sLCB90        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WX-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
91   sLCB91        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WY+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
92   sLCB92        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  WY-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
93   sLCB93        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EX+( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
94   sLCB94        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EX-( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
95   sLCB95        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EY+( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
96   sLCB96        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EY-( 0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
97   sLCB97        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EX+(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
98   sLCB98        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EX-(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
99   sLCB99        Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EY+(-0.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
100  sLCB100       Serviceability     Add        
                   SELF( 0.600) +                   DL( 0.600) +                  EY-(-0.700) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

Load Combination  ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็  ตาม ACI318-89 ดังต่อไปนี ้

LIST OF LOAD COMBINATIONS 
============================================================================================= 
NUM  NAME          ACTIVE             TYPE 
               LOADCASE(FACTOR) +             LOADCASE(FACTOR) +             LOADCASE(FACTOR) 
============================================================================================= 
1    cLCB1         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.400) +                   DL( 1.400) +                   LL( 1.700) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
2    cLCB2         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  WX+( 1.275) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
3    cLCB3         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  WX-( 1.275) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
4    cLCB4         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  WY+( 1.275) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
5    cLCB5         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  WY-( 1.275) 
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--------------------------------------------------------------------------------------------- 
6    cLCB6         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  WX+(-1.275) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
7    cLCB7         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  WX-(-1.275) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
8    cLCB8         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  WY+(-1.275) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
9    cLCB9         Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  WY-(-1.275) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
10   cLCB10        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  WX+( 1.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
11   cLCB11        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  WX-( 1.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
12   cLCB12        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  WY+( 1.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
13   cLCB13        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  WY-( 1.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
14   cLCB14        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  WX+(-1.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
15   cLCB15        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  WX-(-1.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
16   cLCB16        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  WY+(-1.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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17   cLCB17        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  WY-(-1.300) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
18   cLCB18        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  EX+( 1.403) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
19   cLCB19        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  EX-( 1.403) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
20   cLCB20        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  EY+( 1.403) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
21   cLCB21        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  EY-( 1.403) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
22   cLCB22        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  EX+(-1.403) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
23   cLCB23        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  EX-(-1.403) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
24   cLCB24        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  EY+(-1.403) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
25   cLCB25        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 1.050) +                   DL( 1.050) +                   LL( 1.275) 
 +                  EY-(-1.403) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
26   cLCB26        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  EX+( 1.430) 



รายการคาํนวณโครงสร้างอาคาร FUEL STORAGE HOUSE 
โครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล 8.8 MW  ต.ไสหร้า อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช 

  

                                                                                                                        

                                                                                                 ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน ์ ลชินะเธยีร   สย. 10940 

      33 
 

--------------------------------------------------------------------------------------------- 
27   cLCB27        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  EX-( 1.430) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
28   cLCB28        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  EY+( 1.430) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
29   cLCB29        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  EY-( 1.430) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
30   cLCB30        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  EX+(-1.430) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
31   cLCB31        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  EX-(-1.430) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
32   cLCB32        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  EY+(-1.430) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
33   cLCB33        Strength/Stress    Add        
                   SELF( 0.900) +                   DL( 0.900) +                  EY-(-1.430) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
34   cLCB34        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
35   cLCB35        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  WX+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
36   cLCB36        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  WX-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
37   cLCB37        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  WY+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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38   cLCB38        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  WY-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
39   cLCB39        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  WX+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
40   cLCB40        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  WX-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
41   cLCB41        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  WY+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
42   cLCB42        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  WY-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
43   cLCB43        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
44   cLCB44        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
45   cLCB45        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
46   cLCB46        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
47   cLCB47        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
48   cLCB48        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WX-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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49   cLCB49        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
50   cLCB50        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  WY-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
51   cLCB51        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  EX+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
52   cLCB52        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  EX-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
53   cLCB53        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  EY+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
54   cLCB54        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  EY-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
55   cLCB55        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  EX+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
56   cLCB56        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  EX-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
57   cLCB57        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 
 +                  EY+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
58   cLCB58        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                   LL( 1.000) 



รายการคาํนวณโครงสร้างอาคาร FUEL STORAGE HOUSE 
โครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล 8.8 MW  ต.ไสหร้า อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช 

  

                                                                                                                        

                                                                                                 ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน ์ ลชินะเธยีร   สย. 10940 

      36 
 

 +                  EY-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
59   cLCB59        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
60   cLCB60        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
61   cLCB61        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY+( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
62   cLCB62        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY-( 1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
63   cLCB63        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
64   cLCB64        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EX-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
65   cLCB65        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY+(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
66   cLCB66        Serviceability     Add        
                   SELF( 1.000) +                   DL( 1.000) +                  EY-(-1.000) 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
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โคร

                  

4. ผลการ
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b

wable Deflec

รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

รวเิคราะห์โคร
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. โครงถกั

tion = L/180 

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

รงสร้าง 

 T1 

 = 6x1000/36

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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60 = 16.66 M

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

MM.     OK. 

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม
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นายวโิรจน
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c.
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รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

. โครงถกั

Deflection = 

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

 T1A 

 L/360 = 36x

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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1000/360 = 1

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

100.00  MM. 

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

     OK. 

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   
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โคร

                  

d

รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

. โครงถกั

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

 T3 

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   
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wable Deflec

รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

. โครงถกั

tion = L/360 

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

 T4 
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ร้างอาคาร FUE
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  40 
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ไสหร้า อ.ฉวาง 
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     OK. 
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โคร

                  

f.
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รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

 โครงถกั

Deflection = L

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

 T5 

L/180 = 6x10

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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000/360 = 16.

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

.6 MM.     OK

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม
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นายวโิรจน
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มราช 
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g

Allowable D

รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

. โครงถกั

Deflection = L

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

 T6 

L/180 = 12x1

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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1000/360 = 33

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

 

3.33 MM.     

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

OK. 

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   

 

 

                      

 สย. 10940 

 

 

 

 

                       



 

            

 

โคร

                  

h
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รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

. โครงถกั

able Deflectio

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

 T7 

on = L/180 =

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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= 12x1000/36

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

0 = 33.33 MM

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

M.     OK. 

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   

 

                      

 สย. 10940 
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i.
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รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

 เสา C1  

Deflection = L

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

L/180 = 10x10

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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000/360 = 27

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

7.77  MM.     

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

 OK. 

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   

                      

 สย. 10940 

 

 

 

 

 

                       



 

            

 

 

โคร

                  

j. 

รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

เสา C3 

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ

         

                  

  45 

 

 

 

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   

 

 

 

                      

 สย. 10940 
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รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

. เสา C2 

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

มราช 
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 สย. 10940 

 

                      

 

 

 

 



 

            

 

โคร

                  

l. 

รายการค
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ร้างอาคาร FUE
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EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

มราช 
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ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   
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รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

. คาน B1 

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน
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รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

. คาน B2 

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม
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รงการก่อสร้างโ
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โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

1 (กาํหนด SU

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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UPPORT เป็น

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

น PIN) 

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม
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TH  (ใช้ออกแบ

TY       (ใช้ออก

UPPORT เป็น

XIAL =  19.2

X. AXIAL =  

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 
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บบการเสริมเหล็

กแบบการรับนํา้
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24  ตนั 

 13.3  ตนั  
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 จ.นครศรีธรรม
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นายวโิรจน

ลก็โครงสร้างฐา
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รงการก่อสร้างโ

                 

ENVELOP

VELOPE SER

ฐานราก F

รับ F2  ,  MAX

สาํหรับ F2  , 

                     

สาํหรับ F2  

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

PE  STRENG

RVICE ABILI

3 (กาํหนด SU
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ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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TH  (ใช้ออกแบ

ITY       (ใช้ออ

UPPORT เป็น

  43.38  ตนั  

 =  15.12  ตนั

=  17.05  ตนั

XIAL =  29.58

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 
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บบการเสริมเหล็

กแบบการรับนํ้

น FIXED) 
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8 ตนั  
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 จ.นครศรีธรรม
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นายวโิรจน

ลก็โครงสร้างฐา
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สาํหรับ

          

รายการค
รงการก่อสร้างโ
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ฐานราก F

รับ F3  ,  MA

บ F2  ,  MAX

             MAX

สาํหรับ F3

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

PE  STRENG

RVICE ABILI

4 (กาํหนด SU

AX. AXIAL =

X. Mx  =  7.7 

X. My  =  8.5 

3  ,  MAX. A

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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TH  (ใช้ออกแบ

ITY       (ใช้ออ

UPPORT เป็น

=  17.8  ตนั  

  ตนั.ม. 

  ตนั.ม. 

AXIAL =  12.

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

บบการเสริมเหล็

กแบบการรับนํ้

น FIXED) 

5 ตนั  

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

ลก็โครงสร้างฐา

าหนักของเสาเข
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ข็มใต้ฐานราก)
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สาํหร

สาํหรับ

          

รายการค
รงการก่อสร้างโ
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บ F4  ,  MAX
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สาํหรับ F4

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

PE  STRENG

RVICE ABILI

5 (กาํหนด SU

AX. AXIAL =

X. Mx  =  40.9

X. My  =  51.2

4  ,  MAX. A

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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TH  (ใช้ออกแบ

ITY       (ใช้ออ

UPPORT เป็น

=  17.8  ตนั  

99  ตนั.ม. 

25  ตนั.ม. 

AXIAL =  36.

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

บบการเสริมเหล็

กแบบการรับนํ้

น FIXED) 

12 ตนั  

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

ลก็โครงสร้างฐา

าหนักของเสาเข

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   

านราก) 

ข็มใต้ฐานราก)
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10. ออกแบบ
-  แป  เลือก ก

สาํหร

สาํหรับ

          

รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

ENVELOP

VELOPE SER

บโครงสร้าง /ร
กล่อง 125x75

รับ F5  ,  MA

บ F5  ,  MAX

             MAX

สาํหรับ F5

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

PE  STRENG

RVICE ABILI

รายการคาํนวณ
5x3.2 มม. สาํ

AX. AXIAL =

X. Mx  =  41.2

X. My  =  51.5

5  ,  MAX. A

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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TH  (ใช้ออกแบ

ITY       (ใช้ออ
 

ณ / รายการต
าหรับช่วง 6 เม

=  46.61  ตนั  

25  ตนั.ม. 

53  ตนั.ม. 

AXIAL =  33.9

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

บบการเสริมเหล็

กแบบการรับนํ้

ตรวจสอบ  
มตร  (Purlin 

 

96 ตนั  

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

ลก็โครงสร้างฐา

าหนักของเสาเข

1 และ Purlin 

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   

านราก) 

ข็มใต้ฐานราก)

n 2) 
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รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

. โครงถกั T

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

T1   (UPPER A

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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AND LOWE

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

ER CHOARD

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

D) 

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   

                      

 สย. 10940 
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รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

. โครงถกั T

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

T1 (DIAGON

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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NAL) 

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม

 

                      

ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน

มราช 

                     

น ์ ลชินะเธยีร   

                      

 สย. 10940 
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w

รายการค
รงการก่อสร้างโ

                 

w. โครงถกั T

คาํนวณโครงสร
โรงไฟฟ้าชีวมว

                  

T1A   (UPPER

ร้างอาคาร FUE
ล 8.8 MW  ต.ไ
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R AND LOW

EL STORAGE 
ไสหร้า อ.ฉวาง 

                      

                 ผู

WER CHOAR

 HOUSE 
 จ.นครศรีธรรม
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                การรับนํ้าหนกัจากการเกบ็กองวสัดุสูง 6 เมตร โดยมีค่าความถ่วงจาํเพาะของไม ้
400 กก./ลบ.ม. ดงันั้นมีแรงกดกระทาํต่อพื้นเท่ากบั 6x400 = 2400 กก./ตร.ม. ซ่ึงสามารถถ่าย
นํ้าหนกัลงสู่ชั้นลูกรังหนา 30 ซม.ท่ีคาดวา่จะสามารถรับนํ้าหนกับรรทุกไดท่ี้ 8 ตนั/ตร.ม.  ส่วนการ
เสริมเหลก็นั้นสามารถเสริมไดด้งัสมการต่อไปน้ี  
SR24            ท่ี fy = 2400 ksc. , As min = 0.0025 BT = 0.0025x15x100 =    3.75        ตร.ซม. /ม. 
Wire Mesh    ท่ี  fy = 5500 ksc. , As = 3.75 x 2400 / 5500                            =  1.636  ตร.ซม. /ม. 
                        

ลองเลือก Wire Mesh Ø6 เสริมทุกๆ 0.15 ม.  As = 6x0.282 = 1.692 ตร.ซม. /ม.  

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ee. กาํแพงกนัวสัดุ Retaining Wall (Thickness 17.5 cm.)  
เป็นโครงสร้างท่ีทาํหนา้เป็นคานลึกเพื่อรับนํ้าหนกัตวัเอง  และทาํหนา้กนัวสัดุเศษไมสู้ง 6 เมตร 
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<< BOTTOM >> 
 -. Information of Parameters. 
    Elem No.  : 214 
    LCB No.   :    9 
    Materials :  fc  =    280.0000 kgf/cm^2. 
                 Fy  =   4000.0000 kgf/cm^2. 
    Thickness :   17.5000 cm. 
    Covering  :  dB  =   3.6000 cm. 
                 dT  =   3.6000 cm. 
 
 -. Information of Design. 
    phi    =   0.900 
    b      =   2.5400 cm.  (by Code Unit Length). 
    d      =  13.9000 cm. 
 
 -. Information of Moments and Result. 
    Rein. Bar :  P12 @200 
    As_req =       0.0250 cm^2/cm.  (       2.5020 cm^2/m.) 
    As_use =       0.0565 cm^2/cm.  (       5.6550 cm^2/m.) 
    Mn     = As_use*Fy*[d-As_use*Fy/(1.7*fc*b)] =    3036.6875  kgf-cm./cm. 
    phiMn  = phi * Mn   =    2733.0187  kgf-cm./cm. 
    Mu                  =     471.3943  kgf-cm./cm. 
    RatM   = Mu / phiMn =   0.172  <  1.0  --->  O.K ! 
 
 
 
 
 << TOP >> 
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 -. Information of Parameters. 
    Elem No.  : 182 
    LCB No.   :    4 
    Materials :  fc  =    280.0000 kgf/cm^2. 
                 Fy  =   4000.0000 kgf/cm^2. 
    Thickness :   17.5000 cm. 
    Covering  :  dB  =   3.6000 cm. 
                 dT  =   3.6000 cm. 
 
 -. Information of Design. 
    phi    =   0.900 
    b      =   2.5400 cm.  (by Code Unit Length). 
    d      =  13.9000 cm. 
 
 -. Information of Moments and Result. 
    Rein. Bar :  P12 @200 
    As_req =       0.0250 cm^2/cm.  (       2.5020 cm^2/m.) 
    As_use =       0.0565 cm^2/cm.  (       5.6550 cm^2/m.) 
    Mn     = As_use*Fy*[d-As_use*Fy/(1.7*fc*b)] =    3036.6875  kgf-cm./cm. 
    phiMn  = phi * Mn   =    2733.0187  kgf-cm./cm. 
    Mu                  =    1147.5883  kgf-cm./cm. 
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<< BOTTOM >> 
 
 -. Information of Parameters. 
    Elem No.  : 89 
    LCB No.   :    1 
    Materials :  fc  =    280.0000 kgf/cm^2. 
                 Fy  =   4000.0000 kgf/cm^2. 
    Thickness :   17.5000 cm. 
    Covering  :  dB  =   4.8000 cm. 
                 dT  =   4.8000 cm. 
 
 -. Information of Design. 
    phi    =   0.900 
    b      =   2.5400 cm.  (by Code Unit Length). 
    d      =  12.7000 cm. 
 
 -. Information of Moments and Result. 
    Rein. Bar :  P12 @200 
    As_req =       0.0240 cm^2/cm.  (       2.4047 cm^2/m.) 
    As_use =       0.0565 cm^2/cm.  (       5.6550 cm^2/m.) 
    Mn     = As_use*Fy*[d-As_use*Fy/(1.7*fc*b)] =    2765.2475  kgf-cm./cm. 
    phiMn  = phi * Mn   =    2488.7227  kgf-cm./cm. 
    Mu                  =    1081.9458  kgf-cm./cm. 
    RatM   = Mu / phiMn =   0.435  <  1.0  --->  O.K ! 

 
 << TOP >> 
 
 -. Information of Parameters. 
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รายการคาํนวณโครงสร้างอาคาร FUEL STORAGE HOUSE 
โครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวล 8.8 MW  ต.ไสหร้า อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช 

  

                                                                                                                        

                                                                                                 ผูอ้อกแบบ   

นายวโิรจน ์ ลชินะเธยีร   สย. 10940 

      78 
 

    LCB No.   :    1 
    Materials :  fc  =    280.0000 kgf/cm^2. 
                 Fy  =   4000.0000 kgf/cm^2. 
    Thickness :   17.5000 cm. 
    Covering  :  dB  =   4.8000 cm. 
                 dT  =   4.8000 cm. 
 
 -. Information of Design. 
    phi    =   0.900 
    b      =   2.5400 cm.  (by Code Unit Length). 
    d      =  12.7000 cm. 
 
 -. Information of Moments and Result. 
    Rein. Bar :  P12 @200 
    As_req =       0.0443 cm^2/cm.  (       4.4341 cm^2/m.) 
    As_use =       0.0565 cm^2/cm.  (       5.6550 cm^2/m.) 
    Mn     = As_use*Fy*[d-As_use*Fy/(1.7*fc*b)] =    2765.2475  kgf-cm./cm. 
    phiMn  = phi * Mn   =    2488.7227  kgf-cm./cm. 
    Mu                  =    1967.7971  kgf-cm./cm. 
    RatM   = Mu / phiMn =   0.791  <  1.0  --->  O.K ! 
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ii. Material 
i. F'c  : 23.54MPa 
ii. Fy  : 392MPa 
iii. Fys  : 392MPa 

 

jj. Design Conditions 
i. Section 

1. Depth (h)  : 800mm 
2. Cover  : 40.00mm 
3. Width (b)  : 500mm 
4. Span (l)  : 0.500m 
5. Distance to Vu (a)  : 300mm 

ii. Design Force 
1. Shear Force (Vu)  : 118kN 
2. Tension Force (Nuc)  : 0.294kN 

 
iii. Rebar 

1. Tension Rebar  : 6‐P16 
2. Closed Stirrup  : 4‐P12 

iv. Bearing Plate 
1. Width  : 450mm 
2. Height : 300mm 

v. Friction Factor  : 1.400 
 

kk. Check Design Force 
i. Check Tension Force 

1. Nuc = 0.294kN  <  0.2Vu = 23.54kN 
2. Nuc,applied = 23.54kN 

i. Vu = 118kN  >  0.294kN  →  O.K 
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ll. Check Section 
i. Check a/d ratio 

i. a/d = 0.395   <   1.000   →  O.K 
ii. Calculate effective depth required 

i. dreq'd = 
Vu

 0.2 ø f'c bw
 = 66.67mm  <  760mm    →  O.K 

 

mm. Check Bearing Plate 
i. Calculate area of bearing plate 

i. Areq'd = 
Vu

 0.85 ø f'c
 = 9,050mm²  <  135,000mm²    →  O.K 

2. ø = 0.650(Bearing) 
 

nn. Check Rebar Area 
i. Calculate rebar area for direct tension 

1. An = 
Nuc

 øfy
 = 80.00mm² 

2. Af = 
Vu a + Nuc (h‐d)

 ø fy 0.9d
 =180mm² 

3. Areq'd = An + Af = 260mm² 
4. Aapplied = 1,206mm² 

i. Areq'd / Aapplied = 0.216   →  O.K 
 

oo. Check Shear Strength 
i. Calculate rebar area 

1. Avf = 905 + 1,206 = 2,111mm² 
ii. Calculate shear strength 

1. Vn = Avf fy μ = 1,159kN 
2. Vn,max1 = 0.2 f'c Ac = 1,789kN 
3. Vn,max2 = (3.3 + 0.08 f'c) Ac = 1,969kN 
4. Vn,max3 = 11 Ac = 4,180kN  
5. øVn = 870kN 

i. Vu / øVn =0.135   →  O.K 
 

pp. Determine Bar Area 
i. Calculate rebar area 

1. Avf =
Vu

 ø fy μ
 = 286mm² 

ii. Determine primary tension rebar 
1. As1 = 2Avf/3 + An = 270mm² 
2. As2 = Af + An = 260mm² 

3. Asmin = 0.04 
f'c
 fy
 Ac =912mm² 

4. As = max(As1, As2, Asmin) =912mm²,   Aapplied = 1,206mm² 
i. As / As,applied =0.756   →  O.K 

iii. Determine shear rebar (Closed stirrups). 
1. Ah ≥ 0.5(As ‐ An) =416mm²,   Aapplied = 905mm² 

i. Ah / As,applied =0.460   →  O.K 
2. Space = (2/3d)/n = 127mm 
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■ MEMBER NAME : Corbel (T4+T5) 
1. General Information 

(1) Design Code   : ACI318‐89M 
(2) Unit System   : N, mm 

 

2. Material 
(1) F'c  : 23.54MPa 
(2) Fy  : 392MPa 
(3) Fys  : 392MPa 
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3. Design Conditions 
(1) Section 
ㆍ Depth (h)  : 400mm 

ㆍ Cover  : 40.00mm 

ㆍ Width (b)  : 400mm 

ㆍ Span (l)  : 0.300m 

ㆍ Distance to Vu (a)  : 150mm 
(2) Design Force 
ㆍ Shear Force (Vu)  : 0.000kN 

ㆍ Tension Force (Nuc)  : 0.000kN 

 
(3) Rebar 
ㆍ Tension Rebar  : 4‐P16 

ㆍ Closed Stirrup  : 3‐P12 
(4) Bearing Plate 
ㆍ Width  : 400mm 

ㆍ Height  : 200mm 
(5) Friction Factor  : 1.400 

 

4. Check Design Force 
(1) Check Tension Force 
ㆍ Nuc = 0.000kN  <  0.2Vu = 0.000kN 

ㆍ Vu = 0.000kN  >  0.000kN  →  O.K 
 

5. Check Section 
(1) Check a/d ratio 
ㆍ a/d = 0.417   <   1.000   →  O.K 

(2) Calculate effective depth required 

ㆍ dreq'd = 
Vu

 0.2 ø f'c bw
 = 0.000mm  <  360mm    →  O.K 
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6. Check Bearing Plate 
(1) Calculate area of bearing plate 

ㆍ Areq'd = 
Vu

 0.85 ø f'c
 = 0.000mm²  <  80,000mm²    →  O.K 

ㆍ ø = 0.650(Bearing) 
 

7. Check Rebar Area 
(1) Calculate rebar area for direct tension 

ㆍ An = 
Nuc

 øfy
 = 0.000mm² 

ㆍ Af = 
Vu a + Nuc (h‐d)

 ø fy 0.9d
 =0.000mm² 

ㆍ Areq'd = An + Af = 0.000mm² 

ㆍ Aapplied = 804mm² 

ㆍ Areq'd / Aapplied = 0.000   →  O.K 
 

8. Check Shear Strength 
(1) Calculate rebar area 
ㆍ Avf = 679 + 804 = 1,483mm² 

(2) Calculate shear strength 
ㆍ Vn = Avf fy μ = 814kN 

ㆍ Vn,max1 = 0.2 f'c Ac = 678kN 

ㆍ Vn,max2 = (3.3 + 0.08 f'c) Ac = 746kN 

ㆍ Vn,max3 = 11 Ac = 1,584kN  

ㆍ øVn = 508kN 

ㆍ Vu / øVn =0.000   →  O.K 
 

9. Determine Bar Area 
(1) Calculate rebar area 

ㆍ Avf =
Vu

 ø fy μ
 = 0.000mm² 

(2) Determine primary tension rebar 

ㆍ As1 = 2Avf/3 + An = 0.000mm² 

ㆍ As2 = Af + An = 0.000mm² 

ㆍ Asmin = 0.04 
f'c
 fy
 Ac =346mm² 

ㆍ As = max(As1, As2, Asmin) =346mm²,   Aapplied = 804mm² 

ㆍ As / As,applied =0.430   →  O.K 
(3) Determine shear rebar (Closed stirrups). 

ㆍ Ah ≥ 0.5(As ‐ An) =173mm²,   Aapplied = 679mm² 

ㆍ Ah / As,applied =0.255   →  O.K 

ㆍ Space = (2/3d)/n = 80.00mm 
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qq. .ออกแบบฐานราก  
 
■ MEMBER NAME : F1 
1. General Information 

(1) Design Code   : ACI318‐89M 
(2) Unit System   : N, mm 

 

2. Material 
(1) F'c  : 27.46MPa 
(2) Fy  : 392MPa 

 

3. Design Load 
(1) Service Load ( by Load Combinations ) 

No  CHK  Name 
Ps 
(kN) 

Msx 
(kN∙m) 

Msy 
(kN∙m) 

Description 

‐  ‐  cLCB38  129kN  ‐3.192kN∙m  ‐0.787kN∙m  SERV :D + (L) + WY‐ 

1  Yes  cLCB38  129kN  ‐3.192kN∙m  ‐0.787kN∙m  SERV :D + (L) + WY‐ 

2  Yes  cLCB46  51.59kN  ‐1.113kN∙m  0.695kN∙m  SERV :D + WY‐ 

3  Yes  cLCB50  53.41kN  ‐0.123kN∙m  1.527kN∙m  SERV :D ‐ WY‐ 

4  Yes  cLCB40  122kN  ‐3.973kN∙m  ‐1.189kN∙m  SERV :D + (L) ‐ WX‐ 

5  Yes  cLCB50  53.41kN  ‐0.123kN∙m  1.527kN∙m  SERV :D ‐ WY‐ 

6  Yes  cLCB38  123kN  ‐3.408kN∙m  ‐1.511kN∙m  SERV :D + (L) + WY‐ 

(2) Factored Load ( by Load Combinations ) 

No  CHK  Name 
Pu 
(kN) 

Mux 
(kN∙m) 

Muy 
(kN∙m) 

Description 

‐  ‐  cLCB1  186kN  ‐4.499kN∙m  ‐0.519kN∙m  1.4D + 1.7(L) 

1  Yes  cLCB1  186kN  ‐4.499kN∙m  ‐0.519kN∙m  1.4D + 1.7(L) 

2  Yes  cLCB13  46.07kN  ‐1.200kN∙m  0.459kN∙m  0.9D + 1.3WY‐ 

3  Yes  cLCB17  48.43kN  0.0874kN∙m  1.541kN∙m  0.9D ‐ 1.3WY‐ 
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4  Yes  cLCB1  174kN  ‐5.380kN∙m  ‐0.198kN∙m  1.4D + 1.7(L) 

5  Yes  cLCB17  48.43kN  0.0874kN∙m  1.541kN∙m  0.9D ‐ 1.3WY‐ 

6  Yes  cLCB5  133kN  ‐3.558kN∙m  ‐1.696kN∙m  0.75(1.4D + 1.7(L) + 1.7WY) 

(3) Surcharge Load 
ㆍ Surface Load  : 0.000kN/m² 

ㆍ Weight Density  : 18.00kN/m³ 

ㆍ Soil Height  : 1.000m 
(4) Self weight is considered. 

 

4. Section 
(1) Section Size 
ㆍ Depth  : 400mm 

ㆍ Cover  : 80.00mm 
(2) Column Section 

ㆍ Shape of Column   : Rectangle 

ㆍ Section  : 225x225mm 
 

5. Rebar 
(1) Direction Y 
ㆍ Layer 1  : P12@150 (As = 754mm²) 

(2) Direction X 
ㆍ Layer 1  : P12@150 (As = 754mm²) 
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6. Foundation 
(1) Foundation Size 
ㆍ Lx  : 0.440m 

ㆍ Ly  : 1.100m 

ㆍ No. of pile   : 2‐ø220 

ㆍ Space of pile   : 660mm 

ㆍ qa,comp.  : 177kN/EA 

ㆍ qa,tens.  : 9.807kN/EA 

 
7. Check Pile Capacity 

Index  X(mm)  Y(mm)  qs(kN)  qu(kN)  Vu(kN)  øVc(kN)  Vu/øVc 

1  0.000  330  65.50  94.85  0.000  0.000  0.000 

2  0.000  ‐330  75.17  108  0.000  0.000  0.000 

‐ Vu , Vc : Pile Punching 
 

(1) Calculate actual pile stress (kN/EA) 
ㆍ qs,max =75.17kN/EA 

ㆍ qs,max / qa =0.426   →  O.K 

ㆍ qs,min =0.000kN/EA 

ㆍ qs,min / qa =0.000   →  O.K 
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(2) Calculate factored pile stress (kN/EA) 
ㆍ qu,max =108kN/EA 

ㆍ qu,min =94.85kN/EA 
 

8. Check Shear 
(1) Calculate one‐way shear 
ㆍ ø = 0.750 
ㆍ Vux =0.000kN   øVcx =222kN 

ㆍ Vux / øVcx =0.000   →  O.K 

ㆍ Vuy =2.747kN   øVcy =92.31kN 

ㆍ Vuy / øVcy =0.0298   →  O.K 
(2) Calculate two‐way shear 

‐  b0(mm)  Vc1(kN)  Vc2(kN)  Vc3(kN)  Vc(kN)  Vu(kN)  øVc(kN)  Ratio 

Interior  2,156  1,809  2,304  1,171  1,171  161  878  0.184 

Edge(X)  1,518  1,274  1,701  824  824  161  618  0.261 

Edge(Y)  2,178  1,828  1,881  1,183  1,183  82.55  887  0.0931 

Corner  1,309  1,098  1,215  711  711  82.55  533  0.155 

ㆍ ø = 0.750 

ㆍ Vc1 =0.17   2 + 
4
 β  )

 

f'c b0 d 

ㆍ Vc2 =0.083   
as d

 b0 + 2
 

 

f'c b0 d 

ㆍ Vc3 =0.33 f'c b0 d    Vc = min(Vc1, Vc2, Vc3) 

ㆍ Vu =161kN 

ㆍ Vu / øVc =0.261   →  O.K 
 

9. Check Moment Capacity 
(1) Calculate moment capacity (Direction X) 

ㆍ ø = 0.900 
ㆍ Muy =0.000kN∙m   øMny =81.90kN∙m 

ㆍ Muy / øMny =0.000   →  O.K 
(2) Calculate moment capacity (Direction Y) 

ㆍ ø = 0.900 
ㆍ Mux =53.63kN∙m   øMnx =78.70kN∙m 

ㆍ Mux / øMnx =0.681   →  O.K 
 

10. Check Rebar 
(1) Calculate minimum rebar area required 

ㆍ As,min = 0.00180D =720mm² 
(2) Calculate minimum rebar space required (Direction X) 

ㆍ As =113mm² (P12@150) 

ㆍ sreq. =157mm 

ㆍ sy = 150mm < sreq. = 157mm   →  O.K  
(3) Calculate minimum rebar space required (Direction Y) 

ㆍ As =113mm² (P12@150) 

ㆍ sreq. =157mm 

ㆍ sx = 150mm < sreq. = 157mm   →  O.K  
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■ MEMBER NAME : F2+ 
1. General Information 

(1) Design Code   : ACI318‐89M 
(2) Unit System   : N, mm 

 

2. Material 
(1) F'c  : 27.46MPa 
(2) Fy  : 392MPa 

 

3. Design Load 
(1) Service Load ( by Load Combinations ) 

No  CHK  Name 
Ps 
(kN) 

Msx 
(kN∙m) 

Msy 
(kN∙m) 

Description 

‐  ‐  cLCB37  105kN  ‐1.106kN∙m  65.36kN∙m  SERV :D + (L) + WY+ 

1  Yes  cLCB40  123kN  ‐1.981kN∙m  45.08kN∙m  SERV :D + (L) ‐ WX‐ 

2  Yes  cLCB48  86.91kN  ‐1.566kN∙m  ‐1.773kN∙m  SERV :D ‐ WX‐ 

3  Yes  cLCB44  96.64kN  1.235kN∙m  ‐1.820kN∙m  SERV :D + WX‐ 

4  Yes  cLCB40  114kN  ‐2.167kN∙m  44.74kN∙m  SERV :D + (L) ‐ WX‐ 

5  Yes  cLCB37  105kN  ‐1.106kN∙m  65.36kN∙m  SERV :D + (L) + WY+ 

6  Yes  cLCB50  99.45kN  ‐0.923kN∙m  ‐19.77kN∙m  SERV :D ‐ WY‐ 
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(2) Factored Load ( by Load Combinations ) 

No  CHK  Name 
Pu 
(kN) 

Mux 
(kN∙m) 

Muy 
(kN∙m) 

Description 

‐  ‐  cLCB1  175kN  ‐0.979kN∙m  74.49kN∙m  1.4D + 1.7(L) 

1  Yes  cLCB1  175kN  ‐0.979kN∙m  74.49kN∙m  1.4D + 1.7(L) 

2  Yes  cLCB15  77.10kN  ‐1.961kN∙m  ‐2.262kN∙m  0.9D ‐ 1.3WX‐ 

3  Yes  cLCB11  84.83kN  1.679kN∙m  1.523kN∙m  0.9D + 1.3WX‐ 

4  Yes  cLCB7  124kN  ‐2.712kN∙m  57.15kN∙m  0.75(1.4D + 1.7(L) ‐ 1.7WX) 

5  Yes  cLCB4  113kN  ‐1.368kN∙m  83.36kN∙m  0.75(1.4D + 1.7(L) + 1.7WY) 

6  Yes  cLCB17  89.64kN  ‐1.143kN∙m  ‐25.51kN∙m  0.9D ‐ 1.3WY‐ 

(3) Surcharge Load 
ㆍ Surface Load  : 0.000kN/m² 

ㆍ Weight Density  : 18.00kN/m³ 

ㆍ Soil Height  : 1.000m 
(4) Self weight is considered. 

 

4. Section 
(1) Section Size 
ㆍ Depth  : 400mm 

ㆍ Cover  : 80.00mm 
(2) Column Section 

ㆍ Shape of Column   : Rectangle 

ㆍ Section  : 250x500mm 
 

5. Rebar 
(1) Direction Y 
ㆍ Layer 1  : P12@150 (As = 754mm²) 

ㆍ Layer 2  : P12@150 (As = 754mm²) 
(2) Direction X 
ㆍ Layer 1  : P12@150 (As = 754mm²) 

ㆍ Layer 2  : P12@150 (As = 754mm²) 
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6. Foundation 
(1) Foundation Size 
ㆍ Lx  : 1.320m 

ㆍ Ly  : 1.320m 

ㆍ No. of pile   : 4‐ø220 

ㆍ Space of pile   : 880mm 

ㆍ qa,comp.  : 177kN/EA 

ㆍ qa,tens.  : 9.807kN/EA 

 
7. Check Pile Capacity 

Index  X(mm)  Y(mm)  qs(kN)  qu(kN)  Vu(kN)  øVc(kN)  Vu/øVc 

1  ‐440  440  ‐0.409  17.11  17.11  350  0.0489 

2  440  440  73.87  102  102  350  0.291 

3  ‐440  ‐440  0.848  18.22  18.22  350  0.0521 

4  440  ‐440  75.12  103  103  350  0.294 

‐ Vu , Vc : Pile Punching 
 

(1) Calculate actual pile stress (kN/EA) 
ㆍ qs,max =75.12kN/EA 

ㆍ qs,max / qa =0.426   →  O.K 
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ㆍ qs,min =‐0.409kN/EA 

ㆍ qs,min / qa =0.0417   →  O.K 
(2) Calculate factored pile stress (kN/EA) 
ㆍ qu,max =103kN/EA 

ㆍ qu,min =17.11kN/EA 
 

8. Check Shear 
(1) Calculate one‐way shear 
ㆍ ø = 0.750 
ㆍ Vux =118kN   øVcx =266kN 

ㆍ Vux / øVcx =0.441   →  O.K 

ㆍ Vuy =0.000kN   øVcy =277kN 

ㆍ Vuy / øVcy =0.000   →  O.K 
(2) Calculate two‐way shear 

‐  b0(mm)  Vc1(kN)  Vc2(kN)  Vc3(kN)  Vc(kN)  Vu(kN)  øVc(kN)  Ratio 

Interior  2,756  3,854  2,468  1,496  1,496  189  1,122  0.168 

Edge(X)  2,698  3,773  2,023  1,465  1,465  125  1,099  0.114 

Edge(Y)  2,698  3,773  2,023  1,465  1,465  189  1,099  0.172 

Corner  2,009  2,810  1,406  1,091  1,091  55.26  818  0.0675 

ㆍ ø = 0.750 

ㆍ Vc1 =0.17   2 + 
4
 β  )

 

f'c b0 d 

ㆍ Vc2 =0.083   
as d

 b0 + 2
 

 

f'c b0 d 

ㆍ Vc3 =0.33 f'c b0 d    Vc = min(Vc1, Vc2, Vc3) 

ㆍ Vu =189kN 

ㆍ Vu / øVc =0.172   →  O.K 
 

9. Check Moment Capacity 
(1) Calculate moment capacity (Direction X) 

ㆍ ø = 0.900 
ㆍ Muy =48.83kN∙m   øMny =167kN∙m 

ㆍ Muy / øMny =0.292   →  O.K 
(2) Calculate moment capacity (Direction Y) 

ㆍ ø = 0.900 
ㆍ Mux =17.43kN∙m   øMnx =161kN∙m 

ㆍ Mux / øMnx =0.108   →  O.K 
 

10. Check Rebar 
(1) Calculate minimum rebar area required 

ㆍ As,min = 0.00180D =720mm² 
(2) Calculate minimum rebar space required (Direction X) 

ㆍ As =113mm² (P12@150) 

ㆍ sreq. =157mm 

ㆍ sy = 150mm < sreq. = 157mm   →  O.K  
(3) Calculate minimum rebar space required (Direction Y) 

ㆍ As =113mm² (P12@150) 

ㆍ sreq. =157mm 

ㆍ sx = 150mm < sreq. = 157mm   →  O.K  
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■ MEMBER NAME : F3+ 
1. General Information 

(1) Design Code   : ACI318‐89M 
(2) Unit System   : N, mm 

 

2. Material 
(1) F'c  : 27.46MPa 
(2) Fy  : 392MPa 

 

3. Design Load 
(1) Service Load ( by Load Combinations ) 

No  CHK  Name 
Ps 
(kN) 

Msx 
(kN∙m) 

Msy 
(kN∙m) 

Description 

‐  ‐  cLCB37  246kN  ‐397kN∙m  ‐7.507kN∙m  SERV :D + (L) + WY+ 

1  Yes  cLCB40  333kN  ‐161kN∙m  ‐13.19kN∙m  SERV :D + (L) ‐ WX‐ 

2  Yes  cLCB48  191kN  9.820kN∙m  ‐10.48kN∙m  SERV :D ‐ WX‐ 

3  Yes  cLCB50  260kN  210kN∙m  ‐4.333kN∙m  SERV :D ‐ WY‐ 

4  Yes  cLCB37  246kN  ‐397kN∙m  ‐7.507kN∙m  SERV :D + (L) + WY+ 

5  Yes  cLCB44  232kN  11.73kN∙m  10.34kN∙m  SERV :D + WX‐ 
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6  Yes  cLCB40  280kN  ‐190kN∙m  ‐15.02kN∙m  SERV :D + (L) ‐ WX‐ 

(2) Factored Load ( by Load Combinations ) 

No  CHK  Name 
Pu 
(kN) 

Mux 
(kN∙m) 

Muy 
(kN∙m) 

Description 

‐  ‐  cLCB4  266kN  ‐505kN∙m  ‐9.333kN∙m  0.75(1.4D + 1.7(L) + 1.7WY) 

1  Yes  cLCB1  457kN  ‐256kN∙m  ‐6.213kN∙m  1.4D + 1.7(L) 

2  Yes  cLCB15  163kN  14.10kN∙m  ‐13.20kN∙m  0.9D ‐ 1.3WX‐ 

3  Yes  cLCB17  237kN  273kN∙m  ‐5.906kN∙m  0.9D ‐ 1.3WY‐ 

4  Yes  cLCB4  266kN  ‐505kN∙m  ‐9.333kN∙m  0.75(1.4D + 1.7(L) + 1.7WY) 

5  Yes  cLCB11  201kN  14.94kN∙m  13.17kN∙m  0.9D + 1.3WX‐ 

6  Yes  cLCB7  303kN  ‐242kN∙m  ‐18.78kN∙m  0.75(1.4D + 1.7(L) ‐ 1.7WX) 

(3) Surcharge Load 
ㆍ Surface Load  : 0.000kN/m² 

ㆍ Weight Density  : 18.00kN/m³ 

ㆍ Soil Height  : 1.000m 
(4) Self weight is considered. 

 

4. Section 
(1) Section Size 
ㆍ Depth  : 500mm 

ㆍ Cover  : 80.00mm 
(2) Column Section 

ㆍ Shape of Column   : Rectangle 

ㆍ Section  : 450x900mm 
 

5. Rebar 
(1) Direction Y 
ㆍ Layer 1  : P20@150 (As = 2,094mm²) 

ㆍ Layer 2  : P20@150 (As = 2,094mm²) 
(2) Direction X 
ㆍ Layer 1  : P12@150 (As = 754mm²) 

ㆍ Layer 2  : P20@150 (As = 2,094mm²) 
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6. Foundation 
(1) Foundation Size 
ㆍ Lx  : 2.100m 

ㆍ Ly  : 3.600m 

ㆍ No. of pile   : 6‐ø300 

ㆍ Space of pile   : 1,500mm 

ㆍ qa,comp.  : 294kN/EA 

ㆍ qa,tens.  : 9.807kN/EA 

 
7. Check Pile Capacity 

Index  X(mm)  Y(mm)  qs(kN)  qu(kN)  Vu(kN)  øVc(kN)  Vu/øVc 

1  ‐750  1,500  12.19  13.57  13.57  623  0.0218 

2  750  1,500  8.851  9.423  9.423  623  0.0151 

3  ‐750  0.000  78.35  97.80  97.80  1,429  0.0685 

4  750  0.000  75.01  93.65  93.65  1,429  0.0656 

5  ‐750  ‐1,500  145  182  182  623  0.292 

6  750  ‐1,500  141  178  178  623  0.285 

‐ Vu , Vc : Pile Punching 
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(1) Calculate actual pile stress (kN/EA) 
ㆍ qs,max =145kN/EA 

ㆍ qs,max / qa =0.491   →  O.K 

ㆍ qs,min =0.000kN/EA 

ㆍ qs,min / qa =0.000   →  O.K 
(2) Calculate factored pile stress (kN/EA) 
ㆍ qu,max =182kN/EA 

ㆍ qu,min =9.423kN/EA 
 

8. Check Shear 
(1) Calculate one‐way shear 
ㆍ ø = 0.750 
ㆍ Vux =283kN   øVcx =957kN 

ㆍ Vux / øVcx =0.296   →  O.K 

ㆍ Vuy =360kN   øVcy =581kN 

ㆍ Vuy / øVcy =0.620   →  O.K 
(2) Calculate two‐way shear 

‐  b0(mm)  Vc1(kN)  Vc2(kN)  Vc3(kN)  Vc(kN)  Vu(kN)  øVc(kN)  Ratio 

Interior  4,356  8,032  4,550  3,118  3,118  302  2,339  0.129 

Edge(X)  4,278  7,889  3,777  3,063  3,063  209  2,297  0.0909 

Edge(Y)  5,778  10,655  4,317  4,136  4,136  302  3,102  0.0975 

Corner  3,939  7,263  2,909  2,820  2,820  199  2,115  0.0942 

ㆍ ø = 0.750 

ㆍ Vc1 =0.17   2 + 
4
 β  )

 

f'c b0 d 

ㆍ Vc2 =0.083   
as d

 b0 + 2
 

 

f'c b0 d 

ㆍ Vc3 =0.33 f'c b0 d    Vc = min(Vc1, Vc2, Vc3) 

ㆍ Vu =302kN 

ㆍ Vu / øVc =0.129   →  O.K 
 

9. Check Moment Capacity 
(1) Calculate moment capacity (Direction X) 

ㆍ ø = 0.900 
ㆍ Muy =42.79kN∙m   øMny =411kN∙m 

ㆍ Muy / øMny =0.104   →  O.K 
(2) Calculate moment capacity (Direction Y) 

ㆍ ø = 0.900 
ㆍ Mux =180kN∙m   øMnx =555kN∙m 

ㆍ Mux / øMnx =0.324   →  O.K 
 

10. Check Rebar 
(1) Calculate minimum rebar area required 

ㆍ As,min = 0.00180D =900mm² 
(2) Calculate minimum rebar space required (Direction X) 

ㆍ As =113mm² (P12@150) 

ㆍ sreq. =126mm 

ㆍ sy = 150mm < sreq. = 157mm   →  O.K  
 

(3) Calculate minimum rebar space required (Direction Y) 

ㆍ As =314mm² (P20@150) 

ㆍ sreq. =349mm 

ㆍ sx = 150mm < sreq. = 349mm   →  O.K  
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■ MEMBER NAME : TRUSS SUPORT 
1. General Information 

(1) Design Code   : AISC(13TH)‐ASD05 
(2) Unit System   : N, mm 

 

2. Material 
(1) Base Plate   : SS400 (Fy = 235MPa, Es = 205,940MPa) 
(2) Anchor Bolt   : SS400 
(3) Concrete   : 27.46MPa 

 

3. Section 
(1) Column   : P 165.2x6 
(2) Base Plate   : 400x400x19.00t (Rectangle) 
(3) Anchor Bolt   : 6‐M16 (Position(x) : 50.00mm, Position(y) : 50.00mm) 
(4) Rib Plate   : 130x19.00t (No : 6EA) 
(5) Pedestal   : 450x900 (Rectangle) 

 
4. Design Forces 

No  CHK  Name 
Pu 
(kN) 

Mux 
(kN∙m) 

Muy 
(kN∙m) 

Vux 
(kN) 

Vuy 
(kN) 

‐  ‐  sLCB22  56.81  ‐18.70  0.976  1.777  ‐113 

1  Yes  sLCB22  56.81  ‐18.70  0.976  1.777  ‐113 

2  Yes  sLCB42  ‐18.07  1.597  ‐0.958  0.188  0.977 

3  Yes  sLCB42  ‐18.07  1.597  ‐0.958  0.188  0.977 

4  Yes  sLCB22  56.81  ‐18.70  0.976  1.777  ‐113 

5  Yes  sLCB6  40.67  ‐12.85  1.215  1.237  ‐74.39 

6  Yes  sLCB42  ‐18.07  1.597  ‐0.958  0.188  0.977 
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5. Check bearing stress of base plate 

 
(1) Bearing Stress 
ㆍ fmax = 4.144N (Area = 1.000mm²) 

ㆍ fmin = 0.00505N (Area = 1.000mm²) 

ㆍ σmax = 4.144MPa 

ㆍ σmin = 0.00505MPa 
(2) Calculate Bearing Stress of Concrete 
ㆍ ø = 0.650 
ㆍ A1 = 160,000mm², A2 = 202,500mm² 

ㆍ Fn = 0.85 fck  A2 / A1 = 26.26MPa 

ㆍ ø Fn = 17.07MPa 
(3) Calculate ratio 
ㆍ σmax / øFn = 0.243 < 1.000   →  O.K 
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6. Check tension stress of anchor bolt 

 
(1) Tension Forces 
ㆍ Tu.max = ‐12.88kN 

ㆍ Tu.min = ‐4.409kN 
(2) Check Tensile Strength 
ㆍ ø = 0.750 
ㆍ Fnt = 300MPa 

ㆍ Ab = 201mm² 

ㆍ Rnt = Fnt x Ab = 60.32kN 

ㆍ ø Rnt = 45.24kN 
(3) Calculate ratio 
ㆍ Tu.max / ø Rnt = 0.285 < 1.000   →  O.K 

 

-5.03 -4.41

-12.88 -12.52

-12.88

-11.81

-10.73

-9.66

-8.59

-7.51

-6.44
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-4.29
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-1.07
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7. Check base plate 
(1) Moment Diagram ( Element Force. Nodal Average is not Applied. ) 

ㆍ Moment Diagram (Mxx) 

 
ㆍ Moment Diagram (Myy) 
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(2) Shear Force Diagram 

ㆍ Shear Force Diagram (Vxx) 

 
ㆍ Shear Force Diagram (Vyy) 
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(3) Design Moment (Use Average) 

ㆍ Mux = ‐14.51kN∙m/m 

ㆍ Muy = ‐15.55kN∙m/m 

ㆍ Mu = max(Mux, Muy) = ‐15.55kN∙m/m 
(4) Calculate moment strength 

ㆍ ø = 0.900 
ㆍ Zbp = tbp 

2 / 4 = 90.25mm3/mm 

ㆍ Mn = Fy x Zbp = 21.24kN∙m/m 

ㆍ ø Mn = 19.12kN∙m/m 
(5) Calculate ratio 
ㆍ Mu / øMn = 0.813 < 1.000   →  O.K 

 

8. Check rib plate 
(1) Force Diagram 

ㆍ Moment Diagram 
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ㆍ Shear Force Diagram 

 
(2) Design Forces 
ㆍ Mu = 4.976kN∙m 

ㆍ Vu = 57.86kN 
(3) Calculate Width‐Thickness Ratio 

ㆍ BTR = Hrib / trib = 6.842 

ㆍ BTRlim = 0.75  Es / Fy = 22.19 

ㆍ BTR < BTRlim   →  O.K 
(4) Calculate moment strength 

ㆍ ø = 0.900 
ㆍ Srib = trib x Hrib 

2 / 6 =53,517mm3 

ㆍ Mn = Fy x Srib = 12.60kN∙m 

ㆍ ø Mn = 11.34kN∙m 
(5) Calculate shear strength 
ㆍ ø = 0.900 
ㆍ Vn = 0.60 x Fy x Arib =349kN 

ㆍ ø Vn = 314kN 
(6) Calculate ratio 
ㆍ Mu / øMn = 0.439 < 1.000   →  O.K 

ㆍ Vu / øVn =0.184 < 1.000   →  O.K 
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9. Check anchor bolt (Cast‐In‐Place) 
(1) Design Force 
ㆍ Number of Anchor Bolt = 6EA 

ㆍ Tu.max = ‐12.88kN 

ㆍ Vu = 113kN 

ㆍ Vu1 = 18.79kN 
(2) Check Shear Strength 
ㆍ ø = 0.750 
ㆍ Ab = 201mm² 

ㆍ Fnv = 160MPa 

ㆍ Rnv = Fnv x Ab = 32.17kN 

ㆍ ø Rnv = 24.13kN 
ㆍ Vu1 / øRnv = 0.779 < 1.000   →  O.K 

(3) Check Tensile Strength 
ㆍ ø = 0.750 
ㆍ Ab = 201mm² 

ㆍ Fnt = 300MPa 

ㆍ fv = Vu1 / Ab = 93.43MPa 

ㆍ Fnt 
' = 1.3Fnt ‐ 

Fnt
 øFnv

 fv≤ Fnt 

ㆍ Fnt 
' = 156MPa 

ㆍ Rnt = Fnt 
' x Ab = 31.45kN 

ㆍ ø Rnt = 23.59kN 
ㆍ Tu.max / ø Rnt = 0.546 < 1.000   →  O.K 

 

10. Check Development Length of Anchor Bolt 
(1) Check Development Length (Hooked Bar) 

ㆍ ø = 0.750 
ㆍ Lanc = 320mm 

ㆍ Tanc = ø Fanc Aanc = 45.24kN 

ㆍ Lh1 = ( Tanc /2 ) / ( 0.70 fck danc ) = 73.55mm 

ㆍ Lh2 = 12 danc = 192mm 

ㆍ Lreq = Lh1 + Lh2 = 266mm 

ㆍ Lreq / Lanc = 0.830 < 1.000   →  O.K 
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