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RC Flat Slab

 ACI ไดเ้สนอวธิีออกแบบ 2 วธิี
 Direct Design Method,DDM วธิีการคาํนวณออกแบบโดยตรง
 Equivalent Frame Method,EFM วธิีโครงขอ้แข็งเทียบเท่า

 การออกแบบทั้ง 2 วธิี ตอ้งทาํการแบ่งพื้ นทางดา้นสั้นและดา้นยาวอออก
เป็น แถบออกแบบ(design strip) ที่เสมือนคานกวา้ง



Design Strip



โมเมนตด์ดัประลยัแบบสถิตยท์ั้งหมดในชว่งแผ่นพื้น
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โมเมนตด์ดัประลยัแบบสถิตยท์ั้งหมดในชว่งแผ่นพื้น

 พิจารณารูปถา้พิจารณาดา้นยาวเท่ากบั l1 ดา้นกวา้งรือดา้นสั้นเท่ากบั l2
ถา้พิจารณาแผ่นพื้นตามแนวกลางจะไดแ้ถบออกแบบ(design strip) ถา้
นํ้าหนักบรรทุกเท่ากบั w จะไดโ้มเมนตด์ดัตามแนวยาว l1 เท่ากบั

 โมเมนตด์ดัตามแนวยาว l2 เท่ากบั

 M0 โมเมนตด์ดัแบบสถิตยท์ั้งหมด (total static moment)
 ซึ่งตอ้งแบ่งเป็นโมเมนตล์บและโมเมนตบ์วกและตอ้งกระจายสู่แถบยอ่ยคือ 

แถบเสา(column strips)และแถบกลาง(middle strips)

    0
2

128
1

2
1 MlwlMMM efcdab 

    0
2
218

1
2
1 MlwlMMM ghbdac 



Column Strips and Middle Strips

 Column Strips แถบออกแบบในแต่ละขา้งของศูนยก์ลางเสาเท่ากบัคา่
นอ้ยของ 0.25l1 หรือ 0.25l2  

 Middle Strips แถบออกแบบที่ขนาบแถบเสาทั้ง 2 ขา้ง
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ความหนาตํา่สุดของแผ่นพื้นไรค้าน

กาํลงัจุดคราก
fy , ksc

ไม่มีแป้นหวัเสา มีแป้นหวัเสา
ช่วงพื้นภายนอก ช่วงพื้น

ภายใน
ช่วงพื้นภายนอก ช่วงพื้น

ภายในไม่มีคานขอบ มีคานขอบ ไม่มีคานขอบ มีคานขอบ
3000 ln/33 ln/36 ln/36 ln/36 ln/40 ln/40

4000 ln/30 ln/33 ln/33 ln/33 ln/36 ln/36



Direct Design Method : DDM

 วธิีการคาํนวณออกแบบแผ่นพื้นโดยตรง มีขอ้จาํกดัดงันี้
 แผ่นพื้นในแต่ละทิศทางตอ้งมีความต่อเนื่องอยา่งนอ้ย 3 ชว่ง
 แผ่นพื้นที่เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ความยาวดา้นยาวไมเ่กิน 2 เท่าของความยาว

ดา้นสั้น
 ความยาวของแผ่นที่ต่อเนื่องกนัตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1/3 ของชว่งที่ยาวกวา่
 ศูนยเ์สาเยื้ องไดไ้มเ่กิน 10% ของความยาวในทิศที่มีการเยื้ อง
 แผ่นพื้นรบันํ้าหนักที่เกิดจากแรงโน้มถ่วง(gravity load) และสมํา่เสมอ

กระจายเต็มพื้นโดยที่ LL  3DL
 แผ่นพื้นที่มีคานรองรบัตอ้งมีค่า 0.21l22/2l125.0
 ไมอ่นุญาติใหว้เิคราะหโ์ดย Moment Distribution



Direct Design Method : DDM

 Three continuous spans in each 
direction, minimum

 Rectangular panals with aspect ratio 
 2.0 e.g. l6/l1  2.0

 Span lengths differ by 1/3 or less 
of longer span e.g. l5/l6 > 0.67 

 Column offset a maximum at 10% 
e.g. A  0.1l6

 Gravity load only,uniformly 
distributed load, not lateral loads

 Live load  3(dead load)

 Beam stiffness 0.21l22/2l125.0

 No moment distribution

l1 l2 l3

l4

l5

l6

A

B



Direct Design Method : DDM

 โมเมนตด์ดัประลยัแบบสถิตยท์ั้งหมดในแถบบออกแบบ

 ระยะ ln เป็นระยะจากขอบของเสา หมวกหวัเสา แป็นหชูา้ง กาํแพงซึ่งตอ้งไม่
นอ้ยกวา่ 0.65 l1

 ถา้เป็นเสากลมมีขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเท่ากบั c จะมีคา่ ln= l1-(2/3)c
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Direct Design Method : DDM

 การแบ่งโมเมนตด์ดัประลยัแบบสถิตยท์ั้งหมด
 โมเมนตด์ดัประลยั M0 จะถูกแบ่งเป็นโมเมนตบ์วกและโมเมนตล์บดงันี้
 พื้ นชว่งใน (Interior Spans)

 โมเมนตล์บที่ขอบเสา =0.65M0

 โมเมนตบ์วกระหวา่งเสา =0.35M0

 พื้ นชว่งนอก (Exterior or End Spans)
ขอบนอกไม่มี
การยดิรั้ง มีคานรองรบัทุกดา้น ไม่มีคานขอบ มีคานขอบ ขอบนอกมีการ

ยดึรั้ง

โมเมนตล์บที่ขอบในแรก 0.75 0.70 0.60 0.70 0.65

โมเมนตบ์วก 0.63 0.57 0.52 0.50 0.35

โมเมนตล์บที่ขอบนอก 0 0.16 0.26 0.30 0.65

0.65M0
0.65M0

0.35M0



การแบ่งโมเมนตด์ดัประลยัแบบสถิตยท์ั้งหมด

 exterior edge unrestrained

 slab with beams between all supports

 slab with out beams

 slab with edge beam

 exterior edge fully restrained

0.63M0

0.75M0

0.16M0 0.70M0

0.57M0

0.26M0 0.70M0

0.52M0

0.30M0 0.70M0

0.50M0

0.65M0 0.65M0

0.35M0

Ext Int

Ext Int

Ext Int

Ext Int

Ext Int



การกระจายโมเมนตอ์อกไปทางขวาง

 ในการกระจายโมเมนตต์อ้งพิจารณา
 อตัราส่วนระหวา่งดา้นสั้นต่อดา้นยาวของแผ่นพื้น(l2/l1) 
 สติฟเนสการดดัระหวา่งคานต่อแผ่นพื้น(1=EcbIb/EcsIs)
 ค่าของ t=EcbC/2EcsIs เมื่อ                              
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การกระจายโมเมนตอ์อกไปทางขวาง

 โมเมนตล์บในแถบเสา (Column Strip Moment)
 โมเมนตล์บภายในชว่งพื้นภายใน (Interior Panels)

 โมเมนตล์บในพื้นชว่งนอก (Exterior Panels)

l2/l1 0.5 1.0 2.0

1(l2/l1)=0 75 75 75

1(l2/l1)1.0 90 75 45

l2/l1 0.5 1.0 2.0

1(l2/l1)=0
t=0 100 100 100

t2.5 75 75 75

1(l2/l1)1.0
t=0 100 100 100

t2.5 90 75 45



การกระจายโมเมนตอ์อกไปทางขวาง

 โมเมนตบ์วกในแถบเสา

 โมเมนตล์บและโมเมนตบ์วกในแถบกลาง (Middle Strip Moment)
 โมเมนตล์บและบวกที่ไม่ไดแ้บ่งเขา้สู่แถบเสา ใหน้ํามาแบ่งเขา้ครึ่งหนึ่งของแถบ

กลาง (haft middle strips) ของดา้นที่สอดคลอ้งกนั
 ผลรวมของโมเมนตค์รึ่งหนึ่งจากแถบกลางทั้งสองดา้น จะเป็นโมเมนตท์ี่กระทาํบน

แถบกลางนั้น
 แถบกลางที่รองรบัโดยกาํแพงจะตอ้งรบัโมเมนตเ์ป็นสองเท่าของโมเมนตท์ี่ไดจ้าก

ครึ่งแถบกลางของดา้นที่สอดคลอ้งกบัที่รองรบัภายในแรก

l2/l1 0.5 1.0 2.0

1(l2/l1)=0 60 60 60

1(l2/l1)1.0 90 75 45



การเสริมเหล็กรบัแรงดดัในพื้นไรค้าน

0.30ln 0.30ln 0.33ln 0.33ln

0.20ln 0.20ln 0.20ln 0.20ln
3” max

6” 

6” 

6” 

6” 

At least 2 bars continuous or anchored as required

Max. 0.125l1
Max. 0.125l1

24 bar dia. Or 12” min all bars

0.22ln 0.22ln 0.22ln 0.22ln

6” 
Max. 0.15l Max. 0.125l1Max. 0.15l

c1 c1 c1Clear span ,ln Clear span ,ln
Face of support Face of support

Center to center span ,l Center to center span ,lExt. Ext.Int.



กาํลงัตา้นทานแรงเฉือนของแผ่นพื้น

 Punching Shear เกิดที่ระยะ d/2 จากขอบเสา
 โดยที่ Vu<Vc

 Vc เลือกคา่นอ้ยสุดจาก
  
  
  

 เมื่อ c คืออตัราส่วนดา้นสั้นต่อดา้นยาวของเสา s = 40 ,30 ,20 
สาํหรบัเสาตน้ใน เสาตน้ริม เสามุม

d h
45

d/2 d/2

dbf1.06V ; 2β 0
'
ccc 

dbf
β
420.27V ; 2β 0

'
c

c
cc 










dbf2
b

dα0.27V 0
'
c

0

s
c 












กาํลงัตา้นทานแรงเฉือนของแผ่นพื้น

 ถา้Vu> Vc คาํนวณกาํลงัตา้นทานแรงเฉือนของเหล็กจาก
Vs=Vu-Vc โดยที่                         และ 

  ซึ่งเหล็กเสริมในพื้นจะประกอบไปดว้ย
 เหล็กปลอกเดี่ยว ซึ่งพื้นตอ้งหนาไมน่อ้ยกวา่ 25 cm คาํนวณจาก
   
 เหล็กคอมา้ ที่ทาํมุม คาํนวณจาก
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การถ่ายแรงเฉือน-โมเมนตท์ี่จุดต่อระหวา่งแผ่นพื้นกบัเสา

 ในกรณีที่พื้ นรบันํ้าหนักไมส่มํา่เสมอ หรืดตอ้งรบัแรงดา้นขา้งจะทาํใหห้น่วย
แรงเฉือนในหนา้ตดัวกิฤตไมส่มํา่เสมอทาํใหจุ้ดต่อต่างๆตอ้งรบัโมเมนตด์ว้ย

 พิจารณาจากรูป โมเมนตท์ี่เกิดขึ้นทาํใหห้น่วยแรงเฉือนดา้นขวาเพิ่มขึ้น และ
ดา้นซา้ยลดลง

Vu

Mu

T

C



การถ่ายแรงเฉือน-โมเมนตท์ี่จุดต่อระหวา่งแผ่นพื้นกบัเสา

 ACI ไดก้าํหนดส่วนของโมเมนตด์ดัทัไ่มส่มดุลย ์เท่ากบั fMu ใหส้่งถ่าย
โดยการดดั ส่วนที่เหลือเท่ากบั fMu ใหส้่งถ่ายโดยการเฉือน โดยพิจารณา
 Mub = fMu และ Muv = vMu

 โดยที่

 เมื่อ b2 =c2+d เป็นความกวา้งหนา้ตดัวกิฤตดา้นที่รบัโมเมนตด์ดั  
 b1 =c1+d สาํหรบัเสาภายใน และ b1 =c1+d/2 สาํหรบัเสาภายนอก
 สาํหรบัเสามุม b1 =c1+d/2  และ b2 =c2+d/2 
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/bb

3
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1γ 






การถ่ายแรงเฉือน-โมเมนตท์ี่จุดต่อระหวา่งแผ่นพื้นกบัเสา

 การถ่ายโมเมนตด์ดั(Mub) กระทาํผ่านวามกวา้งของแผ่นพื้นซึ่งเป็นความ
กวา้งของหนา้เสารวมกบัระยะยืน่อีก 1.5 เท่าของความหนา (h) ซึ่งจะได้
ความกวา้งประสิทธิผลเท่ากบั C2+2(1.5h) ซึ่งตอ้งเรียงเหล็กเสริมที่รบั
โมเมนต ์Mub ใหอ้ยูใ่นความกวา้งนี้

h

c1

c2

c2

c2+2(1.5h)



การถ่ายแรงเฉือน-โมเมนตท์ี่จุดต่อระหวา่งแผ่นพื้นกบัเสา

 การกระจายของหน่วยแรงเฉือนที่หนา้ตดัวกิฤติซึ่งเกิดจาก Vu และ Muv
ซึ่งสามารถหาหน่วยแรงเฉือนไดจ้าก
 R ; 
 L ;
 เมื่อ Ac = 2[(c1+d)+(c2+d)]d สาํหรบัเสาภายใน
  = 2[(c1+d/2)+(c2+d)]d สาํหรบัเสาตน้ริม
 cAB และ cCD ระยะศูนยถ์่วงของหนา้ตดัวกิฤติไปยงัดา้นซา้ยและดา้นขวา
 Jc =Polar moment inertia
 สาํหรบัเสาภายใน
 สาํหรบัเสาตน้ริม
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การถ่ายแรงเฉือน-โมเมนตท์ี่จุดต่อระหวา่งแผ่นพื้นกบัเสา

 ซึ่งคา่ vu < vn=(Vc+Vs)/(b0d)
c 2

+
d

A

B

D

C

c1+d

cCD cAB

A

B

D

C

c 2
+

d

c1+d/2

cCD cAB

vCD
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Vu

Muv

vCD
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ชอ่งเปิดในแผ่นพื้น

 ปกติควรหลีกเลี่ยงชอ่งเปิดในบริเวณเสาเพราะส่งผลกระทบกบักาํลงัรบัแรง
เฉือนและการถ่ายแรง

ตรวจสอบกาํลงั
ของคานรปูตวัที

ไมค่วารเกิน
B/8 สาํหรบับริเวณ 3
B/4 สาํหรบับริเวณ 2
ไมจ่าํกดัสาํหรบับริเวณ 1

B

3

3 3

33

2 2

2

2

1

2

2

22

1 1

11

OPEN

เหล็กเสริมบริเวณช่องเปิด

พื้น คสล. มีคาน พื้น คสล. ไรค้าน



ชอ่งเปิดในแผ่นพื้น

 ACI ไดใ้หข้อ้พิจารณาในการทาํชอ่งเปิดซึ่งไมส่่งผลต่อกาํลงัของแผ่นพื้น
ดงันี้
 ชอ่งเปิดอยูใ่นแถบกลางสองแถบที่ตดักนัยงัคงใชป้ริมาณเหล็กเท่ากบัในกรณีไม่มี

ชอ่งเปิด
 ชอ่งเปิดแถบเสาสองแถบที่ตดักนัความกวา้งชอ่งเปิดไมเ่กิน 1/8 ของความกวา้ง

แถบเสาและยงัคงใชป้ริมาณเหล็กเท่ากบัในกรณีไมม่ีชอ่งเปิด
 ชอ่งเปิดที่อยูต่ดักนัระหวา่งแถบกลางและแถบเสาความกวา้งชอ่งเปิดไมเ่กิน 

1/4 ของความกวา้งแถบเสาและยงัคงใชป้ริมาณเหล็กเท่ากบัในกรณีไม่มีชอ่ง
เปิด



ชอ่งเปิดในแผ่นพื้น

 ACI  ใหข้อ้พิจารณาชอ่งเปิดที่มีผลกระทบต่อแรงเฉือนดงันี้
 เมื่อแผ่นพื้นไมม่ีเหล็กหมวกหวัเสารบัแรงเฉือนส่วนของเสน้รอบรูปหนา้ตดัวกิฤต

ที่ไดจ้ากศูนยก์ลางเสาไปถึงขอบชอ่งเปิดใหถ้ือวา่รบัแรงเฉือนไมไ่ด้
 เมื่อแผ่นพื้นมีเหล็กหมวกหวัเสารบัแรงเฉือนส่วนของเสน้รอบรูปหนา้ตดัวกิฤตที่

ไดจ้ากศูนยก์ลางเสาไปถึงขอบชอ่งเปิดใหถ้ือวา่รบัแรงเฉือนไมไ่ดใ้หถ้ือวา่มีค่า
ครึ่งหนึ่ง



Example

 ออกแบบพื้นไรค้านโดยวธิี DDMดงัรูป โดยพื้ นรบั LL=200 ksm 
;SDL=50 ksm

 กาํหนด fc’=250 ksc ‘ fy=4000 ksc

6.00

8.00

0.45

0.50 0.50

0.50

N



Example

 ตรวจสอบวา่สามารถออกแบบโดยวธิี DDM ไดห้รือไม่
 อตัราส่วนระหวา่งดา้นยาวต่อดา้นสั้นเท่ากบั 8/6=1.22 OK.
 สมมติพื้นหนา 25 cm ได ้wd=(0.252400)+50=650 ksm

 wl = 200 ksm < 3wd OK.
 หาความหนาตํา่สุด

 E-W : ln1 =8.0-(0.45/2)-(0.50/2) =7.525 m
 N-S : ln2 =6.0-(0.50/2)-(0.50/2) =5.50 m
 h =ln/30 =0.251 m USE h=27 cm ; d=25 cm



Example

 Ultimate load
 wu=1.4((0.282400)+50)+1.7(200)=1351 ksm

 Check Punching Shear
 Interior Column

 b0 =754=300 cm
 Vu =1351[(86)-(0.750.75) = 64090 kg
 อตัราส่วนดา้นยาวต่อดา้นสั้นของเสา c =50/50=1.0

 c  2 ;
 s=40 ; 
Vc=0.85(125700)=106850>Vu OK.   
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Example

 Check Punching Shear
 Exterior column
 b0 =2(57.5)+75 =190 cm
 Vu =1351[(64.225)-(0.5750.75)]=33670 kg
 อตัราส่วนดา้นยาวต่อดา้นสั้นของเสา c =50/45=1.11

 c  2 ;
 s=30 ; 
Vc=0.85(79610)=67670 >Vu OK.   
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Example

 total static moment
 E-W : ln1 =7.525 m >0.65 l1
 M0 =wul2ln1

2/8 =57376 kg-m
 N-S : ln2 =5.50 m >0.65 l2
 แถบภายใน M0 =wul1ln2

2/8 =40868 kg-m
 แถบภายใน M0 =wul1’ln2

2/8 =21583 kg-m



Example

 Positive & Negative Moment
 E-W
 โมเมนตท์ี่ขอบเสาตน้ริม Mu

-=0.26M0=14918 kg-m
 โมเมนตท์ี่กลางชว่ง Mu

+=0.52M0=29835 kg-m
 โมเมนตท์ี่ขอบเสาตน้ใน Mu

-=0.70M0=40163 kg-m

 N-S 

Moment Interior Strip
M0=40868 kg-m

Edge Strip
M0=21583 kg-m

ขอบเสา ;Mu-=0.65M0 26564 kg-m 14030 kg-m

กลางชว่ง ;Mu
+=0.35M0 14304 kg-m 7554 kg-m



Example

 กระจายโมเมนตล์บและโมเมนตบ์วกสู่แถบเสาและแถบกลาง
 ไมม่ีคานขอบรองรบั ฉะนั้น Ib=0 นั้นคือ =0
 โดยที่ 
 E-W
   
      
 t =0.11

 N-S
     
   
 t =0.07 

 เห็นไดว้า่ค่า t มีค่านอ้ยมากจึงพิจารณาใหเ้ท่ากบั ศูนย ์
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Example

 โมเมนตใ์นทิศ E-W l2/l1=6/8=0.75 ,1(l2/l1)=0 ,t=0

 โมเมนตใ์นทิศ N-S l2/l1=8/6=1.33 ,1(l2/l1)=0 ,t=0

M-ช่วงนอก M+ M-ช่วงใน
Mu(kg/m) 14918 29835 40163

ตวัคูณประกอบ(%) 100 60 75

โมเมนตใ์นแถบเสา(kg/m) 114918=14918 0.629835=17901 0.7540163=30122

โมเมนตใ์นแถบกลาง(kg/m) 0 11934 10041

M-แถบใน M+แถบใน M-แถบริม M+แถบริม
Mu(kg/m) 26564 14304 14030 7554

ตวัคูณประกอบ(%) 75 60 100 60

โมเมนตใ์นแถบเสา(kg/m) 19923 8582 14030 4532

โมเมนตใ์นแถบกลาง(kg/m) 6641 5722 0 3022
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Example

 ตรวจสอบการถ่ายแรงเฉือนขโมเมนตท์ี่เสาตน้ริม ทิศ E-W
 M-ตน้ริม=14918 kg-m ; M-ตน้ในแรก=14918 kg-m 

Vu=3360 kg
 รวมแรงเฉือนที่ไดจ้ากโมเมนตจ์ได้
        
 หาตาํแหน่งศูนยถ์่วงของหนา้ตดัวกิฤติ
                                                      
 เมื่อ c1=45cm ,c2=50cm ,d=25cm        
 ระยะเยื้ องศุนย ์g=17.4-(25/2)=5cm=0.005 m         
       

  kg 30310
/20.500.458

149184016333670Vu 





  cm 17.4xdcd/2cd/2cd 211 



Example

 โมเมนตด์ดัที่ไมส่มดุลย ์Mu=14918+30310(0.05)=16434 kg-m
 โมเมนตท์ี่ส่งถ่ายโดยการเฉือน
  
 
  เมื่อ b1=c1+d/2=57.5 cm ,b2=c2+d =75cm 
   
 Ac =b0d =(257.5+75)(25) =4750 cm2 
 C=x= 17.4 cm 
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Example

 ออกแบบเหล็กเสริมที่หนา้เสาใหร้บัโมเมนตด์ดัไมส่มดุลย์
 Mub=fMu=(1-0.37)(16434)=10353 kg-m
 ความกวา้ง =50+2(1.228) =134 cm

 Mub=Rubd2 Ru=13.74 ksc


 As =0.00355(134)(25) =11.90 cm2
 USE 4-DB20 (ผ่านหนา้เสากวา้ง 50 cm)

 
  0.00355
2500.85

13.74211
4000

2500.85ρreq 






 




Example

 ออกแบบเหล็กเสริม E-W
Column Strip M-ขอบนอก M+กลางช่วง M-ขอบใน

Mu ,kg-m 14918 17901 30122

แถบกวา้ง Strip ,m 3.0 3.0 3.0

d ,cm 25 25 25

Mu/strip ,kg-m/m 4973 5967 10041

Ru ,ksc 8.80 10.56 17.77

req 0.00225 0.0027 0.00465

As/strip ,cm2/m 5.63 6.75 11.63

Ast ,cm2/m 5.04 5.04 5.04

USE Steel 15-DB12@0.20 18-DB12@0.16 31-DB12@0.095



Example

 ออกแบบเหล็กเสริม E-W
Middle Strip M-ขอบนอก M+กลางช่วง M-ขอบใน

Mu ,kg-m 0 11934 10041

แถบกวา้ง Strip ,m 3.0 3.0 3.0

d ,cm 25 25 25

Mu/strip ,kg-m/m 0 3978 3347

Ru ,ksc 0 7.072 5.95

req 0 0.0018 0.0015

As/strip ,cm2/m 0 4.50 3.75

Ast ,cm2/m 5.04 5.04 5.04

USE Steel 15-DB12@0.20 15-DB12@0.20 15-DB12@0.20



Example

 ออกแบบเหล็กเสริม N-S
Column Strip M-แถบใน M+แถบใน M-แถบริม M+แถบริม

Mu ,kg-m 19923 8582 14030 4532

แถบกวา้ง Strip ,m 3.0 3.0 1.725 1.725

d ,cm 23.8 23.8 23.8 23.8

Mu/strip ,kg-m/m 6641 2861 8133 2627

Ru ,ksc 13.03 5.61 15.95 5.15

req 0.0034 0.0014 0.0042 0.0013

As/strip ,cm2/m 8.01 3.38 9.88 3.10

Ast ,cm2/m 5.04 5.04 5.04 5.04

USE Steel 22-DB12@0.14 15-DB12@0.20 16-DB12@0.11 8-DB12@0.20



Example

 ออกแบบเหล็กเสริม N-S
Middle Strip M-แถบใน M+แถบใน M-แถบริม M+แถบริม

Mu ,kg-m 6641 5722 0 3022

แถบกวา้ง Strip ,m 5.0 5.0 2.5 2.5

d ,cm 23.8 23.8 23.8 23.8

Mu/strip ,kg-m/m 1328 1144 0 1209

Ru ,ksc 2.61 2.24 0 2.37

req 0.00066 0.0006 0 0.0006

As/strip ,cm2/m 1.56 1.34 0 1.42

Ast ,cm2/m 5.04 5.04 5.04 5.04

USE Steel 25-DB12@0.20 25-DB12@0.20 12-DB12@0.20 12-DB12@0.20



Example
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