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คํานํา 
 
 งานทางวิศวกรรมโครงสรางในปจจุบันนี้มีความซับซอนมากกวาในอดีต และยังตองการการ
คํานวณออกแบบที่ประหยัดที่สุดเทาที่จะทําไดโดยโครงสรางนั้นยังมีความมั่นคงแข็งแรง ทั้งนี้จากสาเหตุคา
กอสรางสูงขึ้นมากทั้งคาวัสดุและแรงงาน การที่จะทําไดเชนนั้นจําเปนตองวิเคราะหโครงสรางอยางละเอียด
แลวนํามาคํานวณออกแบบซึ่งดูจะพนวิสัยในการใชกระดาษทดและเครื่องคิดเลขธรรมดาเพราะใชเวลามาก 
จึงไดมีการนําคอมพิวเตอรเขามาชวยโดยสรางโปรแกรมที่เหมาะสมกับงานที่ตองการ 
 ดร. สมพร  อรรถเศรณีวงศ ขณะที่ศึกษาระดับมหาบัณฑิตที่สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเซีย ไดทํา
วิจับและวิทยานิพนธโดยสรางโปรแกรม MICROFEAP II P1 เปนสวนประกอบหนึ่งของวิทยานิพนธนั้น 
โดยมี ศาสตราจารย ดร. วรศักดิ์  กนกนุกูลชัย เปนอาจารยที่ปรึกษาคุมวิทยานิพนธ ผลงานของโปรแกรมนี้ที่
ใชในการวิเคราะหโครงสรางอยางมีประสิทธิภาพสูงยิ่งจนไดรับรางวัลเกียรติยศ และมีผูสนใจนําไปประยกุต
กับงานอยางกวางขวางขึ้นเรื่อยๆ จากรุน (Version หรือ Release) เกาๆ จนถึงปจจุบันนี้ (กรกฏาคม 2537) 
เปนรุน 3.3 แลว 
 คูมือเดิมนั้นเปนภาษาอังกฤษเพื่อใหมีสภาพเปนสากล แตสําหรับคนไทยทั่วไปอาจจะลําบาก
ในการทําความเขาใจ และคูมือดังกลาวนั้นก็ไมไดเนนในการประยุกตในขั้นการออกแบบ ทําใหผูเร่ิมตนไม
ทราบวาวิเคราะหแลวจะนําผลไปใชไดอยางไร ผูเขียนเองก็เปนผูใชคนหนึ่งซ่ึงประสบปญหาดังกลาวมากอน
แลว และพยายามอยูนานจึงพอจะใชไดบางจึงเขียนวิธีการใชงานสําหรับโปรแกรมรุนเกา (Release 3.1) 
สําหรับใหเพื่อนๆ ใชงานกัน โดยประยุกตเฉพาะเรื่อง โครงขอหมุน หรือ TRUSS เทานั้น ตอมาเมื่อมี
โปรแกรมรุนใหมที่ประสิทธิภาพสูงขึ้นจึงนําขอเขียนเกามาปรับปรุงเพิ่มเติมใหสมบูรณทั้ง โครงขอหมุน 
โครงขอแข็ง และโครงที่มีผนังรับแรงเฉือน (Trusses, Frames, Walls) โดยเนนการใชงานมากกวาทฤษฎี 

 คูมือนี้เขียนขึ้นใชประกอบการสอนวิชา การประยุกตคอมพิวเตอรในงานวิศวกรรมโยธา ใน
คณะวิศวกรรมศาสตร และคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล ไมไดทําขึ้นในเชิง
การคา ในกรณีที่ผูสนใจอาจจะขอถายเอกสารหรือขอสําเนาแผน CD ซ่ึงพิมพบน M.S.WORD 97 ไดตามที่
อยูขางทาย สวนโปรแกรมนั้นกรุณาติดตอโดยตรงที่ A.I.T. เพราะจะมีการประทับชื่อของผูซ้ือ (Authority) 
ลงในตัวโปรแกรม ทั้งราคาถูกมาก ขณะที่ปรับปรุงคูมือเลมนี้ขึ้นใหม (กรกฎาคม 2541) ทราบวามีโปรแกรม
ที่ใชกับ WINDOWS ออกมาแลว 
 ตามธรรมเนียมของการเขียนหนังสือตองมีการขอบคุณบุคคลตางๆ ผูเขียนก็หนีไมพนและเต็ม
ใจปฏิบัติตามกฎเกณฑดังกลาว สองทานแรกที่ตองขอบพระคุณอยางยิ่งคือ ดร.สมพร อรรถเศรณีวงศ และ 
ศจ.ดร.วรศักดิ์ กนกนุกูลชัย ที่ผลิตโปรแกรมคุณภาพยอดเยี่ยมนี้ขึ้นมาทั้งยังราคาถูกใหวิศวกรไทยมีโอกาส
ไดใช ขอบพระคุณบิดามารดาที่ใหชีวิต สมอง การอบรมดูแลมาอยางดี   ขอบพระคุณครูอาจารยที่ส่ังสอน 
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อบรมทั้งวิชาการและวิชาความเปนมนุษยตั้งแตเด็กจนโตกระทั่งมาเปนครูเสียเอง    ขอบคุณ คุณอรวรรณ 
ผบ.ทบ. (ผูบังคับบัญชาที่บาน) ที่ไมขี้บนใหรําคาญใจ ขอบคุณเพื่อนๆ พี่ๆ นองๆ ที่คอยยุใหเขียนอยูเสมอ 
 ผูเขียนหวังเพียงใหผูอานทดลองทําตามและสามารถใชงานโปรแกรมนี้ไดอยางมีประสิทธิผล
พอสมควร มิไดหวังจะใหเปนผลงานทางวิชาการใดๆ ภาษาที่ใชอาจจะเปนภาษาพูดบาง ไมมีบรรณานุกรม
เอาไวอางอิงคนควาเพิ่มเติม ก็ขออภัยไวดวย 
 
 
 
 ผศ.สมศักดิ์  คําปลิว 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
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บทที่   1 
แนะนําโปรแกรม Microfeap II P1 Release 3.3 

 
 

1.1 โปรแกรม Microfeap II P1 
 

 โปรแกรม Microfeap II มีอยูหลายชุดโดยดูจากตัว P ตามดวยตัวเลข เชนที่กําลังกลาวถึงนี้คือ
ชุด P1 ซ่ึงขณะนี้มีการจัดทําถึง P2 เทานั้น ตัวอ่ืนๆ ยังเปนโครงการอยู สําหรับ P1 นี้ใชวิเคราะหโครงขอหมนุ
ระนาบ (Plane trusses) โครงขอแข็งในระนาบ (Plane frame) และ โครงขอหมุน-ขอแข็งรวมกับผนังใน
ระนาบ (Plane truss-frame wall system) โปรแกรมนี้ถึงรุนที่ 3.3 ในที่นี้ขออธิบายวิธีการเปลี่ยนหมายเลขรุน
ของโปรแกรมคอมพิวเตอรสักเล็กนอย ตัวเลขหนาทศนิยมจะเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการรื้อทําใหมทั้งหมดหรือมี
การเปลี่ยนแปลงสวนใหญของโปรแกรม เชนรุนที่ 1.0 กับรุนที่ 2.0 จะเปนคนละเรื่องเลย ตัวเลขหลังทศนิยม
โดยเฉพาะตัวแรกจะเปลี่ยนแปลงบางแตยังคงโครงเดิมเอาไว อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงหลายจุด เชน 
Microfeap II P1 Release 3.1 ไมมีการบันทึกผลการวิเคราะหเปนไฟลขอความ (Text file) แต Microfeap II 
P1 Release 3.3 มีการบันทึกผลการวิเคราะหเปนไฟลขอความ ซ่ึงผูเขียนไดเขียนโปรแกรม Trusfeap เพื่ออาน
คาจากไฟลขอความไปเลือกออกแบบหนาตัดเหล็กของชิ้นสวนโครงขอหมุนได หรือ RCFrame เพื่ออานคา
จากไฟลขอความไปออกแบบคานและเสา ค.ส.ล.ที่ไดจากผลการวิเคราะหโครงขอแข็ง ยอนกลับไปเรื่องการ
เปลี่ยนรุนโปรแกรมอีกนิด ตัวเลขหลังทศนิยมตัวที่สอง (สวนมากหลังทศนิยมไมเกินสองตัว) จะเปนการ
เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยเชนทั้งโปรแกรมเปลี่ยนเพียงบรรทัดเดียวเทานั้น เชนโปรแกรม RC 1.10 กับ RC 
1.15 ผูใชงานอาจจะดูไมออกเลยวาเปลี่ยนตรงไหนบาง 
 

1.2 ลําดับขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรมลง Harddisk 
 

 โปรแกรม Microfeap II P1 เปนโปรแกรมที่เขียนบน Quick BASIC ทํางานบน DOS 6.22 Thai 
Edition ในการทํางานนั้นจะมีการอานไฟล GRAPHICS.COM และ GRAPHICS.PRO เพื่อใชในการคัดลอก
ภาพจากหนาจอลงเครื่องพิมพ ดังนั้นถาเครื่องคอมพิวเตอรใดที่ทํางานบน WINDOWS 98 จะไมสามารถ
คัดลอกภาพลงเครื่องพิมพ แตสามารถพิมพตัวหนังสือตัวเลขได ดังนั้น ถาตองการใหพิมพภาพจากจอลง

เคร่ืองพิมพตองบูทเคร่ืองจากแผนดิสกใน drive A: ซ่ึงมี DOS 6.22 อยู และตลอดเวลาที่ใชงานโปรแกรมนี้

แผนดิสกนั้นตองอยูใน drive A: ตลอดเวลา 
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 ในการติดตั้ง (ทางคอมพิวเตอรเรียกวา Setup หรือ Install) โปรแกรม Microfeap II P1 ลงใน 
Harddisk ของเครื่องคอมพิวเตอร ใหทําตามลําดับขั้นตอนดังนี้ 
 

 1. ใชแผน DOS 6.22 บูทเครื่องจาก drive A: ที่หนาจอขึ้น C:\>_ 
 2. เปลี่ยน drive จาก A: ไป drive C: 
 A:\>C:_ <Enter> 
 C:\>_ 
 3. สราง Sub-directory หรือ Folder ใน drive C: สําหรับเก็บชุดโปรแกรม Microfeap II P1 

ใหช่ือวา MFEAP1 โดยทําดังนี้ 
 C:\>MD  MFEAP1 <Enter> 
 C:\>_ 
 4. เปลี่ยน directory จาก Root (คือ C:\> ) ไปที่ MFEAP1 
 C:\>CD\MFEAP1 <Enter> 
 C:\MFEAP1>_ 
 5. สราง Sub-directory ซอนอยูใน MFEAP1 โดยตั้งชื่อวา DATA เพื่อเอาไวเก็บขอมูลงาน

โครงสรางแยกออกจากตัวโปรแกรม โดยทําดังนี้ 
 C:\MFEAP1>MD DATA_ <Enter> 
 C:\MFEAP1>_ 
 6. นําแผนโปรแกรม Microfeap II P1 Release 3.3 ใสใน Drive ที่เหมาะสม สมมติวาเปน 

drive A: แลวทําการคัดลอกโปรแกรมทุกโปรแกรมในดิสกเขาไปเก็บใน directory 
MFEAP1 โดยทําดังนี้ 

 C:\>MFEAP1>COPY A:\*.* <Enter> 
จะมีรายชื่อโปรแกรมปรากฏบนจอภาพหลายโปรแกรม เมื่อคัดลอกเสร็จแลวที่หนาจอ
บรรทุกสุดทายจะขึ้นวา 
 C:\MFEAP1>_ 
หมายความวาไดทําการ คัดลอก (Copy) เอาโปรแกรม Microfeap II P1 เขามาไวใน 
directory MFEAP1 ของ Harddisk เรียบรอยแลว ตอนนี้ยังใชงานโปรแกรมไมไดจนกวา
จะจัดการใหเหมาะสมกับแตละเครื่องตอไป 

 7. ออกจาก Sub-directory MFEAP1 <DIR> โดยใชคําส่ัง CD\ 
 C:\MFEAP1>CD\_ <Enter> 
 C:\>_ แสดงวาขณะนี้อยูใน Root directory ของ drive C: แลว 
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 8. สราง Batch file ช่ือ MFEAP1.BAT เพื่อความสะดวกในการเขาไปใชงานโปรแกรม 
 C:\>COPY CON MFEAP1>BAT <Enter> 
 - ขณะนี้ Cursor รอใหพิมพขอความลงไป 
 CD\MFEAP1 <Enter> 
 GRAPHICS <Enter> 
 P1START <Enter> 
 CD\ <Enter> 

เมื่อพิมพเสร็จแลวใหกดปุม Ctrl (ปุม Control) คางเอาไว แลวอีกมีเคาะปุมตัว Z ที่หนาจอ
บรรทัดลางสุดจะมีขอความ ^Z ขึ้นมา เคาะ Enter จะมีขอความบอกวา Copy เสร็จแลว ถา
มีของเดิมอยูจะมีขอความถามวาจะเขียนทับของเดิมหรือไมใหตอบ Y แสดงวาขอความแต
ละบรรทัดเขาไปอยูในไฟล MFEAP1.BAT เรียบรอย 

 คําส่ังตางๆ จะเปนการชี้นําใหคอมพิวเตอรปฏิบัติตาม เมื่อทําการบูทเครื่องดวยแผนดิสกจนขึ้น 
A:\>_ แลว ใหเปล่ียนไป drive C: โดยพิมพ C: เคาะ Enter จนที่จอขึ้น C:\>_ ถาจะใชงานโปรแกรม 
Microfeap II P1 ก็เพียงแตพิมพ MFEAP1 เคาะ Enter การทํางานของ DOS จะไปมองหาโปรแกรมชื่อ 
MFEAP1 นามสกุล BAT ถาไมมีจะไปหาชื่อเดิมแตนามสกุล COM ถาไมมีไปหาชื่อเดิมนามสกุล EXE แตถา
ยังไมมีก็จะแสดงขอความฟองวาหาไมเจอ ในกรณีนี้มี MFEAP1.BAT ซ่ึง DOS จะอานขอความที่เราพิมพ
ปอนเขาไปนั้นแลวทํางานเรียงตามลําดับดังนี้ 
 CD\MFEAP1 เปลี่ยน directory ไปที่ C:\MFEAP1> 
 GRAPHICS อานไฟลจัดการเกี่ยวกับการคัดลอกหนาจอลงเครื่องพิมพเขาฝงหนวยความจํา 
 P1START เร่ิมทํางานโปรแกรม Microfeap II P1 
 CD\ เมื่อเสร็จงานใหกลับเขาสู Root directory 
 

 ตอนนี้การติดตั้งโปรแกรมยังไมเรียบรอยดีนัก มีบางอยางที่ตองดําเนินการตอไปใหเสร็จกอน 
ตอนนี้ใหแผน Microfeap II P1 ยังอยูใน drive A: พิมพ 
 

 C:\>MFEAP1_ <Enter> 
 

 สักครูหนาจอจะขึ้นภาพที่ 1 ซ่ึงเปนปายประกาศโปรแกรม บรรทัดแรกสุดเปนชื่อของ
โปรแกรม MICROFEAP-II บรรทัดที่สอง Current module : P1 (Release 3.3X บอกชุด P1 และรุนที่ 3.3 
บรรทัดที่ 3 (Analysis of  2D Truss / Frame / Wall) บอกวาเปนโปรแกรมสําหรับวิเคราะหโครงขอหมุน 
(Trusses) โครงขอแข็ง (Frame) ระบบที่มีผนัง (Wall) ในสองมิติ (2D = two dimensions) บรรทัดถัดลงไป 
developed by แปลวาพัฒนาขึ้นมาโดย          K.-N. WORSAK (Ph.D., U.C. BERKELEY)   ศาสตราจารย 
ดร.วรศักดิ์ กนกนุกูลชัย ดอกเตอรจากเบอรกเลย มหาวิทยาลัยแหงมลรัฐคาลิฟอรเนีย ซ่ึงทานเปนอาจารยที่
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ปรึกษาคุมวิทยานิพนธของทานที่มีช่ือในบรรทัดถัดลงมาคือ A. SOMPORN (D.Eng., A.I.T) ดร.สมพร 
อรรถเศรณีวงศ ถัดไปเปนขอความ MICRO-ACE Club ชมรมไมโครคอมพิวเตอรทางวิศวกรรมโยธา 
SCHOOL OF CIVIL ENGINEERING คณะวิศวกรรมศาสตร (โยธา) ASIAN INSTITUTE OF 
TECHNOLOGY สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเซีย Copyright 1985-1993 สงวนลิขสิทธิ์ตั้งแตป ค.ศ.1985-1993 
บรรทัดสุดทาย Hit a key to continue กระพริบอยู บอกวาใหเคาะปุมใดๆ บนแปนพิมพเพื่อทํางานตอไป กใ็ห
เคาะปุมบนแปนพิมพสวนมากจะเปนแปนเวนวรรค (Spacebar) แปนยาวๆ ลางสุดเพราะเคาะงายดี จากนั้น
หนาจอเปลี่ยนไปเปนรูปที่ 2 คือ USER MENU 
 

M I C R O F E A P   -   I I 
 

Current module   :   P1  (Release 3.3) 
(Analysis of 2D Truss / Frame / Wall) 

 
Developed by 

 
K.-N. WORSAK (Ph.D., U.C. BERKELEY) 

A. SOMPORN (D.Eng., AIT.) 
 

MICRO-ACE  Club 
SCHOOL OF CIVIL ENGINEERING 

ASIAN INSTITUE OF TECHNOLOGY 
Copyright  1985-1993 

 
Hit a key to continue 

 

รูปที่  1  ปายประกาศเกี่ยวกับโปรแกรม MICROFEAP  II 
 

 ในรูปที่ 2 บรรทัดบนสุดบอกวันที่ 19 เดือนกรกฎาคม ค.ศ.1994 เวลา 7.39 น. ถัดลงมาเปนชื่อ
โปรแกรม ชุดและรุน ถัดลงมา AUTHORITY : SOMSAK KAMPLIEW เปนชื่อของผูที่ซ้ือโปรแกรมมาใช 
ช่ือของเมนู <<< USER MENU >>> ถัดลงไปมีขอมูลใหเลือกคือ 
 
 S = START P1-MODULE 
 H = HARDWARE CONFIGURATION 
 I = INFORMATION 
 L = SHELL 
 E = EXIT TO SYSTEM 
 

 การเลือกงานที่ทําตามเมนูดังกลาวก็เพียงกดปุมตัวอักษรที่อยูทางซายของเครื่องหมายเทากับ จะ
ขออธิบายยอนจากลางขึ้นบน 
 

 เมื่อเคาะตัว E หมายถึงเลือก EXIT TO SYSTEM คือการเลิกใชงานโปรแกรม Microfeap แลว
กับเขาไปในระบบ DOS หรือ Windows ตอนนี้ยังไมตองทําหัวขอนี้ 
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 Date : 07-19-1994 
 Time : 07:39:17 

M I C R O F E A P  -  I I 
(P1 : Release 3.3) 

AUTHORITY : SOMSAK KAMPLIEW 
===================================================== 

<<< U S E R   M E N U  >>> 
 S = START P1-MODULE 
 H = HARDWARE CONFIGURATION 
 I = INFORMATION 
 L = SHELL 
 E = EXIT TO SYSTEM 
 [Press <Esc> to convert data from P1 : Release 2.0 / 3.0 / 3.1 / 3.21] 

==================================================== 
 ===   SELECT  ? 

 

รูปที่  2  เมนูของผูใช (USER MENU) 
 

 ======================================================================================= 
  This option lets you temporarily return to DOS command level, 
 Where you can execute other programs and DOS commands. MICROFEAP-II 
 Remains in memory. 
  Please type ‘EXIT’ to return to MICROFEAP-II 
 ======================================================================================= 
 Microsoft® MS-DOS® Version 6 
  (C) Copyright Microsoft Corp. 1981-1993 
 C:\MFEAP1>_ 
 

 

รูปที่  3  การใชคําสั่ง SHELL ออกมาสู DOS prompt เปนการชั่วคราว 
 

 ======================================================================================= 
  This option lets you temporarily return to DOS command level, 
 Where you can execute other programs and DOS commands. MICROFEAP-II 
 Remains in memory. 
  Please type ‘EXIT’ to return to MICROFEAP-II 
 ======================================================================================= 
 Microsoft® MS-DOS® Version 6 
  (C) Copyright Microsoft Corp. 1981-1993 
 C:\MFEAP1>_ 
 

 

รูปที่  4  การใชคําสั่ง EXIT ยอนกลับจาก DOS SHELL เขาไป MICROFEAP 
 

 เมื่อเคาะตัว L หมายถึงเลือก SHELL เปนการออกจากโปรแกรมไปที่ DOS prompt   เปนการ 
ช่ัวคราวเพื่อทํางานอื่นเชนคัดลอกไฟลโดยที่โปรแกรม Microfeap ยังคงอยูในหนวยความจํา และเมื่อเสร็จ
งานแลวจะกลับเขาไปใน Microfeap อยางเดิมก็เพียงแตพิมพ EXIT เคาะ Enter ก็กลับไปรูปที่ 2 ไดอีกอยาง
รวดเร็ว ลองเคาะตัว L หนาจอขึ้นรูปที่ 3 
 จากรูปที่ 3 สังเกตขอความ Please type ‘EXIT’ to return to MICROFEAP-II คือถาตองการ
กลับไปที่โปรแกรม Microfeap ก็ใหพิมพ EXIT (แลวตองเคาะ Enter ดวย) ใหกลับไปที่ Microfeap โดยพิมพ 
EXIT เคาะ Enter ตามรูปที่ 4 โปรแกรมจะกลับไปตามรูปที่ 2 
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 จากรูปที่ 2 เมื่อเคาะตัว I หมายถึงเลือก INFORMATION ซ่ึงเปนรายละเอียดของโปรแกรม 
Microfeap นี้ (เปนภาษาอังกฤษ) ดังแสดงในรูปที่ 5 แสดงออกมาทั้งหมด 6 หนาจอ ดูที่บรรทัดลางสุดมีให
เลือก 3 อยาง ถาเคาะปุม F เลือก Forward หมายถึงดูหนาถัดไป ถาเคาะปุม B เลือก Backward เปนการดู
หนาที่แลว ถาเคาะปุม Esc เลือก Quit เลิกดูรายละเอียดและกลับไปรูปที่ 2 
 

 M I C R O F E A P  -  I I Page 1/6 
 Microcomputer Finite Element Analysis 
 for rigorous static solution of 
 <PROGRAM MODULE> DIMENSIONS PROBLEM TYPE 
 <P1> 2D………….PLANE FRAME/TRUSS/WALL SYSTEM 
 <P2> 2D………..PLANE GRIDE/FLOOR (PLATE) SYSTEM 
 <P3> 2D……………..…..PLANE STRESS/STRAIN SYSTEM 
 <P4> 3D…………………...SPACE FRAME/TRUSS SYSTEM 
 <P5> 3D………………………………..MEMBRANE SYSTEM 
 <P6> 3D……………………………………….SHELL SYSTEM 
 
 The current scope is limited to small 
 Displacement and infinitestimal strain 
 Problems with linear elastic materials. 
    For details of elements, consult the 
 Technical manual for each program module. 
 <F>  Forward     <B> Backward    <ESC> Quit 
 

 

รูปที่  5  รายละเอียดเกีย่วกับโปรแกรม MICROFEAP II 
 

 M I C R O F E A P  -  T H E  H I S T O R Y Page 2/6 
 MICROFEAP II is the professional version 
 Of MICROFEAP developed under two M.Eng. 
 Thesis during 1982-84 at ASIAN INSTITUTE 
 OF TECHNOLOGY. It was improved in 1985. 
 ----------------------------------------------------------- 
 MICROFEAP-II DEVELOPMENT PHILOSOPHY 
 

1. RELIABILITY – to ensure consistency of 
  Correctness of results. No compromise! 
 2. PRACTICALNESS – can solve real-world 
  large-scale problems thanks to the use 
  of powerful ‘block profile solver’. 
 3. RUNTIME SPEED – entire program is now 
  machine code, runs 5-10 times faster. 
 4. VERSATILITY – as a general purpose F.E 
  program, it has wide range application. 
 5. USER-FRIENDLINESS – new efficient menu 
  driven data preparation and generation. 
 6. PROFESSIONALISM = ‘special effects’ 
  have low priority to program ‘quality’. 
 
 <F>  Forward     <B> Backward    <ESC> Quit 
 

 

รูปที่  5  รายละเอียดเกีย่วกับโปรแกรม MICROFEAP II (ตอ) 
 

 รายละเอียดตางๆ พอสรุปไดวา โปรแกรม Microfeap เปนชุดของโปรแกรมมี 6 อยางคือ 
 P1 ระบบ 2 มิติ วิเคราะหโครงขอหมุน โครงขอแข็ง และผนัง ในสองมิติ คูมือเลมนี้คือ P1 
 P2 ระบบ 2 มิติ โครงขอแข็งระนาบ เชนคานตัดกัน แผนแข็งระนาบเชนแผนพื้นไรคาน 
 P3 ระบบ 2 มิติ วิเคราะหความเคนความเครียดของระนาบ 
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 U S E R S   P R E C A U T I O N S Page 3/6 
 ----------------------------------------------------------- 
 MICROFEAP-II DEVELOPMENT PHILOSOPHY 
 1. UNITS must be selected for a problem 
  so that the magnitude difference among 
  all numerical constants can be as low as 
  possible. 
 2. STABILITY. Structural system must be 
  adequately restrained. Otherwise, the 
  stiffness system can be ill-conditioned. 
  The degree of static determinacy not < 0 
 3. COORDINATE SYSTEM must follow right 
  hand screw rule, especially 3D systems. 
 4. NODE NUMBERING should be done in a 
  fashion that the difference between the 
  highest and the lowest nodes within each 
  element is as low as possible. This will 
  produce more diagonally packed stiffness 
  matrix and therefore reduce no.of blocks. 
 
 <F>  Forward     <B> Backward    <ESC> Quit 
 

 

รูปที่  5  รายละเอียดเกีย่วกับโปรแกรม MICROFEAP II (ตอ) 
 

 M I C R O F E A P – I I   G L O S S A R Y Page 4/6 
  
 -> FINITE ELEMENT METHOD (FEM) A numerical 
  procedure to evaluate the stiffness of a 
  system by accumulating all contributions 
  from individual subdomains (elements). 
 
 -> ELEMENTS Typical basic subdomains with a 
  specific geometrical characteristics. 
 
 -> ELEMENT TYPE Classification of elements 
  e.g. all beams belong to beam element type. 
 
 -> MATERIAL SET A set of material & section 
  properties shared by a 1 or more elements 
  of the same demand type. 
 
 -> NODE (JOINT) A discrete position where 
  some kinematic continuity is enforced. 
 
 -> DEGREE-OF-FREEDOM (DOF) All kinematic 
  variables (eg. Displacements) of nodes. 
 
 <F>  Forward     <B> Backward    <ESC> Quit 
 

 

รูปที่  5  รายละเอียดเกีย่วกับโปรแกรม MICROFEAP II (ตอ) 
 

 P4 ระบบ 3 มิติ โครงขอแข็งและโครงขอหมุน 3 มิติ 
 P5 ระบบ 3 มิติ ระบบผิวบาง (Membrane) 
 P6 ระบบ 3 มิติ ระบบเปลือกบาง (Shell) 
 

 ระบบทั้งหมดนี้ใชกับงานที่มีการเคลื่อนที่นอยๆ และวัสดุตองเปนวัสดุยืดหยุน 
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 G L O S S A R Y   (cont.) Page 5/6 
  
 -> LOCKED:DOF locked by support or prescribed 
  with a given value (settlement). 
   
 -> BOUNDARY CONDITION State of locked or 
  free for each DOF. Default state = free. 
  
 -> SYSTEM DOF’S Total unlocked (free) DOF’s 
  in the system = total no. of equations. 
  
 -> ELEMENT CONNECTIVITY Arrangement (order) 
  of nodes within each individual element. 
  
 -> ELEMENT STIFFNESS Resistance quality of 
  an element defined as forces required to  
  displace nodes one by one by 1 unit DOF. 
   
 -> SYSTEM STIFFNESS Resistance quality of 
  the system, obtained by assembling individual 
  element stiffness contributions. 
 
 <F>  Forward     <B> Backward    <ESC> Quit 
 

 

รูปที่  5  รายละเอียดเกีย่วกับโปรแกรม MICROFEAP II (ตอ) 
 

 G L O S S A R Y   (cont.) Page 6/6 
  
 -> DIRECT STIFFNESS METHOD A direct stiffness 
  assembling procedure similar to FEM as used in 
  Matrix Analysis of Structures. 
 
 -> DISPLACEMENTA A generalized term so used 
  for all DOF’s including joint rotations. 
 
 -> STRESSES A generalized term used for all 
  stress representations in each element. 
 
 -> LOAD CASE Each specific pattern of loads 
  which solution is obtained for. 
 
 -> LOAD COMBINATION Combined load cases, 
  each multiplied by its load case factor. 
 
 -> BLOCK PROFILE SOLVER Efficient solver 
  for large-scale stiffness equations. 
  Profile active coeff’s are stored in 
  Blocks. Free memory determine block size. 
 
 <F>  Forward     <B> Backward    <ESC> Quit 
 

 

รูปที่  5  รายละเอียดเกีย่วกับโปรแกรม MICROFEAP II (ตอ) 
 

 โปรแกรมนี้พัฒนาโดยเปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธมหาบัณฑิต 2 ฉบับ ที่สถาบันเทคโนโลยี
แหงเอเซีย ระหวางป ค.ศ.1982-1984 และปรับปรุงใหดียิ่งขึ้นในป ค.ศ.1985 
 ปรัชญาในการพัฒนาโปรแกรม MICROFEAP คือ 
 1. ความเชื่อถือได คําตอบที่ไดจะตองถูกตองแมนยํา ไมมีมั่วเด็ดขาด 
 2. ประยุกตใชงานงาย งานขนาดใหญก็ตองใชได 
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 3. ทํางานไดเร็ว โปรแกรมเปนภาษาเครื่องจึงทํางานไดเร็วกวาภาษาสูง 5-10 เทา 
 4. ทํางานไดหลายอยาง สามารถประยุกตใชอยางกวางขวาง 
 5. ใชงาย ลักษณะเมนูเลือกงานทําใหใชงาย 
 6. ระดับมืออาชีพ เหมาะใชกับงานจริงไมใชเพียงการเรียนรูหรือเลนๆ 
 

 คําเตือนสําหรับผูใช 
 1. หนวยของแรง ระยะทาง ตองมีการกําหนดใหถูกตอง 
 2. เสถียรภาพของโครงสราง จะตองจัดโครงสรางใหมีเสถียรภาพ ไมใชพังตั้งแตยังไมไดรับ

แรงอะไรเลย ดัชนีของอินดีเทอมิเนซีตองไมนอยกวา 0 
 3. ระบบแกนพิกัด เปนแบบพิกัดฉากซึ่งตองเปนไปตามกฎมือขวา โดยเฉพาะระบบ 3 มิติ 
 4. การใหหมายเลขจุดตอ (NODE) ตองพยายามจัดใหหมายเลขจุดตอเรียงเปนระเบียบและสิ่ง

ที่ใชบอกวาดีหรือไมนั้นดูจากความตางของหมายเลข Node ที่ปลายของชิ้นสวน (Element) 
ถาหมายเลขตางกันนอย การใชพื้นที่หนวยความจํานอยตามไปดวย การคํานวณจะเร็วขึ้น 

 

 รายละเอียดอื่นๆ 
 Finite Element Method (FEM) เปนกระบวนการทางตัวเลขเพื่อใชหาคาสติฟเนสของระบบ
โดยรวบรวมจากชิ้นสวนแตละชิ้น 
 ช้ินสวน หรือ Element อาจจะเปนทอนๆ ระหวางจุดตอ หรือเปนชิ้นส่ีเหล่ียม หรือสามเหลี่ยม 
 ชนิดของชิ้นสวน การแยกแยะชนิดของชิ้นสวนออกเปนกลุมๆ เชน คาน เสา 
 สมบัติวัสดุ (Material set) จะตองมีการบอก โมดูลัสยืดหยุน พื้นที่หนาตัด โมเมนตอิเนอรเชีย 
หรืออ่ืนๆ แตละชุดก็ตองบอกวามีช้ินสวนใดบางที่มีสมบัติที่กําหนดไวนั้น 
 จุดตอ (Node) เปนจุดที่มีการคํานวณการเคลื่อนที่ เปนจุดปลายหรือมุมของชิ้นสวน 
 ดัชนีความอิสระ (Degree-Of-Freedom, DOF) จํานวนตัวแปรแทนการเคลื่อนที่ของจุดตอ
ทั้งหมด 
 การยึดตัวของจุด เชนการยึดตัวของจุดรองรับ หรือระยะทรุดตัวของจุดรองรับ 
 สภาวะของจุดรองรับ (Boundary condition) ใชบอกสภาวะของจุดรองรับวาตรึงเอาไว 
(Locked) หรือปลอยใหเคล่ือนที่อิสระ (Free) สถานะที่กําหนดไวแลวหรือคา default คือ Free 
 การเชื่อมตอของชิ้นสวน ใชบอกวาชิ้นสวนนั้นๆ อยูระหวางจุดตอใดเพื่อบอกตําแหนงของ
ช้ินสวน 
 สติฟเนสของชิ้นสวน เปนความตานทานการเคลื่อนที่ของจุดตอท่ีปลายของชิ้นสวนตาม DOF 
1 หนวย 
 สติฟเนสของระบบ เปนการรวมเอาสติฟเนสของชิ้นสวนทุกชิ้นสวนมาเปนสติฟเนสของระบบ
ทั้งหมด 
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 วิธีสติฟเนสโดยตรง (Direct Stiffness Method) เปนวิธีการวิเคราะหคลายๆ กับวิธีเมตริกซ 
 การเคลื่อนที่ (Displacement) อาจจะแปลวา การยายตําแหนง การขจัด การกระจัด เปนการ
เคล่ือนยายตําแหนงของจุดตอไปตาม DOF ของจุดนั้นๆ ทั้งนี้รวมถึงการหมุนของชิ้นสวนที่ปลายดวย 
 แรงและหนวยแรง (Stresses) หมายถึง แรง โมเมนตดัด โมเมนตบิด หนวยแรงดึง หนวยแรงอัด 
หนวยแรงเฉือน 
 ชุดแรงกระทํา (Load Case) เปนการกําหนดชุดแรงที่กระทําตอโครงสราง โครงสรางแตละตัว
อาจจะมีแรงกระทําหลายชุด เชน น้ําหนักบรรทุกคงที่ น้ําหนักบรรทุกจร แรงลม แผนดินไหว 
 การผสมผสานชุดแรงกระทํา (Load combination) เปนการใหชุดแรงหลายๆ ชุดกระทํากับ
โครงสรางโดยมีตัวคูณหรือ Load Factor ถาจะใหมีเต็มที่ก็คูณดวย 1 ถาจะไมใหกระทําก็ใหตัวคูณเปน 0 
 กรอบตัววิเคราะห (Block profile solver) เปนระบบโปรแกรมที่ใชวิเคราะหสมการขนาดใหญ
โดยแบงเปนกรอบสี่เหล่ียมเรียกวา Block เหล่ือมกันที่มุม เมื่อวิเคราะหทีละกรอบก็จะทําใหทํางานไดเร็วขึ้น
และวิเคราะหโครงสรางขนาดใหญมากขึ้นได 
 

 ยอนกลับไปรูปที่ 2 ตัวเลือกถัดขึ้นไปคือ H เปนการเลือก Hardware Configuration ใชสําหรับ
ตั้งคาตางๆ เกี่ยวกับตัวเครื่องเชน จอภาพ เครื่องพิมพ ชองเก็บแผนขอมูล ใหทดลองเคาะ H หนาจอจะเปนดัง
รูปที่ 6 
 

 MICROFEAP-II System runs properly on an IBM PC/XT/AT or compatible 
 Machine with RAM 640 KB and two floppy disk drives or a hard disk. 
 Dot matrix printer is an optional hardware but strongly recommended. 
 Math Coprocessor is also an option which is useful for speed up the 
 System while solving large-scale problems. 
  <<< HARDWARE CONFIGURATION >>> 
 M = Monitor display [with graphics adapter] 
 L = Logged drive for working data [B] 
 P = Page length [66 lines] 
 T = Top margine [5 lines] 
 B = Bottom margin [5 lines] 
 C = Character per inch [12 cpi] 
 S = Sound   [on] 
 Q -> QUIT 
 ==  SELECT ? 
  
  
 

 

รูปที่  6  แสดงรายการเกี่ยวกับระบบเครื่อง 
 

 จากรูปที่ 6 ถากดตัว M เปนการเลือก Monitor display [with graphic adapter] ซ่ึงใชกําหนด
เกี่ยวกับจอภาพที่ใชแสดงผล ปกติจะตองมีตัวควบคุมภาพที่บอกไวในวงเล็บดวย 
 ถาเลือกกดตัว L เปนการเลือก Logged drive for working data [B] สําหรับเลือกชองขับดิสกที่
ใชสําหรับเก็บขอมูล ขอนี้จะมีการเปลี่ยนแปลงซึ่งจะอธิบายตอไป 
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 ถาเลือกกด P เปนการเลือก Page length [66 lines] ใชกําหนดจํานวนบรรทัดในการพิมพแตละ
หนากระดาษซึ่งยาว 11 นิ้ว คา 66 เปนคาปกติ (default) ที่เหมาะสมกับการพิมพเปนภาษาอังกฤษลวนๆ อยู
แลวไมควรเปลี่ยนแปลงอะไร 
 ถาเลือกกด T เปนการเลือก Top margin [5 lines] บอกวาในการพิมพกระดาษแตละแผนจะเวน
จากขอบบนของกระดาษกี่บรรทัดจึงจะเริ่มพิมพขอความแรก ในที่นี้เวน 5 บรรทัดซึ่งก็เหมาะสมแลวไมตอง
เปลี่ยนอะไร 
 ถาเลือกกด B เปนการเลือก Bottom margin [5 lines] คลายกันคือจะเวนการพิมพจากขอบลางกี่
บรรทัด ในที่นี้ 5 บรรทัดซึ่งก็เหมาะสมแลวไมตองเปลี่ยนอะไร ในการพิมพจริงนั้น ถายังมีขอความที่ตอง
พิมพอยูอีกเครื่องจะเลื่อนเอากระดาษแผนใหมขึ้นมาพิมพ 
 ถาเลือกกด C คือ Character per inch [12 cpi] ในการพิมพงานนั้นจะใชกี่ตัวอักษรตอระยะ 1 
นิ้ว คาที่ตั้งเอาไวคือ 12 ตัวตอนิ้ว เราอาจจะเปลี่ยนเปน 10 หรือ 17 หรือตัวบีบ (condense) แลวแตความ
เหมาะสม ผูเขียนชอบใช 12 ตัวตอนิ้วเลยไมเปลี่ยนอะไร 
 ถาเลือกกด S คือ Sound [on] เปนการเลือกวาจะใหเปลงเสียง [on] หรือไมใหเปลงเสียง [off]  
 ถาเลือกกด Q -> QUIT เปนการเลิกงานจากหนาจอนี้แลวถอยกลับไป 1 ระดับคือรูปที่ 2 นั่นเอง 
 

 MICROFEAP-II System runs properly on an IBM PC/XT/AT or compatible 
 Machine with RAM 640 KB and two floppy disk drives or a hard disk. 
 Dot matrix printer is an optional hardware but strongly recommended. 
 Math Coprocessor is also an option which is useful for speed up the 
 System while solving large-scale problems. 
  <<< HARDWARE CONFIGURATION >>> 
 M = Monitor display [with graphics adapter] 
 L = Logged drive for working data [B] 
 P = Page length [66 lines] 
 T = Top margine [5 lines] 
 B = Bottom margin [5 lines] 
 C = Character per inch [12 cpi] 
 S = Sound   [on] 
 Q -> QUIT 
 ==  SELECT ? 
 =========================================================== 
 Enter a letter for a new Logged drive (A-Z or a-z),   C 
 =========================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  7  เลือกกด L เพ่ือเปลี่ยน Logged drive จาก B เปน C 
 

 จากรูปที่ 6 ใหเคาะ L เพื่อเปลี่ยนชองขับดิสกจาก B ไปเปน Harddisk ที่ C หนาจอจะขึ้น
ตัวเลือกใหระบุชองขับดิสกเก็บขอมูลตามรูปที่ 7 (มาจากรูปที่ 6) พิมพ C เคาะ Enter หนาจอจะเปนดังรูปที่ 8 
ซ่ึงเหมือนกับรูปที่ 6 ตางกันที่ Logged drive เปลี่ยนจาก B เปน C แสดงวาโปรแกรมรับทราบแลววาตอไปนี้
การทํางานของโปรแกรมจะนําขอมูลเก็บไวใน drive C: แตยังไมบอกวาเปน folder หรือ directory ใด 
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 MICROFEAP-II System runs properly on an IBM PC/XT/AT or compatible 
 Machine with RAM 640 KB and two floppy disk drives or a hard disk. 
 Dot matrix printer is an optional hardware but strongly recommended. 
 Math Coprocessor is also an option which is useful for speed up the 
 System while solving large-scale problems. 
  <<< HARDWARE CONFIGURATION >>> 
 M = Monitor display [with graphics adapter] 
 L = Logged drive for working data [C] 
 P = Page length [66 lines] 
 T = Top margine [5 lines] 
 B = Bottom margin [5 lines] 
 C = Character per inch [12 cpi] 
 S = Sound   [on] 
 Q -> QUIT 
 ==  SELECT ? 
 

 

รูปที่  8  แสดงผลการเปลี่ยน Logged drive จาก B เปน C 
 

 จากรูปที่ 8 เคาะตัว Q เพื่อกลับไปรูปที่ 2 เหลือตัวเลือกสุดทาย S = START P1 MODULE ซ่ึง
เราจะใชมากที่สุด ใหเคาะตัว S หนาจอขึ้นรูปที่ 9 เรียกวา ACTIVITY MENU มีรายละเอียดควรพิจารณา
ดังนี้ 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  UNDEFINED บอกชื่อไฟลของงานที่กําลัง
ใชอยู ในกรณีนี้ UNDEFINED บอกวา ยังไมมีช่ือไฟลใดๆ เลย และตอไปเปนตัวเลือกตางๆ ดังจะอธิบาย
ตอไปนี้ 
 D = DATA MODE ถาเคาะตัว D จะเปนการเขาไปดําเนินการเกี่ยวกับขอมูล (DATA) ทั้งการจัดเก็บ

ในดิสก การแสดงขอมูลออกทางจอภาพและทางเครื่องพิมพ 
 S = SOLUTION MODE ถาเคาะตัว S จะเปนการวิเคราะหขอมูลปจจุบัน (Current) 
 R = RESULT MODE ถาเคาะตัว R เปนการนําผลที่วิเคราะหเสร็จแลวมาแสดงออกทางจอภาพหรือ

เครื่องพิมพ หรือเก็บเปนไฟลขอความ (Text file) แลวนําไปใชตอโดยการเขียนโปรแกรม
เรียกใชไฟลขอความอีกตอหนึ่ง 

 G = GRAPHIC MODE ถาเคาะตัว G เปนการแสดงภาพของโครงสรางออกทางหนาจอภาพและ
สงออกทางเครื่องพิมพไดดวยการกดปุม Print Scrn มุมบนขวาของแปนพิมพ 

 C = CHANGE CURRENT PROJECT ถาเคาะตัว C เปนการเปลี่ยนชื่อไฟลงานซ่ึงมีการปอนไว
เรียบรอยแลว การเลือกหัวขอนี้จะเปนการอานขอมูลจากที่เก็บไวในแผนดิสกเขามาเก็บไวใน
หนวยความจํา 

 U = UTILITY ถาเคาะตัว U เปนการเลือกตัวชวยงาน (Utility) ซ่ึงในการเขาสูโปรแกรมครั้งแรกสุด
นั้นจะตองเลือกขอนี้กอนดังจะอธิบายตอไป เมื่อจัดการเรียบรอยแลวจึงจะใชงานโปรแกรมได
จริง 

 Q = QUIT TO USER MENU ถาเคาะตัว Q ใชในการยอนกลับไปที่ USER MENU หรือรูปที่ 2 
นั่นเอง 
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 E = EXIT TO SYSTEM ถาเคาะตัว E จะเปนการเลิกงานและกลับไปที่ DOS prompt 
 

 Date : 07-19-1994 
 Time : 07:26:30 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 
 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  UNDEFINED 
 
 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 
  Q -> QUIT TO USER MENU 
 
  E -> EXIT TO SYSTEM 
 
  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  9  ACTIVITY MENU ที่เกิดจากการเลือก START P1-MODULE 
 

 ขณะหนาจออยูตามรูปที่ 9 ใหเคาะตัว U เพื่อเขา UTILITY MENU ดังรูปที่ 10 ซ่ึงมีตัวเลือก
หลายตัวคือ 
 ถากดตัว D = DELETE PROJECT เปนการลบไฟลงานออกจากแผนดิสก ซ่ึงเรามักจะไมทําขอ
นี้เวนแตจะได Copy เอาไวในแผนดิสกแลวจึงลางออกจาก Harddisk เพื่อใหเนื้อที่ในดิสกวางมากขึ้น 
 ถากดตัว C = COPY A PROJECT สําหรับคัดลอกไฟลงานเปนชื่ออ่ืน นิยมใชในกรณีที่งาน
ทํานองเดียวกันอาจจะเปลี่ยนเฉพาะพิกัดบางจุด หรือเปลี่ยนน้ําหนักบรรทุก 
 ถากดตัว M = MAKE A NEW DIRECTORY ใชสําหรับสราง Sub-directory หรือ Sub-folder 
เชนใชในการสราง DATA <DIR> เพื่อเอาไวเก็บขอมูลเปนตน 
 ถากดตัว W = WORKING DATA DIRECTORY <C:> ใชกําหนด directory ที่ใชเก็บไฟลงาน
ตางๆ หัวขอนี้จะมีการใชงานเพื่อใหโปรแกรมทํางานไดอยางสมบูรณ 
 ถากดตัว L = SHELL เปนการออกสู DOS prompt ช่ัวคราว หลังจากทํางานอื่นเสร็จแลวจะกลับ
เขาไปใน Microfeap ก็เพียงพิมพ EXIT เคาะ Enter 
 ถากดตัว Q -> QUIT TO ACTIVITY MENU ใชออกจาก Utility แลวกลับไปที่ Activity menu 
ในรูปที่ 9 
 จากรูปที่ 10 เคาะ W เพื่อเปลี่ยน Directory ที่เก็บไฟลงานซึ่งเดิมอยูที่ Root ของ drive C: เพราะ
หนาจอบอก <C:> ตองการใหเปลี่ยนเปน C:\MFEAP1\DATA ซ่ึงเราไดสรางไวกอนหนานี้แลวเพื่อเอาไว
เก็บขอมูลของ Microfeap หนาจอขึ้นดังรูปที่ 11 
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 Date : 07-19-1994 
 Time : 07:30:57 
 =================== 
  U T I L I T Y   M E N U 
 =================== 
 D = DELETE PRJECT 
 R = RENAME A PROJECT 
 C = COPY A PROJECT 
 M = MAKE A NEW DIRECTORY 
 W = WORKING DATA DIRECTORY <C:> 
 L = SHELL 
 Q -> QUIT TO ACTIVITY MENU 
 ==  SELECT ? 
 

 

รูปที่  10  UTILITY MENU เขาถึงโดยเคาะตัว U ใน ACTIVITY MENU 
 

 Date : 07-19-1994 
 Time : 07:31:05 
 =================== 
  U T I L I T Y   M E N U 
 =================== 
 D = DELETE PRJECT 
 R = RENAME A PROJECT 
 C = COPY A PROJECT 
 M = MAKE A NEW DIRECTORY 
 W = WORKING DATA DIRECTORY <C:> 
 L = SHELL 
 Q -> QUIT TO ACTIVITY MENU 
 =============================================================== 
 NAME OF THE NEW WORKING DATA DIRECTORY \MFEAP1\DATA 
 =============================================================== 
 
 NOTE : The specify data directory must already exit in the current data disk. 
  Use ‘SHELL & DIR’ to list all existing directories. 
 
  ENTRY FORMAT  \NAME1 or \NAME1\NAME2\… 
 

 

รูปที่  11  การเปลี่ยน Directory สําหรับเก็บไฟลงาน 
 

 Date : 07-19-1994 
 Time : 07:31:20 
 =================== 
  U T I L I T Y   M E N U 
 =================== 
 D = DELETE PRJECT 
 R = RENAME A PROJECT 
 C = COPY A PROJECT 
 M = MAKE A NEW DIRECTORY 
 W = WORKING DATA DIRECTORY <C:\MFEAP1\DATA\> 
 L = SHELL 
 Q -> QUIT TO ACTIVITY MENU 
 ==  SELECT ? 
 

 

รูปที่  12  UTILITY MENU หลังจากเปลี่ยน Directory แลว 
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 จากรูปที่ 11 ดูบรรทัดลางเปนตัวอยางการปอนชื่อของ Directory โดยไมตองใสช่ือ drive C: 
เพราะไดทําไปตอน Hardware Configuration เรียบรอยแลว พิมพ \MFEAP1\DATA แลวเคาะ Enter หนาจอ
เปลี่ยนไปรูปที่ 12 คือ <C:> เปลี่ยนเปน <C:\MFEAP1\DATA\> สังเกตวาตอนพิมพนั้นหลัง DATA ไมได
พิมพ \ แตในรูปที่ 12 โปรแกรมใส \ หลัง DATA ใหเอง 
 จากรูปที่ 12 เคาะตัว Q เพื่อกลับเขา ACTIVITY MENU ดังรูปที่ 9 
 จากรูปที่ 9 เคาะตัว D เพื่อเขา DATA MODE หนาจอจะเปนดังรูปที่ 13 
 จากรูปที่ 13 ขณะนี้ยังไมมีไฟลงานใดๆ เลย จึงมีคําวา UNDEFINED กระพริบอยู ตัวเลือก
ทั้งหมด 4 ตัว ตัวสุดทายคือ Q ถาเคาะตัว Q หมายถึง Quit to activity menu เปนการกลับไปหนาจอตามรูปที่ 
9 ดังเดิม ถาเคาะตัว C หมายถึง Continue current project คือการเขาไปทําการแกไขเปลี่ยนแปลงในไฟลงาน
ปจจุบัน (กรณีนี้ทําไมไดเพราะไฟลงานปจจุบันยังไมมีเลย) ถาเคาะตัว N หมายถึง New project created เปน
การสรางไฟลงานใหมขึ้นมา (ซ่ึงในกรณีที่ยังไมมีไฟลงานนี้คงตองเลือกทําตัวนี้กอน) และถาเคาะตัว E 
หมายถึง Edit existing project ใหสําหรับเรียกไฟลงานที่เคยสรางเอาไวในดิสกมากอนแลวนําขึ้นมาแกไข
ดัดแปลงใหม 
 

 Date : 07-19-1994 
 Time : 07:31:50 
 *********************************************** 
 * D A T A M O D E * 
 *   * 
 *  PROGRAM DISK-P1 : 2D TRUSS/BEAM/WALL  * 
 *********************************************** 
 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  UNDEFINED 
 
 OPTIONS  : C = CONTINUE CURRENT PROJECT 
  N = NEW PROJECT CREATED 
  E = EDIT EXISTING PROJECT 
 
  Q -> QUIT TO ACTIVITY MENU 
 
  SELECT ? 
 

 

รูปที่  13  หนาจอเริ่มตนของ DATA MODE 
 

 ตอนนี้ใหกลับไป Activity menu ตามรูปที่ 9 โดยเคาะตัว Q ขณะอยูในรูปที่ 13 หนาจอกลับไป
รูปที่ 9 
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บทที่   2 
การวิเคราะหโครงขอหมุน

 
 
2.1 โครงขอหมุน (TRUSS) 
 

 โครงขอหมุน (Truss) เปนโครงสรางประเภทที่ช้ินสวนรับแรงตามแนวแกนเทานั้น หรือ
ช้ินสวนที่มีแรงกระทําเพียงสองแรงที่ปลายจุดตอ (Two-forces member) เชนในรูปที่ 14 เปนโครงหลังคา
โรงงานแหงหนึ่ง หลังจากที่ออกแบบแปและถายน้ําหนักลงจุดตอดานบนเรียบรอยแลวนํามาเขียนรูปดัง
แสดง ตองทําการวิเคราะหหาแรงในชิ้นสวนแตละชิ้นวาเปนแรงดึงหรือแรงอัดและวัดความยาวเอาไวดวย 
จากนั้นจึงจะนําไปออกแบบหาขนาดชิ้นสวนที่แข็งแรงเหมาะสมที่จะรับแรงซึ่งเกิดขึ้นในชิ้นสวนได การ
วิเคราะหในสมัยกอนอาจจะใชวิธี Section & Joint Method หรือบางครั้งใชวิธีเขียนรูปหรือ Graphic Static 
Method การวิเคราะหดังกลาวแทบไมมีใครคํานวณหาการโกงตัว (Deflection หรือ Displacement) เนื่องจาก
ใชเวลามาก แมวาในความเปนจริงจะมีประโยชนในการกอสรางโดยมีการยกกลางเผื่อทรุด กลาวคือชางจะ
วาดแบบลงพื้นราบโดยยกตรงกลางใหสูงไวพอประมาณหรือตามที่คํานวณได เมื่อยกขึ้นวางจริงๆ แลวโครง
จะแอนลงมาอยูในแนวราบพอดี 
 เนื่องจากโปรแกรม Microfeap เขียนขึ้นเปนภาษาอังกฤษ จึงมีศัพทที่เกี่ยวของควรทราบหลาย
คํา ดังนี้ 
 NODE หมายถึง จุดตอ ของชิ้นสวนตางๆ ซ่ึงตองปอน พิกัด (Coordinate) ระบบแกนพิกัดฉาก 
(Cartesian coordinate system) หรือระบบแกน x แกน y ซ่ึงตั้งฉากกันนั่นเอง ซ่ึงปกติเราจะลากแกน x หรือ
แกนนอนให ทับกับจุดท่ีอยูลางสุดของโครงสราง และลากแกน y หรือแกนดิ่งให ทับกับจุดท่ีอยูทางซายสุด
ของโครงสราง จุดตัดของแกนทั้งสองเปน จุดกําเนิด (Origin) การบอกพิกัดของ NODE จะบอกเปน (x, y) 
ซ่ึงวัดจากจุดกําเนิด 
 ELEMENT หมายถึง ชิ้นสวน แตละชิ้นสวนจะมี NODE อยูที่ปลายทั้งสองขาง การแบง
ช้ินสวนเชนคานไมจําเปนวาจะตองอยูระหวางจุดรองรับเทานั้น อาจจะแบงเปนยอยๆ ออกไปหลายๆ ช้ินตอ
กันซ่ึงจะชวยใหผลการวิเคราะหแมนยําถูกตองมากขึ้น สําหรับชิ้นสวนในโครงขอหมุนซ่ึงเปนชิ้นสวนรับ
สองแรงนิยมใหอยูระหวางจุดตอถึงจุดตอเลย 
 BOUNDARY หมายถึง สภาพยึดรั้งของจุดรองรับ ซ่ึงจุดรองรับนั้นตองเปน NODE จะไปอยู
ระหวางกลางชิ้นสวนไมได ลักษณะของจุดรองรับของ TRUSS จะมีสองแบบคือ แบบลูกลอ (Roller) และ 
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แบบยึดหมุนหรือแบบบานพับ (Hinge) ถาเปน Frame จะมี แบบยึดแนน (Fixed) การบอกสภาพยึดร้ังของจุด

รองรับใน Microfeap จะพิจารณาจากการ เคล่ือนท่ีได หรือ เคล่ือนท่ีไมได ในแตละทิศทางของจุดรองรับนั้น

การเคลื่อนที่จะพิจารณาในสามทิศทาง การเคล่ือนท่ีเชิงเสนในแนวแกน x, การเคล่ือนท่ีเชิงเสนในแนวแกน y, 

การหมุนรอบแกน z (ซ่ึงแกน z เปนแกนโผลขึ้นจากหนากระดาษที่เราเขียนรูปโครงสราง) ถา เคล่ือนท่ีได 

เรียกวา Free  ตัวยอวา F และถาเคล่ือนท่ีไมไดเรียกวา Locked ตัวยอ L โดยที่ 1-BOUN. หมายถึงการ
เคล่ือนที่ในแนวแกน x, และ 2-BOUN. หมายถึงการเคลื่อนที่ในแนวแกน y ซ่ึงถาเปนโครงขอแข็งหรือ 
Frame จะเพิ่ม 3-BOUN. เปนการหมุนรอบแกน z 
 LOAD หมายถึง น้ําหนักบรรทุก หรือ แรงท่ีกระทํา โดยปกติทั่วไปแรงมักจะกระทําที่ NODE 
เรียกวา Nodal applied force ยกเวนโครงขอแข็งจะมีน้ําหนักแผสม่ําเสมอ (Uniform load) ซ่ึงถือวาเปนแรง
บนชิ้นสวน (Element load) อยางหนึ่ง หรือมีแรงกระทําเปนจุดอยูระหวาง NODE เรียก Concentrate load 
หรือการทรุดตัวของจุดรองรับ (Support settlement) การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ (Temperature load) หรือ
น้ําหนักของตัวช้ินสวนเอง (Volume load) 
 NODAL GEN มาจาก Nodal generate หมายถึง ชวงการปอนเปนตัวเลขท่ีมีลักษณะคลายๆ กัน 
คือในการปอนขอมูลทั่วไปจะตองปอนทีละ 1 ตัวเรียงไปเรื่อยๆ จนหมด ซ่ึงถามีขอมูลมากๆ โอกาสผิดพลาด
สูงมากแตโปรแกรม Microfeap ไดออกแบบการปอนเปนชวง เชนการปอนพิกัด (x, y) ของ Node หมายเลข 
1 ถึงหมายเลข 30 ลักษณะของจุดตางๆ จาก 1 ถึง 30 อยูในแนวเสนตรงเดียวกัน ระยะหางเทากัน เราเพียง
ปอนพิกัด (x, y) ของจุด 1 แลวบอกวา Nodal Gen เปน 1 หมายความวาหมายเลขของ Node เรียงลําดับ
เพิ่มขึ้นคราวละ 1 จากนั้นปอนจุดสุดทายที่ 30 ปดดวย Nodal Gen เปน 0 โปรแกรมจะไปคํานวณหาพิกัดของ 
Node 2 ถึง 29 ใหเองโดยอัตโนมัติ รายละเอียดเรื่องนี้จะอธิบายอีกครั้งในเรื่องการเตรียมขอมูลและปอน
ขอมูล 
 

2.2 การเตรียมขอมูลสําหรับโครงขอหมุน 
 

 ขอมูลสําหรับโครงสรางทั่วไปที่จะนํามาวิเคราะห แบงเปน 3 ชนิด คือ 
 ก. ขอมูลเก่ียวกับจุดตอ (Node Data) จะตองปอนพิกัด (Coordinate) ของจุดตอแตละจุดและ
กําหนดวาจุดใดเปนจุดรองรับ ทั้งจุดรองรับนั้นรับแรงอะไรไดบาง (Boundary data) ในการปอนพิกัดของจุด
หากพบวา จากจุดเริ่มตน ไปถึง จุดสุดทาย นั้น อยูในแนวเสนตรงเดียวกัน ระยะหางระหวางจุดเทากัน และ

หมายเลขของจุดเพิ่มขึ้นหรือลดลงอยางสม่ําเสมอเทากัน เราจะปอนเฉพาะ พิกัดของจุดเริ่มตน ตามดวย ชวง

การเพิ่มหรือลดของหมายเลขจุดท่ีติดกันเรียก Nodal Gen แลวปอนพิกัดของจุดสุดทาย ซ่ึงจุดสุดทายนี้ถาไม
มีช้ินสวนตอออกไปอีกตองให Nodal Gen เปน 0 
 ข. ขอมูลเก่ียวกับชิ้นสวน (Element data) จะตองบอกวาตรงที่จุดปลายของชิ้นสวนเปน 

NODE หมายเลขอะไร Node ท่ีบอกกอนเรียกวา Start Node สวน Node ท่ีบอกหลังเรียกวา End Node บอก
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สมบัติของวัสดุ การใช Nodal Gen ของ Element จะไมเหมือนกับเรื่องของ NODE กลาวคือ จาก Element 

แรกไปถึง Element สุดทาย มีอัตราการเพิ่มของหมายเลข Element เทากับอัตราการเพิ่มของ Start Node และ

เทากับอัตราการเพิ่มของ End Node ใหใช Nodal Gen เทากับอัตราการเพิ่มนั้น 
 ค. ขอมูลเก่ียวกับน้ําหนักบรรทุก (Load data) ประกอบดวย Nodal applied force เปนแรงที่
กระตรงจุดตอ Nodal applied displacement (Settlements) การทรุดตัวของจุดตอ (มักจะหมายถึงจุดรองรับ) 
Element load น้ําหนักที่กระทําบนตัวช้ินสวนเชน น้ําหนักแผสม่ําเสมอ น้ําหนักกระทําเปนจุดระหวางปลาย

ของชิ้นสวน Temperature load การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ แตในเรื่อง โครงขอหมุน พิจารณาเฉพาะ แรงซ่ึง

กระทําตรงจุดตอเทานั้น 
 พิจารณาโครงขอหมุนในรูปที่ 14 เปนโครงหลังคาที่มีชวงยาวระหวางจุดรองรับ (Span) ขนาด 
20.00 เมตร ชายคายื่นออกไปขางละ 2.00 เมตร แบงชวงยอยวัดตามแนวราบ 2.00 เมตร ความสูงที่ปลาย
ชายคา 0.50 เมตร มุมในกลางจั่วสูง 2.00 เมตร และยอดจั่วสูง 3.50 เมตร วัสดุมุงเปน Metal sheet ซ่ึงหนัก
ประมาณ 10 kg/m2 ระยะหางระหวางโครงขอหมุน (มักจะเรียกระยะ Bay) ขนาด 6.00 เมตร ใหคํานวณหา
แรงในชิ้นสวน การโกง และถาสรางจริงจะตองมีการยกกลางชวงใหสูงเผื่อไว เมื่อยกวางแลวจะแอนตัวจน
อยูในระดับที่ออกแบบไว ใหคํานวณการยกเผื่อนี้โดยใชน้ําหนักบรรทุกจร 10 kg/m2 แทนที่จะใชเต็มตาม
กฎหมายคือ 50 kg/m2 สวนน้ําหนักบรรทุกคงที่ใชเต็ม 
 ในขั้นแรกใหเขียนรูปของโครงขอหมุนขึ้นมา ตั้งแกน x และแกน y โดยใหแกน x ทับกับจุดที่
อยูลางสุดของโครงสราง และใหแกน y ทับกับจุดที่อยูทางซายสุดของโครงสราง 
 ตอไปใสหมายเลขของจุดตอ (Node) โดยเรียงจากซายไปขวาและจากลางขึ้นบน ทําใหการปอน
ขอมูลงายขึ้น จะพบวาจํานวน Node ทั้งหมดมี 26 จุด 
 กําหนดหมายเลขของชิ้นสวน (Element) โดยเรียงจากซายไปขวาและจากลางขึ้นบน ซ่ึงมี

เทคนิคเพิ่มเติมอีกวาจะตองจัดเปนชุดๆ ท่ีมีลักษณะเหมือนกัน สังเกตวาเราใหช้ินสวนดานลางมีหมายเลข
ตั้งแต 1 ถึง 12 ช้ินสวนบนตั้งแตหมายเลข 13 ถึง 24 ทอนดิ่งตั้งแตหมายเลข 25 ถึง 37 และทอนเอียงตั้งแต
หมายเลข 38 ถึง 49 
 ตอไปทําการคํานวณน้ําหนักลงจุดตอของโครงขอหมุน ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ 
 

ชนิดน้ําหนัก น้ําหนกัที่ใชคาํนวณปกต ิ น้ําหนกัสําหรบัเผื่อระยะยก 
น้ําหนักบรรทุกจร (Live load) 50 10 
วัสดุมุง (Metal sheet) 10 10 
แป (Purlin) 10 10 
โครงขอหมุน (Truss) 30 30 
น้ําหนักรวม (Total load = w) 100 60 
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 ที่นาสังเกตคือ น้ําหนักของโครงขอหมุนเองนั้นจะถือวาเปนโครงชัน โดยสถิติที่ทํากันมานาน
แลวไดคาประมาณวา 
 

 น้ําหนักของโครงขอหมุน  =  1.024 × ชวงยาวจากปลายชายคาถึงปลายชายคา 
 

 น้ําหนักของโครงขอหมุน  =  1.024 × 24.00 ≈ 30  kg/m2

 

 ในการคํานวณระยะยกกลาง TRUSS เผ่ือการโกงตัวนั้น ใหลดน้ําหนักลงดวยอัตราสวนของ
น้ําหนักเผื่อตอน้ําหนักปกติ เรียกวา LOAD FACTOR คือ 
 

LOAD FACTOR  =  
100
60   =  0.600 

 

 หาน้ําหนักลงจุดตอตางๆ โดยใชสูตรดังนี้ 
 

 น้ําหนักลงจุดตอ  =  น้ําหนักรวม × ระยะ Bay × ระยะระหวางครึ่งจุดตอ 
 

 ในที่นี้ น้ําหนักรวมคือ 100 kg/m2 ระยะ Bay คือ 6.00 เมตร ระยะระหวางครึ่งของจุดตอของจุด
ภายในทุกจุดเทากันคือเทากับระยะระหวางจุดตอ 2.00 เมตร แตของจุดริมทั้งซายและขวาจะมีระยะครึ่งจุดตอ
เพียง 1.00 เมตร เทานั้น 
 

 น้ําหนักลงจุดตอกลาง = 100 × 6.00 × 2.00 = 1200 kg. 

 น้ําหนักลงจุดตอริม = 100 × 6.00 × 1.00 = 600 kg. 
 

 ตอไปเตรียมขอมูลที่จะปอน 
 ช่ือของไฟล (Master Filename) ใหเลือกใช TEST1 ซ่ึงตองตั้งชื่อใหเปนไปตามกฎของ DOS 
คือ ใหขึ้นตนดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษหรือตัวเลข ตามหลังดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษหรือตัวเลขจํานวน
รวมกันแลวไมเกิน 8 ตัวอักษร หามใชสัญลักษณตางๆ เชน + - * / $ และหามแมกระทั่งเวนวรรค ที่ผูเขียน
พบบอยที่สุดเชนจะวิเคราะห TRUSS ที่มี Span 24 เมตร บางคนตั้งชื่อไฟลวา TRUSS 24 ซ่ึงผิดเพราะมีการ
เวนวรรคระหวาง S กับเลข 24 
 รายละเอียดของงาน (Project Description) ใหบอกวา Sample Truss (หามเกิน 40 ตัวอักษร) 
 หนวยของแรง (Force unit) ใหใชหนวยเปน kg. กิโลกรัมในภาษาอังกฤษใหใชตัวเล็กไมใช KG 
หรือ Kg หรือ kG แมวาการใสหนวยผิดจะไมมีผลตอการวิเคราะหใดๆ แตการใสผิดจะเปนการประจานความ
ไมรูของวิศวกรผูนั้นติดไปกับผลที่พิมพออกมา 
 หนวยของความยาว (Length unit) ใหใชหนวยเปน cm เซนติเมตร  ในภาษาอังกฤษก็เปนตวัเล็ก 
ทั้งคู ไมใช CM Cm cM ลักษณะทํานองเดียวกันกับหนวยของแรง ควรระวังไวดวย 
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 ช่ือวิศวกร (Engineer) พิมพช่ือของผูทําการวิเคราะห (เปนภาษาอังกฤษ) ไมเกิน 20 ตัวอักษร 
 วันที่ปจจุบัน (Current date) สวนมากเครื่องจะเอาวันที่จากสัญญาณนาฬิกาในเครื่องออกมา ไม
คอยนิยมเปลี่ยน มักจะเคาะ Enter ผานไป 
 เวลาปจจุบัน (Current time) เหมือนกับวันที่ปจจุบัน มักจะเคาะ Enter ผานไป 
 ลักษณะของโครงสรางเปนโครงขอหมุนในสองมิติ (2D-TRUSS SYSTEM) 
 
ขอมูลเก่ียวกับ NODE DATA 
 จํานวน NODE ทั้งหมด  = 26 Nodes 
 ขอมูลพิกัด (Coordinate data) 
 

 Node 1-COOR. 2-COOR. NODAL GEN.  
 1 0 0 1  
 3 400 0 1  
 7 1200 200 1  
 11 2000 0 1  
 13 2400 0 0  
 14 0 50 1  
 20 1200 350 1  
 26 2400 50 0  
 0     

 

 Node หมายเลข 1 อยูตรง Origin (0,0) แตตอไปถึง Node หมายเลข 3 เปนเสนตรงชวงการแบง
เทาๆ กัน และหมายเลขของ Node เพิ่มขึ้นในอัตรา 1 คือจาก 1 ไป 2 เพิ่ม 1 จาก 2 ไป 3 เพิ่ม 1 จึงให Nodal 
Gen เทากับอัตราเพิ่ม 1 นี้ ตอไปปอน Node ทายคือ Node หมายเลข 3 มีพิกัด (400,0) และตอจากนี้ไปถึง 
Node หมายเลข 7 เปนเสนตรงแบงชวงเทาๆ กัน หมายเลข Node เพิ่มขึ้นทีละ 1 ใช Nodal Gen เปน 1 ตอไป
ปอน Node ทายของชวงนี้คือ Node หมายเลข 7 มีพิกัด (1200,200) จาก Node นี้ไปถึง Node หมายเลข 11 
เปนเสนตรง แบงชวงหางเทาๆ กัน หมายเลข Node เพิ่มขึ้นทีละ 1 ใช Nodal Gen เทากับ 1 ปอน Node ทาย
ของชวงนี้คือ Node หมายเลข 11 มีพิกัด (2000,0) จาก Node นี้ไปถึง Node หมายเลข 13 เปนเสนตรงและ
แบงชวงเทาๆ กัน หมายเลข Node เพิ่มในอัตรา 1 ใช Nodal Gen เทากับ 1 ตอไปปอน Node ทายของชวงนี้
คือ Node หมายเลข 13 มีพิกัด (2400}0) และไมมี Node ที่ตอเชื่อมอีกตอไปใหปดดวย Nodal Gen เปน 0 
 Node หมายเลข 14 มีพิกัด (0,50) ตอไปถึง Node หมายเลข 20 เปนเสนตรงแบงชวงเทาๆ กัน 
หมายเลข Node เพิ่มขึ้นในอัตราเทากันคือ 1 ใช Nodal Gen เทากับ 1 ปอน Node ทายของชวงนี้คือ Node 
หมายเลข 20 มีพิกัด (1200,350) และตอไปที่ Node หมายเลข 26 เปนเสนตรงแบงชวงเทาๆ กัน หมายเลข 
Node เพิ่มขึ้นในอัตรา 1 ให Nodal Gen เทากับ 1 ตอไปปอน Node ทายของชวงนี้คือ Node หมายเลข 26 มี
พิกัด (2400,50) และไมมีที่ตองปอนอีกตอไปใหใช Nodal Gen เปน 0 
 เมื่อปอนขอมูลของ Coordinate เสร็จแลวจะออกจากการปอนโดยใหหมายเลข Node เปน 0 
 

 ขอมูลของจุดรองรับ (Boundary data) เปนการพิจารณาการเคลื่อนที่ของจุดรองรับในทิศทาง
แกน x เปน 1-BOUN. และการเคลื่อนที่ในแนวแกน y เปน 2-BOUN. ถาเคลื่อนที่ไดหรือมีอิสระใชตัว F มา
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จาก Free แตถาเคลื่อนที่ไมไดใชตัว L มาจาก Locked เมื่อพิจารณาจุดรองรับแรกคือ Node 2 เปนแบบ Hinge 
หรือบานพับ จุดรองรับแบบนี้จะเคลื่อนที่ไมไดทั้งแนวแกน x และแนวแกน y สวนจุดรองรับทางขวาคือ 
Node 12 เปนแบบลูกลอ (Roller) กล้ิงไปตามแนวแกน x ได แตเคล่ือนที่ในแนวแกน y ไมได ลักษณะขอมูล
จะเปนดังนี้ 
 
 NODE 1-BOUN. 2-BOUN. NODAL GEN.  
 2 L L 0  
 12 L L 0  
 0     
 

 สังเกตวาไมตองใช Nodal Gen เลย เพราะขอมูลมีนอยตัว ปอนทีละตัวก็ไมยุงยากเสียเวลาอะไร 
 
ขอมูลเก่ียวกับ Element Data 
 จํานวนชิ้นสวนทั้งหมด 49 ช้ิน 
 ชุดของวัสดุ (Material Set) จะแบงออกเปน 2 ชุดตามขนาดหนาตัด เราจะออกแบบโครงขอ
หมุนนี้โดยใชเหล็กฉาก ใหเหล็กที่อยูรอบนอกเปนชุดที่ 1 มีขนาดใหญใหแข็งแรงโดยเดาพื้นที่หนาตัดเหล็ก
ชุดนี้เปน 10 ตารางเซนติเมตร เหล็กที่ถักอยูในซึ่งจะใหเปนชุดที่ 2 มีขนาดเล็กกวาโดยเดาพื้นที่หนาตัดของ
ชุดนี้เปน 5 ตารางเซนติเมตร 
 วัสดุชุดที่ 1 จะประกอบดวยช้ินสวนหมายเลข 1/25/1 37 หมายความวาตั้งแตช้ินสวนหมายเลข 
1 ถึงหมายเลข 25 โดยหมายเลขเพิ่มทีละ 1 และยังมีแถมอีกชิ้นคือหมายเลข 37 
 วัสดุชุดที่ 2 จะประกอบดวยช้ินสวนหมายเลข 26/36/1 38/49/1 หมายความวาตั้งแตช้ินสวน
หมายเลข 26 ถึงหมายเลข 36 โดยหมายเลขเพิ่มขึ้นทีละ 1 และตั้งแตช้ินสวนหมายเลข 38 ถึงหมายเลข 49 
โดยหมายเลขเพิ่มขึ้นทีละ 1 
 ดูการเชื่อมตอของชิ้นสวน (Element Connectivity) หลักการใช Nodal Gen ในเรื่องนี้คือตองให 

หมายเลขของ Element หมายเลข Node แรก (1-NODE = Start Node) หมายเลข Node หลัง (2-NODE = 

End Node) เพิ่มขึ้นในอัตราเทากัน และอัตราการเพิ่มนี้คือ Nodal Gen. 
 

 ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN.  
 1 1 2 1  
 12 12 13 0  
 13 14 15 1  
 24 25 26 0  
 25 1 14 1  
 37 13 26 0  
 38 2 14 1  
 43 7 19 0  
 44 7 21 1  
 49 12 26 0  
 0     

 

 ชุดแรกเปนชิ้นสวนขอบลาง ชุดที่สองเปนชิ้นสวนขอบบน ชุดที่สามเปนทอนตั้งดิ่ง ชุดที่ส่ีเปน
ทอนเอียงซีกซาย ชุดที่หาเปนทอนเอียงซีกขวา 
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 ตอไปเปนเรื่อง Hinge Code ของปลายของ Element เมื่อเลือกเคาะ H ใน Element Data เขาไป
ใน Hinge Data จะพบวามีใหเลือก 4 อยางคือ S = START HINGE หมายถึง Element ที่ Node แรกที่ปอนนั้น
เปน Hinge สวนอีกปลายไมใช Hinge อยางที่สองคือ E = END HINGE หมายถึง Element ที่ Node หลังที่
ปอนนั้นเปน Hinge สวน Node แรกไมใช Hinge อยางที่สามคือ B = BOTH HINGE หมายถึง Node ทั้งสอง
ปลายของ Element เปน Hinge ทั้งคู และอยางที่ส่ี N = NEITHER HINGE หมายถึงทั้งสอง Nodes ของ 
Element ไมใช Hinge ทั้งคู กรณีนี้คือช้ินสวนที่แบงยอยในคานเพื่อใหผลการวิเคราะหละเอียด สังเกตทายที่มี 
(DEFAULT) หมายความวาโปรแกรมตั้งใหเปนคานั้นอยูแลว ถาตองการเปนอยางอื่นก็ตองเปลี่ยนโดยกด
ตัวอักษรขางหนา 
 โดยทั่วไป โครงขอหมุนนั้นตามทฤษฎีจะใหที่จุดตอเปนแบบสลักหมุน (Pin joint) สามารถ
หมุนไปมาแบบบานพับ (Hinge) ได แตในความเปนจริงการยึดชิ้นสวนที่จุดตออาจจะใชแผนเหล็กประกับ 
(Gusset Plate) ยึดดวยสลักเกลียว (Bolt & Nut) หลายๆ ตัวจนชิ้นสวนหมุนไมได หรือท่ีนิยมมากในปจจุบัน
นี้คือเชื่อมไฟฟาติดกันไปเลย จุดตอในงานจริงจึงไมใช Hinge โปรแกรมจึงตั้งเปนคาปกติเอาไว ถาคํานวณ
ธรรมดาเราจะใชจุดตอแบบนี้ไมไดเพราะคํานวณยุงยากมาก แตความยุงยากดังกลาวโปรแกรมสามารถทําให
ไดอยางรวดเร็วและถูกตองตามความเปนจริงมากกวาที่เคยทํามาในอดีต ใหเลือกตามนี้ 
 

 HINGE CODE : N 
 ELEMENT LIST : A 
 HINGE CODE : Q 
 
 ในตอนแรกเราเลือก Hinge code เปน N เพื่อบอกวาไมใช Hinge ทั้งสองปลาย ตอนที่สองบอก 
Element list วา A หมายถึง All คือทุกชิ้นสวนเปนเหมือนกันหมด และสุดทายบอก Hinge code เปน Q 
หมายถึง Quit เพื่อออกจากการปอนเกี่ยวกับ Hinge code นี้ 
 สมบัติของวัสดุ (Material Set) รอบนอกเปนเหล็กหนาตัดขนาดใหญ ในเบื้องตนนี้เดาวา
พื้นที่หนาตัด 10 cm2 และทอนตั้งทอเอียงที่ถักอยูขางในนั้นมีขนาดเล็กกวาแลวก็เดาพื้นที่หนาตัดเอาไวที่ 5 
cm2 สังเกตขอมูลการปอนดังนี้ 
 

 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 1 2040000 10 
 ELEMENT LIST : 1/25/1  37 
 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 2 2040000 5 
 ELEMENT LIST : 26/36/1  38/49/1 
 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 0 
 
 

 การบอก SET เปน 0 ในตอนทายเพิ่มจบการปอนคาสมบัติของวัสดุ 
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 สังเกตการบอก ELEMENT LIST วามีความหมายอยางไร ถาไมเขาใจกรุณากลับไปอานใน
หนา 23 ซ่ึงอธิบายไวแลว 
 
ขอมูลเก่ียวกับ LOAD DATA 
 

 คําวา Load หมายถึงแรงและโมเมนตที่มากระทําตอโครงสราง ทั้งนี้ไมรวมถึงแรงปฏิกิริยาของ
จุดรองรับ โปรแกรม Microfeap มีขอหามเกี่ยวกับการใส Load วา หามใส Load เขาไปท่ีจุดรองรับซึ่งมี 

Status เปน Locked ในทิศทางของ Load เชนจุดรองรับแบบ Hinge ซ่ึง Locked ทั้งแกน x และแกน y ท่ีจุด

นั้นไมได (แตถาเปน Frame จุดนี้สามารถใสโมเมนตได) โครงขอหมุนที่ทําการวิเคราะหในครั้งนี้มีเฉพาะแรง
ที่กระทําเปนจุดที่ Node ดานบน (Nodal applied forces) 
 

 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN.  
 14 0 -600 0  
 15 0 -1200 1  
 25 0 -1200 0  
 26 0 -600 0  
 0     
 

 การใช Nodal Gen. ในเรื่องของ Load จะใชในกรณีที่ขนาดแรงเทากัน โดยคาของ Nodal Gen. 
จะหมายถึงอัตราการเพิ่มขึ้นของหมายเลข Node ไมใชขนาดของแรงที่เพิ่มขึ้น 
 

 ตอไปเปนกระบวนการปอนขอมูลอยางละเอียดของโครงขอหมุนดังกลาว 
 

 สมมติวาในขณะนี้ทานอยูใน Activity Menu ดังรูปที่ 9 ขั้นแรกตองปอนขอมูลกอน เลือกเคาะ
ตัว D เพื่อเขาสู Data Mode จะเห็นดังรูปที่ 15 มีตัวเลือกให 4 อยางคือ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:02:09 
 *********************************************** 
 * D A T A M O D E * 
 *   * 
 *  PROGRAM DISK-P1 : 2D TRUSS/BEAM/WALL  * 
 *********************************************** 
 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  UNDEFINED 
 
 OPTIONS  : C = CONTINUE CURRENT PROJECT 
  N = NEW PROJECT CREATED 
  E = EDIT EXISTING PROJECT 
 
  Q -> QUIT TO ACTIVITY MENU 
 
  SELECT ? 
 

 

รูปที่  15  หนาจอเริ่มตนในการดําเนินการขอมูล 
 
 

 C = CONTINUE CURRENT PROJECT เลือกทํางานที่มีช่ือแสดงอยูนั้น 
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 N = NEW PROJECT CREATED สรางงานใหมขึ้นมา 
 E = EDIT EXISTING PROJECT เรียกงานเกาที่เคยสรางไวแลวมาดัดแปลงใหม 
 Q = QUIT TO ACTIVITY MENU เลิกปอนขอมูล กลับไปที่ ACTIVITY MENU 
 

 ตอนนี้อยูในชวงการสรางงานใหม เคาะตัว N หนาจอจะเปลี่ยนไปตามรูปที่ 16 ขอมูลแรกทีต่อง
ปอนคือ MASTER FILENAME ช่ือของไฟลที่จะใช PROJECT TITLE ช่ือของงานซึ่งอาจจะไมปอนก็ได 
FORCE UNIT หนวยของแรงใหใชเปน kg , LENGTH UNIT หนวยของระยะทางใหใช cm , ENGINEER 
ช่ือวิศวกร ปอนชื่อของทาน CURRENT DATE วันที่ปจจุบันเคาะ Enter ผานไปเลย CURRENT TIME เวลา
ปจจุบัน เคาะ Enter ผานไปเลย อาจจะปอนในทํานองเดียวกับรูปที่ 17 ซ่ึงจะมีคําถามวาถายอมรับใหเคาะ 
Enter (RETURN) หรือถาจะแกไขใหเคาะตัว R ถาเราเคาะ Enter หนาจอจะเปลี่ยนไปเปนรูปที่ 18 
 

   
  AUTHORITY : SOMSAK  KAMPLIEW [P1]  
  MASTER FILENAME :  

 PROJECT TITLE :  
 FORCE UNIT :  
 LENGTH UNIT :  
 ENGINEER :  
 CURRENT DATE : 08-17-1994 CURRENT TIME : 19:03:31 
 (mm-dd-yy)   (hh:mm:ss) 

 

   
  MAX. NO. OF CHARACTERS FOR : 

 Filename = 8, Title = 40, Engineer = 20 
 Force unit = 3 (Ex.-> kg, Ton, N, kN, lb,……..ect.) 
 Length unit = 2 (Ex.-> mm, cm, m, in, ft,………ect) 
 [Filename should conform to DOS conventions] 

 

 

รูปที่  16  แบบฟอรมกรอกขอมูลทั่วไปของขั้นตอนการปอนขอมูล 
 

   
  AUTHORITY : SOMSAK  KAMPLIEW [P1]  
  MASTER FILENAME : TEST1 

 PROJECT TITLE : SAMPLE TRUSS 
 FORCE UNIT : kg 
 LENGTH UNIT : cm 
 ENGINEER : Somsak Kampliew 
 CURRENT DATE : 08-17-1994 CURRENT TIME : 19:04:47 
 (mm-dd-yy)   (hh:mm:ss) 

 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY  
  MAX. NO. OF CHARACTERS FOR : 

 Filename = 8, Title = 40, Engineer = 20 
 Force unit = 3 (Ex.-> kg, Ton, N, kN, lb,……..ect.) 
 Length unit = 2 (Ex.-> mm, cm, m, in, ft,………ect) 
 [Filename should conform to DOS conventions] 

 

 

รูปที่  17  ปอนขอมูลทั่วไปของขั้นตอนการปอนขอมูล 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:05:40 
 TYPICAL STRUCTURAL SYSTEMS INCLUDED IN P1-MODULE  : 

1. 2D-TRUSS SYSTEM 
2.  2D-FRAME SYSTEM 
3.  2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM 

 ****  SELECT  <1-3>   **** 

 

รูปที่  18  ใหเลือกระบบโครงสราง  1  ใน  3  แบบ 
 

 จากรูปที่ 18 มีระบบโครงสรางที่ตองเลือกอยู 3 แบบคือ 
 1. 2D-TRUSS SYSTEM ระบบโครงขอหมุนในสองมิติ ซ่ึงเปนระบบที่กําลังทําอยูนี้ 
 2. 2D-FRAME SYSTEM ระบบโครงขอแข็งในสองมิติรวมทั้งวิเคราะหคานตอเนื่องดวย 
 3. 2D-FRAM/TRUSS/WALL SYSTEM ระบบโครงขอแข็งที่มีผนังรับแรงเฉือน (Shear wall) 

หรืออาจจะมีแกงแนง (Bracing) ปองกันการเซของโครงสรางอาคารสูงดวย 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:05:40 
 TYPICAL STRUCTURAL SYSTEMS INCLUDED IN P1-MODULE  : 

1. 2D-TRUSS SYSTEM 
2. 2D-FRAME SYSTEM 
3. 2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM 

 ****  SELECT  <1-3>   **** 
 
 ======================================================= 
 PROBLEM CHARACTERISTICS OF 2D-TRUSS SYSTEM 
 NO.OF DIMENSIONAL SPACE (DM) = 2 
 NO.OF NODES PER ELEMENT (NN) = 2 
 NO.OF DOF’S PER NODE (ND) = 2 
 ======================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT,         R = RESELECT,         <ESC>  =  CANCEL 
 

 

รูปที่  19  ตรวจสอบสถานะของระบบโครงสราง เคาะ Enter 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:05:40 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 
 N = NODE DATA……………………….[0  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[0  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[0  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 
 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 
 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-TRUSS SYSTEM] 
 

 

รูปที่  20  เมนูขอมูล 
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 จากรูปที่ 18 ตอนนี้ใหเคาะเลข 1 เพราะจะวิเคราะหโครงขอหมุน หนาจอเปลี่ยนเปนรูปที่ 19 มี
คําอธิบายระบบของโครงสรางวา การกําหนดตําแหนงใชสองแกน ในหนึ่ง Element มี 2 Nodes และแตละ 
Node มีดัชนีความเปนอิสระ (Degree of Freedom = DOF) เทากับ 2 หมายความวาจุดแตละจุดเคลื่อนที่ได 2 
ทิศทาง จากนั้นก็ถามวาจะยอมรับสมบัติดังกลาวนั้นหรือไม ถายอมรับใหเคาะ Enter (ปุมเดียวกับ RETURN) 

ถาจะเลือกใหมใหเคาะตัว R หรือถาจะยกเลิกทั้งหมดจากภาพนี้เลยก็เคาะ Esc มุมบนซายของแปนพิมพ ขอ

เสนอวาใหเคาะ Enter ยอมรับไปเลย ถารูไมจริงอยาไปเปล่ียนอะไร หนาจอจะเขาสู DATA MENU ดังรูปที่ 
20 มีขอมูลหลักๆ อยู 3 เร่ืองคือ Node data, Element data, และ Load data และคําสั่งประกอบอีกสองคําสั่ง ดู
รายละเอียดดังนี้ 
 N = NODE DATA เปนขอมูลเกี่ยวกับพิกัด (Coordinate) ของ Node และสถานะของจุด
รองรับ (Boundary) 
 E = ELEMENT DATA เปนขอมูลเกี่ยวกับชิ้นสวน (Element) ซ่ึงตองบอกวา Element ใดตอ
อยูระหวาง Node ใดกับ Node ใด (Element connectivity) ปลายของ Element เปนการยึดแบบใด (Hinge 
Code) สมบัติของ Element แตละกลุมเปนอยางไร มีโมดูลัสยืดหยุนเทาใด พื้นที่หนาตัดเทาใด (Material Set) 
 L = LOAD DATA เปนขอมูลเกี่ยวกับน้ําหนักบรรทุกที่กระทําตอโครงสราง ทั้งนี้ไมรวมถึง
แรงปฏิกิริยาของจุดรองรับซึ่งจะไดจากการวิเคราะห (Solution mode) และอยูใน Result mode 
 O = OVERALL OUTPUT เปนการแสดงขอมูลท้ังหมดออกมา จะออกโดยทางจอภาพ (ON 
SCREEN) หรือทางเครื่องพิมพ (HARDCOPY) 
 Q = QUIT TO ACTIVITY MENU เปนการกลับไปที่ ACTIVITY MENU 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:07:19 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF NODES……………………[0  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  21  เมนูจุดตอ จํานวนยังเปน 0 
 

 จากรูปที่ 20 เคาะตัว N เพื่อเลือก Node data จะไดเมนูจุดตอดังรูปที่ 21 สังเกตวาจํานวนจุดตอ
โปรแกรมทราบวาเปน 0 ซ่ึงไมจริงตองบอกกอน เคาะตัว N จะมีการถามจํานวนจุดตอดังรูปที่ 22 ใหปอนลง
ไป 26 จุดตอ เคาะ Enter หนาจอเปนรูปที่ 23 จํานวนจุดตอไมใช 0 แลวแตเปน 26 ตามที่ปอนลงไป 
 ตอไปเปนการปอนพิกัดจุดตอ (Node) ใหเคาะตัว C เพื่อเลือกทํางาน Coordinate data หนาจอจะขึ้น
ดังรูปที่ 24 การที่จะปอนขอมูลหรือแกไขเปลี่ยนแปลงขอมูล คําศัพทที่ใชคือ EDIT   เคาะตัว   E   หนาจอจะ 
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เตรียมใหปอนดังรูปที่ 25 ซ่ึงมีคําอธิบายอยู 3 ขอเรียงตามลําดับดังนี้ 
 1. ใหเคาะ Enter (คือ RETURN) ทุกครั้งที่ปอนเสร็จแตละคา Cursor จะกระโดดไปยัง
ตําแหนงถัดไปทันที 
 2. ใหปอนเครื่องหมายทับหรือ Slash ‘/’ ถาตองการจะคัดลอกขอมูลขางบนที่อยูตรงกัน 
 3. ใหปอนหมายเลขของจุดตอหรือ Node เปน 0 เมื่อตองการจบการปอนพิกัด 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:07:19 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF NODES……………………[0  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 ================================== 
  TOTAL NO.OF NODES      =  26 
 ================================== 

 

รูปที่  22  เมนูจุดตอ ปอนจํานวนเปน 26 จดุ เคาะ Enter 
 
 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:08:28 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF NODES……………………[26  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  23  เมนูจุดตอ จํานวนเปลี่ยนเปน 26 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:08:59 
 OPTIONS 
 
 ***  COORDINATE DATA  *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  24  เมนูพิกัดจุดตอ 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:09:29 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ======================================================================================= 
 
 

 

รูปที่  25  แบบฟอรมปอนขอมูลพิกัดของจุดตอ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:10:11 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 1 0 0 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  26  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  1 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:10:11 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 1 0 0 1 
 >CURRENT ENTRY : 3 400 0 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  27  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  3 
 

 ในรูปที่ 26 เริ่มปอนพิกัดของ Node 1 กอน ปอนหมายเลข Node เปน 1 เคาะ Enter ปอนพิกัด
ทางแกน x เปน 0 เคาะ Enter ปอนพิกัดทางแกน y เปน 0 จาก Node 1 ถึง Node 3 เปนเสนตรงแบงชวงเทาๆ 
กันและหมายเลข Node เพิ่มขึ้นทีละ 1 ปอน Nodal Gen. เปน 1 เงยหนาดูความถูกตองของขอมูล ถาไมผิด
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เคาะ Enter แตถาผิดเคาะ R จะกลับไปปอนใหมได เมื่อเคาะ Enter ยอมรับขอมูลแลว หนาจอจะเปลี่ยนเปน
รูปที่ 27 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:10:11 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 3 400 0 1 
 >CURRENT ENTRY : 7 1200 200 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  28  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  7 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:10:11 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 7 1200 200 1 
 >CURRENT ENTRY : 11 2000 0 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  29  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  11 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:10:11 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 11 2000 0 1 
 >CURRENT ENTRY : 13 2400 0 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  30  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  13 
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 จากรูปที่ 27 ปอนพิกัดของ Node 3 โดยพิมพหมายเลข Node คือ 3 เคาะ Enter ปอนคา x เปน 
400 เคาะ Enter ปอนคา y เปน 0 เคาะ Enter และจาก Node 3 ไป Node 7 เปนเสนตรงและแบงชวงเทาๆ กัน 
หมายเลข Node เพิ่มขึ้นทีละ 1 จึงปอน 1 ที่ Nodal Gen. เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter หนาจอเปลี่ยนไปเปนรูปที่ 28 ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 28 ปอนหมายเลข Node เปน 7 เคาะ Enter ปอนคา x เปน 1200 เคาะ Enter ปอนคา y 
เปน 200 เคาะ Enter จาก Node 7 ไป Node 11 เปนเสนตรงแบงเทาๆ กัน หมายเลข Node เพิ่มขึ้นทีละ 1 ปอน 
1 ที่ Nodal Gen. เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter หนาจอเปลี่ยนไปเปนรูปที่ 29 
แตถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 29 ปอนหมายเลข Node เปน 11 เคาะ Enter ปอนคา x เปน 2000 เคาะ Enter ปอนคา y 
เปน 0 เคาะ Enter จาก Node 11 ไป Node 13 เปนเสนตรงแบงเทาๆ กัน หมายเลข Node เพิ่มทีละ 1 ปอน 1 ที่ 
Nodal Gen. เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter หนาจอเปนรูปที่ 30 ถาผิดเคาะ R แลว
ปอนใหม 
 จากรูปที่ 30 ปอนหมายเลข Node เปน 13 เคาะ Enter ปอนคา x เปน 2400 เคาะ Enter ปอนคา y 
เปน 0 เคาะ Enter จาก Node 13 นี้ไปยังหมายเลขถัดไปคือ 14 ไมมีช้ินสวนตอในแนวเสนตรงเดียวกัน Node 
13 ถือวาเปนจุดสิ้นสุด ปอน 0 ที่ Nodal Gen. เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter 
หนาจอเปนรูปที่ 31 แตถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 31 ปอนหมายเลข Node เปน 14 เคาะ Enter ปอนพิกัด x เปน 0 เคาะ Enter ปอนพิกัด 
y เปน 50 เคาะ Enter จาก Node 14 ไปยัง Node 20 เปนเสนตรงแบงเทาๆ กัน หมายเลข Node เพิ่มขึ้นทีละ 1 
ปอน 1 ที่ Nodal Gen. เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter หนาจอเปนรูปที่ 32 ถา
ผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 32 ปอนหมายเลข Node เปน 20 เคาะ Enter ปอนพิกัด x เปน 1200 เคาะ Enter ปอน
พิกัด y เปน 350 เคาะ Enter จาก Node 20ไปยัง Node 26 เปนเสนตรงแบงเทาๆ กัน หมายเลข Node เพิ่มขึ้นที
ละ 1 ปอน 1 ที่ Nodal Gen. เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter หนาจอเปนรูปที่ 33 ถา
ผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 33 ปอนหมายเลข Node เปน 26 เคาะ Enter ปอนพิกัด x เปน 2400 เคาะ Enter ปอน
พิกัด y เปน 50 เคาะ Enter และ Node นี้เปนตัวสุดทายแลว ปอน 0 ที่ Nodal Gen. เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจ
ความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter หนาจอเปนรูปที่ 34 ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 34 ปอนหมายเลข Node เปน 0 เคาะ Enter เพื่อจบการปอนขอมูลพิกัด หนาจอกลับไป
ตามรูปที่ 35 ซ่ึงเหมือนกับรูปที่ 24 
 ถาสงสัยวาที่มีการสั่งให Generate พิกัดนั้น โปรแกรมทําใหจริงหรือไม ใหลองแสดงออกทาง
จอภาพโดยเคาะตัว O ขณะอยูในรูปที่ 35 จะไดภาพดังรูปที่ 36 เคาะ Enter หรือปุมอ่ืนก็ไดจะไดรูปที่ 37 เปน

-       - 32 



สวนตอและหมดแคนั้น เคาะ Enter หรือปุมอ่ืนจะไดดังรูปที่ 38 ซ่ึงเหมือนกับรูปที่ 24 และรูปที่ 25 เคาะ Q 
กลับไปรูปที่ 39 DATA MENU เหมือนรูปที่ 23 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:10:11 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 13 2400 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 14 0 50 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  31  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  14 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:10:11 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 14 0 50 1 
 >CURRENT ENTRY : 20 1200 350 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  32  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  20 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:10:11 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 20 1200 350 1 
 >CURRENT ENTRY : 26 2400 50 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  33  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  26 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:10:11 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 26 2400 50 0 
 >CURRENT ENTRY : 0    
 ======================================================================================= 
 
 

 

รูปที่  34  ปอนหมายเลข Node เปน 0 จบการปอนพิกัด 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:16:04 
 OPTIONS 
 
 ***  COORDINATE DATA  *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  35  เมนูพิกัดจุดตอหลังจากปอนพิกัดแลว 
 

 COORDINATE DATA (cm) 
 NODE 1-COOR 2-COOR 
 1 0.00 0.00 
 2 200.00 0.00 
 3 400.00 0.00 
 4 600.00 50.00 
 5 800.00 100.00 
 6 1000.00 150.00 
 7 1200.00 200.00 
 8 1400.00 250.00 
 9 1600.00 300.00 
 10 1800.00 350.00 
 11 2000.00 0.00 
 12 2200.00 0.00 
 13 2400.00 0.00 
 14 0.00 50.00 
 15 200.00 100.00 
 16 400.00 150.00 
 17 600.00 200.00 
 18 800.00 250.00 
 19 1000.00 300.00 
 20 1200.00 350.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  36  แสดงคาพิกัดของจุดตอทางจอภาพ 
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 COORDINATE DATA (cm) 
 NODE 1-COOR 2-COOR 
 21 1400.00 300.00 
 22 1600.00 250.00 
 23 1800.00 200.00 
 24 2000.00 150.00 
 25 2200.00 100.00 
 26 2400.00 50.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE 

 

รูปที่  37  แสดงคาพิกัดของจุดตอทางจอภาพ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:18:04 
 OPTIONS 
 
 ***  COORDINATE DATA  *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  38  เมนูพิกัดจุดตอหลังจากปอนพิกัดแลว 
 
 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:18:41 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF NODES……………………[26  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  39  เมนูจุดตอ เตรียมปอนสถานะจุดรองรับ เคาะ B 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:18:41 
 OPTIONS 
 
 ***  BOUNDARY   DATA  *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  40  เมนูสถานะจุดรองรับ เคาะ E เตรียมปอน 
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 จากรูปที่ 39 ยังตองปอนสถานะของจุดรองรับหรือ BOUNDARY DATA กอน เคาะ B เพื่อ
เลือกการปอนสถานะของจุดรองรับ หนาจอขึ้นตามรูปที่ 40 เคาะตัว E = EDIT เพื่อเขาปอนหรือแกไข
เปลี่ยนแปลง ไดรูปที่ 41 เตรียมปอนคาของ Boundary 
 จากรูปที่ 42 เร่ิมปอน Boundary ของ Node 2 ซ่ึงเปนแบบ Hinge หรือ Locked เคลื่อนที่ไมได
ทั้งแกน x และแกน y ปอน 2 ที่หมายเลข Node เคาะ Enter ปอน L ที่ 1-Boun เคาะ Enter ปอน L ที่ 2-Boun 
เคาะ Enter ปอน 0 ที่ Nodal Gen. เคาะ Enter เงยตรวจความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลว
ปอนใหม 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:19:08 
 > BOUNDARY  DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 F F 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 
 

 

รูปที่  41  แบบฟอรมปอนสถานะของจุดรองรับ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:19:08 
 > BOUNDARY  DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 F F 0 
 >CURRENT ENTRY : 2 L L 0 
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE ,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  42  ปอนสถานะของจุดรองรับที่ Node หมายเลข 2 
 

 จากรูปที่ 43 ปอน Boundary ของ Node 12 เปนแบบ Roller โดย Free ทางแกน x และ Locked 
ทางแกน y ปอนหมายเลข Node เปน 12 เคาะ Enter ปอน F ที่ 1-Boun เคาะ Enter ปอน L ที่ 2-Boun เคาะ 
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Enter ปอน 0 ที่ Nodal Gen. เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลว
ปอนใหม 
 จากรูปที่ 44 ปอนหมายเลข Node เปน 0 เคาะ Enter เพื่อจบการปอน Boundary หนาจอขึ้นรูปที่ 
45 เหมือนรูปที่ 40 ลงเคาะ O แสดงขอมูลทางจอภาพตามรูปที่ 46 เคาะปุมใดๆ กลับมาที่รูป 47 เหมือนรูปที่ 
40 และ 45 เคาะ Q กลับเขา NODE DATA ตามรูปที่ 48 เหมือนรูปที่ 23 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:19:08 
 > BOUNDARY  DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 2 L L 0 
 >CURRENT ENTRY : 12 F L 0 
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 <RETRUN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  43  ปอนสถานะของจุดรองรับที่ Node หมายเลข 12 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:19:08 
 > BOUNDARY  DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 12 L L 0 
 >CURRENT ENTRY : 0    
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 
     

 

รูปที่  44  จบการปอนสถานะของจุดรองรับ 
 

 ลองแสดงขอมูลของ Node ตางๆ ออกทางจอภาพ จากรูปที่ 48 เคาะตัว O หนาจอขึ้นรูปที่ 49 
เคาะตัว O อีกครั้งขึ้นรูปที่ 50 คลายๆ กับรูปที่ 36 และเคาะปุมใดๆ ขึ้นรูปที่ 51 คลายรูปที่ 37 แตมีสถานะของ
จุดรองรับทั้งสองแสดงออกมาดวย เคาะปุมใดๆ เขารูปที่ 52 เหมือนรูปที่ 49 เคาะ Q กลับไปรูปที่ 53 เหมือน
รูปที่ 48 เคาะ Q ไปรูปที่ 54 DATA MENU ซ่ึงเหมือนรูปที่ 20 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:22:22 
 OPTIONS 
 
 ***  BOUNDARY   DATA  *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  45  เมนูสถานะจุดรองรับหลังการปอนขอมูล เคาะ O แสดงทางจอภาพ 
 

 
 BOUNDARY   DATA 
 NODE 1-BOUN 2-BOUN 
 2 L L 
 12 F L 
 HIT A KEY TO CONTINUE 
 

 

รูปที่  46  แสดงสถานะจุดรองรับ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:25:05 
 OPTIONS 
 
 ***  BOUNDARY   DATA  *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  47  เมนูสถานะจุดรองรับหลังการปอนขอมูล 
 
 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:25:15 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF NODES……………………[26  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  48  เมนูจุดตอ เคาะ O 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:25:25 
 OPTIONS 
 
 ***  NODE   DATA  *** 
 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 H = HARD COPY 
 
 N = NEW FIRST NODE FOR OUTPUT  [1] 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  49  เมนูแสดงผลของขอมูลจุดตอ เคาะ O 
 

 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 
 1 0.00 0.00 
 2 200.00 0.00 L L 
 3 400.00 0.00 
 4 600.00 50.00 
 5 800.00 100.00 
 6 1000.00 150.00 
 7 1200.00 200.00 
 8 1400.00 150.00 
 9 1600.00 100.00 
 10 1800.00 50.00 
 11 2000.00 0.00 
 12 2200.00 0.00 F L 
 13 2400.00 0.00 
 14 0.00 50.00 
 15 200.00 100.00 
 16 400.00 150.00 
 17 600.00 200.00 
 18 800.00 250.00 
 19 1000.00 300.00 
 20 1200.00 350.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  50  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
 

 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 
 21 1400.00 300.00 
 22 1600.00 250.00 
 23 1800.00 200.00 
 24 2000.00 150.00 
 25 2200.00 100.00 
 26 2400.00 50.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE 

 

รูปที่  51  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:25:51 
 OPTIONS 
 
 ***  NODE   DATA  *** 
 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 H = HARD COPY 
 
 N = NEW FIRST NODE FOR OUTPUT  [1] 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  52  เมนูแสดงผลของขอมูลจุดตอ 
 
 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:26:05 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF NODES……………………[26  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  53  เมนูจุดตอ เคาะ Q 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:27:45 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 
 N = NODE DATA……………………….[0  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[0  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[0  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 
 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 
 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-TRUSS SYSTEM] 
 

 

รูปที่  54  เมนูขอมูล 
 

 จากรูปที่ 54 ปอนขอมูลชุดตอไปคือขอมูลเกี่ยวกับชิ้นสวน (Element) ตางๆ เคาะตัว E เพื่อ
เลือก Element Data ไดรูปที่ 55 ซ่ึงจํานวนของชิ้นสวนและจํานวนชุดของวัสดุยังเปน 0 ทั้งคู ตองปอนสอง
อยางนี้กอนปอนอยางอื่น เคาะตัว N เพื่อปอนจํานวนชิ้นสวน พิมพ 49 เคาะ Enter ตามรูปที่ 56 เปลีย่นเปนรปู
ที่ 57 คราวนี้มีจํานวนชิ้นสวนเปน 49 ช้ิน แตจํานวนชุดวัสดุยังคงเปน 0 เคาะตัว S     เพื่อปอนจํานวนชุดวัสดุ 
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ซ่ึงมี 2 ชุด พิมพ 2 เคาะ Enter ตามรูปที่ 58 เปลี่ยนเปนรูปที่ 59 จํานวนวัสดุเปลี่ยนเปน 2 ชุดแลว 
 จากรูปที่ 59 ปอนการตอเชื่อมของชิ้นสวน (Element connectivity) เคาะตัว E ไดรูปที่ 60 เคาะตัว E 
อีกครั้งเลือก Edit เพื่อเร่ิมการปอน หนาจอขึ้นรูปที่ 61 เปนแบบฟอรมสําหรับปอนการตอเนื่องของชิ้นสวน 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:28:18 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF ELEMENTS……………………[0  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  55  เมนูช้ินสวน จํานวนชิ้นสวนและวสัดุยังเปน 0 ทั้งคู 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:28:25 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF ELEMENTS……………………[0  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 ============================================= 
 >TOTAL NO.OF ELEMENTS = 49 
 ============================================= 

 

รูปที่  56  เมนูช้ินสวน ปอนจํานวนชิ้นสวน 49 ช้ิน 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:28:30 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF ELEMENTS……………………[49  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  57  เมนูช้ินสวน บอกจํานวนชิ้นสวน 49 ช้ิน 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:28:35 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF ELEMENTS……………………[49  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 ============================================= 
 >TOTAL NO.OF MATERIAL SETS = 2 
 ============================================= 

 

รูปที่  58  เมนูช้ินสวน ปอนจํานวนชุดวัสดุ 2 ชุด 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:28:35 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF ELEMENTS……………………[49  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[2  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  59  เมนูช้ินสวน บอกจํานวนชิ้นสวนและชุดวัสดุ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:28:40 
 OPTIONS 
 
 ***  ELEMENT CONNECTIVITY *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  60  เมนูปอนขอมูลความตอเนื่องของชิ้นสวน 
 

 จากรูปที่ 62 ปอนหมายเลขของ Element เปน 1 เคาะ Enter ปอน Node แรกเปน 1 เคาะ Enter 
ปอน Node หลังเปน 2 เคาะ Enter จาก Element 1 ถึง 12 อัตราการเพิ่มของหมายเลข Element เทากับอัตรา
การเพิ่มของ Node แรก เทากับอัตราการเพิ่มของ Node หลัง เทากับ 1 นั่นคือคาของ Nodal Gen. ปอน 1 เคาะ 
Enter เงยขึ้นตรวจดูความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:28:45 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ======================================================================================= 
 
 
     

 

รูปที่  61  แบบฟอรมสําหรับปอนความตอเนื่องของชิ้นสวน 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:28:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 1 1 2 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  62  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 1 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:29:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 1 1 2 1 
 >CURRENT ENTRY : 12 12 13 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  63  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 12 
 

 จากรูปที่ 63 ปอนหมายเลขของ Element เปน 12 เคาะ Enter ปอนหมายเลข Node แรกเปน 12 
เคาะ Enter ปอนหมายเลขของ Node หลังเปน 13 เคาะ Enter เมื่อดู Element ถัดไปคือ 13 ไมพบ
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ความสัมพันธจึงตองให Nodal Gen. เปน 0 พิมพ 0 เคาะ Enter เงยขึ้นดูความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถา
ผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:29:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 12 12 13 0 

 >CURRENT ENTRY : 13 14 15 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  64  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 13 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:29:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 13 14 15 1 

 >CURRENT ENTRY : 24 25 26 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  65  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 24 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:29:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 24 25 26 0 

 >CURRENT ENTRY : 25 1 14 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  66  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 25 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:29:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 25 1 14 1 

 >CURRENT ENTRY : 37 13 26 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  67  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 37 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:29:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 37 13 26 0 

 >CURRENT ENTRY : 38 2 24 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  68  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 38 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:30:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 38 2 24 1 

 >CURRENT ENTRY : 43 7 19 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  69  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 43 
 

 จากรูปที่ 64 ปอนหมายเลข Element เปน 13 เคาะ Enter ปอน Node แรกเปน 14 เคาะ Enter 
ปอน Node หลังเปน 15 เคาะ Enter จาก Element ที่ 13 ถึง 24 มีอัตราการเพิ่มของหมายเลข Element เทากับ
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อัตราการเพิ่มของหมายเลข Node แรก เทากับอัตราการเพิ่มของหมายเลข Node หลัง เทากับ 1 จึงใช Nodal 
Gen. เทากับ 1 ปอน 1 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 65 ปอนหมายเลข Element เปน 24 เคาะ Enter ปอนหมายเลข Node แรกเปน 25 เคาะ 
Enter ปอนหมายเลข Node หลังเปน 26 เคาะ Enter หมดแลว จาก Element 24 ไปหา 25 ไมมีความสัมพันธ
ใดจึงให Nodal Gen. เปน 0 ปอน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ 
R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 66 เปนการปอนทอนดิ่ง ปอนหมายเลข Element เปน 25 เคาะ Enter ปอน Node แรก
เปน 1 เคาะ Enter ปอน Node หลังเปน 14 เคาะ Enter จาก Element ที่ 25 ถึง 37 อัตราการเพิ่มของหมายเลข 
Element เทากับอัตราการเพิ่มหมายเลข Node แรก เทากับอัตราการเพิ่มหมายเลข Node หลัง เทากับ 1 เทากับ 
Nodal Gen. ปอน 1 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอน
ใหม 
 จากรูปที่ 67 ปอนหมายเลข Element เปน 37 เคาะ Enter ปอนหมายเลข Node แรกเปน 13 เคาะ 
Enter ปอนหมายเลข Node หลังเปน 26 เคาะ Enter จาก Element ที่ 37 ไป 38 ไมมีความสัมพันธใด ให 
Nodal Gen. เปน 0 ปอน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลว
ปอนใหม 
 จากรูปที่ 68 ปอนทอนเอียงซาย ปอนหมายเลข Element เปน 38 เคาะ Enter ปอนหมายเลข 
Node แรกเปน 2 เคาะ Enter ปอนหมายเลข Node หลังเปน 14 เคาะ Enter จาก Element ที่ 38 ถึง 43 มีอัตรา
การเพิ่มหมายเลข Element เทากับอัตราการเพิ่มหมายเลข Node แรก เทากับอัตราการเพิ่มหมายเลข Node 
หลัง เทากับ 1 เทากับ Nodal Gen. ปอน 1 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถา
ผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 69 ปอนหมายเลข Element เปน 43 เคาะ Enter ปอนหมายเลข Node แรกเปน 7 เคาะ 
Enter ปอนหมายเลข Node หลังเปน 19 เคาะ Enter จาก Element 43 ไป 44 ไมมีความสัมพันธกันจึงให 
Nodal Gen. เปน 0 ปอน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลว
ปอนใหม 
 จากรูปที่ 70 ปอนหมายเลข Element เปน 44 เคาะ Enter ปอนหมายเลข Node แรกเปน 7 เคาะ 
Enter ปอนหมายเลข Node หลังเปน 21 เคาะ Enter จาก Element ที่ 44 ถึง 49 อัตราการเพิ่มของหมายเลข 
Element เทากับอัตราการเพิ่มของหมายเลข Node แรก เทากับอัตราการเพิ่มของหมายเลข Node หลัง เทากับ 
1 เปนคาของ Nodal Gen. ปอน 1 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R 
แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 71 ปอนหมายเลข Element เปน 49 เคาะ Enter ปอนหมายเลขของ Node แรกเปน 12 
เคาะ Enter ปอนหมายเลข Node หลังเปน 26 เคาะ Enter ไมมีช้ินสวนที่ตองปอนอีกแลว ปอนคา Nodal Gen. 
เปน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:30:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 43 7 19 0 

 >CURRENT ENTRY : 44 7 21 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  70  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 44 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:30:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 44 7 21 1 

 >CURRENT ENTRY : 49 12 26 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  71  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 49 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:30:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 49 12 26 0 

 >CURRENT ENTRY : 0    
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
     

 

รูปที่  72  เลิกปอนความตอเนื่องของชิ้นสวน 
 

 จากรูปที่ 72 ปอนหมายเลขของ Element เปน 0 เคาะ Enter เพราะปอนหมดแลว จะเลิกจากการ
ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวน แลวกลับเขาเมนูตามรูปที่ 73 ลองเคาะตัว O เพื่อแสดงคาทางจอภาพ จะไดดัง
รูปที่ 74, 75, และ 76 และเมื่อเคาะ Enter แลวกลับเขาเมนูตามรูปที่ 77 
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 จากรูปที่ 77 เคาะตัว Q เพื่อออกจากการปอนการตอเชื่อมของชิ้นสวนไปรูปที่ 78 เมนูช้ินสวน 
 จากรูปที่ 78 เคาะ H เพื่อเลือก Hinge code หนาจอจะเตรียมแบบฟอรมการปอนตามรูปที่ 79 ให
ปอนตามรูปที่ 80 โดยให Hinge code เปน N ตามคา Default และปอน Element list เปน A หรือ All คือทุก
ช้ินสวนเปนแบบเดียวกันหมด ตรวจสอบดูใหเรียบรอยแลวเคาะ Enter อีกครั้ง กลับเขารูปที่ 81 ซ่ึงเหมือนกับ
รูปที่ 78 
 จากรูปที่ 81 ตอไปตองปอนสมบัติของวัสดุ เคาะตัว M เพื่อเลือก Material property หนาจอขึ้น
รูปที่ 82 เคาะตัว E เพื่อเลือก Edit จะมีแบบฟอรมตามรูปที่ 83 ตองบอกหมายเลขชุดของวัสดุ โมดูลัสยืดหยุน 
และพื้นที่หนาตัด แลวบอกหมายเลขของชิ้นสวนที่เปนวัสดุชุดนั้น เร่ิมปอนตามรูปที่ 84 ปอนหมายเลขชุด
เปน 1 เคาะ Enter ปอนโมดูลัสยืดหยุน 2040000 เคาะ Enter ปอนพื้นที่หนาตัด 10 (เดาขึ้นมากอน) เคาะ 
Enter ปอนหมายเลขชิ้นสวน 1/25/1 37 หมายถึงตั้งแตช้ินสวนหมายเลข 1,2,3,…..,25 และ 37 เงยขึ้น
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ Enter แลวปอนใหมอีกครั้ง 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:30:40 
 OPTIONS 
 
 ***  ELEMENT CONNECTIVITY *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  73  เมนูปอนขอมูลความตอเนื่องของชิ้นสวน 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE 
 1 1 2 
 2 2 3 
 3 3 4 
 4 4 5 
 5 5 6 
 6 6 7 
 7 7 8 
 8 8 9 
 9 9 10 
 10 10 11 
 11 11 12 
 12 12 13 
 13 14 15 
 14 15 16 
 15 16 17 
 16 17 18 
 17 18 19 
 18 19 20 
 19 20 21 
 20 21 22 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  74  ขอมูลความตอเนื่องของชิ้นสวนแสดงทางจอภาพ 
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 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE 
 21 22 23 
 22 23 24 
 23 24 25 
 24 25 26 
 25 1 14 
 26 2 15 
 27 3 16 
 28 4 17 
 29 5 18 
 30 6 19 
 31 7 20 
 32 8 21 
 33 9 22 
 34 10 23 
 35 11 24 
 36 12 25 
 37 13 26 
 38 2 14 
 39 3 15 
 40 4 16 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  75  ขอมูลความตอเนื่องของชิ้นสวนแสดงทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE 
 41 5 17 
 42 6 18 
 43 7 19 
 44 7 21 
 45 8 22 
 46 9 23 
 47 10 24 
 48 11 25 
 49 12 26 
 HIT A KEY TO CONTINUE 

 

รูปที่  76  ขอมูลความตอเนื่องของชิ้นสวนแสดงทางจอภาพ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:31:00 
 OPTIONS 
 
 ***  ELEMENT CONNECTIVITY *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  77  เมนูปอนขอมูลความตอเนื่องของชิ้นสวน เคาะ Q 
 

 
 
 
 

-       - 49 



 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:31:10 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF ELEMENTS……………………[49  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[2  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  78  เมนูช้ินสวน เตรียมบอกลักษณะจดุตอ เคาะ H 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:31:20 
 > HINGE DATA 
 
 CODE  : S = START HINGE 
 E = END HINGE 
 B = BOTH HINGE 
 N = NEITHER HINGE (DEFAULT) 
 Q  QUIT 
 PRECAUTION: Do not assign Code ‘S, E, or B’ to any real hinged support 
 ==================================================================================== 
 HINGE CODE : 
 
 ELEMENT LIST :  
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  79  แบบฟอรมปอนสถานะการยึดปลายชิ้นสวน 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:31:30 
 > HINGE DATA 
 
 CODE  : S = START HINGE 
 E = END HINGE 
 B = BOTH HINGE 
 N = NEITHER HINGE (DEFAULT) 
 Q  QUIT 
 PRECAUTION: Do not assign Code ‘S, E, or B’ to any real hinged support 
 ==================================================================================== 
 HINGE CODE : N 
 
 ELEMENT LIST : A 
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  80  ปอนสถานะการยึดปลายชิ้นสวนเปนไมใชบานพับทุกช้ินสวน 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:31:40 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF ELEMENTS……………………[49  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[2  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  81  เมนูช้ินสวน เตรียมปอนสมบัติวัสดุ เคาะตัว M 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:31:50 
 OPTIONS 
 
 ***  MATERIAL PROPERTY *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  82  เมนูปอนสมบัติวัสดุ เคาะ E 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:32:00 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-TRUSS SYSTEM >> (2 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 PREVIOUS : 0 0 0 
 >CURRENT : 
 
 >ELEMENT LIST :  
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  83  แบบฟอรมการปอนสมบัติของวัสดุ 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:32:10 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-TRUSS SYSTEM >> (2 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 PREVIOUS : 0 0 0 
 >CURRENT : 1 2040000 10 
 
 >ELEMENT LIST : 1/25/1  37 
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  84  ปอนสมบัติของวัสดุชุดที่ 1 ช้ินสวนรอบนอก 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:32:20 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-TRUSS SYSTEM >> (2 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 PREVIOUS : 1 2040000 10 

 >CURRENT : 2 2040000 5 
 
 >ELEMENT LIST : 26/36/1  38/49/1 
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  85  ปอนสมบัติของวัสดุชุดที่สอง ตัวถักภายใน TRUSS 
 

 จากรูปที่ 85 เปนการปอนวัสดุชุดที่ 2 หรือช้ินสวนที่ถักภายใน Truss โดยปอนหมายเลขชุด 2 
เคาะ Enter ปอนโมดูลัสยืดหยุน 2040000 เคาะ Enter ปอนพื้นที่หนาตัด 5 (เดาเอาอีก) เคาะ Enter ปอน
หมายเลขชิ้นสวน 26/36/1 38/49/1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ Enter 
แลวปอนใหมอีกครั้ง 
 จากรูปที่ 86 ปอนขอมูลวัสดุเสร็จแลว จะเลิกปอน ใหปอนหมายเลขชุดของวัสดุเปน 0 เคาะ 
Enter หนาจอจะไปรูปที่ 87 ซ่ึงเหมือนรูปที่ 82 
 จากรูปที่ 87 เคาะตัว O เพื่อเลือก Output on screen แสดงขอมูลวัสดุออกทางจอภาพ ดังรูปที่ 88  
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เคาะ Enter หรือปุมไหนก็ไดกลับมาที่รูป 89 ซ่ึงเหมือนกับรูปที่ 87 และ 82 เคาะ Q กลับไปรูปที่ 81 เคาะ O 
เพื่อแสดงขอมูลจะไดรูปที่ 90 เคาะ E เพื่อเลือกแสดง Element data ไดรูปที่ 91 เคาะตัว O เพื่อแสดงขอมูล
ทางจอภาพ Output on screen จะเห็นรายละเอียดของชิ้นสวนมีหมายเลขของชิ้นสวน Node ที่ปลายทั้งสอง
ของชิ้นสวน และหมายเลขชุดของวัสดุของชิ้นสวน ตามรูปที่ 92 ถึง 94 จากรูปที่ 92 เคาะปุมใดๆ ไดรูปที่ 93 
เคาะปุมใดๆ ไดรูปที่ 94 เคาะปุมใดๆ ไปรูปที่ 95 ซ่ึงเหมือนกับรูปที่ 91 
 จากรูปที่ 95 เคาะ Q เขาไปที่รูปที่ 96 ซ่ึงเหมือนกับรูปที่ 90 เคาะตัว M เพื่อเลือก Material 
property หนาจอขึ้นรูปที่ 97 เคาะ O เลือก Output on screen ไดดังรูปที่ 98 เคาะปุมใดๆ ไปที่รูป 99 ซ่ึง
เหมือนรูปที่ 97 เคาะตัว Q ออกไปที่รูป 100 ซ่ึงเหมือนกับรูปที่ 96 เคาะ Q ออกไปที่รูป 101 ซ่ึงเหมือนกับรูป
ที่ 81 จบการปอนขอมูลของวัสดุแลว เคาะ Q ออกไปที่รูป 102 ซ่ึงเปน DATA MENU เหมือนรูปที่ 54 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:32:30 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-TRUSS SYSTEM >> (2 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 PREVIOUS : 2 2040000 5 

 >CURRENT : 0 
 
 >ELEMENT LIST :  
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  86  จบการปอนสมบัติของวัสดุ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:32:40 
 OPTIONS 
 
 ***  MATERIAL PROPERTY *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  87  เมนูปอนสมบัติวัสดุ 
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 MATERIAL PROPERTY 
 SET E-MODULUS AREA 
  (kg/cm^2) (cm^2) 
 1 2.040D+06 1.000D+01 
 2 2.040D+06 5.000D+00 
 HIT A KEY TO CONTINUE 

 

รูปที่  88  แสดงสมบัติวัสดุทางจอภาพ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:33:00 
 OPTIONS 
 
 ***  MATERIAL PROPERTY *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  89  เมนูปอนสมบัติวัสดุ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:33:10 
 OPTIONS 
 
 <<<<  OUTPUT  >>>> 
 
 E = ELEMENT DATA 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  90  เมนูแสดงขอมูลช้ินสวนและสมบัติวัสดุ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:33:20 
 OPTIONS 
 
 <<<<  ELEMENT DATA  >>>> 
 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 
 N = NEW FIRST ELEMENT FOR OUTPUT   [1] 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  91  เมนูแสดงขอมูลช้ินสวน 
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 จากรูปที่ 102 ขอมูลที่จะตองปอนตอไปคือน้ําหนักที่กระทําตอโครงขอหมุนเรียกวา Load data 
เคาะตัว L เพื่อเลือก Load data หนาจอจะขึ้นรูปที่ 103 เพื่อใหเราปอนขอมูลของชุดน้ําหนัก (LOAD CASE) 
ซ่ึงในแตละชุดอาจจะมีหลายแรงหรือหลายชนิดผสมกัน เมื่อวิเคราะหจะมีตัวคูณตัวเดียวกัน จากหนาจอเคาะ
ตัว E เพื่อเลือก EDIT LOAD CASE หนาจอจะเปนรูปที่ 104 มีขอความขึ้นมารอวา LOAD CASE # เปนการ
ถามวาชุดแรงที่จะปอนตอไปนี้เปนชุดหมายเลขที่เทาใด โดยตองเรียงลําดับกันไป 1  2  3  ….. ซ่ึงตอนนี้เปน
การปอนชุดแรกสุดหรือชุดที่ 1 พิมพ 1 เคาะ Enter จะมีคําถามขึ้นมาอีกวา LOAD DESCRIPTION : รอให
เราปอนรายละเอียดของแรงโดยเปนภาษาอังกฤษไมเกิน 40 ตัวอักษร สวนนี้ถาไมตองการปอนก็เคาะ Enter 
ผานไปไดเลย แตในที่นี้เราจะใหรายละเอียดวาเปนน้ําหนักบรรทุกคงที่ (Dead load) และน้ําหนักบรรทุกจร 
(Live load) ก็เลยพิมพเปน DEAD LOAD & LIVE LOAD เคาะ Enter โปรแกรมยังตรวจสอบความแนใจวา
ที่ปอนไปนั้นถูกตองแนหรือไม ถาไมผิดพลาดอะไรก็เคาะ Enter (ซ่ึงก็คือ RETURN) แตถาเห็นวามีจุด
ผิดพลาดอะไรก็เคาะตัว R เพื่อปอนใหมได เมื่อเรียบรอยแลวหนาจอเปลี่ยนไปเปนรูปที่ 105 
 จากรูปที่ 105 จะตองเลือกชนิดของแรงที่จะปอน ซ่ึงขออธิบายเพียงส้ัน ๆ ดังนี้ 
 F = NODAL APPLIED FORCE หมายถึงแรงกระทําเปนจุดและกระทําตรงจุดตอ (Node) 
เทานั้น โดยใหแรงในแนวราบเปน 1-FORCE และแรงในแนวดิ่งเปน 2-FORCE ทิศทางบวกและลบตาม
ทิศทางของแกน เชนชี้ไปทางขวาเปนบวกทางซายเปนลบ ช้ีขึ้นเปนบวกชี้ลงเปนลบ ในกรณีน้ําหนักกระทํา
มักจะชี้ลงจึงเปนลบ 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) ใชในกรณีที่จุดรองรับมีการ
ทรุดตัวซ่ึงมักจะพบเมื่อเราตองวิเคราะหผลจากการทรุดตัวของฐานรากของอาคาร 
 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 1 1 2 1 
 2 2 3 1 
 3 3 4 1 
 4 4 5 1 
 5 5 6 1 
 6 6 7 1 
 7 7 8 1 
 8 8 9 1 
 9 9 10 1 
 10 10 11 1 
 11 11 12 1 
 12 12 13 1 
 13 14 15 1 
 14 15 16 1 
 15 16 17 1 
 16 17 18 1 
 17 18 19 1 
 18 19 20 1 
 19 20 21 1 
 20 21 22 1 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  92  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
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 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 21 22 23 1 
 22 23 24 1 
 23 24 25 1 
 24 25 26 2 
 25 1 14 2 
 26 2 15 2 
 27 3 16 2 
 28 4 17 2 
 29 5 18 2 
 30 6 19 2 
 31 7 20 2 
 32 8 21 2 
 33 9 22 2 
 34 10 23 2 
 35 11 24 2 
 36 12 25 2 
 37 13 26 1 
 38 2 14 2 
 39 3 15 2 
 40 4 16 2 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  93  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 41 5 17 2 
 42 6 18 2 
 43 7 19 2 
 44 7 21 2 
 45 8 22 2 
 46 9 23 2 
 47 10 24 2 
 48 11 25 2 
 49 12 26 2 
 HIT A KEY TO CONTINUE 

 

รูปที่  94  แสดงขอมูลความของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:34:00 
 OPTIONS 
 
 <<<<  ELEMENT DATA  >>>> 
 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 
 N = NEW FIRST ELEMENT FOR OUTPUT   [1] 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  95  เมนูแสดงขอมูลช้ินสวน 
 

 
 
 

-       - 56 



 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:34:10 
 OPTIONS 
 
 <<<<  OUTPUT  >>>> 
 
 E = ELEMENT DATA 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  96  เมนูแสดงขอมูลช้ินสวนและสมบัติวัสดุ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:34:20 
 OPTIONS 
 
 <<<<  MATERIAL DATA  >>>> 
 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 
 N = NEW FIRST ELEMENT FOR OUTPUT   [1] 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  97  เมนูแสดงขอมูลสมบัติของวัสดุ 
 

 MATERIAL PROPERTY 
 SET E-MODULUS AREA 
  (kg/cm^2) (cm^2) 
 1 2.040D+06 1.000D+01 
 2 2.040D+06 5.000D+00 
 HIT A KEY TO CONTINUE 

 

รูปที่  98  แสดงสมบัติวัสดุทางจอภาพ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:34:30 
 OPTIONS 
 
 <<<<  MATERIAL DATA  >>>> 
 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 
 N = NEW FIRST ELEMENT FOR OUTPUT   [1] 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  99  เมนูแสดงขอมูลสมบัติของวัสดุ 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:34:40 
 OPTIONS 
 
 <<<<  OUTPUT  >>>> 
 
 E = ELEMENT DATA 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  100  เมนูแสดงขอมูลช้ินสวนและสมบัติวัสดุ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:34:50 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF ELEMENTS……………………[49  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[2  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  101  เมนูช้ินสวน เคาะ Q 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:35:00 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 
 N = NODE DATA……………………….[26  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[49  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[0  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 
 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 
 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-TRUSS SYSTEM] 
 

 

รูปที่  102  เมนูขอมูล 
 

 E = ELEMENT LOAD เปนแรงกระทําตอช้ินสวน (Element) เชนแรงแผสม่ําเสมอ แรงกระทํา
เปนจุดซึ่งกระทําที่จุดอื่นไมใชจุดตอ การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ น้ําหนักของตัวช้ินสวนเอง ซ่ึงเรื่องนี้จะ
กลาวโดยละเอียดอีกครั้งเมื่อถึงการวิเคราะหโครงขอแข็ง 
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 C = DELETE CURRENT LOAD CASE ใชสําหรับลบชุดแรงที่กําลังใชอยูนั้น ซ่ึงมักจะใชใน
กรณีที่ปอนแรงผิดไปมาก การแกไขอาจจะมีสวนผิดพลาดคางอยู วิธีลบทิ้งแลวปอนใหมอาจจะสะดวกกวา 
 Q = QUIT TO LOAD CASE MENU ใชออกจากการปอนแรง กลับไปที่เมนูของการปอนแรง 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:35:10 
 =========================================== 
 <<<    L  O  A  D    C  A  S  E    M  E  N  U    >>> 
 =========================================== 
 
 E = EDIT LOAD CASE 
 D = DELETE LOAD CASE 
 
 Q QUIT TO DATA MENU 
 

 (0 CASES  : ) 
 =========================================== 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  103  เมนูปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุก 
 

 LOAD CASE # 1 
 
 LOAD DESCRIPTION : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
 (MAX. 40 CHAR) 
 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 

 

รูปที่  104  ปอนรายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับน้ําหนักบรรทุก 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:35:30 
 <<<    LOAD  DATA    >>> 
 
 F = NODAL APPLIED FORCE 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) 
 E = ELEMENT LOAD 
 C = DELETE CURRENT LOAD CASE 
 
 Q QUIT TO LOAD CASE MENU 
 
 LOAD CASE 1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  105  เมนูขอมูลน้ําหนักบรรทุก 
 

 แรงที่กระทําตอโครงขอหมุนคือแรงกระทําเปนจุดและกระทําที่จุดตอ เคาะ F หนาจอ
เปลี่ยนเปนรูปที่ 106 ถาเคาะ E ก็จะเขาไปปอนหรือแกไขขอมูลเดิมได ถาเคาะ O แสดงขอมูลทางจอภาพ 
และถาเคาะ H พิมพขอมูลออกทางเครื่องพิมพ ตอนนี้เคาะตัว E หนาจอขึ้นรูปที่ 107 
 จากรูปที่ 107 เปนแบบฟอรมการปอนน้ําหนักบรรทุกบนจุดตอโครงขอหมุน มีคําอธิบายสาม
ขอคือ 
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 1. ใหเคาะ Enter ทุกครั้งที่ปอนขอมูลแตละตัวเสร็จ 
 2. ใหใช  /  เพื่อคัดลอกขอมูลสวนที่อยูเหนือข้ึนไปที่ปอนไวแลว 
 3. เมื่อจะเลิกการปอน ใหปอนหมายเลข Node เปน 0 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:35:40 
 O P T I O N S 
 <<<    NODAL FORCE DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  106  เมนูขอมูลน้ําหนักบรรทุกบนจุดตอ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:35:50 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ==================================================================================== 
 
 

 

รูปที่  107  แบบฟอรมการปอนน้ําหนักบรรทุกที่จุดตอ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:36:00 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 14 0 -600 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  108  ปอนน้ําหนักบรรทุกที่จุดตอ 14 
 

 ใหดูที่รูปโครงขอหมุน สังเกตที่แรงกระทํา Node แรกคือหมายเลข 14 มีแรง 600 kg. กระทําใน
แนวดิ่งชี้ลงเปนลบ ในรูปที่ 108 ปอนหมายเลข Node เทากับ 14 เคาะ Enter แรงในแนวแกน x เปน 0 เคาะ 
Enter แรงในแนวดิ่ง –600 kg. เปนลบเพราะชี้ลง เคาะ Enter และตอไปอัตราการเพิ่มลดไมเทากัน คา Nodal 
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Gen. จึงเปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความแนใจ เมื่อไมผิดพลาดเคาะ Enter หนาจอเปลี่ยนเปนรูปที่ 109 ถา
ผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:36:00 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 14 0 -600 0 
 >CURRENT ENTRY : 15 0 -1200 1 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  109  ปอนน้ําหนักบรรทุกที่จุดตอ 15 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:36:10 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 15 0 -1200 1 
 >CURRENT ENTRY : 25 0 -1200 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  110  ปอนน้ําหนักบรรทุกที่จุดตอ 25 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:36:20 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 25 0 -1200 0 
 >CURRENT ENTRY : 26 0 -600 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  111  ปอนน้ําหนักบรรทุกที่จุดตอ 26 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:36:20 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 26 0 -600 0 
 >CURRENT ENTRY : 0    
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  112  เลิกปอนน้ําหนักบรรทุกที่จุดตอ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:36:30 
 O P T I O N S 
 <<<    NODAL FORCE DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  113  เมนูขอมูลน้ําหนักบรรทุกบนจุดตอ 
 

 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-17-1994 
 ** NODAL FORCE DATA ** Time : 19:36:40 
 NODE 1-FORC 2-FORC 
 14 0.000D+00 -6.000D+02 
 15 0.000D+00 -1.200D+03 
 16 0.000D+00 -1.200D+03 
 17 0.000D+00 -1.200D+03 
 18 0.000D+00 -1.200D+03 
 19 0.000D+00 -1.200D+03 
 20 0.000D+00 -1.200D+03 
 21 0.000D+00 -1.200D+03 
 22 0.000D+00 -1.200D+03 
 23 0.000D+00 -1.200D+03 
 24 0.000D+00 -1.200D+03 
 25 0.000D+00 -1.200D+03 
 26 0.000D+00 -6.000D+02 
 HIT A KEY TO CONTINUE 
 

 

รูปที่  114  ขอมูลน้ําหนักบรรทุกบนจุดตอ 
 

 ที่ Node 15 มีแรง 1200 kg. กระทําชี้ลงในแนวดิ่ง ปอนหมายเลข Node 15 เคาะ Enter ปอนแรง
ในแนวราบ 0 เคาะ Enter ปอนแรงในแนวดิ่ง –1200 เคาะ Enter และจาก Node 15 ถึง 25 ขนาดและทิศทาง
แรงเหมือนกัน และหมายเลข Node เพิ่มขึ้นทีละ 1 เทากับ Nodal Gen. ปอน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูก
ตอง ถาไมผิดเคาะ Enter หนาจอขึ้นรูปที่ 110 ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:36:50 
 O P T I O N S 
 <<<    NODAL FORCE DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  115  เมนูขอมูลน้ําหนักบรรทุกบนจุดตอ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:37:00 
 <<<    LOAD  DATA    >>> 
 

 F = NODAL APPLIED FORCE 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) 
 E = ELEMENT LOAD 
 C = DELETE CURRENT LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO LOAD CASE MENU 
 

 LOAD CASE 1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  116  เมนูขอมูลน้ําหนักบรรทุก 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:37:10 
 <<<    LOAD  CASE  #  1    >>> 
 DEAD LOAD  &  LIVE LOAD 
 

 LOAD TYPE STATUS 
 ========================================== 
 1) NODAL FORCES/DISPL. O.K. 
 2) CONCENTRATED LOAD NONE 
 3) UNIFORM LOAD NONE 
 4) VOLUME LOAD NONE 
 5) TEMPERATURE LOAD NONE 
 ========================================== 
 TO RE-EDIT CURRENT LOAD CASE <Y/N> ? 
 

 

รูปที่  117  ตรวจสอบขอมูลน้ําหนักบรรทุก 
 

 จากรูปที่ 110 ปอนหมายเลข Node 25 เคาะ Enter ปอนแรงแนวราบ 0 เคาะ Enter ปอนแรง
แนวดิ่ง –1200 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เพราะหมดชวงแลว ตรวจสอบความถูกตอง 
ถาไมผิดเคาะ Enter ขึ้นรูปที่ 111 ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 111 เหลือปลายขวาสุด ปอนหมายเลข Node เปน 26 เคาะ Enter ปอนแรงแนวราบ 0 
เคาะ Enter ปอนแรงแนวดิ่ง –600 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถา
ไมผิดเคาะ Enter ขึ้นรูปที่ 112 ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 112 จบการปอนแรงแลว ปอนหมายเลข Node เปน 0 เคาะ Enter หนาจอเปลี่ยนเปน
รูปที่ 113 เหมือนรูปที่ 106 เคาะ O เพื่อแสดงขอมูลของแรงทางจอภาพ ดังรูปที่ 114 สังเกตวาที่ Node 16 ถึง  
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24 จะมีแรง –1200 ทุกจุดตามที่ส่ัง Nodal Gen. เอาไว เคาะปุมใดๆ กลับไปรูปที่ 115 เคาะ Q เพื่อ Quit ไปที่ 
Load data ตามรูปที่ 116 เคาะ Q เพื่อ Quit to load case menu จะมีการเตือนตามรูปที่ 117 ซ่ึงแสดง Load ไว 5 
ชนิด การจะออกจากการปอน Load นั้นอยางนอยตองมี 1 ชนิดที่มี Status เปน O.K. ที่บรรทัดลางสุดมี
ขอความ To re-edit current load case (Y/N) ? ถามวาจะใหกลับไปแกไขเปลี่ยนแปลงน้ําหนักบรรทุกอีก
หรือไม ในขณะนี้เราปอนเรียบรอยแลวไมมีที่ใดตองแกไขเปลี่ยนแปลงอีก เคาะตัว N หนาจอไป Load case 
menu ตามรูปที่ 118 เคาะ Q เพื่อออกไปที่ Data menu ตามรูปที่ 119 ขณะนี้เราปอนขอมูลเสร็จแลว ที่จริงถา
ขอมูลถูกตองครบถวนแลวอาจจะเลือกเคาะ O = OVERALL OUTPUT เพื่อพิมพขอมูลออกมา แต
พื้นที่หนาตัดชิ้นสวนยังมีการเดาอยูจึงยังไมพิมพ ตอนนี้ออกไปที่ Activity menu โดยเคาะ Q หนาจอภาพ
ตรวจสอบความแนใจอีกครั้งตามรูปที่ 120 การที่จะออกหรือไมออกใหดูที่ Status ของ 5 ขอแรกตอง O.K. 
ทั้งหมด สวนขอ 6 เปนเรื่องของแรงกระทําตองมีอยางนอย 1 ชุด คําถามที่บรรทัดลาง GO BACK TO 
INPUT DATA AGAIN <Y/N> ? จะกลับไปปอนขอมูลกันใหมอีกไหม ตอบ N คือไมกลับไปปอนแลว 
หนาจอออกไปที่ Activity menu ในรูปที่ 121 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:37:20 
 =========================================== 
 <<<    L  O  A  D    C  A  S  E    M  E  N  U    >>> 
 =========================================== 
 

 E = EDIT LOAD CASE 
 D = DELETE LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO DATA MENU 
 

 (0 CASES  : ) 
 =========================================== 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  118  เมนูปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุก 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:37:30 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 

 N = NODE DATA……………………….[26  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[49  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[1  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-TRUSS SYSTEM] 
 

 

รูปที่  119  เมนูขอมูล 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:37:40 
 <<<    DIRECTORY OF DATA FILES    >>> 
 FILE TYPE STATUS 
 ========================================== 
 1) CONTROL PARAMETER. O.K. 
 2) COORDINATE O.K. 
 3) ELEMENT CONNECTIVITY O.K. 
 4) MATERIAL PROPERTY O.K. 
 5) BOUNDATA RESTRAIN O.K. 
 

 6) LOAD CASE  # 
  1 
 

 GO BACK TO INPUT DATA AGAIN <Y/N> ? 
 

 

รูปที่  120  สอบถามความแนใจในการออกจาก DATA MENU 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:37:50 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  UNDEFINED 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  121  ACTIVITY MENU 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:38:00 
 O P T I O N S 
 <<<    SOLUTION   MODE    >>> 
 

 S = STEPWISE SOLUTION 
 C = COMPLETE SOLUTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  122  เมนูเลือกรูปแบบการวิเคราะห 
 

 จากรูปที่ 121 จะใหโปรแกรมทําการวิเคราะหโครงขอหมุนโดยเลือก SOLUTION เคาะตัว S 
หนาจอเปลี่ยนไปเปนรูปที่ 122 มี 3 ตัวเลือกคือ 
 S = STEPWISE SOLUTION เปนการวิเคราะหทีละชวง 
 C = COMPLETE SOLUTION เปนการวิเคราะหรวดเดียวหมด 
 Q = QUIT TO ACTIVITY MENU กลับไป Activity menu 
 ใหเคาะ C หนาจอเปลี่ยนเปนรูปที่ 123 มี 3 ตัวเลือก คือ 
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 L = LOAD FACTOR เปนตัวคูณชุดแรงที่มากระทํา คาปกติตั้งไวที่ 1.000 ถาแรงชุดใดที่ไม
ตองการคิดก็ใหเลือกโดยเคาะ L แลวปอนคาของ Load factor ของชุดแรงนั้นๆ เปน 0.000 เวลาวิเคราะห
โปรแกรมจะเอา Load factor ไปคูณชุดแรงนั้นทุกตัว 
 E = EXECUTION ใหเร่ิมทําการคํานวณหรือเร่ิมวิเคราะหได 
 Q = QUIT TO SOLUTION MENU กลับไปที่ Solution menu รูปที่ 122 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:38:10 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  123  เมนูสั่งการวิเคราะห 
 

 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-17-1994 
 SOLVING STIFFNESS EQUATIONS Time : 19:38:40 
 

 Number of Equations…………….. = 49 
 Number of Load Cases…………… = 1 (Case  1) 
 Number of Stiffness Blocks………. = 1 
 Maximum Incore Storage Usage… = 775 
 

 <<< FORWARD REDUCTION OF STIFFNESS BLOCK #1   >>> 
 Equation No………………..43 
 

 

รูปที่  124  ลักษณะหนาจอขณะกาํลังวิเคราะห 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:39:00 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  UNDEFINED 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  121  ACTIVITY MENU 
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 ตอนนี้ยังไมตองเปลี่ยนแปลงใดๆ ใหเร่ิมทําการวิเคราะห เคาะตัว E รูปที่ 124 เปนหนาจอใน
ระหวางกําลังวิเคราะห เมื่อวิเคราะหเสร็จที่หนาจอจะมีขอความ END SOLUTION และเสียงกร่ิงดัง แลว
หนาจอกลับไปที่ Activity menu ตามรูปที่ 125 
 ตอนนี้ตองไปดูผลการวิเคราะห ขณะอยูใน Activity menu ตามรูปที่ 125 เคาะตัว R เพื่อเลือก 
Result Mode หนาจอเปลี่ยนไปเปนรูปที่ 126 มีตัวเลือก 4 ตัวดังนี้ 
 D = DISPLACEMENT FOR EACH LOAD CASE (Unfactored) แสดงการเคลื่อนที่ของ Node 
สําหรับแรงกระทําแตละชุดโดยยังไมคิดตัวคูณแรง (Load factor) 
 S = DISPLACEMENTS / STRESSES FOR EACH LOAD CASE (Factored) แสดงการ
เคล่ือนที่ของ Node และแรงในชิ้นสวนสําหรับแรงแตละชุด โดยคิดตัวคูณแรงไวดวย 
 C = COMBINED DISPLACEMENTS / STRESSES แสดงการเคลื่อนที่ของ Node และแรงใน
ช้ินสวนจากแรงทุกชุดโดยคิดตัวคูณแรงดวย 
 Q = QUIT TO ACTIVITY MENU เลิกงานและกลับไปที่ Activity menu 
 ที่นิยมที่สุดคือแสดงทั้งแรงและการเคลื่อนที่ของจุดตอโดยคิดผลของทุกชุดแรง เคาะ C ไดรูปที่ 
127 มีตัวเลือก 5 ตัวดังนี้ 
 D = DISPLACEMENTS แสดงการเปลี่ยนตําแหนงของ Node 
 S = ELEMENT STRESSES แสดงแรงตางๆ ที่เกิดในชิ้นสวน 
 R = REACTIONS แสดงแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับ ซ่ึงกําหนดใน Boundary 
 V = VOLUME OF MATERIAL แสดงปริมาตรของวัสดุที่ใช (เร่ืองนี้นาจะมีประโยชนืในการ
ประมาณราคา) 
 ขณะนี้เพิ่งจะทดลองวิเคราะหโครงขอหมุนโดยเดาขนาดหนาตัดขึ้นมาเอง ยังไมใชคาที่แทจริง 
ดังนั้นควรจะหาแรงที่เกิดขึ้นในชิ้นสวนเพื่อนําไปออกแบบ เคาะตัว S หนาจอจะเปลี่ยนไปเปนรูปที่ 128 มี
ขอมูลใหเลือกหลายตัว แตตัวเลือกสําคัญ 3 ตัวท่ีควรทราบตอนนี้คือ 
 O = OUTPUT ON SCREEN ใหแสดงผลลัพธออกจอภาพ 
 H = HARD COPY แสดงผลลัพธออกทางกระดาษ (ผานทางเครื่องพิมพ) 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES ใหบันทึกผลลัพธออกทางไฟลชนิดตัวอักษร ซ่ึง
ผูเขียนไดเขียนโปรแกรม TRUSFEAP.EXE ขึ้นมาสําหรับอานคาจากไฟลที่ไดจากวิธีนี้แลวนํามาออกแบบ
โดยอัตโนมัติเสร็จแลว โดยตองเลือก N = NEW MATERIAL SET ทีละชุดวัสดุ เชนตัวอยางนี้ตองเคาะ N 
เลือกวัสดุชุดที่ 1 ตรง ALL จะเปลี่ยนเปน 1 แลวเคาะ F โปรแกรมจะถาม Directory ที่จะเก็บไฟลเคาะ Enter 
ปอนชื่อไฟล สมมติวาชื่อไฟลเปน EX1T1.TXT เคาะ Enter ตอไปเคาะ N เลือกวัสดุเปน 2 แลวเคาะ F เคาะ 
Enter เลือก Directory เดิม ปอนชื่อไฟลเปน EX1T2.TXT เคาะ Enter (TXT มาจาก Text แปลวาขอความ) จะ
ไดไฟลขอความ 2 ไฟลคือ EX1T1.TXT และ EX1T2.TXT จากนั้นนําไฟลทั้งสองนี้ไปไวที่ Directory ของ 
TRUSFEAP แลวส่ังโปรแกรม TRUSFEAP ทํางาน ซ่ึงโปรแกรมจะไปอานขอมูลจากไฟลขอความและเทียบ
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ขอมูลกับตารางเหล็กรูปพรรณมี เหล็กฉาก ทอ และเหล็กราง คัดเลือกหนาตัดที่เหมาะสมแลวบันทึกไวในชื่อ
เดิมแตนามสกุลเปน RST และยังคงใชโปรแกรมเดิมแสดงผลการออกแบบ 
 จากรูปที่ 128 เคาะตัว O เพื่อแสดงทางจอภาพ ดังรูปที่ 129 เคาะปุมใดๆ ไดรูปที่ 130 เคาะปุม
ใดๆ ไดรูปที่ 131 เคาะปุมใดๆ ไปที่รูป 132 
 รูปที่ 129 ถึง 131 ใหแบงชวงของชิ้นสวนคือช้ินสวนขอบลางจากหมายเลข 1 ถึงหมายเลข 12 
ช้ินสวนขอบบนจากหมายเลข 13 ถึง 24 ช้ินสวนแนวดิ่งจากหมายเลข 25 ถึงหมายเลข 37 และชิ้นสวนแนว
เอียงจากหมายเลข 38 ถึงหมายเลข 49 เมื่อแบงแลวตองพยายามเลือกชิ้นสวนที่ยาวที่สุดและมีแรงกระทํามาก
ที่สุดเพื่อใชในการออกแบบ ในแตละชวงอาจจะเลือกมาหลายชิ้นสวนก็ได ช้ินสวนรับแรงอัด (เปนลบ) จะ
อันตรายกวาชิ้นสวนรับแรงดึงเมื่อมีขนาดความยาวและขนาดแรงเทากัน 
 ช้ินสวนแถวลาง หมายเลข 6 วัสดุชุดที่ 1 ความยาว 206.16 เซนติเมตร แรง 1.8966D+04 เปน

แรงดึงเพราะเปนบวกและขนาดคือ 1.8966 × 104 kg. = 18966 kg. 
 ช้ินสวนแถวบน หมายเลข 18 วัสดุชุดที่ 1 ความยาว 206.16 เซนติเมตร แรง –1.9791D+04 เปน

แรงอัดเพราะเปนลบ และขนาดคือ –1.9791 × 104 kg.= -19791 kg.  
 ช้ินสวนแนวดิ่ง หมายเลข 26 วัสดุชุดที่ 2 ความยาว 100 เซนติเมตร แรงอัด –6900 kg. หมายเลข 
27 วัสดุชุดที่ 2 ความยาว 150 เซนติเมตร แรงอัด –5400 kg. และหมายเลข 31 วัสดุชุด 2 ความยาว 150 
เซนติเมตร แรงดึง 8400 kg. 
 ช้ินสวนแนวเอียง หมายเลข 38 วัสดุชุด 2 ความยาว 206.16 เซนติเมตร แรงอัด –1236.9 kg. และ
เราอาจจะเลือกชิ้นสวนอื่นๆ อีกตามแตจะเห็นวาเหมาะสมก็ได 
 จากรูปที่ 132 เคาะตัว Q ออกไปที่รูป 133 เคาะ Q ไปที่ Activity menu จากนั้นใหเคาะตัว E เพื่อ
ออกไปจากโปรแกรม Microfeap ซ่ึงโปรแกรมจะสอบถามอีกครั้งใหเคาะ E เปนการยืนยันวาออกแนนอน 
หนาจอไปที่ DOS prompt 
 เมื่ออกจาก Microfeap แลว ถาทานมีโปรแกรมออกแบบโครงสรางเหล็ก (สุธีร  ปยะพิพัฒน 
วิทยานิพนธ ค.อ.ม. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, 2536) ก็อาจจะใชโปรแกรมดังกลาว
ออกแบบชิ้นสวนตางๆ ไดดังรูปที่ 134 ถึง 140 
 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:39:10 
 O P T I O N S 
 <<<    RESULT   MODE    >>> 
 

 D = DISPLACEMENT FOR EACH LOAD CASE (Unfactored) 
 S = DISPLACEMENTS / STRESSES FOR EACH LOAD CASE (Factored) 
 C = COMBINED DISPLACEMENTS / STRESSES 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  126  เมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:39:20 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION OF RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTION 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  127  เมนูเลือกการแสดงผล 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:39:30 
 OPTIONS 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET  [ALL] 
 L = LIST OF OUTPUT  [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  128  เมนูเลือกการแสดงผลแรงในชิ้นสวน 
 

 STRESS COMBINATION  <2D-TRUSS SYSTEM> Date : 08-17-1994 
 LOAD FACTOR  :  1 Time : 19:39:40 
 ELEM MA LENGTH 1-FORCE 2-FORCE 1-STRESS 2-STRESS 
 (cm) (kg) (kg) (kg/cm^2) (kg/cm^2) 
 1 1 200.00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 2 1 200.00 -1.2000D+03 -1.2000D+03 -1.2000D+02 -1.2000D+02 
 3 1 206.16 6.5970D+03 6.5970D+03 6.5970D+02 6.5970D+02 
 4 1 206.16 1.2369D+04 1.2369D+04 1.2369D+03 1.2369D+03 
 5 1 206.16 1.6492D+04 1.6492D+04 1.6492D+03 1.6492D+03 
 6 1 206.16 1.8966D+04 1.8966D+04 1.8966D+03 1.8966D+03 
 7 1 206.16 1.8966D+04 1.8966D+04 1.8966D+03 1.8966D+03 
 8 1 206.16 1.6492D+04 1.6492D+04 1.6492D+03 1.6492D+03 
 9 1 206.16 1.2369D+04 1.2369D+04 1.2369D+03 1.2369D+03 
 10 1 206.16 6.5970D+03 6.5970D+03 6.5970D+02 6.5970D+02 
 11 1 200.00 -1.2000D+03 -1.2000D+03 -1.2000D+02 -1.2000D+02 
 12 1 200.00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 13 1 206.16 1.2369D+03 1.2369D+03 1.2369D+02 1.2369D+02 
 14 1 206.16 -6.5970D+03 -6.5970D+03 -6.5970D+02 -6.5970D+02 
 15 1 206.16 -1.2369D+04 -1.2369D+04 -1.2369D+03 -1.2369D+03 
 16 1 206.16 -1.6492D+04 -1.6492D+04 -1.6492D+03 -1.6492D+03 
 17 1 206.16 -1.8966D+04 -1.8966D+04 -1.8966D+03 -1.8966D+03 
 18 1 206.16 -1.9791D+04 -1.9791D+04 -1.9791D+03 -1.9791D+03 
 19 1 206.16 -1.9791D+04 -1.9791D+04 -1.9791D+03 -1.9791D+03 
 ===  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  === 
 

 

รูปที่  129  แสดงแรงและหนวยแรงในชิ้นสวน 
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 STRESS COMBINATION  <2D-TRUSS SYSTEM> Date : 08-17-1994 
 LOAD FACTOR  :  1 Time : 19:39:50 
 ELEM MA LENGTH 1-FORCE 2-FORCE 1-STRESS 2-STRESS 
 (cm) (kg) (kg) (kg/cm^2) (kg/cm^2) 
 20 1 206.16 -1.8966D+04 -1.8966D+04 -1.8966D+03 -1.8966D+03 
 21 1 206.16 -1.6492D+04 -1.6492D+04 -1.6492D+03 -1.6492D+03 
 22 1 206.16 -1.2369D+04 -1.2369D+04 -1.2369D+03 -1.2369D+03 
 23 1 206.16 -6.5970D+03 -6.5970D+03 -6.5970D+02 -6.5970D+02 
 24 1 206.16 -6.5970D+03 -6.5970D+03 -6.5970D+02 -6.5970D+02 
 25 1 50.00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 26 2 100.00 -6.9000D+03 -6.9000D+03 -1.3800D+02 -1.3800D+02 
 27 2 150.00 -5.4000D+03 -5.4000D+03 -1.0800D+03 -1.0800D+03 
 28 2 150.00 -4.2000D+03 -4.2000D+03 -8.4000D+02 -8.4000D+02 
 29 2 150.00 -3.0000D+03 -3.0000D+03 -6.0000D+02 -6.0000D+02 
 30 2 150.00 -1.8000D+03 -1.8000D+03 -3.6000D+02 -3.6000D+02 
 31 2 150.00 8.4000D+03 8.4000D+03 1.6800D+03 1.6800D+03 
 32 2 150.00 -1.8000D+03 -1.8000D+03 -3.6000D+02 -3.6000D+02 
 33 2 150.00 -3.0000D+03 -3.0000D+03 -6.0000D+02 -6.0000D+02 
 34 2 150.00 -4.2000D+03 -4.2000D+03 -8.4000D+02 -8.4000D+02 
 35 2 150.00 -5.4000D+03 -5.4000D+03 -1.0800D+03 -1.0800D+03 
 36 2 100.00 -6.9000D+03 -6.9000D+03 -1.3800D+03 -1.3800D+03 
 37 1 50.00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 38 2 206.16 -1.2369D+03 -1.2369D+03 -2.4739D+02 -2.4739D+02 
 ===  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  === 
 

 

รูปที่  130  แสดงแรงและหนวยแรงในชิ้นสวน 
 

 STRESS COMBINATION  <2D-TRUSS SYSTEM> Date : 08-17-1994 
 LOAD FACTOR  :  1 Time : 19:40:00 
 ELEM MA LENGTH 1-FORCE 2-FORCE 1-STRESS 2-STRESS 
 (cm) (kg) (kg) (kg/cm^2) (kg/cm^2) 
 39 2 223.61 8.4971D+03 8.4971D+03 1.6994D+03 1.6994D+03 
 40 2 223.61 6.2610D+03 6.2610D+03 1.2522D+03 1.2522D+03 
 41 2 223.61 4.4721D+03 4.4721D+03 8.9443D+02 8.9443D+02 
 42 2 223.61 2.6833D+03 2.6833D+03 5.3666D+02 5.3666D+02 
 43 2 223.61 8.9442D+03 8.9442D+03 1.7888D+02 1.7888D+02 
 44 2 223.61 8.9442D+03 8.9442D+03 1.7888D+02 1.7888D+02 
 45 2 223.61 2.6833D+03 2.6833D+03 5.3666D+02 5.3666D+02 
 46 2 223.61 4.4721D+03 4.4721D+03 8.9443D+02 8.9443D+02 
 47 2 223.61 6.2610D+03 6.2610D+03 1.2522D+03 1.2522D+03 
 48 2 223.61 8.4971D+03 8.4971D+03 1.6994D+03 1.6994D+03 
 49 2 206.16 -1.2369D+03 -1.2369D+03 -2.4739D+02 -2.4739D+02 
 ===  HIT A KEY TO CONTINUE   === 
 

 

รูปที่  131  แสดงแรงและหนวยแรงในชิ้นสวน 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:40:10 
 OPTIONS 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET  [ALL] 
 L = LIST OF OUTPUT  [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  132  เมนูเลือกการแสดงผลแรงในชิ้นสวน 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 19:40:20 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION OF RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTION 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  133  เมนูเลือกการแสดงผล 
 

================================================================================================= 
DATA & PARAMETERS FOR DESIGN 

================================================================================================= 
 COMPRESSION STRUCTURAL STEEL DESIGN : M-1 
 YIELD STRENGTH OF STEEL,…………………………. Fy = 2520 ksc. 
 MODULUS OF ELASTICITY ,…………………………… E = 2040000 ksc. 
 COMPRESSION FORCE ,………………………………… P = 19791 kg. 
 LENGTH OF MEMBER ,…………………………………. L = 2.06 m. 
 EFFECTIVE LENGTH COEFFICIENT ,……………….. K = 1.00 

================================================================================================= 
 

================================================================================================= 
STRUCTURAL COMPRESSION DESIGN   M-1 

================================================================================================= 
 SELECTED SECTION OF STEEL  :  2-L-100X100X7  mm. 
 

 PROPERTIES OF SECTION 
 

 LENGTH OF LEG A , ……………………………………… A = 100 mm. 
 LENGTH OF LEG B ,………………………………………. B = 100 mm. 
 THICKNESS OF STEEL SECTION , …………………….. t = 7.000 mm. 
 CROSS-SECTION AREA , ………………………………… A = 27.240 sq.cm 
 WEIGHT OF SECTION / UNIT LENGTH , ……………… w = 21.40 kg/m 
 CENTROID ABOUT x-AXIS , ……………………………… Cx = 2.710 cm. 
 CENTROID ABOUT y-ZXIS , ……………………………… Cy = 0.000 cm. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT x-AXIS , ………………. Ix = 258.000 cm4. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT y-AXIS , ………………. Iy = 458.053 cm4. 
 MAXIMUM MOMENT OF INERTIA , …………………… Imax = 458.053 cm4. 
 MINIMUM MOMENT OF INERTIA , ……………………. Imin = 258.000 cm4. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT x-AXIS , ……………… rx = 3.080 cm. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT y-AXIS , ……………… ry = 4.101 cm. 
 MAXIMUM RADIUS OF GYRATION , ………………….. rmax = 4.101 cm. 
 MINIMUM RADIUS OF GYRATION , …………………… rmin = 3.080 cm. 
 SECTION MODULUS ABOUT x-AXIS , …………………. Sx = 35.400 cm3. 
 SECTION MODULUS ABOUT y-AXIS , …………………. Sy = 45.805 cm3. 
 SLENDERNESS RATIO   ………………………………….. R = L/rmin = 66.935 

================================================================================================= 
 ALLOWABLE COMPRESSIVE STRENGTH , ………….. Fa = 1173.309 ksc. 
 THIS SECTION SUPPORT COMPRESSION FORCE ,     P1 = 31960.943 kg. 

================================================================================================ 
 

 

รูปที่  134  ผลการออกแบบชิ้นสวน 
 

 จากผลการออกแบบชิ้นสวนที่กลาวมาแลว สรุปไดวา วัสดุชุดที่ 1 เปนเหล็กฉากคูขนาด 4 นิ้ว 
หรือ 2-L-100x100x7 mm. มีพื้นที่หนาตัด 27.24 ตารางเซนติเมตร และวัสดุชุดที่ 2 เปนเหล็กฉากขนาด 2 นิ้ว
คูหรือ 2-L-50x50x4 mm. มีพื้นที่หนาตัด 7.784 ตารางเซนติเมตร ตองกลับไปที่โปรแกรม Microfeap เพื่อ
ปอนพื้นที่หนาตัดวัสดุใหถูกตอง แลววิเคราะหใหม คราวนี้ผลที่ไดถูกตองกับความเปนจริง 
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================================================================================================= 
DATA & PARAMETERS FOR DESIGN 

================================================================================================= 
 TESION STRUCTURAL STEEL DESIGN : M-1 
 YIELD STRENGTH OF STEEL,…………………………. Fy = 2520 ksc. 
 MODULUS OF ELASTICITY ,…………………………… E = 2040000 ksc. 
 TENSILE FORCE ,…………….…………………………… P = 18966 kg. 
 LENGTH OF MEMBER ,…………………………………. L = 2.06 m. 

================================================================================================= 
 

================================================================================================= 
STRUCTURAL TENSION DESIGN   M-1 

================================================================================================= 
 SELECTED SECTION OF STEEL  :  2-L-100X100X7  mm. 
 

 PROPERTIES OF SECTION 
 

 LENGTH OF LEG A , ……………………………………… A = 100 mm. 
 LENGTH OF LEG B ,………………………………………. B = 100 mm. 
 THICKNESS OF STEEL SECTION , …………………….. t = 7.000 mm. 
 CROSS-SECTION AREA , ………………………………… A = 27.240 sq.cm 
 WEIGHT OF SECTION / UNIT LENGTH , ……………… w = 21.40 kg/m 
 CENTROID ABOUT x-AXIS , ……………………………… Cx = 2.710 cm. 
 CENTROID ABOUT y-ZXIS , ……………………………… Cy = 0.000 cm. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT x-AXIS , ………………. Ix = 258.000 cm4. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT y-AXIS , ………………. Iy = 458.053 cm4. 
 MAXIMUM MOMENT OF INERTIA , …………………… Imax = 458.053 cm4. 
 MINIMUM MOMENT OF INERTIA , ……………………. Imin = 258.000 cm4. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT x-AXIS , ……………… rx = 3.080 cm. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT y-AXIS , ……………… ry = 4.101 cm. 
 MAXIMUM RADIUS OF GYRATION , ………………….. rmax = 4.101 cm. 
 MINIMUM RADIUS OF GYRATION , …………………… rmin = 3.080 cm. 
 SECTION MODULUS ABOUT x-AXIS , …………………. Sx = 35.400 cm3. 
 SECTION MODULUS ABOUT y-AXIS , …………………. Sy = 45.805 cm3. 
 SLENDERNESS RATIO   ………………………………….. R = L/rmin = 66.935 

================================================================================================= 
 ALLOWABLE  TENSILE STRENGTH , ………..……….. Ft = 1512.000 ksc. 
 THIS SECTION SUPPORT TENSILE FORCE ,     P1 = 41186.879 kg. 

================================================================================================ 
 

 

รูปที่  135  ผลการออกแบบชิ้นสวน 
 

 เขาไปในโปรแกรม Microfeap จนถึง Activity menu ตามรูปที่ 141 เคาะตัว D เพื่อเลือก Data 
mode หนาจอขึ้นรูปที่ 42 สังเกต Current project master file name เปน TEST1 อยางเดิม ในกรณีนี้เคาะ C 
เพื่อเลือก Continue current project คือเขาไปทํางานเกาเพื่อดัดแปลงแกไขตอไป หนาจอจะขึ้นรูปที่ 143 เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตองและสอบถามวามีอะไรเปลี่ยนแปลงหรือไม เคาะ Enter เพื่อบอกวาไมมีอะไร
เปลี่ยนแปลง หนาจอเขา Data menu ตามรูปที่ 144 
 ส่ิงที่ตองแกไขคือพื้นที่หนาตัดของวัสดุทั้งสองชุด เปนเรื่องเกี่ยวกับชิ้นสวน Element ดังนั้น
ตองเคาะ E เขา Element data หนาจอเปลี่ยนเปนรูปที่ 145 เคาะตัว M เพื่อเขาไปปอนวัสดุใหม หนาจอ
เปลี่ยนไปเปนรูปที่ 146 เคาะตัว E เพื่อบอกวาจะเขาไปแกไข หนาจอเปนรูปที่ 147 ปอนวัสดุชุดที่ 1 เพียงเรา
เคาะเลข 1 ที่ใต SET เคาะ Enter โปรแกรมจะแสดงคาเกาขึ้นมาทันที คา E-MODULUS ใหปอนเทาเดิม 
เปลี่ยนพื้นที่ใหเปน 27.240 เคาะ Enter สวน ELEMENT LIST ใหปอนเหมือนเดิมคือ 1/25/1  37 เคาะ Enter 
เมื่อมีการตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง หนาจอเปลี่ยนไปเปนรูปที่ 149 
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================================================================================================= 
DATA & PARAMETERS FOR DESIGN 

================================================================================================= 
 COMPRESSION STRUCTURAL STEEL DESIGN : M-2 
 YIELD STRENGTH OF STEEL,…………………………. Fy = 2520 ksc. 
 MODULUS OF ELASTICITY ,…………………………… E = 2040000 ksc. 
 COMPRESSION FORCE ,………………………………… P = 5400 kg. 
 LENGTH OF MEMBER ,…………………………………. L = 1.50 m. 
 EFFECTIVE LENGTH COEFFICIENT ,……………….. K = 1.00 

================================================================================================= 
 

================================================================================================= 
STRUCTURAL COMPRESSION DESIGN   M-2 

================================================================================================= 
 SELECTED SECTION OF STEEL  :  2-L-50X50X4  mm. 
 

 PROPERTIES OF SECTION 
 

 LENGTH OF LEG A , ……………………………………… A = 50 mm. 
 LENGTH OF LEG B ,………………………………………. B = 50 mm. 
 THICKNESS OF STEEL SECTION , …………………….. t = 4.000 mm. 
 CROSS-SECTION AREA , ………………………………… A = 7.784 sq.cm 
 WEIGHT OF SECTION / UNIT LENGTH , ……………… w = 6.12 kg/m 
 CENTROID ABOUT x-AXIS , ……………………………… Cx = 1.370 cm. 
 CENTROID ABOUT y-ZXIS , ……………………………… Cy = 0.000 cm. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT x-AXIS , ………………. Ix = 18.120 cm4. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT y-AXIS , ………………. Iy = 32.730 cm4. 
 MAXIMUM MOMENT OF INERTIA , …………………… Imax = 32.730 cm4. 
 MINIMUM MOMENT OF INERTIA , ……………………. Imin = 18.120 cm4. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT x-AXIS , ……………… rx = 1.530 cm. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT y-AXIS , ……………… ry = 2.051 cm. 
 MAXIMUM RADIUS OF GYRATION , ………………….. rmax = 2.051 cm. 
 MINIMUM RADIUS OF GYRATION , …………………… rmin = 1.530 cm. 
 SECTION MODULUS ABOUT x-AXIS , …………………. Sx = 4.980 cm3. 
 SECTION MODULUS ABOUT y-AXIS , …………………. Sy = 6.546 cm3. 
 SLENDERNESS RATIO   ………………………………….. R = L/rmin = 98.039 

================================================================================================= 
 ALLOWABLE COMPRESSIVE STRENGTH , ………….. Fa = 927.817 ksc. 
 THIS SECTION SUPPORT COMPRESSION FORCE ,     P1 = 7222.128 kg. 

================================================================================================ 
 

 

รูปที่  136  ผลการออกแบบชิ้นสวน 
 

 จากรูปที่ 149 ใหปอนวัสดุหมายเลข 2 ที่ใต SET เคาะ Enter แลวก็อยางเคยที่จะมีคาเกาแสดง
ออกมา คา E-MODULUS ปอน 2040000 เคาะ Enter ปอนพื้นที่เปน 7.784 เคาะ Enter ปอน ELEMENT 
LIST เปน 26/36/1  38/49/1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง เคาะ Enter หนาจอเปนรูปที่ 150 ปอน SET 
เปน 0 เคาะ Enter หนาจอกลับมารูปที่ 151 
 จากรูปที่ 151 เคาะ Q เปนรูปที่ 152 เคาะ Q อีกเปนรูปที่ 153 ในตอนนี้ถาเราตองการพิมพขอมูล
ออกมาก็สามารถกระทําไดโดยเปดเครื่องพิมพและจัดกระดาษเตรียมเอาไว เครื่องพิมพตองอยูในสถานะ ON 
LINE จากนั้นเคาะตัว O ขณะหนาจออยูในรูปที่ 153 เพื่อเลือก OVERALL OUTPUT แลวเคาะ H เพื่อเลือก 
HARD COPY จะมีการตรวจสอบความพรอมของเครื่องพิมพ เคาะ Enter ขอมูลท้ังหมดจะพิมพออกมา แต
ในที่นี้จะไมพิมพและจะขามไปที่ SOLUTION MODE เลย 
 
 
 
 
 
 

-       - 73 



================================================================================================= 
DATA & PARAMETERS FOR DESIGN 

================================================================================================= 
 COMPRESSION STRUCTURAL STEEL DESIGN : M-2 
 YIELD STRENGTH OF STEEL,…………………………. Fy = 2520 ksc. 
 MODULUS OF ELASTICITY ,…………………………… E = 2040000 ksc. 
 COMPRESSION FORCE ,………………………………… P = 6900 kg. 
 LENGTH OF MEMBER ,…………………………………. L = 1.00 m. 
 EFFECTIVE LENGTH COEFFICIENT ,……………….. K = 1.00 

================================================================================================= 
 

================================================================================================= 
STRUCTURAL COMPRESSION DESIGN   M-2 

================================================================================================= 
 SELECTED SECTION OF STEEL  :  2-L-50X50X4  mm. 
 

 PROPERTIES OF SECTION 
 

 LENGTH OF LEG A , ……………………………………… A = 50 mm. 
 LENGTH OF LEG B ,………………………………………. B = 50 mm. 
 THICKNESS OF STEEL SECTION , …………………….. t = 4.000 mm. 
 CROSS-SECTION AREA , ………………………………… A = 7.784 sq.cm 
 WEIGHT OF SECTION / UNIT LENGTH , ……………… w = 6.12 kg/m 
 CENTROID ABOUT x-AXIS , ……………………………… Cx = 1.370 cm. 
 CENTROID ABOUT y-ZXIS , ……………………………… Cy = 0.000 cm. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT x-AXIS , ………………. Ix = 18.120 cm4. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT y-AXIS , ………………. Iy = 32.730 cm4. 
 MAXIMUM MOMENT OF INERTIA , …………………… Imax = 32.730 cm4. 
 MINIMUM MOMENT OF INERTIA , ……………………. Imin = 18.120 cm4. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT x-AXIS , ……………… rx = 1.530 cm. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT y-AXIS , ……………… ry = 2.051 cm. 
 MAXIMUM RADIUS OF GYRATION , ………………….. rmax = 2.051 cm. 
 MINIMUM RADIUS OF GYRATION , …………………… rmin = 1.530 cm. 
 SECTION MODULUS ABOUT x-AXIS , …………………. Sx = 4.980 cm3. 
 SECTION MODULUS ABOUT y-AXIS , …………………. Sy = 6.546 cm3. 
 SLENDERNESS RATIO   ………………………………….. R = L/rmin = 65.359 

================================================================================================= 
 ALLOWABLE COMPRESSIVE STRENGTH , ………….. Fa = 1184.386 ksc. 
 THIS SECTION SUPPORT COMPRESSION FORCE ,     P1 = 9219.263 kg. 

================================================================================================ 
 

 

รูปที่  137  ผลการออกแบบชิ้นสวน 
 

 จากรูปที่ 153 เคาะตัว Q หนาจอเปลี่ยนเปนรูปที่ 154 เคาะตัว N กลับเขาไปที่ ACTIVITY 
MENU ตามรูปที่ 155 เคาะตัว S เพื่อเลือก SOLUTION MODE เมื่อเขาไปที่รูป 156 เคาะตัว C เพื่อเลือก 
COMPLETE SOLUTION เขาไปรูปที่ 157 เคาะตัว E ส่ัง EXECUTION รอจนวิเคราะหเสร็จแลวกลับเขา 
ACTIVITY MENU ตามรูปที่ 158 เคาะตัว R เพื่อเลือก RESULT MODE เขารูปที่ 159 เคาะตัว C เลือก 
COMBINED DISPLACEMENTS / STRESSES ตอนนี้จะเลือกแสดงผลทีละอยาง 
 จากรูปที่ 60 เคาะตัว D เพื่อเลือก DISPLACEMENTS หนาจอจะขึ้นดังรูปที่ 161 ถาเคาะ O เปน
การแสดงการเคลื่อนที่ของจุดตอ (Node) ออกทางจอภาพ ถาเคาะ H พิมพออกกระดาษ ถาเคาะ F เก็บเปน
ไฟลขอความ เคาะ L เพื่อบอกชวงขอมูลที่จะแสดง ในที่นี้แสดงหมด เคาะ Q ออก ในที่นี้เคาะ O ไดรูปที่ 162 
เคาะปุมใดๆ ไดรูปที่ 163 เคาะปุมใดๆ ไปรูปที่ 164 
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================================================================================================= 
DATA & PARAMETERS FOR DESIGN 

================================================================================================= 
 TESION STRUCTURAL STEEL DESIGN : M-2 
 YIELD STRENGTH OF STEEL,…………………………. Fy = 2520 ksc. 
 MODULUS OF ELASTICITY ,…………………………… E = 2040000 ksc. 
 TENSILE FORCE ,…………….…………………………… P = 8400 kg. 
 LENGTH OF MEMBER ,…………………………………. L = 1.50 m. 

================================================================================================= 
 

================================================================================================= 
STRUCTURAL TENSION DESIGN   M-2 

================================================================================================= 
 SELECTED SECTION OF STEEL  :  2-L-50X50X4  mm. 
 

 PROPERTIES OF SECTION 
 

 LENGTH OF LEG A , ……………………………………… A = 50 mm. 
 LENGTH OF LEG B ,………………………………………. B = 50 mm. 
 THICKNESS OF STEEL SECTION , …………………….. t = 4.000 mm. 
 CROSS-SECTION AREA , ………………………………… A = 7.784 sq.cm 
 WEIGHT OF SECTION / UNIT LENGTH , ……………… w = 6.120 kg/m 
 CENTROID ABOUT x-AXIS , ……………………………… Cx = 1.370 cm. 
 CENTROID ABOUT y-ZXIS , ……………………………… Cy = 0.000 cm. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT x-AXIS , ………………. Ix = 18.120 cm4. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT y-AXIS , ………………. Iy = 32.730 cm4. 
 MAXIMUM MOMENT OF INERTIA , …………………… Imax = 32.730 cm4. 
 MINIMUM MOMENT OF INERTIA , ……………………. Imin = 18.120 cm4. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT x-AXIS , ……………… rx = 1.530 cm. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT y-AXIS , ……………… ry = 2.051 cm. 
 MAXIMUM RADIUS OF GYRATION , ………………….. rmax = 2.051 cm. 
 MINIMUM RADIUS OF GYRATION , …………………… rmin = 1.530 cm. 
 SECTION MODULUS ABOUT x-AXIS , …………………. Sx = 4.980 cm3. 
 SECTION MODULUS ABOUT y-AXIS , …………………. Sy = 6.546 cm3. 
 SLENDERNESS RATIO   ………………………………….. R = L/rmin = 98.039 

================================================================================================= 
 ALLOWABLE  TENSILE STRENGTH , ………..……….. Ft = 1512.000 ksc. 
 THIS SECTION SUPPORT TENSILE FORCE ,     P1 = 11769.408 kg. 

================================================================================================ 
 

 

รูปที่  138  ผลการออกแบบชิ้นสวน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-       - 75 



================================================================================================= 
DATA & PARAMETERS FOR DESIGN 

================================================================================================= 
 TESION STRUCTURAL STEEL DESIGN : M-2 
 YIELD STRENGTH OF STEEL,…………………………. Fy = 2520 ksc. 
 MODULUS OF ELASTICITY ,…………………………… E = 2040000 ksc. 
 TENSILE FORCE ,…………….…………………………… P = 8497 kg. 
 LENGTH OF MEMBER ,…………………………………. L = 2.24 m. 

================================================================================================= 
 

================================================================================================= 
STRUCTURAL TENSION DESIGN   M-2 

================================================================================================= 
 SELECTED SECTION OF STEEL  :  2-L-50X50X4  mm. 
 

 PROPERTIES OF SECTION 
 

 LENGTH OF LEG A , ……………………………………… A = 50 mm. 
 LENGTH OF LEG B ,………………………………………. B = 50 mm. 
 THICKNESS OF STEEL SECTION , …………………….. t = 4.000 mm. 
 CROSS-SECTION AREA , ………………………………… A = 7.784 sq.cm 
 WEIGHT OF SECTION / UNIT LENGTH , ……………… w = 6.120 kg/m 
 CENTROID ABOUT x-AXIS , ……………………………… Cx = 1.370 cm. 
 CENTROID ABOUT y-ZXIS , ……………………………… Cy = 0.000 cm. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT x-AXIS , ………………. Ix = 18.120 cm4. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT y-AXIS , ………………. Iy = 32.730 cm4. 
 MAXIMUM MOMENT OF INERTIA , …………………… Imax = 32.730 cm4. 
 MINIMUM MOMENT OF INERTIA , ……………………. Imin = 18.120 cm4. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT x-AXIS , ……………… rx = 1.530 cm. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT y-AXIS , ……………… ry = 2.051 cm. 
 MAXIMUM RADIUS OF GYRATION , ………………….. rmax = 2.051 cm. 
 MINIMUM RADIUS OF GYRATION , …………………… rmin = 1.530 cm. 
 SECTION MODULUS ABOUT x-AXIS , …………………. Sx = 4.980 cm3. 
 SECTION MODULUS ABOUT y-AXIS , …………………. Sy = 6.546 cm3. 
 SLENDERNESS RATIO   ………………………………….. R = L/rmin = 146.150 

================================================================================================= 
 ALLOWABLE  TENSILE STRENGTH , ………..……….. Ft = 1512.000 ksc. 
 THIS SECTION SUPPORT TENSILE FORCE ,     P1 = 11769.408 kg. 

================================================================================================ 
 

 

รูปที่  139  ผลการออกแบบชิ้นสวน 
 

 จากรูปที่ 164 เคาะ Q กลับไปที่ COMBINATION MENU ตามรูปที่ 165 ตอไปแสดงแรงและ
หนวยแรงในชิ้นสวน เคาะ S ไดรูปที่ 166 เคาะ O แสดงผลดังรูปที่ 167 เคาะปุมใดๆ ไดรูปที่ 168 เคาะปุม
ใดๆ ไดรูปที่ 169 เคาะปุมใดๆ ไดรูปที่ 170 เคาะ Q ไปรูปที่ 171 
 จากรูปที่ 171 แสดงแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับโดยเคาะ R หนาจอขึ้นรูปที่ 172 เคาะ O แสดง
แรงปฏิกิริยาตามรูปที่ 173 เคาะปุมใดๆ ไดรูปที่ 174 เคาะ Q กลับไปที่ COMBINATION MENU ในรูปที่ 
175 ตอไปแสดงปริมาตรของวัสดุ เคาะ V ไดรูปที่ 176 เคาะ O ไดรูปที่ 177 เคาะปุมใดๆ ไปรูปที่ 178 เคาะ Q 
กลับไปที่ COMBINATION MENU รูปที่ 179 เคาะ Q กลับไปที่ ACTIVITY MENU รูปที่ 180 
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================================================================================================= 
DATA & PARAMETERS FOR DESIGN 

================================================================================================= 
 COMPRESSION STRUCTURAL STEEL DESIGN : M-2 
 YIELD STRENGTH OF STEEL,…………………………. Fy = 2520 ksc. 
 MODULUS OF ELASTICITY ,…………………………… E = 2040000 ksc. 
 COMPRESSION FORCE ,………………………………… P = 1237 kg. 
 LENGTH OF MEMBER ,…………………………………. L = 2.06 m. 
 EFFECTIVE LENGTH COEFFICIENT ,……………….. K = 1.00 

================================================================================================= 
 

================================================================================================= 
STRUCTURAL COMPRESSION DESIGN   M-2 

================================================================================================= 
 SELECTED SECTION OF STEEL  :  2-L-50X50X4  mm. 
 

 PROPERTIES OF SECTION 
 

 LENGTH OF LEG A , ……………………………………… A = 50 mm. 
 LENGTH OF LEG B ,………………………………………. B = 50 mm. 
 THICKNESS OF STEEL SECTION , …………………….. t = 4.000 mm. 
 CROSS-SECTION AREA , ………………………………… A = 7.784 sq.cm 
 WEIGHT OF SECTION / UNIT LENGTH , ……………… w = 6.12 kg/m 
 CENTROID ABOUT x-AXIS , ……………………………… Cx = 1.370 cm. 
 CENTROID ABOUT y-ZXIS , ……………………………… Cy = 0.000 cm. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT x-AXIS , ………………. Ix = 18.120 cm4. 
 MOMENT OF INERTIA ABOUT y-AXIS , ………………. Iy = 32.730 cm4. 
 MAXIMUM MOMENT OF INERTIA , …………………… Imax = 32.730 cm4. 
 MINIMUM MOMENT OF INERTIA , ……………………. Imin = 18.120 cm4. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT x-AXIS , ……………… rx = 1.530 cm. 
 RADIUS OF GYRATION ABOUT y-AXIS , ……………… ry = 2.051 cm. 
 MAXIMUM RADIUS OF GYRATION , ………………….. rmax = 2.051 cm. 
 MINIMUM RADIUS OF GYRATION , …………………… rmin = 1.530 cm. 
 SECTION MODULUS ABOUT x-AXIS , …………………. Sx = 4.980 cm3. 
 SECTION MODULUS ABOUT y-AXIS , …………………. Sy = 6.546 cm3. 
 SLENDERNESS RATIO   ………………………………….. R = L/rmin = 134.745 

================================================================================================= 
 ALLOWABLE COMPRESSIVE STRENGTH , ………….. Fa = 578.572 ksc. 
 THIS SECTION SUPPORT COMPRESSION FORCE ,     P1 = 4503.604 kg. 

================================================================================================ 
 

 

รูปที่  140  ผลการออกแบบชิ้นสวน 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:00:00 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  UNDEFINED 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  141  ACTIVITY MENU 
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 Date : 07-19-1994 
 Time : 20:01:00 
 *********************************************** 
 * D A T A M O D E * 
 *   * 
 *  PROGRAM DISK-P1 : 2D TRUSS/BEAM/WALL  * 
 *********************************************** 
 

 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  TEST1 
 

 OPTIONS  : C = CONTINUE CURRENT PROJECT 
  N = NEW PROJECT CREATED 
  E = EDIT EXISTING PROJECT 
 

  Q -> QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

  SELECT ? 
 

 

รูปที่  142   DATA MODE ตรวจสอบชื่องาน TEST1 
 

   
  AUTHORITY : SOMSAK   KAMPLIEW [P1]  
  PROJECT TITLE : SAMPLE  TRUSS 

 FORCE UNIT : kg 
 LENGTH UNIT : cm 
 ENGINEER : Somsak  Kampliew 
 CURRENT DATE : 08-18-1994 CURRENT  TIME : 20:01:54 

 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY  
 

รูปที่  143  แสดงขอมูลเบื้องตนงานเดิม และตรวจสอบความแนใจ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:03:00 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 

 N = NODE DATA……………………….[26  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[49  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[1  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-TRUSS SYSTEM] 
 

 

รูปที่  144  เมนูขอมูล (DATA MENU) 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:03:10 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[49  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[2  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  145  เมนูช้ินสวน เตรียมปอนสมบัติวัสดุ เคาะตัว M 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:03:20 
 OPTIONS 
 

 ***  MATERIAL PROPERTY *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  146  เมนูปอนสมบัติวัสดุ เคาะ E 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:03:30 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-TRUSS SYSTEM >> (2 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 PREVIOUS : 0 0 0 
 >CURRENT : 
 
 >ELEMENT LIST :  
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  147  แบบฟอรมปอนขอมูลวัสดุ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:03:40 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-TRUSS SYSTEM >> (2 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 PREVIOUS : 1 2040000 10 
 >CURRENT : 1 2040000 27.240 
 
 >ELEMENT LIST : 1/25/1  37 
 
 ==================================================================================== 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  148  ปอนขอมูลวัสดุชุดที่ 1 เปลี่ยนพื้นที่หนาตัด 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:03:50 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-TRUSS SYSTEM >> (2 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 PREVIOUS : 2 2040000 5 
 >CURRENT : 2 2040000 7.784 
 
 >ELEMENT LIST : 26/36/1  38/49/1 
 
 ==================================================================================== 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  149  ปอนขอมูลวัสดุชุดที่ 2 เปลี่ยนพื้นที่หนาตัด 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:04:00 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-TRUSS SYSTEM >> (2 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA 
 PREVIOUS : 2 2040000 7.784 
 >CURRENT : 0 
 
 >ELEMENT LIST :  
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  150  ปอนหมายเลขชุดวัสดุเปน 0 เพื่อออกจากการปอนขอมูล 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:04:10 
 OPTIONS 
 

 ***  MATERIAL PROPERTY *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  151  เมนูปอนสมบัติวัสดุ เคาะ Q 
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 Date : 08-17-1994 
Time : 20:04:20 

<<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 

N 
S ………..[2  SETS] 

 
 
 

 = NO.OF ELEMENTS……………………[49  ELEMENTS] 
 = NO.OF MATERIAL SETS……
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  152  เมนูช้ินสวน  เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-17-1994 
Time : 20:04:30 

<<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 

26  NODES] 
…….[49  ELEMENTS] 

er data to other structural system in P1] 

 
 
 

 N = NODE DATA……………………….[
E = ELEMENT DATA…………… 

 L = LOAD DATA……………………….[1  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 [T  Transf
[Current system  : 2D-TRUSS SYSTEM]  

 

 

รูปที่  153  เมนูขอมูล (DATA MENU) 
 

 Date : 08-17-1994 
Time : 20:04:40 

<<<    DIRECTORY OF DATA FILES    >>> 
FILE TYPE STATUS 
=== ==== 

UT DATA AGAIN <Y/N> ? 

 
 
 
 ===================================

RAMETER.  1) CONTROL PA O.K. 
 2) COORDINATE O.K. 

Y  3) ELEMENT CONNECTIVIT O.K. 
 4) MATERIAL PROPERTY O.K. 
 5) BOUNDATA RESTRAIN O.K. 
 

 6) LOAD CASE  # 
  1 
 

 GO BACK TO INP
 

 

รูปที่  154  ตรวจสอบความสมบูรณของขอมูลกอนออกจาก DATA MENU 
 

 พบน
อ และส่ังพ

ของโครงสรางออกมา โดยอาจจะแสดงหมายเลข สัญลักษณ

CEMENT แสดงการโกงตัวของโครงสรางในลักษณะขยายเกินจริงเพื่อใหมอง 

ตอไปเปนการแสดงภาพรูปรางของ TRUSS การโกงตัว แรงในชิ้นสวน โดยแสดงเปนภา
จ ิมพบนกระดาษโดยการกดปุม Print Screen จากรูปที่ 180 เคาะปุม G เพื่อเลือก GRAPHICS 
MODE ไดรูปที่ 181 ซ่ึงมีตัวเลือกหลายตัวดังนี้ 
 G = GEOMETRY แสดงรูปราง
ของ Node ออกมาดวยก็ได 
 D = DISPLA
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ไดชัดเจนขึ้น ซ่ึงสามารถใหแสดงหมายเลข สัญลักษณของ Node และอาจจะเปลี่ยนอัตราการขยายใหมากขึ้น
นอยลงกวา 1 ก็ได 
 N = NORMAL FORCE เปนแรงตามแนวแกนของชิ้นสวน สามารถแสดงหมายเลขรวมทั้ง

oad ชุดใดชุดหนึ่งได 
ตในที่นี้เปน

Date : 08-17-1994 
Time : 20:04:50 

M I C R O F E A P – I I 
(P1  :  Release 3.3) 

AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  TEST1 

E 

ECT 

 

สัญลักษณของ Node และอาจจะเปลี่ยนอัตราการขยายใหมากขึ้นหรือนอยลงกวา 1 ได 
 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] สามารถแสดงผลเฉพาะ L
แ การแสดงผลรวมของ Load ทุกชุด 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MOD
  G = GRAPHICS MODE 

OJ  C = CHANGE CURRENT PR
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ==== SELECT ? 
 

 

รูปที่  155  ACTIVITY MENU 
 

 Date : 08-17-1994 
Time : 20:05:00 

O P T I O N S 
<<<    SOLUTION   MODE    >>> 

 
 
 
 

 S SOL= STEPWISE UTION 
 C = COMPLETE SOLUTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  156  เมนูเลือกรูปแบบการวิเคราะห 
 

 Date : 08-17-1994 
Time : 20:05:10 

EXECUTION  OPTIONS 
 ====================== 

 
 
 
 

 L OAD FACTOR = L
 E = EXECUTION 
 

U  Q QUIT TO SOLUTION MEN
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  157  เมนูสั่งการวิเคราะห 
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 Date : 08-17-1994 
Time : 20:05:20 

M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 

AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  TEST1 

ACTIV = DATA MODE 
TION MODE 

RENT PROJECT 

 

 
 

 

 
 
 

ITY  MENU  : D  
 ================= S = SOLU
  R = RESULT MODE 

G = GRAPHICS MODE   
  C = CHANGE CUR
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ==== SELECT ? 
 

 

รูปที่  158  ACTIVITY MENU 
 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:05:30 

O P T I O N S 
<<<    RESULT   MODE    >>> 

D = DISPLACEMENT FOR EACH LOAD CASE (Unfactored) 
S = DISPLACEMENTS / STRESSES FOR EACH LOAD CASE (Factored) 
C NTS / STRESSES 

Q

 L

 

 
 
 

 
 
 = COMBINED DISPLACEME
 

 Q UIT TO ACTIVITY MENU 
 

  SE ECT  ? 
 

 

รูปที่  159  เมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล 
 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:05:40 

M  E 
<<<    COMBINATION OF RESULTS    >>> 

D = DISPLACEMENTS 
S = ELEMENT ES 

 

 
 

 N  U 

 

 
 STRESS
 R = REACTION 

V = VOLUME OF MATERIAL  
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

 L  SE ECT  ? 
 

 

รูปที่  160  เมนูเลือกการแสดงผล 

 S  SIGN CONV อมูลตางๆ 
 QUIT TO ACTIVITY MENU เลิกงานแสดงภาพกลับไปที่ Activity menu  

ีตัวเลือก 2 ตัวที่ตอง

 

 

ENTION การคิดเครื่องหมายบวกลบของข
 Q 
 จากรูปที่ 181 ในชั้นแรกเคาะตัว G เพื่อเลือก GEOMETRY ไดรูปที่ 182 ม
อธิบายคือ 
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Date : 08-17-1994 
Time : 20:06:30 

IONS 
<<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 

O = OUTPUT ON SCREEN 
H = HARD COPY 

] 

 L

 OPT
 
 

 
 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

N = NEW MATERIAL SET  [ALL]  
 L = LIST OF OUTPUT  [ALL
 

Q Q UIT TO COMBINATION MENU 
 

  SE ECT  ? 
 

 

รูปที่  161  เมนูเลือกการแสดงผลการเปลี่ยนตําแหนงของจุดตอ 
DISPLACEM : 08-17-1994 

 LOAD FACT : 20:06:40 
 NODE 

-9.0417D-

-

-
-

A KE  OR < L  ==== 

 

 ENT COMBINATION <2D-TRUSS SYSTEM> Date 
OR  :  1 Time 

1-DISP 2-DISP 
(cm) (cm)  

 1 0.0000D+00 5.2024D-01 
 2 0.0000D+00 0.0000D+00 
 3 -4.3189E-03 01 
 4 029D-01 2.2 -1.7017D+00 
 5 4.2321D-01 -2.3242D+00 
 6 5.8764D-01 2.7296D+00 
 7 7.0095D-01 -2.8928D+00 
 8 8.1426D-01 -2.7296D+00 
 9 9.7869D-01 -2.3242D+00 
 10 1.1816D+00 -1.7017D+00 
 11 1.4062D+00 -9.0417D-01 
 12 1.4019D+00 0.0000D+00 
 13 1.4019D+00 5.2024D-01 
 14 1.4661D-01 5.2024D-01 
 15 2.9227D-01 -4.3453D-02 
 16 4.9497D-01 -9.5518D-01 
 17 6.4422D-01 -1.7414D+00 
 18 7.3394D-01 2.3525D+00 
 19 7.5993D-01 2.7466D+00 
 ====  HIT Y TO CONTINUE ESC> TO CANCE
 

 

รูปที่  162  การเปลี่ยนตําแหนงของจุดตอตางๆ 
DISPLACEMENT COMB Date : 08-17-1994 

 LOAD FACTOR  :  1 Time : 20:06:50 
 NODE 1-DI

-2.3525D+00 

 

 INATION <2D-TRUSS SYSTEM> 

SP 2-DISP 
) (cm)  (cm

 20 7.0095D-01 -2.8134D+00 
 21 6.4196D-01 -2.7466D+00 
 22 6.6796D-01 
 23 768D-01 7.5 -1.7414D+00 
 24 9.0693D-01 -9.5518D-01 
 25 1.1096D+00 -4.3453D-02 
 26 1.2553D+00 5.2024D-01 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE   ==== 
 

 

รูปที่  163  การเปลี่ยนตําแหนงของจุดตอตางๆ 

S = STA รมจะยอสวนตามความ
จําเปน 
 

 

 NDARD SCALE แสดงภาพทั้งหมดออกมา โดยโปรแก

-       - 84 



 W = WINDOW SCALE เปนการแสดงภาพออกมาเพียงบางสวนได ใชในกรณีที่ภาพใหญ
มากจนชิ้นสวนอาจจะซอนกันแยกแยะลําบาก ตองแสดงทีละสวน 

O = OUTPUT ON SCREEN 
H = HARD COPY 
F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 

MENU 

 L

 เนื่องจาก TRUSS ตัวอยางขนาดไมใหญ ใหเคาะ S เพื่อแสดงออกมาทั้งหมด จะมีรูปที่ 183 
คําถามแรกจะใหแสดงหมายเลข Node ออกมาดวยหรือไม ตอบ Y ใหแสดงดวย คําถามที่สองจะใหแสดง
ัญลักษณขอส ง Node ดวยหรือไม ตอบ Y ใหแสดงดวย ทันทีนั้นจอภาพจะเปนรูปที่ 184 บรรดทัดลางสุดของ

รูปที่ 183 บอกวาทันทีที่เสียงเงียบลงและตองการพิมพออกกระดาษใหเคาะปุม Print Screen ปุมนี้อยูทางขวา
บน อาจจะพิมพวา Print Scrn SysRq หรือทํานองเดียวกันนี้ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:07:00 
 OPTIONS 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 
 
 
 

 N = NEW MATERIAL SET  [ALL] 
 L = LIST OF OUTPUT  [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION 
 

  SE ECT  ? 
 

 

รูปที่  164  เมนูเลือกการแสดงผลการเปลี่ยนตําแหนงของจุดตอ 
Date : 08-17-1994 

: 20:07:10 
 
 <<< 

= DISPLACEMENTS 
S = ELEMENT STRESSES 
R = REACTION 
V = VOLUM ERIAL 

 

 
 Time 

M  E  N  U 
   COMBINATION OF RESULTS    >>> 

 

 D 
 
 
 E OF MAT
 

QUIT TO ACTIVITY MENU  Q 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  165  เมนูเลือกการแสดงผล 
Date : 08-17-1994 
Time : 20:07:20 

 OPTIONS 
 <<<    STRESS  COMBINA

O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET  [ALL] 
 L = LIST OF OUTPUT  [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

 
 

TION    >>> 
 

 

 

รูปที่  166  เมนูเลือกการแสดงผลแรงในชิ้นสวน 
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 Date : 08-17-1994 STRESS COMBINATION  <2D-TRUSS SYSTEM> 
LOAD FACTOR  :  1 

2-FORCE 1-STRESS 2-STRESS 
 (kg) (kg/cm^2) (kg/cm^2) 

0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
00D+03 -1.2000D+03 -4.4053D+01 -4.4053D+01 

6.5970D+03 2.4218D+02 2.4218D+02 
4 1.2369D+04 4.5409D+02 4.5409D+02 
5 04 1.6492D+04 6.0545D+02 6.0545D+02 
6 04

 Time : 20:07:40 
 ELEM MA LENGTH 1-FORCE 
 (cm) (kg)
 1 1 200.00 0.
 2 1 200.00 -1.20
 3 1 206.16 6.5970D+03 
 1 206.16 1.2369D+04 
 1 206.16 1.6492D+

6D+ 1 206.16 1.896  1.8966D+04 6.9627D+02 6.9627D+02 
4 1.8966D+04 6.9627D+02 6.9627D+02 

1.6492D+04 6.0545D+02 6.0545D+02 
1 206.16 1.2369D+04 1.2369D+04 4.5409D+02 4.5409D+02 

10 16 6.5970D+03 6.5970D+03 2.4218D+02 2.4218D+02 
 1 200.00 -1.2000D+03 -1.2000D+03 -4.4053D+01 -4.4053D+01 
 1 200. 0.0000D+00

 7 1 206.16 1.8966D+0
 8 1 206.16 1.6492D+04 
 9 
 1 206.
 11
 12 00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00  
 13 1 4.5409D+01 
 14 1 -2.4218D+02 
 15 1 -4.5409D+02 

 1 206.16 -1.6492D+04 -1.6492D+04 -6.0545D+02 -6.0545D+02 
-1.8966D+04 -6.9627D+02 -6

206.16 -1.9791D+04

206.16 1.2369D+03 1.2369D+03 4.5409D+01 
206.16 -6.5970D+03 -6.5970D+03 -2.4218D+02 
206.16 -1.2369D+04 -1.2369D+04 -4.5409D+02 

 16
 17 1 206.16 -1.8966D+04 .9627D+02 
 18 1  -1.9791D+04 -7.2654D+02 -7

-1 -1 -7
.2654D+02 

 19 1 206.16 .9791D+04 .9791D+04 -7.2654D+02 .2654D+02 
 ===  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  === 
 

 

รูปที่  167แสดงแรงและหนวยแรงในชิ้นสวน 
 

 STRESS COMBINATION  <2D-TRUSS SYSTEM> Date : 08-17-1994 
 LOAD FACTOR  :  1 Time : 20:07:50 
 ELEM MA LENGTH 1-FORCE 2-FORCE 1-STRESS 2-STRESS 
 (cm) (kg) (kg) (kg/cm^2) (kg/cm^2) 
 20 1 206.16 -1.8966D+04 -1.8966D+04 -6.9627D+02 -6.9627D+02 
 21 1 206.16 -1.6492D+04 -1.6492D+04 -6.0545D+02 -6.0545D+02 
 22 1 206.16 -1.2369D+04 -1.2369D+04 -4.5409D+02 -4.5409D+02 
 23 1 206.16 -6.5970D+03 -6.5970D+03 -2.4218D+02 -2.4218D+02 
 24 1 206.16 -6.5970D+03 -6.5970D+03 -4.5408D+02 -4.5408D+02 
 25 1 50.00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 26 2 100.00 -6.9000D+03 -6.9000D+03 -8.8643D+02 -8.8643D+02 
 27 2 150.00 -5.4000D+03 -5.4000D+03 -6.9373D+02 -6.9373D+02 
 28 2 150.00 -4.2000D+03 -4.2000D+03 -5.3957D+02 -5.3957D+02 
 29 2 150.00 -3.0000D+03 -3.0000D+03 -3.8541D+02 -3.8541D+02 

 2 150.00 -1.8000D+03 -1.8000D+03 -2.3124D+02 -2.3124D+02 
 2 150.00 8.4000D+03

 30
 31  8.4000D+03 1.0791D+03 1.0791D+03 
 32 2 15 -2.3124D+02 
 33 2 15 -3.8541D+02 
 34 2 15 -5.3957D+02 

 2 150.00 -5.4000D+03 -5.4000D+03 -6.9373D+02 -6.9373D+02 
 36 2 100.00 -6.9000D+03 -6.9000D+03 -8.8643D+02 -8.8643D+02 
 37 1 50.00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 38 2 206.16 -1.2369D+03

0.00 -1.8000D+03 -1.8000D+03 -2.3124D+02 
0.00 -3.0000D+03 -3.0000D+03 -3.8541D+02 
0.00 -4.2000D+03 -4.2000D+03 -5.3957D+02 

 35

 -1.2369D+03 -1.5891D+02 -1.5891D+02 
 ===  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  === 
 

 

รูปที่  168  แสดงแรงและหนวยแรงในชิ้นสวน 
 

 ในกรณีที่มีภาพบนจอและกดปุม Print Screen แลว เครื่องพิมพ (Dot matrix) พิมพออกมา
เฉพาะตัวหนังสือไมมีรูปพิมพออกมาดวย เพราะใช DOS คนละ Version กับ GRAPHICS.COM และ 
GRAPHICS.PRO ถาพบกรณีนี้ขอใหกลับไปอานวิธีติดตั้งโปรแกรมในบทที่ 1 ใหม 
 ในกรณีที่เปนเครื่องพิมพเลเซอร การใชคําสั่ง Print Screen จะไมสามารถพิมพภาพได ตองใช
โปรแกรมชวยอ่ืนเชน PIZZARD Plus หรือ Screen Thief ภาพรูปรางของ TRUSS ดังรูปที่ 184 
 จากรูปที่ 184 เคาะ Enter กลับไปที่ GRAPHIC MENU ดังรูปที่ 185 
 

-       - 86 



 STRESS COMBINATION  <2D-TRUSS SYSTEM> Date : 08-17-1994 
 LOAD FACTOR  :  1 Time : 20:08:00 
 ELEM MA LENGTH 1-FORCE 2-FORCE 1-STRESS 2-STRESS 
 (cm) (kg) (kg) (kg/cm^2) (kg/cm^2) 
 39 2 223.61 8.4971D+03 8.4971D+03 1.0916D+03 1.0916D+03 
 40 2 223.61 6.2610D+03 6.2610D+03 8.0434D+02 8.0434D+02 
 41 2 223.61 4.4721D+03 4.4721D+03 5.7453D+02 5.7453D+02 
 42 2 223.61 2.6833D+03 2.6833D+03 3.4472D+02 3.4472D+02 
 43 2 223.61 8.9442D+03 8.9442D+03 1.1491D+02 1.1491D+02 
 44 2 23.61 8.9442D+03 8.9442D+03 1.1491D+02 1.1491D+02 2
 45 2 223.61 2.6833D+03 2.6833D+03 3.4472D+02 3.4472D+02 
 46 2 223.61 4.4721D+03 4.4721D+03 5.7453D+02 5.7453D+02 
 47 2 223.61 6.2610D+03 6.2610D+03 8.0434D+02 8.0434D+02 
 48 2 223.61 8.4971D+03 8.4971D+03 1.0916D+03 1.0916D+03 
 49 2 206.16 -1.2369D+03 -1.2369D+03 -1.5891D+02 -1.5891D+02 
 ===  HIT A KEY TO CONTINUE   === 
 

 

รูปที่  169  แสดงแรงและหนวยแรงในชิ้นสวน 
 

 Date : 08-17-1994 
Time : 20:08:10 

 OPTIONS 
<<<    STRESS  C

 

 O = OUTPUT
 H = HARD C

F 

N 

 

 OMBINATION    >>> 

 ON SCREEN 
OPY 

 = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 = NEW MATERIAL SET  [ALL] 
 L = LIST OF OUTPUT  [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  170  เมนูเลือกการแสดงผลแรงในชิ้นสวน 
 

 Date : 08-17-1994 
Time : 20:08:20 

 

UM

  SELECT  ? 

 
 M  E  N  U 

INATION OF RESULTS    >>> <<<    COMB
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTION 
 V = VOL E OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

 
 

 

ร ที่  171  เมน ลือกการแสดงผล ูป ูเ

ตอไปเปนการแสดงการโกงตัวของ TRUSS จากรูปที่ 185 เคาะ D เพื่อเลือก DISPLACEMENT 
หนาจอขึ้นรูปที่ 186 สอบ  รูปที่ 187 ถามวาจะให
สดงหมายเลขของ Node สัญลักษณของ Node และอัตราการขยายภาพ สองอยางแรกเคาะ Y ทั้งคู สวน

อัตราขยายใหเคาะ Enter ผานเลย ไดดังรูปที่ 188 
 
 
 
 

 

 
ถามวาจะแสดงภาพเต็มหรือบางสวน เคาะ S เพื่อแสดงเต็ม

แ
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:08:30 
 OPTIONS 
 <<<    SUPPORT   REACTIONS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  172  เมนูแสดงแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับ 
 

 SUPPORT REACTION Date : 08-17-1994 
LOAD FACTOR  :  1 Time : 20:08:40 
NODE 1-REACTION 2-REACTION 

(kg) (kg) 
2 7.2000D+03 

12 3 
===  HI

 <2D-TRUSS SYSTEM> 
 
 
 
 6.5983D-05 
 0.0000D+00 7.2000D+0

T A KEY TO CONTINUE   ===  
 

 

รูปที่  173  แสดงแรงปฏิกิริยาของจุกรองรับ 
Date : 08-17-1994 
Time : 20:08:50 

IONS 
<<<    SUPPORT   REACTI

 

 O = OUTPUT ON SCR
 H = HARD COPY 

F 

Q 

 

 
 
 OPT
 ONS    >>> 

EEN 

 = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  174  เมนูแสดง
 

แรงปฏิกิริยาของจุดรองรับ 
Date : 08-17-1994 
Time : 20:09:00 

M  E  N  U 
<<<    COMBINATION OF RESULTS    >>> 

D = DISPLACEMENTS 

U 

 L

 
 
 
 
 

 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTION 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MEN
 

  SE ECT  ? 
 

 

รูปที่  175  เมนูเลือกการแสดงผล 

 จากรูปที่ 1 9 ตอไปแสดงแรงตาม
แนวแกนของชิ้นสวน เคาะตัว N จะมีการถามรูปแบบการแสดงผลตามรูปที่ 190 เคาะตัว S เพื่อแสดงทั้งหมด 
มีการสอบถามสวนการแสดงตามรูปที่ 191 แลวแสดงดังรูปที่ 192 
 

 

88 เคาะปุมใดๆ กลับไปที่ GRAPHIC MENU ตามรูปที่ 18
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:09:10 
 OPTIONS 
 <<<    VOLUME  OF  MATERIALS    >>> 
 

 O UT ON SCREEN = OUTP

T FILES 

QUIT TO C
 

   SELECT  ? 

 H = HARD COPY 
F = WRITE RESULTS TO TEX 

 

 Q OMBINATION MENU 

 

 

รูปที่  176  เมนูแสดงปริมาตรของวัสดุ 

VOLUME O M S SYSTEM> Date : 08-17-1994 
Time : 20:09:20 

 
===  HIT A KEY TO CONTINUE   === 

 

 F ATERIALS  <2D-TRUS
 LOAD FACTOR  :  1 
 SETS VOLUME 

^3)  (cm
 1 1.3683D+05 
 2 3.2680D+04
 
 

 

รูปที่  177  แสดงปริมาตรของวัสดุ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:09:30 
 OPTIONS 
 <<<    VOLUME  OF  MATERIALS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEX
 

T FILES 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูป ดุ 
 

V = VOLUME OF MATERIAL 

Q QUIT TO ACTIVITY MENU 

ที่  178  เมนูแสดงปริมาตรของวัส
 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:09:40 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION OF RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTION 
 
 

 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  179  เมนูเลือกการแสดงผล 
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 Date 08-17-1994 : 

M I C R O F E A P – I I 

RITY LIEW 
ENAME  TEST1 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
S 

  R 
  G 

 C 
  U = UTILITY 

 Q -> QUIT TO USER MENU 

 SELECT ? 

 Time : 20:09:50 
 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

  KAMP AUTHO   :  SOMSAK
 CURRENT PROJECT MASTER FIL
 

 ================= = SOLUTION MODE 
= RESULT MODE 
= GRAPHICS MODE 
= CHANGE CURRENT PROJECT  

 

 
 

 SYSTEM  E -> EXIT TO 
 

 ====  
 

 

รูปที่  180  ACTIVITY MENU 
Date : 08-17-1994 
Time : 20:10:00 

 O P T I O N S
 <<<    G  R  A  P  H  I  C

= GEOMETRY 
D = DISPLACEMENT 
N = NORMAL FORCE 

 

 
 

 
  S    >>> 

 

 G 
 
 
 

 NT LOAD CC = CURRE ASE  [Combined] 
 SIGN CONVENTION  S 

 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

  L SE ECT  ? 
 

 

รูปที่  181  เมนูแสดงภาพ 
 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:10:10 
 OPTIONS 

<<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 

= STANDARD SCALE 
= WINDOW SCALE 

QUIT TO GRAPHIC MENU 

  SELECT  ? 

 

 
 

 S 
 W 
 

 Q 
 

 
 

 

รูปที่  182  เลือกแสดงภาพ 
Date : 08-17-1994 
Time : 20:10:20 

OUND STOP **** 

 

 
 

WITH NODE NUMBER <Y/N> ?  Y  
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  Y 
 

 PRINT YOUR G  S ****  TO RAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER
 

 

รูปที่  183  ูปรางโดยแสดงหมายเลขและสเลือกการแสดงภาพร ัญลักษณ Node 
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รูปที่  184  แสดงภาพรูปรางของ TRUSS 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:11:00 
 O P T I O N S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 

 C = CURRENT LOAD CASE  [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  185  เมนูแสดงภาพ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:11:10 
 OPTIONS 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  186  เลือกแสดงภาพ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:11:20 
 WITH NODE NUMBER <Y/N> ?  Y 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  Y 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0)  = 
 

 ****  TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  187  เลือกการแสดงภาพการโกงโดยแสดงหมายเลขและสัญลักษณ Node 
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รูปที่  188  แสดงภาพการโกงตัวของ TRUSS 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:11:30 
 O P T I O N S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 

 C = CURRENT LOAD CASE  [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  189  เมนูแสดงภาพ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:11:40 
 OPTIONS 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  190  เลือกแสดงภาพ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:11:50 
 WITH NODE NUMBER <Y/N> ?  Y 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  Y 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0)  = 
 

 ****  TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  191  เลือกแสดงภาพแรงตามแนวแกนโดยแสดงหมายเลขและสัญลักษณ Node 
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รูปที่  192  แสดงภาพแรงตามแนวแกนของ TRUSS 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:12:00 
 O P T I O N S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 

 C = CURRENT LOAD CASE  [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  193  เมนูแสดงภาพ 
 

 
 

รูปที่  194  แสดงภาพทิศทางบวกของขอมูลโครงสราง 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:12:10 
 O P T I O N S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 

 C = CURRENT LOAD CASE  [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  195  เมนูแสดงภาพ 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:12:20 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  TEST1 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  196  ACTIVITY MENU 
 

 ในการกอสรางจริง ชางกอสรางจะทําใหตรงกลางชวงของ TRUSS โดงขึ้นเล็กนอย เพื่อวาเมื่อย
กวางและทําการมุงหลังคาแลว TRUSS จะแอนลงมาในแนวราบ การกะประมาณระยะยกดังกลาวก็มักใช
ความชํานาญซึ่งหากฎเกณฑแนนอนไมได ในที่นี้ผูเขียนมีขอเสนอแนะวา ใหคิดน้ําหนักบรรทุกจรเพียง 10 
kg/m2 ไมใช 50 kg/m2 ตามกฎหมาย จากนั้นเอาน้ําหนักบรรทุกรวมของทั้งสองกรณีมาหารกันเปน LOAD 
FACTOR ดังตัวอยางนี้ น้ําหนักบรรทุกรวมสําหรับการเผื่อระยะยก 60 kg/m2 น้ําหนักบรรทุกรวมเพื่อการ
วิเคราะหออกแบบ 100 kg/m2 ดังนั้นจะได LOAD FACTOR ดังนี้ 
 

LOAD  FACTOR   =  
60

100
  =  0.60 

 

 จากรูปที่ 196 เคาะตัว S เพื่อเลือก SOLUTION MODE เขาไปรูปที่ 197 เคาะตัว C เพื่อเลือก 
COMPLETE SOLUTION เขารูปที่ 198 เคาะตัว L เลือก LOAD FACTOR เขารูปที่ 199 แสดงคาปกติที่ตั้ง
เอาไวแลววา 1.000 เคาะตัว R เพื่อบอกวาปอนใหม แลวปอนคาเปน 0.600 เคาะ Enter ตามรูปที่ 200 มีคําถาม
ย้ําความแนใจ เคาะ Enter อีกครั้งกลับเขารูปที่ 201 เคาะ E ใหเร่ิม EXECUTION โปรแกรมจะทําการ
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วิเคราะหใหมโดยเอา 0.600 ไปคูณน้ําหนักทุกตัวที่ปอนเอาไวแลว จนเสร็จก็จะเขาไปที่ ACTIVITY MENU 
ตามรูปที่ 202 
 เคาะตัว R เพื่อเลือก RESULT MODE เขารูปที่ 203 เคาะตัว C เพื่อเลือก Combined 
displacement / stresses เขาไปในรูปที่ 204 เคาะตัว D เพื่อเลือก Displacements เขาไปรูปที่ 205 ถาจะพิมพ
ออกกระดาษก็เคาะ H แตในที่นี้จะแสดงออกทางจอภาพ เคาะตัว O = Output on screen ไดดังรูปที่ 206 จุด
ลางกึ่งกลาง TRUSS คือ Node หมายเลข 7 จึงโกงลง (เปนลบ) –1.7357D+00 เซนติเมตร เครื่องหมายลบ
แสดงวาเคลื่อนที่สวนทางกับแกน y เปนระยะ 1.7357 เซนติเมตร ดังนั้นในการสรางจริงใหยกกลาง TRUSS 
ขึ้นประมาณ 1.7 เซนติเมตร เมื่อเคาะ Enter ผานไปเรื่อยๆ จนกลับเขาสูรูปที่ 208 เคาะตัว Q ออกไปที่รูป 209 
เคาะ Q ออกไปที่รูป 210 ACTIVITY MENU 
 ตอนนี้จะเลิกงานจาก Microfeap II เคาะตัว E เพื่อเลือก Exit to system จะมีรายงานการใช
โปรแกรมแสดงทางจอภาพดังรูปที่ 211 เคาะ E อีกครั้งก็จะออกจากโปรแกรม Microfeap กลับเขาสู DOS 
หรือโปรแกรมชวยเชน DIRECT ACCESS ตอไป 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:12:30 
 O P T I O N S 
 <<<    SOLUTION   MODE    >>> 
 

 S = STEPWISE SOLUTION 
 C = COMPLETE SOLUTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  197  เมนูเลือกรูปแบบการวิเคราะห 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:12:40 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  198  เมนูสั่งการวิเคราะห 
 

 LOAD  FACTOR 
 ============== 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 1  =  1.000 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 

 

รูปที่  199  การกําหนดตัวคูณน้ําหนัก 
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 LOAD  FACTOR 
 ============== 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 1  =  0.600 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 

 

รูปที่  200  การกําหนดตัวคูณน้ําหนัก 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:15:00 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  201  เมนูสั่งการวิเคราะห 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:15:20 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  TEST1 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  202  ACTIVITY MENU 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:15:30 
 O P T I O N S 
 <<<    RESULT   MODE    >>> 
 

 D = DISPLACEMENT FOR EACH LOAD CASE (Unfactored) 
 S = DISPLACEMENTS / STRESSES FOR EACH LOAD CASE (Factored) 
 C = COMBINED DISPLACEMENTS / STRESSES 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  203  เมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล 
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 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:15:40 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION OF RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTION 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  204  เมนูเลือกการแสดงผล 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:15:50 
 OPTIONS 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT  [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  205  เมนูเลือกการแสดงการโกงตัว 
 

 DISPLACEMENT COMBINATION <2D-TRUSS SYSTEM> Date : 08-17-1994 
 LOAD FACTOR  :  1 Time : 20:16:00 
 NODE 1-DISP 2-DISP 
 (cm) (cm) 
 1 0.0000D+00 3.1214D-01 
 2 0.0000D+00 0.0000D+00 
 3 -2.5913E-03 -5.4250D-01 
 4 1.3217D-01 -1.0210D+00 
 5 2.5393D-01 -1.3945D+00 
 6 3.5258D-01 -1.6378D+00 
 7 4.2057D-01 -1.7357D+00 
 8 4.8856D-01 -1.6378D+00 
 9 5.8721D-01 -1.3945D+00 
 10 7.0897D-01 -1.0210D+00 
 11 8.4373D-01 -5.4250D-01 
 12 8.4114D-01 0.0000D+00 
 13 8.4114D-01 3.1214D-01 
 14 8.7968D-02 3.1214D-01 
 15 1.7536D-01 -2.6072D-02 
 16 2.9698D-01 -5.7311D-01 
 17 3.8653D-01 -1.0448D+00 
 18 4.4036D-01 -1.4115D+00 
 19 4.5596D-01 -1.6480D+00 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  206  แสดงการโกงตัวของ TRUSS สําหรับเผื่อการยกกลาง 
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 DISPLACEMENT COMBINATION <2D-TRUSS SYSTEM> Date : 08-17-1994 
 LOAD FACTOR  :  1 Time : 20:16:10 
 NODE 1-DISP 2-DISP 
 (cm) (cm) 
 20 4.2057D-01 -1.6880D+00 
 21 3.8518D-01 -1.6480D+00 
 22 4.0078D-01 -1.4115D+00 
 23 4.5461D-01 -1.0448D+00 
 24 5.4416D-01 -5.7311D-01 
 25 6.6578D-01 -2.6072D-02 
 26 7.5317D-01 3.1214D-01 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE   ==== 
 

 

รูปที่  207  แสดงการโกงตัวของ TRUSS สําหรับเผื่อการยกกลาง 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:16:20 
 OPTIONS 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT  [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  208  เมนูเลือกการแสดงการโกงตัว 
 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:16:30 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION OF RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTION 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  209  เมนูเลือกการแสดงผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-       - 98 



 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:16:40 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  TEST1 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  210  ACTIVITY MENU 
 

 

 Date : 08-17-1994 
 Time : 20:16:50 
 MASTER FILES NAME  :  TEST1 
 

 LATEST TIMING REPORT OF THE CURRENT PROJECT 
 

 MODULE DATE STARTING FINISHING ELAPSING 
 ===================================================================================== 
 

 INPUT 08-17-1994 19:02:09 19:11:30 00:09:21 
 STIFFNESS 08-17-1994 19:12:00 19:12:00 00:00:00 
 FORCES 08-17-1994 19:12:00 19:12:00 00:00:00 
 SOLVER 08-17-1994 19:12:00 19:12:05 00:00:05 
 STRESSES (All Cases) 08-17-1994 19:12:06 19:12:06 00:00:00 
 COMBINED RESULTS 08-17-1994 19:12:06 19:12:07 00:00:01 
 

 TOTAL CPU TIME  =  00:00:06 
 

 SELECT H = HARD COPY 
  E = EXIT TO SYSTEM 
 

 

รูปที่  211  เมนูเตือนกอนเลิกงาน 
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บทที่   3 
การวิเคราะหโครงขอแข็ง

 
 

3.1 โครงขอแข็ง (RIGID FRAME) 
 

 โครงขอแข็งตามความหมายในโปรแกรม MICROFEAP II P1 จะหมายถึง คานตอเนื่อง โครง
อาคารซึ่งประกอบดวยคานและเสา (ทั้งนี้ไมรวม Shear wall พวกปลองลิฟต ปลองบันได) เสาตอมอสะพาน
ทางดวน ฯลฯ แรงภายในชิ้นสวนของโครงสรางประเภทนี้จะมีทั้งแรงตามแนวแกนเชนเดียวกับโครงขอ
หมุน แรงเฉือน (ตั้งฉากแกนชิ้นสวน) และโมเมนตดัด จุดตอของโครงสรางจะเปนขอแข็ง 
 

ตัวอยาง จากรูปที่ 212 เปนโครงสรางอาคารสูง 21 ช้ัน ตัดมา 1 Bay ความสูงระหวางชั้น 3.00 เมตร 
ความสูงจากฐานรากถึงชั้น 1 เทากับ 2.50 เมตร มีคาน 6 ชวง แตละชวงมี Span 6.00 เมตร 

ขนาดคานทุกตัว 0.25 × 0.60 เมตร เสาจากฐานรากถึงคานชั้นที่ 14 มีขนาด 0.60 × 0.90 เมตร 

และเสาจากชั้นที่ 14 ขึ้นไปถึงชั้นดาดฟาขนาด 0.60 × 0.60 เมตร ในคานชวงที่สองทุกชั้นมี
น้ําหนักกระทําเปนจุด (Point load) เนื่องจากคานฝากขนาดแรง 3000 kg. ระยะหางจาก
ศูนยกลางเสาตนที่สอง 2.50 เมตร แผนพื้น ค.ส.ล. หนา 0.15 เมตร รับน้ําหนักจรขนาด 300 
kg/m2 คานทุกตัวมีผนังกออิฐมอญครึ่งแผนฉาบเรียบกอเต็มถึงทองคาน ถาใหหนวยแรงอัด
ประลัยของคอนกรีต fc’ = 240 ksc. จงวิเคราะหโครงขอแข็งนี้โดยพิจารณาผลของแรงลมตาม
กฎกระทรวงดวย 

วิธีทํา เขียนโครงขอแข็งตามรูปที่ 212 กําหนดแกน x และแกน y (ตามรูปไมไดแสดงไว) โดยใช
หลักการเดิมที่วา แกน x ใหสัมผัสกับจุดที่อยูลางสุดซึ่งก็คือฐานรากทั้งหมด และแกน y สัมผัส
กับจุดทางซายสุดซึ่งก็คือเสาตนที่อยูทางซายสุดนั่นเอง 

  กําหนดหมายเลขของจุดตอ (Node) ทําไดสองรูปแบบ คือ 
  1) เรียงจากซายไปขวาแลวเรียงจากลางขึ้นบน 
  2) เรียงจากลางขึ้นบน แลวเรียงจากซายไปขวา 
 ตามรูปที่ 212 เลือกวิธีที่ 2) คือเร่ิมจากเสาและฐานรากริมซายสุดเปนหมายเลข 1 เรียง 2,3,4,… 

ขึ้นไปถึง 23 ที่ดาดฟา (Roof) เสาตนที่สอง ฐานรากหมายเลข 24 เรียงขึ้นไปจนถึง 46 ที่ดาดฟา 
เสาตนที่สามฐานรากหมายเลข 47 เรียงขึ้นไปจนถึง 69 ที่ดาดฟา     เสาตนที่ส่ีฐานรากหมายเลข 
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70 เรียงขึ้นไปจนถึง 92 ที่ดาดฟา เสาตนที่หา ฐานรากหมายเลข 93 เรียงขึ้นไปถึงหมายเลข 115 ที่ดาดฟา เสา
ตนที่หก ฐานรากหมายเลข 116 เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 138 ที่ดาดฟา และเสาตนที่เจ็ด ฐานรากหมายเลข 
139 เรียงขึ้นไปถึง 161 ที่ดาดฟา หมดพอดี 
 

สรุปวาม ีNode ท้ังหมด 161 จุด 
 

 ใสหมายเลขชิ้นสวน (Element) วิธีเรียงจะตองใหเหมือนกับการเรียงของ Node ในกรณีนี้คือ
เรียงจากลางขึ้นบนแลวจึงเรียงจากแนวซายไปแนวขวา ใหหมายเลขของเสาจนหมด จากนั้นจึงใหหมายเลข
ของคาน 
 เร่ิมจากเสาตอมอที่แนวเสาแรกซายสุดเปนหมายเลข 1 เรียงขึ้นไปเรื่อยๆ จนถึงหมายเลข 22 ที่
เสารับดาดฟา หมายเลขดังกลาวจะอยูทางขวาของเสาและอยูกลางความยาวเสา ตอไปเสาแนวที่สองเริ่มจาก
ช้ินสวนหมายเลข 23 ตอจากตนทางซาย เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 44 ที่เสารับดาดฟา แนวที่สามเริ่มจาก
หมายเลข 45 ที่ตอมอเรียงขึ้นไปถึงหมายเลข 66 ที่เสารับดาดฟา แนวที่ส่ีเริ่มจากหมายเลข 67 ที่ตอมอเรียงขึ้น
ไปถึงหมายเลข 88 ที่เสารับดาดฟา แนวที่หาเริ่มจากหมายเลข 89 ที่เสาตอมอเรียงขึ้นไปถึงหมายเลข 110 ที่
เสารับดาดฟา แนวที่หกเริ่มจากหมายเลข 111 ที่ตอมอเรียงขึ้นไปถึงหมายเลข 132 ที่เสารับดาดฟา แนวที่เจ็ด
เร่ิมที่หมายเลข 133 ที่ตอมอเรียงขึ้นไปถึงหมายเลข 154 ที่เสารับดาดฟา เปนอันหมดชิ้นสวนที่เปนเสา 
 หมายเลขชิ้นสวนของคานที่นับตอจากเสาเริ่มจากหมายเลข 155 ที่คานซายสุดและชั้นลางสุด
นับเรียงขึ้นไปเรื่อยๆ จนถึงหมายเลข 176 ที่คานดาดฟา คานชวงที่สองเริ่มจากหมายเลข 177 ที่คานชั้นลาง
นับเรียงขึ้นไปเรื่อยๆ ถึงหมายเลข 198 ที่คานดาดฟา ดูคานชวงที่สามเริ่มจากหมายเลข 199 ที่คานชั้นลางนับ
เรียงขึ้นไปเรื่อยๆ ถึงหมายเลข 220 ที่คานดาดฟา คานชวงที่ส่ีเร่ิมจากหมายเลข 221 ที่คานชั้นลางนับเรียงขึ้น
ไปเรื่อยๆ ถึงหมายเลข 242 ที่คานดาดฟา คานชวงที่หาเริ่มจากหมายเลข 243 ที่คานชั้นลางนับเรียงขึ้นไป
เร่ือยๆ ถึงหมายเลข 264 ที่คานดาดฟา คานชวงที่หกเริ่มจากหมายเลข 265 ที่คานชั้นลางนับเรียงขึ้นไปเรื่อยๆ 
ถึงหมายเลข 286 ที่คานดาดฟา หมดชิ้นสวนที่จะกําหนดหมายเลขแลว 
 

จํานวนชิน้สวนท้ังหมด  286  ชิ้น 
 

NODE DATA ขอมูลเก่ียวกับจุดตอ จะตองปอนขอมูลสามเรื่อง ดังตอไปนี้ 
 

 (1) จํานวนจุดตอทั้งหมด (Number of Nodes) ในที่นี้คือ 161 
 (2) พิกัด (Coordinate data) เปนการบอกพิกัด (x, y) ของแตละจุด หนวยของระยะทางควรจะ
ใชเปน เซนติเมตร (cm) เพราะคาสมบัติของวัสดุเชน โมดูลัสยืดหยุน กําลังประลัย กําลังจุดคลากจะกําหนด
ในหนวยพื้นฐานเปนเซนติเมตร ถาจะใชหนวยระยะทางเปนเมตร (m) ก็จะตองเปลี่ยนหนวยสมบัติวัสดุเปน
หนวยพื้นฐานเมตรดวยซ่ึงยุงยากและผิดพลาดไดงายมาก การใชหนวยของระยะทางเปนเซนติเมตรจะดีกวา
เพราะไมคอยผิด 

-       - 103 



 1-COOR หมายถึงพิกัดทางแกน x 
 2-COOR หมายถึงพิกัดทางแกน y 
 

 การใช Nodal Generate สําหรับคาพิกัดตองดูวาเปนไปตามเงื่อนไขสามขอนี้หรือไม 
 

 (ก)  จุดแรกเรียงไปถึงจุดสุดทายจะตองมีชิ้นสวนเชื่อมโยงเปนแนวเสนตรงเดียวกัน 

 (ข)  ระยะหางระหวางจุดตอเทากันทุกชวง 

 (ค)  อัตราการเพิ่มหรืออัตราการลดของหมายเลขจุดตอคือคาของ Nodal Generate 
 

 (3) สถานะของจุดรองรับ (Boundary data) มีสองสถานะคือ L = Locked หรือตรึงแนน กับ F 
= Free หรือปลอยอิสระใหเคล่ือนที่ได และแยกทิศทางเปนสามอยางดังนี้ 
 1-BOUN. เปนสถานะการเคลื่อนท่ีในแนวแกน x ถารับแรงในแนวแกน x ได หมายความวา
เคล่ือนที่ในแนวแกน x ไมได หรือถูก Locked จึงใหสถานะเปน L จะพบไดในจุดรองรับประเภทบานพับ
หรือ Hinge และแบบตรึงแนนหรือ Fixed แตถารับแรงในแนวแกน x ไมได หมายความวาเคลื่อนที่ใน
แนวแกน x ได เชนมีลูกลอรองรับใหเล่ือนไปมาได (อาคารในญี่ปุนบางแหงมีการใสลูกลอและสปริงที่ฐาน
รากเพื่อใหอาคารแกวงไดเมื่อเกิดแผนดินไหว) อาคารในไทยสวนมากจะเปนกรณี L 
 2-BOUN. เปนสถานะการเคลื่อนท่ีในแนวแกน y ซ่ึงปกติการพิจารณาก็จะทํานองเดียวกับแกน 
x และโดยสวนมากสถานะในแนวแกน y จะเปน L ทั้งหมด 
 3-BOUN. เปนสถานะการหมุนรอบจุดตอนั้น เปนความสามารถในการรับโมเมนต ถา
หมุนรอบจุดไมไดแสดงวารับโมเมนตได มีสถานะเปน L แตถาหมุนไดเชนฐานรากบนเสาเข็มตนเดียวและ
ไมใช Pilecap แบบเสาแลวควรใหมีสถานะเปน F 
 

 การใช Nodal Generate ของ Boundary จะมีเงื่อนไขขอเดียวคือ อัตราการเพิ่มหรือลดของ

หมายเลข Node เทากันและเทากับ Nodal Gen. แตเนื่องจากจํานวนจุดรองรับมีไมมากนักเมื่อเทียบกับขอมูล
อ่ืนๆ การปอนขอมูลของจุดรองรับนิยมปอนทีละตัวไป ไมคอยนิยมใช Nodal Gen. 
 ในการใช Nodal Generate นั้น ถาสิ้นสุดชวงใดก็ตามตองปดดวย 0 เสมอ และถาตองการหยุด
การปอนขอมูลใหปอนหมายเลขของ Node เปน 0 เคาะ Enter 
 

COORDINATE DATA พิกัดของจุดตอ (เปนสวนหนึ่งของ NODE DATA) 
 

 เร่ิมจากจุดตอหมายเลข 1 มีพิกัด (0, 0) จะดูวาใช Nodal Gen. ไดหรือไม จากหมายเลข 1 ถึง
หมายเลข 23 มีสภาพ (ก) มีช้ินสวนตอเนื่องเปนเสนตรง แต (ข) ช้ินสวนหมายเลข 1 ยาวเพียง 250 cm. ขณะ
ช้ินสวนที่ 2 ถึง 23 ยาว 300 cm. ดังนั้น ไมสามารถใช Nodal Gen จึงตองให Nodal Gen. เปน 0 
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 จุดตอหมายเลข 2 มีพิกัด (0, 250) จะดูวาใช Nodal Gen. ไดหรือไม จากหมายเลข 2 ถึง
หมายเลข 23 มีสภาพ (ก) มีช้ินสวนเปนเสาตอเนื่องเปนเสนตรง (ข) ทุกชิ้นสวนยาวเทาๆ กันคือ 300 cm.  
และ (ค) จาก 2 ไป 3 เพิ่ม 1 จาก 3 ไป 4 เพิ่ม 1 จาก 4 ไป 5 เพิ่ม 1 เชนนี้เร่ือยๆ จนถึง 22 ไป 23 เพิ่ม 1 ครบ
สามขอ แสดงวา ใช Nodal Gen. ได และ Nodal Gen. คืออัตราการเพิ่มของหมายเลข Node คือ 1 ดังนั้นเราจะ
ปอนหมายเลข 2 พิกัด (0,250) มี Nodal Gen. เทากับ 1 แลวขามไปปอนหมายเลข 23 พิกัด (0,6550) และจาก 
Node 23 ไปยัง 24 ไมมีช้ินสวนตอเชื่อมเปนเสนตรงเดียวกันจึงตองปดดวย Nodal Gen. เทากับ 0 
 จุดตอหมายเลข 24 มีพิกัด (600,0) ไมสามารถใช Nodal Gen. เพราะความยาวไมเทากับทอนอื่น 
ให Nodal Gen. เปน 0 
 จุดตอหมายเลข 25 มีพิกัด (600,250) มองถึงจุดตอ 46 มีสมบัติครบสามขอคือ (ก) มีช้ินสวน
ตอเชื่อมเปนเสนตรงเดียวกัน (ข) ระยะหางเทากัน และ (ค) อัตราการเพิ่มของหมายเลขจุดตอเทากันและ
เทากับ 1 ปอนจุด 46 พิกัด (600,250) และ Nodal Gen. เปน 1  
 การพิจารณาชวงอื่นๆ ก็ใชทํานองเดียวกันนี้ ใหดําเนินการปอนจนถึงจุดตอหมายเลข 161 แลว
ปดดวย Nodal Gen. เปน 0 ปอนหมายเลขจุดตอเปน 0 เพื่อเลิกจากการปอนพิกัด 
 ตอไปนี้เปนขอมูลของจุดตอ (Node) ที่เตรียมไวปอน 
 

 
NODE 

 
1-COOR 

 
2-COOR 

NODAL 
GEN. 

 
NODE 

 
1-COOR 

 
2-COOR 

NODAL 
GEN. 

1 0 0 0 93 2400 0 0 
2 0 250 1 94 2400 250 1 
23 0 6550 0 115 2400 6550 0 
24 600 0 0 116 3000 0 0 
25 600 250 1 117 3000 250 1 
46 600 6550 0 138 3000 6550 0 
47 1200 0 0 139 3600 0 0 
48 1200 250 1 140 3600 250 1 
69 1200 6550 0 161 3600 6550 0 
70 1800 0 0 0    
71 1800 250 1     
92 1800 6550 0     

 

 ตารางขางบนนี้เปน Node data โดยมีจํานวนทั้งหมด (Number of Node) 161 Nodes และเปน 
Coordinate data ตอไปเปนการเตรียมขอมูลของจุดรองรับ (Boundary data) 
 

BOUNDARY  DATA 
 

NODE 1-BOUN. 2-BOUN. 3-BOUN. NODAL GEN. 
1 L L L 23 

139 L L L 0 
0     

 

 แตในกรณีที่คิดวาจํานวนจุดรองรับไมมากนัก จะปอนที่ละจุดเลยโดยไมใช Nodal Gen. ดังนี้ 
 

NODE 1-BOUN. 2-BOUN. 3-BOUN. NODAL GEN. 
1 L L L 0 

24 L L L 0 
47 L L L 0 
70 L L L 0 
93 L L L 0 
116 L L L 0 
139 L L L 0 

0     
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ขอมูลเก่ียวกับชิ้นสวน (ELEMENT DATA) 
 

 ขอมูลเกี่ยวกับชิ้นสวนที่ตองปอนใหกับโปรแกรมมีดังนี้ 
 1) จํานวนชิ้นสวนทั้งหมด (Number of elements) ในที่นี้คือ 286 ช้ิน 
 2) จํานวนชุดของวัสดุที่มีสมบัติแตกตางกัน (Number of material sets) ในที่นี้จะมี 5 ชุด แมวา
ที่จริงจะมีวัสดุที่มีสมบัติแตกตางกันเพียง 3 ชุด คือคาน 1 ขนาด กับเสา 2 ขนาด แตการบอกหมายเลข
ช้ินสวนในแตละชุดจะมากเกินกวาพื้นที่ที่เตรียมไวใหปอน จึงตองใช 5 ชุดดังกลาวแลวคือ คาน 1 ชุด เสา 4 
ชุด 
 3) จุดปลายของชิ้นสวน หรือการตอเชื่อมของชิ้นสวน (Element connectivity) โดยปอน
หมายเลข Node ที่ปลายทั้งสองของชิ้นสวน โดย Node แรกที่ปอนนั้นเรียกวา Start Node และ Node หลังที่
ปอนนั้นเรียกวา End Node ซ่ึงจะมีผลในการบอกสถานะของจุดตอ (Hinge Code) โดยเฉพาะโครงสรางที่มี
ผนังรับแรงเฉือน (Shear Wall) ที่จะกลาวตอไปในบทที่ 4 การปอนคาของจุดปลายชิ้นสวนและตองการใช  
Nodal Generate จะตองเปนไปตามเงื่อนไขดังนี้ 
 

 NODAL GEN. = อัตราการเพิ่มหรือลดลงของหมายเลข ELEMENT 
  = อัตราการเพิ่มหรือลดลงของหมายเลข START NODE 
  = อัตราการเพิ่มหรือลดลงของหมายเลข END NODE 
 

 4) สถานะของจุดตอ (Hinge Code) มีหลายแบบดังนี้ 
 START HINGE = หมายความวา Start Node มีสถานะแบบบานพับ (Hinge joint) 

และ End Node มีสถานะแบบขอแข็ง 
 END HINGE = หมายความวา End Node มีสถานะแบบบานพับ (Hinge joint) 

และ Start Node มีสถานะแบบขอแข็ง (Rigid joint) 
 BOTH HINGE = หมายความวาทั้ง Start Node และ End Node มีสถานะแบบบาน

พับ (Hinge joint) ทั้งคู 
 NEITHER HINGE = หมายความวาทั้ง Start Node และ End Node มีสถานะเปนขอ

แข็ง (Rigid joint) ทั้งคู 
 

 ตามธรรมดานั้นโปรแกรมจะมีการตั้ง คาปกติ (Default) เอาไว คือคาที่ตั้งเอาไวตอนเขียน
โปรแกรม แตก็ยังเปดโอกาสใหผูใชเปล่ียนแปลงได ในการวิเคราะหโครงขอแข็งนี้จะมีคา Default เปน 
NEITHER HINGE ซ่ึงเปนสภาพปกติของโครงขอแข็งอยูแลว เราไมตองเปลี่ยนแปลงอะไร 
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 5) คาสมบัติของวัสดุ (Material Properties) จะตองปอนดังนี้ 
 (ก) หมายเลขชุดวัสดุ (SET) 
 (ข) โมดูลัสยืดหยุน (Modulus of Elasticity) E ในหนวย ksc. 
 (ค) พื้นที่หนาตัดของวัสดุ (Area) A ในหนวย cm2

 (ง) โมเมนตอิเนอรเชียของหนาตัดรอบแกนสะเทิน (Moment of Inertia) I ในหนวย cm4

 (จ) หมายเลขของชิ้นสวนที่มีสมบัติในชุดนั้นๆ (Element list) เชน 1/45/1 หมายถึงตั้งแต
ช้ินสวนหมายเลข 1 ถึง 45 โดยเพิ่มทีละ 1 ถามีหลายชุดใหคั่นดวยเวนวรรค เชน 
1/45/1  47/89/1 หรือเชน A ซ่ึงเปนคํายอของ All แทนชิ้นสวนทั้งหมดในโครงสราง
นั้น 

 

 ในตอนนี้ตองคํานวณคาสมบัติของวัสดุกันกอน เร่ิมจากคา E หรือโมดูลัสยืดหยุนของวัสดุที่ใช
คือคอนกรีต ตามมาตรฐาน ว.ส.ท. กําหนดใหวา 
 
 '

c
5.1 fw4270E =  

 
 น้ําหนักปกติของคอนกรีตในไทยที่ใชหินปูนเปนสวนผสมหยาบ (Coarse aggregate) มี w = 
2.323 T/m3 จะได 
 
 '

c
'
c

5.1 f15100f323.24270E ≅××=    ksc. 
 
 โครงขอแข็งที่วิเคราะหนี้ใชคอนกรีตที่มี fc’ = 240 ksc. แทนคาได 
 
 23400023392824015100f15100E '

c ≅===    ksc. 
 

คานขนาด 0.25  ×0.60 เมตร 
 0.25 A = 25 ×60 = 1500 cm2  
 

  I = 
12

6025 3×
 = 450,000 cm4

 
 0.60  Set 1 : ELEMENT LIST   155/286/1 
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เสาขนาด 0.60 × 0.60 เมตร 
 0.60 A = 60 × 60 = 3600 cm2

 
  I =  = 1,080,000 cm4 
 
 0.60  Set  2 : ELEMENT LIST  15/22/1  37/44/1  59/66/1  81/88/1 
   Set  3 : ELEMENT LIST  103/110/1  125/132/1  147/154/1 

 
 
เสาขนาด 0.60 × 0.90 เมตร 
 0.60 A = 60 × 90 = 5400 cm2 
 
  I =  = 3,645,000 cm4 
 
   Set 4 : ELEMENT LIST 1/14/1 23/36/1 45/58/1 67/80/1 
 0.90  Set 5 : ELEMENT LIST 89/102/1 111/124/1 133/146/1 

 
 
 
ตอไปเปนการเตรียมขอมูลเอาไวปอนดังนี้ 
 
ELEMENT DATA 
 NUMBER OF ELEMENT = 286 
 NUMBER OF MATERIAL SET = 5 
 HINGE CODE = NEITHER HINGE 
  ELEMENT LIST = ALL ELEMENTS 
 
ELEMENT CONNECTIVITY 
 

ELEMENT 1-NODE 2-NODE NODAL 
GEN. 

ELEMENT 1-NODE 2-NODE NODAL 
GEN. 

1 1 2 1 155 2 25 1 
22 22 23 0 176 23 46 0 
23 24 25 1 177 25 48 1 
44 45 46 0 198 46 69 0 
45 47 48 1 199 48 71 1 
66 68 69 0 220 69 92 0 
67 70 71 1 221 71 94 1 
88 91 92 0 242 92 115 0 
89 93 94 1 243 94 117 1 

110 114 115 0 264 115 138 0 
111 116 117 1 265 117 140 1 
132 137 138 0 286 138 161 0 
133 139 140 1 0    
154 160 161 0     
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MATERIAL PROPERTIES 
 

SET ELASTICITY, E AREA, A INERTIA, I ELEMENT LIST 
1 234000 1500 450000 15/22/1 37/44/1 59/66/1 81/88/1 
2 234000 3600 1080000 103/110/1 125/132/1 147/154/1 
3 234000 3600 1080000 1/14/1 23/36/1 45/58/1 67/80/1 
4 234000 5400 3645000 89/102/1 111/124/1 133/146/1 
5 234000 5400 3645000  
0     

 

ขอมูลเก่ียวกับน้ําหนักบรรทุกและแรงท่ีกระทําบนโครงสราง (LOAD DATA) 
 

 แรงที่กระทําตอโครงสรางนี้แบงเปน 2 ชุดหรือ 2 Load Cases โดยที่ 
 LOAD CASE #1 DEAD LOAD & LIVE LOAD เปนน้ําหนักบรรทุกบนคานซึ่งเกิดจาก
น้ําหนักคานเอง จากแผนพื้น จากผนัง รวมเปนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ UNIFORM LOAD และน้ําหนักจากคาน
ฝากเปนน้ําหนักกระทําเปนจุด 
 LOAD CASE #2 WIND LOAD เปนแรงลมซึ่งคํานวณตามกฎกระทรวงมหาดไทยฉบับที่ 6 
พ.ศ.2527 ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 และที่แกไขเพิ่มเติม ขนาดของแรง
ขึ้นกับความสูง ความกวางของระยะ Bay ความสูงจากกึ่งกลางเสาถึงกึ่งกลางเสา  แรงจะกระทําที่จุดตอริมนอ
สุดของอาคาร 
 

LOAD CASE #1 DEAD LOAD & LIVE LOAD ตอนแรกนี้จะหา UNIFORM LOAD ซ่ึงประกอบดวย
น้ําหนักตัวคานเอง น้ําหนักจากพื้นซึ่งมีทั้งน้ําหนักบรรทุกจรและน้ําหนักตัวพื้นเอง น้ําหนักผนัง มีวิธีหาดังนี้ 
 

 น้ําหนักตัวคานเอง = 2400bt = 2400×0.25×0.60 = 360 kg/m 

 พื้นหนา 0.12 เมตร น้ําหนักเฉพาะตัวพื้น = 2400t = 2400×0.12 = 288 kg/m2

 น้ําหนักบรรทุกจรบนพื้น = 300 kg/m2 รวมกับน้ําหนักตัวพื้น = 288+300 = 588 kg/m2

 ระยะ Bay = 6.00 m. และ Span = 6.00 m. ดังนั้นน้ําหนักจากพื้นที่ถายลงคาน = 
3

wS  

 น้ําหนักจากพื้นถายลงคาน = 
3

00.6588
3

wS ×
=  = 1176 kg/m 

 คานรับน้ําหนักพื้นสองดาน น้ําหนักจากพื้นอีกดาน = 1176 kg/m 
 ความสูงผนัง = ความสูงระหวางชั้น – ความลึกคาน = 3.00-0.60 = 2.40 m. หนัก 180 kg/m2

 น้ําหนักจากผนังถายลงคาน = wH = 180×2.40 = 432 kg/m 
 รวมน้ําหนักแผสม่ําเสมอบนคาน = 1176+1176+432+360 = 3144 kg/m 
 

 ในการปอนขอมูลในโปรแกรมเราใชหนวยระยะทางเปน cm. ดังนั้นหนวยของน้ําหนักแผจึง
ตองเปน kg/cm ดวย สังเกตวา 1 m. คือ 100 cm. มีน้ําหนัก 3144 kg. กระทําอยู ดังนั้นใน 1 cm. จะมีน้ําหนัก

กระทําขนาด = 
100
3144  = 31.44 kg/cm ทิศทางสวนกับแกน y จึงเปนลบ 

 1-FORCE หมายถึงแรงในทิศทางเดียวกับแกน x 
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 2-FORCE หมายถึงแรงในทิศทางเดียวกับแกน y 
 

เตรียมขอมูลการปอนน้ําหนักบรรทุกกรณีที่ 1 น้ําหนักบรรทุกคงที่และน้ําหนักจรดังนี้ 
 

LOAD CASE #1 
 DESCRIPTION : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
 ELEMENT LOAD 
 UNIFORM LOAD 
 

ELEMENT LIST 1-FORCE 2-FORCE 
155/286/1 0 -31.44 

 

LOAD CASE #2 WIND LOAD แรงลม คํานวณตามสูตรตอไปนี้ 
 

แรงลมกระทําท่ีจุดตอ  =  หนวยแรงดันลม × Bay × ความสูงระหวางกึ่งกลางเสา 
 

ตารางความดนัลมตามกฎกระทรวงมหาดไทยฉบับท่ี 6 พ.ศ.2527 
 

ความสูงจากพื้นดิน,  m. 0  -  10 10  -  20 20  -  40 สูงกวา 40 
แรงดันลม,  kg/m2 50 80 120 160 
 

 ที่ Node 2 พื้นที่ปะทะลมมีเพียงครึ่งความสูงของชั้นสองคือ 1.50 เมตรเทานั้น ระดับความสูงยัง

ไมเกิน 10 เมตร ดังนั้นแรงที่ Node 2 คือ 50 × 6.00 × 1.50  = 450 kg. 
 ที่ Node 3 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 1.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 4.50 เมตร ยังไม

เกิน 10 เมตร แรงลม 50 kg/m2 ความกวาง 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 3 คือ 50×6.00×3.00 = 900 kg. 
 ที่ Node 4 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 4.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 7.50 เมตร ยังไม

เกิน 10 เมตร แรงลม 50 kg/m2 ความกวาง 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 4 คือ 50×6.00×3.00 = 900 kg. 
 ที่ Node 5 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 7.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 10.50 เมตร สวน
ที่ยังไมเกิน 10 เมตร รับแรงดันลม 50 kg/m2 จะสูง 2.50 เมตร สวนที่เกิน 10 เมตร รับแรงดันลม 80 kg/m2 จะ

สูง 0.50 เมตร ดังนั้นแรงดันลมที่ Node 5 คือ 50×6.00×2.50 + 80×6.00×0.50 = 990 kg. 
 ที่ Node 6 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 10.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 13.50 เมตร สูง

เกิน 10 เมตรแตไมเกิน 20 เมตร แรงดันลม 80 kg/m2 แรงดันลมที่ Node 6 คือ 80×6.00×3.00 = 1440 kg. 
 ที่ Node 7 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 13.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 16.50 เมตร สูง

เกิน 10 เมตรแตไมเกิน 20 เมตร แรงดันลม 80 kg/m2  แรงดันลมที่ Node 7 คือ 80×6.00×3.00 = 1440 kg. 
 ที่ Node 8 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 16.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 19.50 เมตร สูง

เกิน 10 เมตรแตไมเกิน 20 เมตร แรงดันลม 80 kg/m2 แรงดันลมที่ Node 8 คือ 80×6.00×3.00 = 1440 kg. 

-       - 110 



 ที่ Node 9 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางพื้น 19.50 เมตร ขอบบนหางพื้น 22.50 เมตร สวนที่ไม
เกิน 20 เมตรจะสูง 0.50 เมตร รับแรงลม 80 kg/m2 สวนที่เกิน 20 เมตรจะสูง 2.50 เมตร รับแรงลม 120 kg/m2 

แรงดันลมที่ Node 9 คือ 80×6.00×0.50 + 120×6.00×2.50 = 2040 kg. 
 ที่ Node 10 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 22.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 25.50 เมตร ไม

เกิน 40 เมตร แรงดันลม 120 kg/m2 แรงดันลมที่ Node 10 คือ 120×6.00×3.00 = 2160 kg. 
 ที่ Node 11 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 25.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 28.50 เมตร ไม

เกิน 40 เมตร แรงดันลม 120 kg/m2 แรงดันลมที่ Node 11 คือ 120×6.00×3.00 = 2160 kg. 
 ที่ Node 12 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 28.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 31.50 เมตร ไม

เกิน 40 เมตร แรงดันลม 120 kg/m2 แรงดันลมที่ Node 12 คือ 120×6.00×3.00 = 2160 kg. 
 ที่ Node 13 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 31.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 34.50 เมตร ไม

เกิน 40 เมตร แรงดันลม 120 kg/m2 แรงดันลมที่ Node 13 คือ 120×6.00×3.00 = 2160 kg. 
 ที่ Node 14 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 34.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 37.50 เมตร ไม

เกิน 40 เมตร แรงดันลม 120 kg/m2 แรงดันลมที่ Node 14 คือ 120×6.00×3.00 = 2160 kg. 
 ที่ Node 15 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 37.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 40.50 เมตร 
สวนที่ไมเกิน 40 เมตรจะสูง 0.50 เมตร รับแรงดันลม 120 kg/m2 สวนที่สูงเกิน 40 เมตร รับแรงดันลม 160 

kg/m2 แรงดันลมที่ Node 15 คือ 120×6.00×0.50 + 160×6.00×2.50  = 2280 kg. 
 ที่ Node 16 พื้นที่ปะทะลมขอบลางสูงจากพื้น 40.50 เมตร ขอบบนสูงจากพื้น 43.50 เมตร 

แรงดันลม 160 kg/m2 เพราะความสูงเกิน 40 เมตร ดังนั้นแรงดันลมที่ Node 16 คือ 160×6.00×3.00 = 2880 
kg. 
 ที่ Node 17 พื้นที่ปะทะลมขอบลางสูงจากพื้น 43.50 เมตร ขอบบนสูงจากพื้น 46.50 เมตร 

แรงดันลม 160 kg/m2 เพราะความสูงเกิน 40 เมตร ดังนั้นแรงดันลมที่ Node 17 คือ 160×6.00×3.00 = 2880 
kg. 
 ที่ Node 18 พื้นที่ปะทะลมขอบลางสูงจากพื้น 46.50 เมตร ขอบบนสูงจากพื้น 49.50 เมตร 

แรงดันลม 160 kg/m2 เพราะความสูงเกิน 40 เมตร ดังนั้นแรงดันลมที่ Node 18 คือ 160×6.00×3.00 = 2880 
kg. 
 ที่ Node 19 พื้นที่ปะทะลมขอบลางสูงจากพื้น 49.50 เมตร ขอบบนสูงจากพื้น 52.50 เมตร 

แรงดันลม 160 kg/m2 เพราะความสูงเกิน 40 เมตร ดังนั้นแรงดันลมที่ Node 19 คือ 160×6.00×3.00 = 2880 
kg. 
 ที่ Node 20 พื้นที่ปะทะลมขอบลางสูงจากพื้น 52.50 เมตร ขอบบนสูงจากพื้น 55.50 เมตร 

แรงดันลม 160 kg/m2 เพราะความสูงเกิน 40 เมตร ดังนั้นแรงดันลมที่ Node 20 คือ 160×6.00×3.00 = 2880 
kg. 

-       - 111 



 ที่ Node 21 พื้นที่ปะทะลมขอบลางสูงจากพื้น 55.50 เมตร ขอบบนสูงจากพื้น 58.50 เมตร 

แรงดันลม 160 kg/m2 เพราะความสูงเกิน 40 เมตร ดังนั้นแรงดันลมที่ Node 21 คือ 160×6.00×3.00 = 2880 
kg. 
 ที่ Node 22 พื้นที่ปะทะลมขอบลางสูงจากพื้น 58.50 เมตร ขอบบนสูงจากพื้น 61.50 เมตร 

แรงดันลม 160 kg/m2 เพราะความสูงเกิน 40 เมตร ดังนั้นแรงดันลมที่ Node 22 คือ 160×6.00×3.00 = 2880 
kg. 
 ที่ Node 23 พื้นที่ปะทะลมขอบลางสูงจากพื้น 61.50 เมตร ขอบบนที่ดาดฟาสูงจากพื้น 63.00 

เมตร แรงดันลม 160 kg/m2 เพราะความสูงเกิน 40 เมตร ดังนั้นแรงดันลมที่ Node 23 คือ 160×6.00×1.50 = 
1440 kg. 
 แรงลมทั้งหมดมีทิศทางไปทางเดียวกันกับแกน x (1-FORCE) จึงเปนบวก สรุปแรงลมไดดังนี้ 
 
LOAD CASE #2 
 DESCRIPTION  :  WIND LOAD 
 NODAL APPLIED FORCE 

 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN.  
 2 450 0 0  
 3 900 0 0  
 4 900 0 0  
 5 990 0 0  
 6 1440 0 1  
 8 1440 0 0  
 9 2040 0 0  
 10 2160 0 1  
 14 2160 0 0  
 15 2280 0 0  
 16 2880 0 1  
 22 2880 0 0  
 23 1440 0 0  
 0     

 ในการสั่งวิเคราะหตามมาตรฐาน ว.ส.ท. เมื่อคิดเฉพาะ DEAD LOAD กับ LIVE LOAD ใหคิด
เต็มที่ แตถาคิดแรงลมดวยใหคิดผลของแรงเพียง 75 % เทานั้น ซ่ึงในทางโปรแกรม Microfeap ใช Load 
Factor ดังนี้ 
 คร้ังแรกเฉพาะ DEAD LOAD กับ LIVE LOAD 
  LOAD CASE #1 ใช LOAD FACTOR = 1.000 
  LOAD CASE #2 ใช LOAD FACTOR = 0.000 
 คร้ังที่สองคือทั้ง DEAD LOAD & LIVE LOAD และ WIND LOAD 
  LOAD CASE #1 ใช LOAD FACTOR = 0.750 
  LOAD CASE #2 ใช LOAD FACTOR = 0.750 
 จากนั้นนําผลทั้งสองกรณีมาเปรียบเทียบเลือกเอาคามากมาใชในการออกแบบ หรืออาจะ
ออกแบบทั้งสองกรณีจนเสร็จแลวจึงนํามาเปรียบเทียบเอาโครงสรางที่แข็งแรงกวาไปใชงาน วิธีหลังนี้จะงาย
กวามากถาเปนการออกแบบดวยคอมพิวเตอรโดยอัตโนมัติ ซ่ึงผูเขียนไดเขียนโปรแกรม RCFRAME.EXE 
บน Quick BASIC 4.5 เสร็จแลวแตยังไมไดเขียนคูมือการใชงานเทานั้น 
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วิเคราะหโครงขอแข็งตามตัวอยางดวยโปรแกรม Microfeap II P1 Release 3.3 ดังนี้
 

 เขาสูโปรแกรม Microfeap II P1 หนาจอแรกตามรูปที่ 213 แสดงรายละเอียดของโปรแกรม 
 เคาะ Enter เขารูปที่ 214 เปน User menu ขอมูลสําคัญตางๆไดอธิบายผานมาแลวจึงจะไม
อธิบายซํ้าอีก เคาะปุมตัว S เพื่อเลือก Start P1-Module เร่ิมใชงานโปรแกรม 
 เขาสูรูปที่ 215 เปน Activity menu สังเกตที่ Current project master filename อาจจะไม
เหมือนกับในรูปก็ได ขอมูลที่เราจะปอนตอไปนี้เปนขอมูลใหม เคาะตัว D เขา Data mode 
 เขาสูรูปที่ 216 เปนเมนูแรกของ Data mode เนื่องจากเปนงานใหมที่จะสรางขึ้นจึงเคาะตัว N 
เพื่อเลือก New project created สําหรับสรางขอมูลใหม 
 เขาสูรูปที่ 217 ปอนชื่อไฟลหลักเปน FRAME1 (ตามกฎการตั้งชื่อของ DOS เปนตัวอักษร
ภาษาอังกฤษผสมตัวเลขได หามใชสัญลักษณอ่ืน หามเกินแปดอักขระ) สําหรับ Project title เปนรายละเอียด
ของงาน ปอนอะไรก็ไดไมเกิน 40 อักขระ หนวยของแรงหรือ Force unit ใช kg (อยาใช KG, kG, Kg เพราะ
ผิดกฎการตั้งชื่อหนวยทางวิทยาศาสตร) หนวยของระยะทางหรือ Length unit ใช cm (ทํานองเดียวกันหามใช 
CM, Cm, cM แมจะไมมีผลตอการคํานวณของโปรแกรม แตงานที่พิมพออกมานั้นแสดงถึงภูมิรูของทานตอ
สายตาผูอ่ืนอยางชัดเจน) ช่ือวิศวกรหรือ Engineer เติมตามใจชอบแตตองไมเกิน 20 ตัวอักษร ในวันทีป่จจบุนั
หรือ Current date และเวลาปจจุบันหรือ Current time ใหเคาะ Enter ผานไปเลยทั้งสองอยางหรืออาจจะปอน
ลงไปใหมเพื่อหลอกคนอาน (และตนเอง) ก็ตามใจทาน เมื่อเคาะ Enter ครบหมดแลวตรวจสอบความถูกตอง
ของขอมูล ถาถูกตองแลวใหเคาะ Enter ยอมรับขอมูลนั้นอีกครั้งหนึ่ง แตถามีที่ผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 

M I C R O F E A P   -   I I 
 

Current module   :   P1  (Release 3.3) 
(Analysis of 2D Truss / Frame / Wall) 

 
Developed by 

 
K.-N. WORSAK (Ph.D., U.C. BERKELEY) 

A. SOMPORN (D.Eng., AIT.) 
 

MICRO-ACE  Club 
SCHOOL OF CIVIL ENGINEERING 

ASIAN INSTITUE OF TECHNOLOGY 
Copyright  1985-1993 

 
Hit a key to continue 

 

รูปที่  213  รายละเอียดเกี่ยวกับโปรแกรม MICROFEAP  II P1 R.3.3 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:39:10 

M I C R O F E A P  -  I I 
(P1 : Release 3.3) 

AUTHORITY : SOMSAK KAMPLIEW 
===================================================== 

<<< U S E R   M E N U  >>> 
 S = START P1-MODULE 
 H = HARDWARE CONFIGURATION 
 I = INFORMATION 
 L = SHELL 
 E = EXIT TO SYSTEM 
 [Press <Esc> to convert data from P1 : Release 2.0 / 3.0 / 3.1 / 3.21] 

==================================================== 
 ===   SELECT  ? 

 

รูปที่  214  เมนูของผูใช (USER MENU) 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:39:20 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 
 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  UNDEFINED 
 
 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 
  Q -> QUIT TO USER MENU 
 
  E -> EXIT TO SYSTEM 
 
  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  215  ACTIVITY MENU 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:39:30 
 *********************************************** 
 * D A T A M O D E * 
 *   * 
 *  PROGRAM DISK-P1 : 2D TRUSS/BEAM/WALL  * 
 *********************************************** 
 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  UNDEFINED 
 
 OPTIONS  : C = CONTINUE CURRENT PROJECT 
  N = NEW PROJECT CREATED 
  E = EDIT EXISTING PROJECT 
 
  Q -> QUIT TO ACTIVITY MENU 
 
  SELECT ? 
 

 

รูปที่  216  เมนูเริ่มตนของ DATA MODE 
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  AUTHORITY : SOMSAK  KAMPLIEW [P1]  
  MASTER FILENAME : FRAME1 

 PROJECT TITLE : FRAME EXAMPLE 
 FORCE UNIT : kg 
 LENGTH UNIT : cm 
 ENGINEER : Somsak Kampliew 
 CURRENT DATE : 08-20-1994 CURRENT TIME : 07:39:50 
 (mm-dd-yy)   (hh:mm:ss) 

 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY  
  MAX. NO. OF CHARACTERS FOR : 

 Filename = 8, Title = 40, Engineer = 20 
 Force unit = 3 (Ex.-> kg, Ton, N, kN, lb,……..ect.) 
 Length unit = 2 (Ex.-> mm, cm, m, in, ft,………ect) 
 [Filename should conform to DOS conventions] 

 

 

รูปที่  217  ปอนขอมูลทั่วไปของขั้นตอนการปอนขอมูล 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:40:00 
 TYPICAL STRUCTURAL SYSTEMS INCLUDED IN P1-MODULE  : 

1. 2D-TRUSS SYSTEM 
2.  2D-FRAME SYSTEM 
3.  2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM 

 ****  SELECT  <1-3>   **** 

 

รูปที่  218  ใหเลือกระบบโครงสราง  1  ใน  3  แบบ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:40:10 
 TYPICAL STRUCTURAL SYSTEMS INCLUDED IN P1-MODULE  : 

1. 2D-TRUSS SYSTEM 
2. 2D-FRAME SYSTEM 
3. 2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM 

 ****  SELECT  <1-3>   **** 
 
 ======================================================= 
 PROBLEM CHARACTERISTICS OF 2D-FRAME SYSTEM 
 NO.OF DIMENSIONAL SPACE (DM) = 2 
 NO.OF NODES PER ELEMENT (NN) = 2 
 NO.OF DOF’S PER NODE (ND) = 3 
 ======================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT,         R = RESELECT,         <ESC>  =  CANCEL 
 

 

รูปที่  219  ตรวจสอบสถานะของระบบโครงสราง เคาะ Enter 
 

 รูปที่ 218 เปนการเลือกชนิดของโครงสราง ในที่นี้เปนโครงขอแข็งสองมิติหรือ 2D-FRAME 
SYSTEM คือขอ 2 เคาะเลข 2 หนาจอขึ้นรูปที่ 219 
 รูปที่ 219 เปนการบอกขอกําหนดของชนิดโครงสรางประเภทโครงขอแข็ง เชน No.of 
dimensional space (DM) คือการบอกตําแหนงของจุดหรือระบบแกนมี 2 แกน แกน x กับแกน y ถัดไป No.of 
nodes per element (NN) เปนจํานวนจุดตอ (Node) ในชิ้นสวนแตละชิ้นซึ่งมีแค 2 ปลาย No.of DOF’s per 
node (ND) จุดตอแตละจุดสามารถเคลื่อนที่ไดกี่ทาง ในที่นี้มี 3 ทางคือ เคล่ือนในแนวแกน x แกน y และการ
หมุน ใหเคาะ Enter เพื่อ Accept 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:40:20 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 
 N = NODE DATA……………………….[0  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[0  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[0  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 
 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 
 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-TRUSS SYSTEM] 
 

 

รูปที่  220  เมนูขอมูล 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:40:30 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF NODES……………………[0  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  221  เมนูจุดตอ จํานวนยังเปน 0 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:40:40 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF NODES……………………[0  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 ================================== 
  TOTAL NO.OF NODES      =  161 
 ================================== 

 

รูปที่  222  เมนูจุดตอ ปอนจํานวนเปน 161 จุด เคาะ Enter 
 

 รูปที่ 220 เขาสู Data menu สําหรับการจัดการเกี่ยวกับขอมูลตางๆ มีขอเลือก 5 ขอคือ 
 - Node data สําหรับปอนขอมูลของจุดตอซ่ึงรวมถึงจุดรองรับดวย 
 - Element data สําหรับปอนขอมูลของชิ้นสวน 
 - Load data สําหรับปอนขอมูลของแรงที่กระทําตอโครงสราง 
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 - Overall output สําหรับแสดงขอมูลทั้งหมดออกมาทั้งจอภาพและเครื่องพิมพ 
 - Quit to activity menu สําหรับเลิกการทํางานเกี่ยวกับขอมูล 
 ขั้นแรกเปนการเขาสูขอมูลของจุดตอ เคาะ N เพื่อเลือก Node data 
 รูปที่ 221 เคาะตัว N เพื่อปอนจํานวน Node 
 รูปที่ 222 ปอนจํานวนจุดตอ 161 เคาะ Enter 
 รูปที่ 223 ตัวเลขจํานวนจุดตอเปลี่ยนจาก 0 เปน 161 ตามที่ปอนเขาไป 
 รูปที่ 224 เคาะตัว C เขา Coordinate data เพื่อปอนพิกัดของจุดตอ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:40:50 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF NODES……………………[161  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

รูปที่  223  เมนูจุดตอ จํานวนเปลี่ยนเปน 161 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:41:00 
 OPTIONS 
 
 ***  COORDINATE DATA  *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

รูปที่  224  เมนูพิกัดจุดตอ 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:41:10 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ======================================================================================= 
 
 

 

รูปที่  225  แบบฟอรมปอนขอมูลพิกัดของจุดตอ 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:41:20 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 1 0 0 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  226  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  1 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:41:30 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 1 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 2 0 250 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  227  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  2 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:41:40 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 2 0 250 1 
 >CURRENT ENTRY : 23 0 6550 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  228  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  23 
 

 รูปที่ 225 เคาะตัว E เขา Edit เพื่อเร่ิมปอนพิกัดจุดตอ มีขอแนะนํา 3 ขอ คือ 
 1. ใหเคาะ Enter หลังจากปอนขอมูลแตละตัวแลว 
 2. ใหใช / เพื่อคัดลอกขอมูลที่อยูขางบน ถาเคาะ Enter จะขึ้น 0 
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 3. ใหปอนหมายเลขจุดตอเปน 0 ถาจะหยุดปอนขอมูล 
ในรูปนี้ โปรแกรมบอกวาขอมูลที่แลว (Previous entry) เปนจุดตอหมายเลข 0 คือยังไมไดปอน 
 รูปที่ 226 เริ่มปอนจุดตอหมายเลข 1 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 0 เคาะ Enter ปอนพิกัด
แกน y เปน 0 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เพราะจาก Node นี้ไปยังไมสามารถ Generate 
จะมีคําถามตรวจสอบความแนใจ เงยดูถาถูกตองใหเคาะ Enter อีกครั้ง ถาผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 227 ปอนจุดตอหมายเลข 2 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 0 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน 
y เปน 250 เคาะ Enter และสามารถจะ Generate ถึงจุดที่ 23 จึงให Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter เงยขึ้น
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง ถามีผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 228 ปอนจุดตอหมายเลข 23 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 0 เคาะ Enter ปอนพิกัด y 
เปน 6550 เคาะ Enter สุดปลายเสาที่ดาดฟาแลวให Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความ
ถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 229 ปอนจุดตอหมายเลข 24 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 600 เคาะ Enter ปอนพิกัด
แกน y เปน 0 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เพราะจาก Node นี้ไปยังไมสามารถ Generate 
จะมีคําถามตรวจสอบความแนใจ เงยดูถาถูกตองใหเคาะ Enter อีกครั้ง ถาผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 230 ปอนจุดตอหมายเลข 25 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 600 เคาะ Enter ปอนพิกัด
แกน y เปน 250 เคาะ Enter และสามารถจะ Generate ถึงจุดที่ 46 จึงให Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter เงยขึ้น
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง ถามีผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 231 ปอนจุดตอหมายเลข 46 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 600 เคาะ Enter ปอนพิกัด y 
เปน 6550 เคาะ Enter สุดปลายเสาที่ดาดฟาแลวให Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความ
ถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:41:50 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 23 0 6550 0 
 >CURRENT ENTRY : 24 600 0 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  229  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  24 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:42:00 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 24 600 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 25 600 250 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  230  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  25 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:42:10 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 25 600 250 1 
 >CURRENT ENTRY : 46 600 6550 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  231  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  46 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:42:20 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 46 600 6550 0 
 >CURRENT ENTRY : 47 1200 0 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  232  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  47 
 

 รูปที่ 232 ปอนจุดตอหมายเลข 47 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 1200 เคาะ Enter ปอนพิกัด
แกน y เปน 0 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เพราะจาก Node นี้ไปยังไมสามารถ Generate 
จะมีคําถามตรวจสอบความแนใจ เงยดูถาถูกตองใหเคาะ Enter อีกครั้ง ถาผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
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 รูปที่ 233 ปอนจุดตอหมายเลข 48 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 1200 เคาะ Enter ปอนพิกัด
แกน y เปน 250 เคาะ Enter และสามารถจะ Generate ถึงจุดที่ 69 จึงให Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter เงยขึ้น
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง ถามีผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 234 ปอนจุดตอหมายเลข 69 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 1200 เคาะ Enter ปอนพิกัด 
y เปน 6550 เคาะ Enter สุดปลายเสาที่ดาดฟาแลวให Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความ
ถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 235 ปอนจุดตอหมายเลข 70 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 1800 เคาะ Enter ปอนพิกัด
แกน y เปน 0 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เพราะจาก Node นี้ไปยังไมสามารถ Generate 
จะมีคําถามตรวจสอบความแนใจ เงยดูถาถูกตองใหเคาะ Enter อีกครั้ง ถาผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 236 ปอนจุดตอหมายเลข 71 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 1800 เคาะ Enter ปอนพิกัด
แกน y เปน 250 เคาะ Enter และสามารถจะ Generate ถึงจุดที่ 92 จึงให Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter เงยขึ้น
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง ถามีผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 237 ปอนจุดตอหมายเลข 92 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 1800 เคาะ Enter ปอนพิกัด 
y เปน 6550 เคาะ Enter สุดปลายเสาที่ดาดฟาแลวให Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบความ
ถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 238 ปอนจุดตอหมายเลข 93 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 2400 เคาะ Enter ปอนพิกัด
แกน y เปน 0 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เพราะจาก Node นี้ไปยังไมสามารถ Generate 
จะมีคําถามตรวจสอบความแนใจ เงยดูถาถูกตองใหเคาะ Enter อีกครั้ง ถาผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 239 ปอนจุดตอหมายเลข 94 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 2400 เคาะ Enter ปอนพิกัด
แกน y เปน 250 เคาะ Enter และสามารถจะ Generate ถึงจุดที่ 115 จึงให Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter เงย
ขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง ถามีผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 240 ปอนจุดตอหมายเลข 115 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 2400 เคาะ Enter ปอน
พิกัด y เปน 6550 เคาะ Enter สุดปลายเสาที่ดาดฟาแลวให Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบ
ความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 241 ปอนจุดตอหมายเลข 116 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 3000 เคาะ Enter ปอน
พิกัดแกน y เปน 0 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เพราะจาก Node นี้ไปยังไมสามารถ 
Generate จะมีคําถามตรวจสอบความแนใจ เงยดูถาถูกตองใหเคาะ Enter อีกครั้ง ถาผิดใหเคาะ R แลวปอน
ใหม 
 รูปที่ 242 ปอนจุดตอหมายเลข 117 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 3000 เคาะ Enter ปอน
พิกัดแกน y เปน 250 เคาะ Enter และสามารถจะ Generate ถึงจุดที่ 138 จึงให Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter 
เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง ถามีผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
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 รูปที่ 243 ปอนจุดตอหมายเลข 138 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 3000 เคาะ Enter ปอน
พิกัด y เปน 6550 เคาะ Enter สุดปลายเสาที่ดาดฟาแลวให Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบ
ความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 244 ปอนจุดตอหมายเลข 139 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 3600 เคาะ Enter ปอน
พิกัดแกน y เปน 0 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เพราะจาก Node นี้ไปยังไมสามารถ 
Generate จะมีคําถามตรวจสอบความแนใจ เงยดูถาถูกตองใหเคาะ Enter อีกครั้ง ถาผิดใหเคาะ R แลวปอน
ใหม 
 รูปที่ 245 ปอนจุดตอหมายเลข 140 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 3600 เคาะ Enter ปอน
พิกัดแกน y เปน 250 เคาะ Enter และสามารถจะ Generate ถึงจุดที่ 161 จึงให Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter 
เงยขึ้นตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง ถามีผิดใหเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 246 ปอนจุดตอหมายเลข 161 เคาะ Enter ปอนพิกัดแกน x เปน 3600 เคาะ Enter ปอน
พิกัด y เปน 6550 เคาะ Enter สุดปลายเสาที่ดาดฟาแลวให Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter เงยขึ้นตรวจสอบ
ความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:42:30 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 47 1200 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 48 1200 250 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  233  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  48 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:42:40 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 48 1200 250 1 
 >CURRENT ENTRY : 69 1200 6550 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  234  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  69 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:42:50 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 69 1200 6550 0 
 >CURRENT ENTRY : 70 1800 0 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  235  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  70 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:43:00 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 70 1800 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 71 1800 250 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  236  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  71 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:43:10 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 71 1800 250 1 
 >CURRENT ENTRY : 92 1800 6550 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  237  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  92 
 

 รูปที่ 247 ปอนหมายเลขจุดตอ 0 เคาะ Enter กลับเขา Options ของ Coordinate data ตามรูปที่ 
248 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:43:20 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 92 1800 6550 0 
 >CURRENT ENTRY : 93 2400 0 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  238  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  93 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:43:30 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 93 2400 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 94 2400 250 1 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  239  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  94 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:43:40 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 94 2400 250 1 
 >CURRENT ENTRY : 115 2400 6550 0 
 ======================================================================================= 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  240  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  115 
 

 จากรูปที่ 248 เคาะ Q กลับเขา Node data ตามรูปที่ 249 เคาะ B เลือก Boundary data เพื่อปอน
สถานะของจุดรองรับ 
 รูปที่ 250 เปน Option ของ Boundary data เคาะ E เลือก Edit เพื่อเร่ิมการปอนขอมูล 
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 รูปที่ 251 เปนหนาจอเริ่มแรกของการปอน Boundary data โดยที่ Node หมายถึงหมายเลขของ
จุดตอที่เปนจุดรองรับซึ่งในตัวอยางนี้คือฐานราก 1-Boun หมายถึงการเคลื่อนที่ในแนวแกน x, 2-Boun 
หมายถึงการเคลื่อนที่ในแนวแกน y, 3-Boun หมายถึงการหมุนรอบจุดนั้น และ Nodal Gen. คือชวงการปอน
โดยบอกเปนระยะหางของหมายเลข Node การบอกสถานะของจุดรองรับมี 2 อยางคือ L เปนการบอกตรึง
แนน ไมเคล่ือนที่ตามแนวนั้น ถาบอก F แสดงวาเคลื่อนที่ได (รับแรงหรือโมเมนตในแนวนั้นไมได) 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:43:50 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 115 2400 6550 0 
 >CURRENT ENTRY : 116 3000 0 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  241  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  116 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:44:00 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 116 3000 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 117 3000 250 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  242  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  117 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:44:10 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 117 3000 250 1 
 >CURRENT ENTRY : 138 3000 6550 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  243  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  138 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:44:20 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 117 3000 250 1 
 >CURRENT ENTRY : 138 3000 6550 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  243  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  138 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:44:30 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 138 3000 6550 0 
 >CURRENT ENTRY : 139 3600 0 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  244  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  139 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:44:40 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 139 3600 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 140 3600 250 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  245  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  140 
 

 รูปที่ 252 ปอนหมายเลขจุดตอ 1 เคาะ Enter ปอนสถานะการเคลื่อนที่ทางแกน x หรือ 1-Boun 
เปน L ปอนสถานะการเคลื่อนที่ทางแกน y หรือ 2-Boun เปน L ปอนสถานะการหมุนรอบจุด หรือ 3-Boun 
เปน L แตละจุดที่เปนจุดรองรับจะมีหมายเลขตางกันอยู 23 จึงให Nodal Gen. เปน 23 เคาะ Enter ตรวจดู
ความถูกถา ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 253 ปอนหมายเลขจุดรองรับสุดทาย 139 เคาะ Enter ปอนสถานะการเคลื่อนที่สามเปน L 
ทั้งหมด และปอน Nodal Gen. เปน 0 เพราะหมดแลว ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:44:50 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 140 3600 250 1 
 >CURRENT ENTRY : 161 3600 6550 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  246  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  161 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:45:00 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 
 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 161 3600 6550 0 
 >CURRENT ENTRY : 0    
 ======================================================================================= 
 
 

 

รูปที่  247  ปอนหมายเลข Node เปน 0 เพื่อเลิกการปอนขอมูล 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:45:10 
 OPTIONS 
 
 ***  COORDINATE DATA  *** 
 
 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  248  เมนูพิกัดจุดตอ 
 

 รูปที่ 254 ปอนหมายเลขจุดตอ 0 เพื่อเลิกปอนขอมูลเกี่ยวกับจุดรองรับแลว 
 จากรูปที่ 255 กลับเขา Option ของ Boundary data เคาะ Q เพื่อออกไปที่ Node data ตามรูปที่ 
256 
 จากรูปที่ 256 เคาะ O เพื่อแสดงออก (Output) 
 จากรูปที่ 257 ถาเคาะตัว O จะเปนการแสดงผลออกทางจอภาพ ถาเคาะ H จะเปนการพิมพทาง 
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เครื่องพิมพ ถาเคาะ N จะใหแสดงตั้งแต Node ที่เทาใด มีวงเล็บและเลข 1 อยูขางใน [1] แสดงวาเริ่มแสดงผล
ตั้งแต Node ที่ 1 ไป ถาเคาะ Q เลิกการแสดงผล 
 จากรูปที่ 258 ถึง 266 เปนขอมูลจุดตอ (Node) ทางจอภาพ บรรทัดลางของจอภาพมีขอความวา 
Hit a key to continue or <Esc> to cancel ถาจะดูตอใหเคาะปุมใดๆ (มักจะเปนแปนเวนวรรคหรือ Enter) ถา
จะเลิกแสดงเคาะ Esc สังเกตมีการบอกสถานะของจุดรองรับไวดวย 
 รูปที่ 267 กลับเขา Option ของ Node data เคาะ Q เพื่ออกจากการแสดงผลกลับเขา Node data 
menu ตามรูปที่ 268 เคาะ Q เพื่อกลับเขา Data menu ตามรูปที่ 269 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:45:20 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF NODES……………………[161  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  249  เมนูจุดตอ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:45:30 
 OPTIONS 
 

 ***  BOUNDARY   DATA  *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  250  เมนูสถานะจุดรองรับ เคาะ E เตรียมปอน 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:45:40 
 > BOUNDARY  DATA 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN 3-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 F F F 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 
 

 

รูปที่  251  แบบฟอรมปอนสถานะของจุดรองรับ 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:45:50 
 > BOUNDARY  DATA 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN 3-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 F F F 0 
 >CURRENT ENTRY : 1 L L L 23 
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE ,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  252  ปอนสถานะของจุดรองรับที่ Node หมายเลข 1 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:46:00 
 > BOUNDARY  DATA 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN 3-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 1 L L L 23 
 >CURRENT ENTRY : 139 L L L 0 
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE ,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  253  ปอนสถานะของจุดรองรับที่ Node หมายเลข 139 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:46:10 
 > BOUNDARY  DATA 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN 3-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 139 L L L 0 
 >CURRENT ENTRY : 0     
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 

 

รูปที่  254  ปอนหมายเลข Node เปน 0 เพื่อเลิกงานการปอน 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:46:20 
 OPTIONS 
 

 ***  BOUNDARY   DATA  *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  255  เมนูสถานะจุดรองรับ เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:46:30 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF NODES……………………[161  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  256  เมนูจุดตอ เคาะ O 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:46:30 
 OPTIONS 
 

 ***  NODE   DATA  *** 
 

 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 N = NEW FIRST NODE FOR OUTPUT  [1] 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  257  เมนูแสดงผลของขอมูลจุดตอ เคาะ O 
 

 จากรูปที่ 269 เคาะ E เพื่อเขาสู Element data ปอนขอมูลเกี่ยวกับชิ้นสวนตางๆ 
 จากรูปที่ 270 เปน Element data menu สังเกตวาจํานวนชิ้นสวนและจํานวนชุดวัสดุเปน 0 ทั้งคู 
เคาะ N เพื่อปอนจํานวนชิ้นสวน 
 จากรูปที่ 271 ปอนจํานวนชิ้นสวน  286 เคาะ Enter 
 จากรูปที่ 272 จํานวนชิ้นสวนในวงเล็บเปลี่ยนจาก 0 เปน 286 เคาะ S เพื่อปอนจํานวนชุดวัสดุ 
ปอนเลข 5 (มีวัสดุ 5 ชุด) เคาะ  Enter 
 จากรูปที่ 273 จํานวนชุดของวัสดุในวงเล็บเปล่ียนจาก 0 เปน 5 เคาะ E เพื่อเลือก Element 
connectivity ปอนจุดปลายของชิ้นสวน 
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 จากรูปที่ 274 เปน Option ของ Element connectivity เคาะ E เพื่อเลือก Edit เขาไปเริ่มการปอน
จุดปลายของชิ้นสวน 
 จากรูปที่ 275 เปนหนาจอเริ่มแรกของการปอนจุดปลายของชิ้นสวน มีคําอธิบายสามขอ คือ 
 1. ใหเคาะปุม Enter หลังจากปอนขอมูลแตละตัวแลว 
 2. ใหใชเครื่องหมาย / เพื่อคัดลอกขอมูลดานบนลงมา 
 3. ใหปอนหมายเลขชิ้นสวนเปน 0 ถาจะหยุดปอนหรือปอนหมดแลว 
ในการปอนตองปอนหมายเลขชิ้นสวน (Elem) จุดปลายแรก (1-Node) จุดปลายหลัง (2-Node) และ Nodal 
Gen. 
 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 1 0.00 0.00 L L L 
 2 0.00 250.00 
 3 0.00 550.00 
 4 0.00 850.00 
 5 0.00 1150.00 
 6 0.00 1450.00 
 7 0.00 1750.00 
 8 0.00 2050.00 
 9 0.00 2350.00 
 10 0.00 2650.00 
 11 0.00 2950.00 
 12 0.00 3250.00 
 13 0.00 3550.00 
 14 0.00 3850.00 
 15 0.00 4150.00 
 16 0.00 4450.00 
 17 0.00 4750.00 
 18 0.00 5050.00 
 19 0.00 5350.00 
 20 0.00 5650.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

รูปที่  258  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 21 0.00 5950.00 
 22 0.00 6250.00 
 23 0.00 6550.00 
 24 600.00 0.00 L L L 
 25 600.00 250.00 
 26 600.00 550.00 
 27 600.00 850.00 
 28 600.00 1150.00 
 29 600.00 1450.00 
 30 600.00 1750.00 
 31 600.00 2050.00 
 32 600.00 2350.00 
 33 600.00 2650.00 
 34 600.00 2950.00 
 35 600.00 3250.00 
 36 600.00 3550.00 
 37 600.00 3850.00 
 38 600.00 4150.00 
 39 600.00 4450.00 
 40 600.00 4750.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  259  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
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 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 41 600.00 5050.00 
 42 600.00 5350.00 
 43 600.00 5650.00 
 44 600.00 5950.00 
 45 600.00 6250.00 
 46 600.00 6550.00 
 47 1200.00 0.00 L L L 
 48 1200.00 250.00 
 49 1200.00 550.00 
 50 1200.00 850.00 
 51 1200.00 1150.00 
 52 1200.00 1450.00 
 53 1200.00 1750.00 
 54 1200.00 2050.00 
 55 1200.00 2350.00 
 56 1200.00 2650.00 
 57 1200.00 2950.00 
 58 1200.00 3250.00 
 59 1200.00 3550.00 
 60 1200.00 3850.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  260  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
 

 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 61 1200.00 4150.00 
 62 1200.00 4450.00 
 63 1200.00 4750.00 
 64 1200.00 5050.00 
 65 1200.00 5350.00 
 66 1200.00 5650.00 
 67 1200.00 5950.00 
 68 1200.00 6250.00 
 69 1200.00 6550.00 
 70 1800.00 0.00 L L L 
 71 1800.00 250.00 
 72 1800.00 550.00 
 73 1800.00 850.00 
 74 1800.00 1150.00 
 75 1800.00 1450.00 
 76 1800.00 1750.00 
 77 1800.00 2050.00 
 78 1800.00 2350.00 
 79 1800.00 2650.00 
 80 1800.00 2950.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  261  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
 

 จากรูปที่ 276 ปอนชิ้นสวนที่ 1 อยูระหวางจุด 1 กับ 2 และ Nodal Gen. เปน 1 วิธีปอนคือพิมพ 
1 เคาะ Enter พิมพ 1 เคาะ Enter พิมพ 2 เคาะ Enter พิมพ 1 เคาะ Enter มีคําถามใหตรวจสอบความถูกตอง ถา
ไมผิดเคาะ Enter ถามีที่ผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 277 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 22 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 22 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 23 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 จากรูปที่ 278 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 23 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 24 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 25 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 81 1800.00 3250.00 
 82 1800.00 3550.00 
 83 1800.00 3850.00 
 84 1800.00 4150.00 
 85 1800.00 4450.00 
 86 1800.00 4750.00 
 87 1800.00 5050.00 
 88 1800.00 5350.00 
 89 1800.00 5650.00 
 90 1800.00 5950.00 
 91 1800.00 6250.00 
 92 1800.00 6550.00 
 93 2400.00 0.00 L L L 
 94 2400.00 250.00 
 95 2400.00 550.00 
 96 2400.00 850.00 
 97 2400.00 1150.00 
 98 2400.00 1450.00 
 99 2400.00 1750.00 
 100 2400.00 2050.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  262  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
 

 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 101 2400.00 2350.00 
 102 2400.00 2650.00 
 103 2400.00 2950.00 
 104 2400.00 3250.00 
 105 2400.00 3550.00 
 106 2400.00 3850.00 
 107 2400.00 4150.00 
 108 2400.00 4450.00 
 109 2400.00 4750.00 
 110 2400.00 5050.00 
 111 2400.00 5350.00 
 112 2400.00 5650.00 
 113 2400.00 5950.00 
 114 2400.00 6250.00 
 115 2400.00 6550.00 
 116 3000.00 0.00 L L L 
 117 3000.00 250.00 
 118 3000.00 550.00 
 119 3000.00 850.00 
 120 3000.00 1150.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  263  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
 

 จากรูปที่ 279 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 44 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 45 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 46 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 จากรูปที่ 280 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 45 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 47 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 48 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 
 

 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 121 3000.00 1450.00 
 122 3000.00 1750.00 
 123 3000.00 2050.00 
 124 3000.00 2350.00 
 125 3000.00 2650.00 
 126 3000.00 2950.00 
 127 3000.00 3250.00 
 128 3000.00 3550.00 
 129 3000.00 3850.00 
 130 3000.00 4150.00 
 131 3000.00 4450.00 
 132 3000.00 4750.00 
 133 3000.00 5050.00 
 134 3000.00 5350.00 
 135 3000.00 5650.00 
 136 3000.00 5950.00 
 137 3000.00 6250.00 
 138 3000.00 6550.00 
 139 3600.00 0.00 L L L 
 140 3600.00 250.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  264  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
 

 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 141 3600.00 550.00 
 142 3600.00 850.00 
 143 3600.00 1150.00 
 144 3600.00 1450.00 
 145 3600.00 1750.00 
 146 3600.00 2050.00 
 147 3600.00 2350.00 
 148 3600.00 2650.00 
 149 3600.00 2950.00 
 150 3600.00 3250.00 
 151 3600.00 3550.00 
 152 3600.00 3850.00 
 153 3600.00 4150.00 
 154 3600.00 4450.00 
 155 3600.00 4750.00 
 156 3600.00 5050.00 
 157 3600.00 5350.00 
 158 3600.00 5650.00 
 159 3600.00 5950.00 
 160 3600.00 6250.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  265  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
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 จากรูปที่ 281 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 66 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 68 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 69 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 จากรูปที่ 282 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 88 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 91 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 92 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 161 3600.00 6550.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE 

 

รูปที่  266  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:50:00 
 OPTIONS 
 
 ***  NODE   DATA  *** 
 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 H = HARD COPY 
 
 N = NEW FIRST NODE FOR OUTPUT  [1] 
 
 Q  QUIT 
 
 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  267  เมนูแสดงผลของขอมูลจุดตอ เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:50:10 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF NODES……………………[161  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  268  เมนูจุดตอ เคาะ Q 
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 จากรูปที่ 283 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 88 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 91 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 92 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 284 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 89 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 93 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 94 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:50:20 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 
 N = NODE DATA……………………….[161 NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[0  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[0  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 
 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 
 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-TRUSS SYSTEM] 
 

รูปที่  269  เมนูขอมูล 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:50:30 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF ELEMENTS……………………[0  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 
 ==  SELECT  ? 
 

รูปที่  270  เมนูช้ินสวน จํานวนชิ้นสวนและวสัดุยังเปน 0 ทั้งคู 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:50:40 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 
 N = NO.OF ELEMENTS……………………[0  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 
 Q  QUIT TO DATA MENU 
 ============================================= 
 >TOTAL NO.OF ELEMENTS = 286 
 ============================================= 

รูปที่  271  เมนูช้ินสวน ปอนจํานวนชิ้นสวน 286 ช้ิน 
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 จากรูปที่ 285 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 110 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 114 เคาะ Enter 
ปอนหมายเลขจุดหลัง 115 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิด
เคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 จากรูปที่ 286 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 111 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 116 เคาะ Enter 
ปอนหมายเลขจุดหลัง 117 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิด
เคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:50:50 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[286  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 ============================================= 
 >TOTAL NO.OF MATERIAL SETS = 5 
 ============================================= 

 

รูปที่  272  เมนูช้ินสวน ปอนจํานวนชุดวัสดุ 5 ชุด 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:51:00 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[286  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[5  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  273  เมนูช้ินสวน บอกจํานวนชิ้นสวนและชุดวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:51:10 
 OPTIONS 
 

 ***  ELEMENT CONNECTIVITY *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  274  เมนูปอนขอมูลความตอเนื่องของชิ้นสวน 
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 จากรูปที่ 287 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 132 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 137 เคาะ Enter 
ปอนหมายเลขจุดหลัง 138 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิด
เคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 288 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 133 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 139 เคาะ Enter 
ปอนหมายเลขจุดหลัง 140 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิด
เคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:51:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ======================================================================================= 
 

 

รูปที่  275  แบบฟอรมสําหรับปอนความตอเนื่องของชิ้นสวน 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:51:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 1 1 2 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  276  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 1 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:51:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 1 1 2 1 

 >CURRENT ENTRY : 22 22 23 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  277  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 22 
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 จากรูปที่ 289 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 154 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 160 เคาะ Enter 
ปอนหมายเลขจุดหลัง 161 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิด
เคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 290 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 155 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 2 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 25 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:51:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 22 22 23 0 

 >CURRENT ENTRY : 23 24 25 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  278  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 23 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:52:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 23 24 25 1 

 >CURRENT ENTRY : 44 45 46 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  279  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 44 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:52:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 44 45 46 0 

 >CURRENT ENTRY : 45 47 48 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  280  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 45 
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 จากรูปที่ 291 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 176 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 23 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 46 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 292 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 177 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 25 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 48 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:52:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 45 47 48 1 

 >CURRENT ENTRY : 66 68 69 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  281  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 66 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:52:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 66 68 69 0 

 >CURRENT ENTRY : 67 70 71 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  282  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 67 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:52:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 67 70 71 1 

 >CURRENT ENTRY : 88 91 92 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  283  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 88 
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 จากรูปที่ 293 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 198 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 46 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 69 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 294 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 199 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 48 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 71 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:52:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 88 91 92 0 

 >CURRENT ENTRY : 89 93 94 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  284  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 89 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:53:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 89 93 94 1 

 >CURRENT ENTRY : 110 114 115 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  285  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 110 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:53:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 110 114 115 0 

 >CURRENT ENTRY : 111 116 117 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  286  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 111 
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 จากรูปที่ 295 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 220 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 69 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 92 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 296 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 221 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 71 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 94 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:53:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 111 116 117 1 

 >CURRENT ENTRY : 132 137 138 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  287  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 138 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:53:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 132 137 138 0 

 >CURRENT ENTRY : 133 139 140 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  288  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 139 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:53:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 133 139 140 1 

 >CURRENT ENTRY : 154 160 161 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  289  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 154 
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 จากรูปที่ 297 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 242 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 92 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 115 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 298 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 243 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 94 เคาะ Enter ปอน
หมายเลขจุดหลัง 117 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:53:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 154 160 161 0 

 >CURRENT ENTRY : 155 2 25 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  290  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 155 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:54:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 155 2 25 1 

 >CURRENT ENTRY : 176 23 46 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  291  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 176 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:54:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 176 23 46 0 

 >CURRENT ENTRY : 177 25 48 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  292  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 177 
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 จากรูปที่ 299 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 264 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 115 เคาะ Enter 
ปอนหมายเลขจุดหลัง 138 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิด
เคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 300 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 265 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 117 เคาะ Enter 
ปอนหมายเลขจุดหลัง 140 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิด
เคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 301 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 286 เคาะ Enter ปอนหมายเลขจุดแรก 138 เคาะ Enter 
ปอนหมายเลขจุดหลัง 161 เคาะ Enter ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิด
เคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:54:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 177 25 48 1 

 >CURRENT ENTRY : 198 46 69 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  293  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 198 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:54:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 198 46 69 0 

 >CURRENT ENTRY : 199 48 71 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  294  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 199 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:54:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 199 48 71 1 

 >CURRENT ENTRY : 220 69 92 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  295  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 220 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:54:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 220 69 92 0 

 >CURRENT ENTRY : 221 71 94 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  296  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 221 
 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:55:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 221 71 94 1 

 >CURRENT ENTRY : 242 92 115 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  297  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 242 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:55:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 242 92 115 0 

 >CURRENT ENTRY : 243 94 117 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  298  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 243 
 

 จากรูปที่ 302 ปอนหมายเลขของชิ้นสวนเปน 0 เคาะ Enter เลิกจากการปอนความตอเชื่อมของ
ช้ินสวน 
 จากรูปที่ 303 กลับมาที่ Option ของ Element connectivity เคาะตัว Q 
 จากรูปที่ 304 กลับมาที่ Element data menu เคาะตัว H เพื่อเลือก Hinge code (ที่จริงเรื่องนี้ยังไม
ตองใช แตที่ทําใหดูเพื่อใหเกิดความเขาใจเทานั้นเอง) 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:55:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 243 94 117 1 

 >CURRENT ENTRY : 264 115 138 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  299  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 264 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:55:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 264 115 138 0 

 >CURRENT ENTRY : 265 117 140 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  300  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 265 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:55:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 265 117 140 1 

 >CURRENT ENTRY : 286 138 161 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  301  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 286 
 

 จากรูปที่ 305 เปนการปอน Hinge code มีรูปแบบใหเลือก 5 อยางคือ 
 S = START HINGE ใชเมื่อจุดปลายแรกของชิ้นสวนเปนแบบบานพัก แตจุดปลายหลังเปน

แบบขอแข็ง 
 E = END HINGE ใชเมื่อจุดปลายหลังของชิ้นสวนเปนแบบบานพับ แตจุดปลายแรกเปน

แบบขอแข็ง 
 B = BOTH HINGE ใชเมื่อทั้งสองปลายเปนแบบบานพับ 
 N = NEITHER HINGE (DEFAULT) ปลายทั้งสองเปนขอแข็งทั้งคู (โปรแกรมตั้งไวใหแลว) 
 Q = QUIT ใชเมื่อเลิกจากงานสวนนี้ 
 การทํา Element list เคยอธิบายไวกอนหนานี้แลว หรือดูจากตัวอยางดานลางหนาจอก็ได 
 จากรูปที่ 306 ปอน N เคาะ Enter เพื่อเลือก Hinge code เปน Neither hinge เหมือนคา Default 
พิมพ A เคาะ Enter เพื่อเลือกวาทุกชิ้นสวน (A = All elements) ตรวจดูความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามี
ผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 307 กลับมาที่ Element data menu เคาะ M เพื่อเลือก Material property เขาไปปอน
ขอมูลเกี่ยวกับวัสดุที่ใช 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:55:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 286 138 161 0 

 >CURRENT ENTRY : 0    
 ======================================================================================= 
 

 

รูปที่  302  ปอนหมายเลขของชิ้นสวนเปน 0 เพ่ือเลิกปอน 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:56:00 
 OPTIONS 
 

 ***  ELEMENT CONNECTIVITY *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  303  เมนูปอนขอมูลความตอเนื่องของชิ้นสวน 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:56:10 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[286  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[5  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  304  เมนูช้ินสวน บอกจํานวนชิ้นสวนและชุดวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:56:20 
 > HINGE DATA 
 
 CODE  : S = START HINGE 
 E = END HINGE 
 B = BOTH HINGE 
 N = NEITHER HINGE (DEFAULT) 
 Q  QUIT 
 PRECAUTION: Do not assign Code ‘S, E, or B’ to any real hinged support 
 ==================================================================================== 
 HINGE CODE : 
 
 ELEMENT LIST :  
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  305  แบบฟอรมปอนสถานะการยึดปลายชิ้นสวน 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:56:30 
 > HINGE DATA 
 
 CODE  : S = START HINGE 
 E = END HINGE 
 B = BOTH HINGE 
 N = NEITHER HINGE (DEFAULT) 
 Q  QUIT 
 PRECAUTION: Do not assign Code ‘S, E, or B’ to any real hinged support 
 ==================================================================================== 
 HINGE CODE : N 
 
 ELEMENT LIST : A 
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  306  ปอนสถานะการยึดปลายชิ้นสวนเปนไมใชบานพับทุกช้ินสวน 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:56:40 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[286  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[5  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  307  เมนูช้ินสวน บอกจํานวนชิ้นสวนและชุดวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:56:50 
 OPTIONS 
 

 ***  MATERIAL PROPERTY *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  308  เมนูปอนสมบัติวัสดุ เคาะ E 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:57:00 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-FRAME SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 PREVIOUS : 0 0 0 0 
 >CURRENT : 
 
 >ELEMENT LIST :  
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  309  แบบฟอรมการปอนสมบัติของวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:57:10 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-FRAME SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 PREVIOUS : 0 0 0 0 
 >CURRENT : 1 234000 1500 450000 
 
 >ELEMENT LIST : 155/286/1 
 
 ==================================================================================== 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  310  แบบฟอรมการปอนสมบัติของวัสดุ 
 

 รูปที่ 308 เปน Option ของ Material property เคาะตัว E เพื่อเลือก Edit เขาไปทําการปอนขอมูล 
 จากรูปที่ 309 เปนแบบฟอรมการปอนขอมูลวัสดุ คําอธิบายมีเพียง 2 ขอคือใหเคาะ Enter 
หลังจากปอนขอมูลแตละตัวเสร็จ และใสหมายเลขชุดเปน 0 ถาจะเลิกปอน    ขอมูลที่ทําการปอนมี   
หมายเลขชุด 
วัสดุ (Set) โมดูลัสยืดหยุน (E-Modulus) พื้นที่หนาตัด (Axial area) และโมเมนตอิเนอรเชียของหนาตัด 
(Inertia) 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:57:20 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-FRAME SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 PREVIOUS : 1 234000 1500 450000 
 >CURRENT : 2 234000 3600 1080000 
 
 >ELEMENT LIST : 15/22/1  37/44/1  59/66/1  81/88/1 
 
 ==================================================================================== 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  311  แบบฟอรมการปอนสมบัติของวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:57:30 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-FRAME SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 PREVIOUS : 2 234000 3600 1080000 
 >CURRENT : 3 234000 3600 1080000 
 
 >ELEMENT LIST : 103/110/1 125/132/1  147/154/1 
 
 ==================================================================================== 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  312  แบบฟอรมการปอนสมบัติของวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:57:40 
 > MATERIAL PROPERTY 
 

 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 

 << 2D-FRAME SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 PREVIOUS : 3 234000 3600 1080000 
 >CURRENT : 4 234000 5400 3645000 
 

 >ELEMENT LIST : 1/14/1 23/36/1 45/58/1 67/80/1 
 

 ==================================================================================== 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  313  แบบฟอรมการปอนสมบัติของวัสดุ 
 
 
 
 

-       - 151 



 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:57:50 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-FRAME SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 PREVIOUS : 4 234000 5400 3645000 
 >CURRENT : 5 234000 5400 3645000 
 
 >ELEMENT LIST : 89/102/1 111/124/1 133/146/1 
 
 ==================================================================================== 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  313  แบบฟอรมการปอนสมบัติของวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:58:00 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-FRAME SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4] 
 ==================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 PREVIOUS : 4 2340000 5400 3645000 
 >CURRENT : 0 
 
 >ELEMENT LIST :  
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  314  แบบฟอรมการปอนสมบัติของวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:58:10 
 OPTIONS 
 

 ***  MATERIAL PROPERTY *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  315  เมนูปอนสมบัติวัสดุ เคาะ Q 
 

 จากรูปที่ 310 ปอนหมายเลขชุด 1 เคาะ Enter ปอนโมดูลัสยืดหยุน 2340000 เคาะ Enter ปอน
พื้นที่หนาตัด 1500 เคาะ Enter ปอนคาโมเมนตอิเนอรเชีย 450000 เคาะ Enter ปอนหมายเลขชิ้นสวน 
155/286/1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 จากรูปที่ 311 ปอนหมายเลขชุด 2 เคาะ Enter เคาะ / เคาะ Enter จะคัดลอกเอาคา 234000 ลงมา 
ปอนพื้นที่หนาตัด 3600 เคาะ Enter ปอนคาโมเมนตความเฉื่อย 1080000 เคาะ Enter ปอนหมายเลขชิ้นสวน
เปน 15/22/1 37/44/1 59/66/1 81/88/1 เคาะ Enter ตรวจดูความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลว
ปอนใหม 
 จากรูปที่ 312 ปอนหมายเลขชุด 3 เคาะ Enter เคาะ / เคาะ Enter จะคัดลอกเอาคา 234000 ลงมา 
เคาะ / เคาะ Enter จะคัดลอก 3600 ลงมา เคาะ / เคาะ Enter จะคัดลอก 1080000 ลงมา ปอนหมายเลขชิ้นสวน
เปน 103/110/1 125/132/1 147/154/1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R 
แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:58:20 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[286  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[5  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  317  เมนูช้ินสวน 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:58:30 
 OPTIONS 
 

 <<<<  OUTPUT  >>>> 
 

 E = ELEMENT DATA 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  318  เมนูแสดงขอมูลช้ินสวนและสมบัติวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 07:58:40 
 OPTIONS 
 

 <<<<  ELEMENT DATA  >>>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 N = NEW FIRST ELEMENT FOR OUTPUT   [1] 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  319  เมนูแสดงขอมูลช้ินสวน 
 
 

-       - 153 



 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 1 1 2 4 
 2 2 3 4 
 3 3 4 4 
 4 4 5 4 
 5 5 6 4 
 6 6 7 4 
 7 7 8 4 
 9 9 10 4 
 10 10 11 4 
 11 11 12 4 
 12 12 13 4 
 13 13 14 4 
 15 15 16 2 
 16 16 17 2 
 17 17 18 2 
 18 18 19 2 
 19 19 50 2 
 20 20 21 2 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  320  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 21 21 22 2 
 22 22 23 2 
 23 24 25 4 
 24 25 26 4 
 25 26 27 4 
 26 27 28 4 
 27 28 29 4 
 28 29 30 4 
 29 30 31 4 
 30 31 32 4 
 31 32 33 4 
 32 33 34 4 
 33 34 35 4 
 34 35 36 4 
 35 36 37 4 
 36 37 38 4 
 37 38 39 2 
 38 39 40 2 
 39 40 41 2 
 40 41 42 2 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  321  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 จากรูปที่ 313 ปอนหมายเลขชุด 4 เคาะ Enter เคาะ / เคาะ Enter จะคัดลอกคา 234000 ลงมา 
ปอนคาพื้นที่หนาตัด 5400 เคาะ Enter ปอนคาโมเมนตอิเนอรเชีย 3645000 เคาะ Enter ปอนหมายเลข
ช้ินสวนเปน 1/14/1 23/36/1 45/58/1 67/80/1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิด
เคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 314 ปอนหมายเลขชุด 5 เคาะ Enter เคาะ / เคาะ Enter จะคัดลอกคา 234000 ลงมา 
เคาะ / เคาะ Enter จะคัดลอก 5400 ลงมา เคาะ / เคาะ Enter จะคัดลอกเอาคา 3645000 ลงมา ปอนหมายเลข
ช้ินสวนเปน 111/124/1 133/146/1 เคาะ Enter ตรวจดูความเรียบรอยอีกครั้ง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ 
R แลวปอนใหม 
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 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 41 42 43 2 
 42 43 44 2 
 43 44 45 2 
 44 45 46 2 
 45 47 48 4 
 46 48 49 4 
 47 49 50 4 
 48 50 51 4 
 49 51 52 4 
 50 52 53 4 
 51 53 54 4 
 52 54 55 4 
 53 55 56 4 
 54 56 57 4 
 55 57 58 4 
 56 58 59 4 
 57 59 60 4 
 58 60 61 4 
 59 61 62 2 
 60 62 63 2 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  322  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 61 63 64 2 
 62 64 65 2 
 63 65 66 2 
 64 66 67 2 
 65 67 68 2 
 66 68 69 2 
 67 70 71 4 
 68 71 72 4 
 69 72 73 4 
 70 73 74 4 
 71 74 75 4 
 72 75 76 4 
 73 76 77 4 
 74 77 78 4 
 75 78 79 4 
 76 79 80 4 
 77 80 81 4 
 78 81 82 4 
 79 82 83 4 
 80 83 84 4 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  323  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 จากรูปที่ 315 จบการปอนวัสดุแลว พิมพหมายเลขชุดวัสดุเปน 0 เคาะ Enter 
 จากรูปที่ 316 กลับมาที่ Option menu ของการปอนวัสดุ เคาะ Q เพื่อเลิกจากงานนี้ 
 จากรูปที่ 317 กลับมาที่ Element data menu ตอไปเปนการแสดงผลขอมูลของวัสดุออกมา เคาะ
ตัว O เพื่อเลือก Output 
 จากรูปที่ 318 ในการแสดงผลเกี่ยวกับขอมูลของชิ้นสวน แยกไดเปนสองอยางคือ 
  E = Element data เฉพาะขอมูลของชิ้นสวน ไมรวมขอมูลของวัสดุ 
  M = Material property เฉพาะขอมูลของวัสดุเทานั้น 
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 เคาะตัว E เพื่อเลือกแสดงขอมูลของชิ้นสวน 
 จากรูปที่ 319 เปน Option ของการแสดงขอมูลของชิ้นสวน คือ 
  O = Output on screen แสดงออกทางจอภาพ 
  H = Hard copy พิมพออกทางเครื่องพิมพ 
  N = New first element for output [1] สําหรับบอกใหเร่ิมแสดงจากชิ้นสวนหมายเลขที่

เทาใด ที่โปรแกรมใหมาแลวคือตัวที่ 1 
 เคาะตัว O เพื่อเลือกแสดง Output on screen แสดงทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 81 84 85 2 
 82 85 86 2 
 83 86 87 2 
 84 87 88 2 
 85 88 89 2 
 86 89 90 2 
 87 90 91 2 
 88 91 92 2 
 89 93 94 5 
 90 94 95 5 
 91 95 96 5 
 92 96 97 5 
 93 97 98 5 
 94 98 99 5 
 95 99 100 5 
 96 100 101 5 
 97 101 102 5 
 98 102 103 5 
 99 103 104 5 
 100 104 105 5 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  324  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 101 105 106 5 
 102 106 107 5 
 103 107 108 3 
 104 108 109 3 
 105 109 110 3 
 106 110 111 3 
 107 111 112 3 
 108 112 113 3 
 109 113 114 3 
 110 114 115 3 
 111 116 117 5 
 112 117 118 5 
 113 118 119 5 
 114 119 120 5 
 115 120 121 5 
 116 121 122 5 
 117 122 123 5 
 118 123 124 5 
 119 124 125 5 
 120 125 126 5 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  325  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
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 รูปที่ 320 ถึง 334 เปนรายละเอียดของขอมูลของชิ้นสวน สังเกตวาที่ชอง Hinge ไมไดแสดง
อะไรเลยเพราะเปนคาที่ไมใช Hinge อยูแลว และที่ Material จะบอกหมายเลขของชุดวัสดุของชิ้นสวนนั้นๆ 
 จากรูปที่ 335 กลับมาที่ Option ของ Element data เคาะตัว Q 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 121 126 127 5 
 122 127 128 5 
 123 128 129 5 
 124 129 130 5 
 125 130 131 3 
 126 131 132 3 
 127 132 133 3 
 128 133 134 3 
 129 134 135 3 
 130 135 136 3 
 131 136 137 3 
 132 137 138 3 
 133 139 140 5 
 134 140 141 5 
 135 141 142 5 
 136 142 143 5 
 137 143 144 5 
 138 144 145 5 
 139 145 146 5 
 140 146 147 5 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  326  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 141 147 148 5 
 142 148 149 5 
 143 149 150 5 
 144 150 151 5 
 145 151 152 5 
 146 152 153 5 
 147 153 154 3 
 148 154 155 3 
 149 155 156 3 
 150 156 157 3 
 151 157 158 3 
 152 158 159 3 
 153 159 160 3 
 154 160 161 3 
 155 2 25 1 
 156 3 26 1 
 157 4 27 1 
 158 5 28 1 
 159 6 29 1 
 160 7 30 1 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  327  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 จากรูปที่ 336 กลับมาที่ Option ของ Output เคาะตัว M เพื่อเลือก Material property จะแสดง
รายละเอียดของวัสดุแยกตามชุด 
 จากรูปที่ 337 ไปที่ Option ของ Material data เคาะตัว O เพื่อแสดงออกทางจอภาพ 
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 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 161 8 31 1 
 162 9 32 1 
 163 10 33 1 
 164 11 34 1 
 165 12 35 1 
 166 13 36 1 
 167 14 37 1 
 168 15 38 1 
 169 16 39 1 
 170 17 40 1 
 171 18 41 1 
 172 19 42 1 
 173 20 43 1 
 174 21 44 1 
 175 22 45 1 
 176 23 46 1 
 177 25 48 1 
 178 26 49 1 
 179 27 50 1 
 180 28 51 1 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  328  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 181 29 52 1 
 182 30 53 1 
 183 31 54 1 
 184 32 55 1 
 185 33 56 1 
 186 34 57 1 
 187 35 58 1 
 188 36 59 1 
 189 37 60 1 
 190 38 61 1 
 191 39 62 1 
 192 40 63 1 
 193 41 64 1 
 194 42 65 1 
 195 43 66 1 
 196 44 67 1 
 197 45 68 1 
 198 46 69 1 
 199 48 71 1 
 200 49 72 1 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  329  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 จากรูปที่ 338 เปนรายละเอียดเกี่ยวกับวัสดุ ความหมายของ D+NN คือ ×10NN เชน 2.340D+05 

คือ 2.340 × 105 = 234000 
 จากรูปที่ 339 กลับมาที่ Option ของ Material data เคาะ Q 
 จากรูปที่ 340 กลับมาที่ Option ของ Output เคาะ Q 
 จากรูปที่ 341 กลับมาที่ Element data menu เคาะ Q เพื่อกลับไปที่ Data menu ตามรูปที่ 342 
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 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 201 50 73 1 
 202 51 74 1 
 203 52 75 1 
 204 53 76 1 
 205 54 77 1 
 206 55 78 1 
 207 56 79 1 
 208 57 80 1 
 209 58 81 1 
 210 59 82 1 
 211 60 83 1 
 212 61 84 1 
 213 62 85 1 
 214 63 86 1 
 215 64 87 1 
 216 65 88 1 
 217 66 89 1 
 218 67 90 1 
 219 68 91 1 
 220 69 92 1 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  330  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 221 71 94 1 
 222 72 95 1 
 223 73 96 1 
 224 74 97 1 
 225 75 98 1 
 226 76 99 1 
 227 77 100 1 
 228 78 101 1 
 229 79 102 1 
 230 80 103 1 
 231 81 104 1 
 232 82 105 1 
 233 83 106 1 
 234 84 107 1 
 235 85 108 1 
 236 86 109 1 
 237 87 110 1 
 238 88 111 1 
 239 89 112 1 
 240 90 113 1 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  331  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 จากรูปที่ 342 เคาะ L เพื่อเขาสู Load data ปอนขอมูลเกี่ยวกับแรงที่กระทําตอโครงสรางทั้ง
น้ําหนักบรรทุกคงที่รวมกับน้ําหนักบรรทุกจรเปนชุดที่ 1 และแรงลมเปนชุดที่ 2 
 รูปที่ 343 เปน Load Case Menu สําหรับเลือกชุดแรงหรือน้ําหนักที่กระทําตอโครงสราง ใน
กรณีของตัวอยางนี้มี 2 ชุด คือน้ําหนักบรรทุกคงที่รวมกับน้ําหนักจรเปนชุดที่ 1 หรือ Load Case #1 และ
แรงลมเปนชุดที่สอง หรือ Load Case #2 ที่หนาจอมีตัวเลือกสามตัวคือ 
 C = EDIT LOAD CASE ใชเขาไปปอนขอมูลหรือแกไขขอมูลที่มีอยูแลว 
 D = DELETE LOAD CASE ใชลบชุดแรงที่ปอนไวแลว 
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 Q = QUIT TO DATA MENU สําหรับยอนกลับไปเมนูขอมูล 
สังเกตมีขอความบอกวา (0 CASES : ) ซ่ึงหมายความวาขณะนี้ยังไมมีการปอนแรงที่กระทําตอโครงสรางเลย 
เร่ิมปอนน้ําหนักบรรทุกคงที่กับน้ําหนักบรรทุกจรรวมกันเปนชุดที่ 1 หรือ CASE #1 เคาะปุม E เพื่อเร่ิมปอน
ขอมูล หนาจอเปนรูปที่ 344 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 241 91 114 1 
 242 92 115 1 
 243 94 117 1 
 244 95 118 1 
 245 96 119 1 
 246 97 120 1 
 247 98 121 1 
 248 99 122 1 
 249 100 123 1 
 250 101 124 1 
 251 102 125 1 
 252 103 126 1 
 253 104 127 1 
 254 105 128 1 
 255 106 129 1 
 256 107 130 1 
 257 108 131 1 
 258 109 132 1 
 259 110 133 1 
 260 111 134 1 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  332  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 261 112 135 1 
 262 113 136 1 
 263 114 137 1 
 264 115 138 1 
 265 117 140 1 
 266 118 141 1 
 267 119 142 1 
 268 120 143 1 
 269 121 144 1 
 270 122 145 1 
 271 123 146 1 
 272 124 147 1 
 273 125 148 1 
 274 126 149 1 
 275 127 150 1 
 276 128 151 1 
 277 129 152 1 
 278 130 153 1 
 279 131 154 1 
 280 132 155 1 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  333  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 จากรูปที่ 344 บรรทัดบนสุดมีขอความ LOAD CASE # รออยู ใหพิมพเลข 1 จะเปน LOAD 
CASE #1 เมื่อเคาะ Enter แลว โปรแกรมจะใหปอนรายละเอียดหรือช่ือชนิดของแรงกระทํา (LOAD 
DESCRIPTION) โดยตองไมเกิน 40 ตัวอักษร และเนื่องจากเปนน้ําหนักบรรทุกคงที่ (Dead load)     และ (&)  
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น้ําหนักบรรทุกจร (Live load) จึงพิมพวา DEAD LOAD & LIVE LOAD เคาะ Enter โปรแกรมจะสอบถาม
ความแนใจอีกครั้ง ตรวจดูวาถูกตองหรือไม ถาเห็นวาถูกตองเคาะ Enter ถามีผิดพลาดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 281 133 156 1 
 282 134 157 1 
 283 135 158 1 
 284 136 159 1 
 285 137 160 1 
 286 138 161 1 
 HIT A KEY TO CONTINUE 

 

รูปที่  334  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:08:00 
 OPTIONS 
 

 <<<<  ELEMENT DATA  >>>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 N = NEW FIRST ELEMENT FOR OUTPUT   [1] 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  335  เมนูแสดงขอมูลช้ินสวน 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:08:10 
 OPTIONS 
 

 <<<<  OUTPUT  >>>> 
 

 E = ELEMENT DATA 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  336  เมนูแสดงขอมูลช้ินสวนและสมบัติวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:08:20 
 OPTIONS 
 

 <<<<  MATERIAL  DATA  >>>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 N = NEW FIRST ELEMENT FOR OUTPUT   [1] 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  337  เมนูแสดงขอมูลสมบัติวัสดุ 
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 **   MATERIAL  DATA   ** 

 MATE E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 (kg/cm^2) (cm^2) (cm^4) 
 1 2.340D+05 1.500D+03 4.500D+05 
 2 2.340D+05 3.600D+03 1.080D+06 
 3 2.340D+05 3.600D+03 1.080D+06 
 4 2.340D+05 5.400D+03 3.645D+06 
 5 2.340D+05 5.400D+03 3.645D+06 
 HIT A KEY TO CONTINUE 
 

 

รูปที่  338  แสดงขอมูลสมบัติวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:08:40 
 OPTIONS 
 

 <<<<  MATERIAL  DATA  >>>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 N = NEW FIRST ELEMENT FOR OUTPUT   [1] 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  339  เมนูแสดงขอมูลสมบัติวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:08:50 
 OPTIONS 
 

 <<<<  OUTPUT  >>>> 
 

 E = ELEMENT DATA 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  340  เมนูแสดงขอมูลช้ินสวนและสมบัติวัสดุ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:09:00 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[286  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[5  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  341  เมนูช้ินสวน 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:09:10 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 

 N = NODE DATA……………………….[161  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[286  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[0  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-FRAME SYSTEM] 
 

 

รูปที่  342  เมนูขอมูล 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:09:20 
 =========================================== 
 <<<    L  O  A  D    C  A  S  E    M  E  N  U    >>> 
 =========================================== 
 

 E = EDIT LOAD CASE 
 D = DELETE LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO DATA MENU 
 

 (0 CASES  : ) 
 =========================================== 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  343  เมนูปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุก 
 

 LOAD CASE # 1 
 

 LOAD DESCRIPTION : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
 (MAX. 40 CHAR) 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 

 

รูปที่  344  ปอนรายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับน้ําหนักบรรทุกชุดที่ 1 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:09:30 
 <<<    LOAD  DATA    >>> 
 

 F = NODAL APPLIED FORCE 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) 
 E = ELEMENT LOAD 
 C = DELETE CURRENT LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO LOAD CASE MENU 
 

 LOAD CASE 1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  345  เมนูขอมูลน้ําหนักบรรทุก 
 

 รูปที่ 345 เปนเมนู Load Data มีเอาไวเลือกชนิดของแรงที่กระทําตอโครงสราง ซ่ึงประกอบดวย 
 F = NODAL APPLIED FORCE เปนแรงกระทําเปนจุด และกระทําที่จุดตอ 
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 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) เปนการทุดตัวของจุด
รองรับ ซ่ึงจะทําใหเกิดโมเมนตแรงเฉือนในโครงสรางได 

 E = ELEMENT LOAD เปนแรงที่กระทําบนชิ้นสวนซึ่งอาจจะเปนน้ําหนักแผหรือแรง
กระทําเปนจุด หรือการยืดหดตัวจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

 C = DELETE CURRENT LOAD CASE ลบชุดแรงปจจุบันออกไป 
 Q = QUIT TO LOAD CASE MENU ใหกลับไป Load Case Menu ในรูปที่ 343 
ที่บรรทัดลางในรูปนี้จะมีขอความวา LOAD CASE 1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD ซ่ึงเปนขอมูลเริ่มตน
ที่ปอนไวแลว จะปอนน้ําหนักแผนสม่ําเสมอ (Distributed load หรือ Uniform load) และน้ําหนักกระทําเปน
จุด (Concentrated load) บนคานชวงที่สอง จึงตองเลือก Element load เคาะตัว E หนาจอขึ้นรูปที่ 346 
 รูปที่ 346 เปนเมนูของน้ําหนักหรือแรงกระทําบนชิ้นสวน มี 4 ชนิด 5 ตัวเลือก ดังนี้ 
 C = CONCENTRATED LOAD น้ําหนักกระทําเปนจุด 
 U = UNIFORM LOAD น้ําหนักแผสม่ําเสมอ 
 V = VOLUME LOAD น้ําหนักของชิ้นสวนเอง 
 T = TEMPERATURE LOAD แรงที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
 Q = QUIT TO LOAD DATA กลับไปเมนูของ LOAD DATA 
ตอนแรกจะปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ เคาะตัว U หนาจอเปนรูปที่ 347 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:09:40 
 <<<    ELEMENT LOAD MENU    >>> 
 

 C = CONCENTRATED LOAD 
 U = UNIFORM LOAD 
 V = VOLUME LOAD 
 T = TEMPERATURE LOAD 
 

 Q QUIT TO LOAD DATA 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  346  เมนูเลือกประเภทแรงกระทํา 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:09:50 
 O P T I O N S 
 <<<    UNIFORM LOAD DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  347  เมนูเลือกงานแรงกระทําสม่ําเสมอ 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:10:00 
 > UNIFORM  LOAD DATA 
 

 ELEMENT LIST :  
 (0 TO QUIT) 
 

 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 1-DIR. =  
 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 2-DIR. =  
 

 [Unit  ->  Uniform load : kg/cm] 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  348  แบบฟอรมการปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:10:10 
 > UNIFORM  LOAD DATA 
 

 ELEMENT LIST : 155/286/1 
 (0 TO QUIT) 
 

 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 1-DIR. = 0 
 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 2-DIR. = -31.44 
 

 [Unit  ->  Uniform load : kg/cm] 
 ==================================================================================== 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE ,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  349  การปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:10:20 
 > UNIFORM  LOAD DATA 
 

 ELEMENT LIST : 0 
 (0 TO QUIT) 
 

 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 1-DIR. =  
 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 2-DIR. =  
 

 [Unit  ->  Uniform load : kg/cm] 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  350  ปอนหมายเลขชิ้นสวนเปน 0 จบการปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ 
 

 จากรูปที่ 347 เปนตัวเลือก (Option) ของการปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ (Uniform load) มี
ทั้งหมด 4 ตัวเลือก 
 E = EDIT สําหรับเขาไปปอนขอมูลหรือแกไขขอมูล 
 O = OUTPUT ON SCREEN สําหรับแสดงขอมูลที่ปอนไวออกทางจอภาพ 
 H = HARD COPY สําหรับพิมพขอมูลที่ปอนไวออกทางเครื่องพิมพ 

-       - 165 



 Q = QUIT สําหรับเลิกการปอนขอมูลน้ําหนักแผสม่ําเสมอนี้ 
เคาะตัว E เพื่อเร่ิมปอนขอมูล หนาจอจะขึ้นรูปที่ 348 ซ่ึงเปนแบบฟอรมการปอนขอมูล 
 จากรูปที่ 348 ถาไมดูวันที่ เวลา บรรทัดแรกจะเปนการบอกชนิดของแรงวาเปนน้ําหนักแผ
สม่ําเสมอ (Uniform load data) ตอมาเปน Element list ดานใต (0 To Quit) .ใชปอนหมายเลขของชิ้นสวนที่มี
แรงขนาดและทิศทางเดียวกันเหมือนกัน โดยวิธีการปอนตางๆ ดังตัวอยางดานลางของภาพ เชนปอนทีละตัว 
หรือปอนเปนชวง เชน 1/3 หรือ 1/3/1 หมายถึงตั้งแตหมายเลขที่ 1 ถึงหมายเลขที่ 3 โดยอัตราการเพิ่มทีละ 1 
ซ่ึงก็คือ 1 2 3 หรือเชน 11/17/2 หมายถึงตั้งแตหมายเลข 11 ถึงหมายเลข 17 โดยอัตราการเพิ่มทีละ 2 ซ่ึงก็คือ 
11 13 15 17 หรือถาจะเลือกทั้งหมดก็ใหพิมพ A และเมื่อตองการเลิกปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอก็ใหปอน
หมายเลขชิ้นสวนเปน 0 บรรทัดตอมา Magnitude of load in global 1-Dir.= หมายถึงขนาดของแรงในทิศทาง
แกน x ถาทิศทางไปทางขวาเปนบวก ไปทางซายเปนลบ และตอไป Magnitude of load in global 2-Dir. = 
หมายถึงขนาดของแรงในทิศทางแกน y ซ่ึงถาชี้ขึ้นเปนบวก ช้ีลงเปนลบ และบรรทัดลางบอกหนวยของแรง
เปน แรงตอระยะทาง เชน kg/cm จะเริ่มปอนตามรูปที่ 349 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:10:30 
 O P T I O N S 
 <<<    UNIFORM LOAD DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  351  เมนูเลือกงานแรงกระทําสม่ําเสมอ เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:10:40 
 <<<    ELEMENT LOAD MENU    >>> 
 

 C = CONCENTRATED LOAD 
 U = UNIFORM LOAD 
 V = VOLUME LOAD 
 T = TEMPERATURE LOAD 
 

 Q QUIT TO LOAD DATA 
 

   SELECT  ? 
 

รูปที่  352  เมนูเลือกประเภทแรงกระทํา เคาะ C 
 จากรูปที่ 349 ถาดูรูปโครงสรางที่ใสหมายเลขชิ้นสวนไวแลวจะพบวา ช้ินสวนหมายเลขที่ 155 
เรียงลําดับไปจนถึงหมายเลข 286 เปน แรงลง ขนาด 31.44 kg/cm จึงพิมพ 155/286/1 ที่ตรง Element list 
จากนั้นเคาะ Enter ตัวเคอรเซอรเล่ือนลงมาที่แรง 1-Dir.= ซ่ึงไมมีแรงในแนวแกน x  จะเคาะ Enter เลยก็ได
เพราะ โปรแกรมจะใสคา 0 ใหเอง หรือจะพิมพ 0 เคาะ Enter ก็ได จากนั้นเคอรเซอรเล่ือนลงมาที่แรง 2-Dir.=    
ซ่ึง 
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เปนแรงในแนวดิ่ง เนื่องจากทิศทางชี้ลงเปนลบ ใส – นําหนา สวนขนาด 31.44 kg/cm ปอนเลข –31.44 เคาะ 
Enter โปรแกรมจะถามใหแนใจอีกครั้ง ถาถูกตองเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 350 จากรูปที่ 349 ปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอเสร็จไปแลว จะเลิกปอน ใหพิมพหมายเลข
ช้ินสวนเปน 0 เคาะ Enter หนาจอเปลี่ยนไปเปนรูปที่ 351 
 รูปที่ 351 เคาะ Q เพื่อจบการปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ 
 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:10:50 
 O P T I O N S 
 <<<    CONCENTRATED LOAD DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  353  เมนูเลือกงานแรงกระทําเปนจุด 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:11:00 
 > CONCENTRATED LOAD DATA 
 
 ELEMENT LIST :  
 (0 TO QUIT) 
 
 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 1-DIR. =  
 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 2-DIR. =  
 DISTANCE FROM LOCAL FIRST NODE =  
 

 [Unit  ->  Force : kg;  Distance : cm] 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  354  แบบฟอรมการปอนน้ําหนักกระทําเปนจุด 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:11:10 
 > CONCENTRATED LOAD DATA 
 
 ELEMENT LIST : 117/198/1 

 (0 TO QUIT) 
 
 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 1-DIR. = 0 

 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 2-DIR. = -3000 

 DISTANCE FROM LOCAL FIRST NODE = 250 
 

 [Unit  ->  Force : kg;  Distance : cm] 
 ==================================================================================== 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE ,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  355  เร่ิมการปอนน้ําหนักกระทําเปนจุด 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:11:20 
 > CONCENTRATED LOAD DATA 
 
 ELEMENT LIST : 0 

 (0 TO QUIT) 
 
 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 1-DIR. =  
 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 2-DIR. =  
 DISTANCE FROM LOCAL FIRST NODE =  
 

 [Unit  ->  Force : kg;  Distance : cm] 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  356  ปอนหมายเลขชิ้นสวน 0 เพ่ือเลิกการปอนน้ําหนักกระทําเปนจุด 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:11:30 
 O P T I O N S 
 <<<    CONCENTRATED LOAD DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  357  เมนูเลือกงานแรงกระทําเปนจุด เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:11:40 
 <<<    ELEMENT LOAD MENU    >>> 
 

 C = CONCENTRATED LOAD 
 U = UNIFORM LOAD 
 V = VOLUME LOAD 
 T = TEMPERATURE LOAD 
 

 Q QUIT TO LOAD DATA 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  358  เมนูเลือกประเภทแรงกระทํา เคาะ Q 
 

 รูปที่ 352 จะปอนแรงกระทําเปนจุดในคานชวงที่สองหรือก็คือ Concentrated load เคาะตัว C 
หนาจอจะเปนรูปที่ 353 
 รูปที่ 353 คือเมนูของแรงกระทําเปนจุดซึ่งก็คลายกัลเมนูน้ําหนักแผที่เคยกลาวมาแลวจึงไมขอ
อธิบายซํ้า เคาะตัว E เพื่อเขาไปปอนขอมูล หนาจอเปนรูปที่ 354 
 รูปที่ 354 เปนแบบฟอรมการปอนขอมูล สวนแรกคือ Element list .ใหปอนหมายเลขของ
ช้ินสวนที่มีแรงกระทําเปนจุดขนาดและตําแหนงเดียวกันเหมือนกัน    การปอนหมายเลขชิ้นสวนใหปอนตาม
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ตัวอยางดานลาง และถาจะเลิกปอนก็ใหปอนหมายเลขชิ้นสวนเปน 0 ตอมาเปนขนาดของแรงในทิศทางแกน 
x (1-Dir.) ทิศทางไปขวาบวก ไปซายลบ ตอไปเปนขนาดของแรงในแนวแกน y (2-Dir.) ช้ีขึ้นบวกชี้ลงลบ 
และมีเพิ่มคือระยะที่แรงกระทําโดยวัดจากหมายเลข Node แรกหรือ Start Node เชนสมมติช้ินสวนหมายเลข 
58 อยูระหวาง Node 28 กับ 64 ตัว Node แรกคือ 28 ดังนั้นใครที่ปอนหมายเลข Node ของชิ้นสวนมั่วไปมาก็
จะปอนขอมูลตัวนี้ไดลําบาก เร่ิมทําการปอนในรูปที่ 355 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:11:50 
 <<<    LOAD  DATA    >>> 
 

 F = NODAL APPLIED FORCE 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) 
 E = ELEMENT LOAD 
 C = DELETE CURRENT LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO LOAD CASE MENU 
 

 LOAD CASE 1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  359  เมนูขอมูลน้ําหนักบรรทุกชุดที่ 1 เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:12:00 
 <<<    LOAD  CASE  #  1    >>> 
 DEAD LOAD  &  LIVE LOAD 
 

 LOAD TYPE STATUS 
 ========================================== 
 1) NODAL FORCES/DISPL. NONE 
 2) CONCENTRATED LOAD O.K. 
 3) UNIFORM LOAD O.K. 
 4) VOLUME LOAD NONE 
 5) TEMPERATURE LOAD NONE 
 ========================================== 
 TO RE-EDIT CURRENT LOAD CASE <Y/N> ? 
 

 

รูปที่  360  ตรวจสอบขอมูลน้ําหนักบรรทุกชุดที่ 1 เคาะ N ไมกลบัไปแกไข 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:12:10 
 =========================================== 
 <<<    L  O  A  D    C  A  S  E    M  E  N  U    >>> 
 =========================================== 
 

 E = EDIT LOAD CASE 
 D = DELETE LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO DATA MENU 
 

 (1 CASES  : #1) 
 =========================================== 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  361  เมนูปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุก เคาะ E เพ่ือเลือกชนิดน้ําหนักตอไป 
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 รูปที่ 355 คงตองดูรูปโครงสรางประกอบไปดวย ในชิ้นสวนที่ 117 เรียงลําดับไปถึง 198 จะมี
แรงกระทําเปนจุดทิศทางชี้ลงขนาด 3000 kg. และหางจาก Start Node ของแตละชิ้นสวน 250 cm. ดังนั้นตรง 
Element list จึงพิมพ 117/198/1 เคาะ Enter ตรงแรงในแนวแกน x (1-Dir.) เคาะ Enter ผานเพราะไมมี และที่
แรงในแนวแกน y (2-Dir.) พิมพ –3000 เคาะ Enter เมื่อโปรแกรมถามระยะทางจาก Start Node ใหพิมพ 250 
เคาะ Enter หนาจอตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 356 ปอนหมายเลขชิ้นสวนเปน 0 เคาะ Enter จบการปอนแรงกระทําเปนจุด 
 รูปที่ 357 เมนูการปอนแรงกระทําเปนจุด เคาะ Q ออกจากเมนูนี้ 
 รูปที่ 358 เมนูการปอนแรงบนชิ้นสวน เคาะ Q ออกจากเมนูนี้ 
 รูปที่ 359 เมนูเลือกชุดแรง ขณะนี้ปอนแรงชุดที่ 1 น้ําหนักบรรทุกคงที่และน้ําหนักจรเสร็จแลว 
ตอไปเปนการปอนแรงลม เคาะ Q ออกจากเมนูนี้ 
 

 LOAD CASE # 2 
 

 LOAD DESCRIPTION : WIND LOAD 
 (MAX. 40 CHAR) 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 

 

รูปที่  362  ปอนรายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับน้ําหนักบรรทุกชุดที่ 2 แรงลม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:12:30 
 <<<    LOAD  DATA    >>> 
 

 F = NODAL APPLIED FORCE 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) 
 E = ELEMENT LOAD 
 C = DELETE CURRENT LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO LOAD CASE MENU 
 

 LOAD CASE 1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  363  เมนูขอมูลน้ําหนักบรรทุก เคาะ F แรงลมกระทําที่จุดตอ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:12:40 
 O P T I O N S 
 <<<    NODAL FORCE DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  364  เมนูปอนแรงกระทําที่จดุตอ เคาะ E 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:12:50 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ==================================================================================== 
 

 

รูปที่  365  แบบฟอรมปอนแรงกระทําที่จุดตอ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:13:00 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 2 450 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  366  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 2 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:13:10 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 2 450 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 3 900 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  367  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 3 
 

 รูปที่ 360 แสดงสภาวะของแรงชุดที่ 1 มีแรงไวให 5 ชนิด สภาวะหรือสถานะ (Status) ของแรง
บางตัวเปน None หมายความวาไมมีหรือไมไดปอนไว บางตัวเปน O.K. หมายความวามีหรือปอนไวแลว ใน

ลักษณะหนาจอแบบนี้ตองมี O.K. อยางนอย 1 ตัว เสมอ ถาเปน None ทั้งหมดจะใชไมได บรรทัดสุดทายถาม
วา TO RE-EDIT CURRENT LOAD CASE (Y/N)? จะกลับเขาไปแกไขเปลี่ยนแปลงแรงชุดปจจุบันหรือไม 
ถาตอบ Y หมายความวาตองการกลับไปแกไขกอน      แตถาตอบ N หมายความวาขอมูลที่ปอนมาแลวนั้นถูก 
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ตองแลว ไมกลับไปแกไข ในที่นี้สมมติวาปอนถูกตองแลว เคาะ N ไปรูปที่ 361 
 รูปที่ 361 เปน Load Case Menu เพื่อเลือกชุดแรงซึ่งเราจะปอนชุดแรงที่ 2 เคาะตัว E หนาจอจะ
ใหปอนขอมูลเบื้องตนดังรูปที่ 362 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:13:20 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 3 900 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 4 900 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  368  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 4 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:13:30 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 4 900 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 5 990 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  369  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 5 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:13:40 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 5 990 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 6 1440 0 1 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  370  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 6 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:13:50 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 6 1440 0 1 

 >CURRENT ENTRY : 8 1440 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  371  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 8 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:14:00 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 8 1440 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 9 2040 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  372  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 9 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:14:10 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 9 2040 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 10 2160 0 1 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  373  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 10 
 

 รูปที่ 362 ที่ LOAD CASE # ใหพิมพ 2 ตอทายแลวเคาะ Enter และที่ LOAD DESCRIPTION 
พิมพ WIND LOAD เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 363 เปน Load Data เพื่อเลือกชนิดของแรงที่กระทํา ปกติแรงลมนั้นแมจะปะทะบนพื้นที่ 
แตในทางปฏิบัติการคํานวณนั้นจะรวมแรงใหไปกระทําที่จุดตอผิวนอกสุดของแตละชั้น ดังนั้นจึงเปนแรง
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กระทําที่จุดตอหรือ Nodal Applied Force เคาะตัว F หนาจอจะแสดงตัวเลือกสําหรับปอนขอมูลแรงกระทําที่
จุดตอ ดังรูปที่ 364 
 รูปที่ 364 เปนตัวเลือกงานของแรงกระทําที่จุดตอ จะเริ่มปอนขอมูล เคาะตัว E โปรแกรมเตรียม
แบบฟอรมใหดังรูปที่ 365 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:14:20 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 10 2160 0 1 

 >CURRENT ENTRY : 14 2160 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  374  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 14 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:14:30 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 14 2160 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 15 2280 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  375  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 15 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:14:40 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 15 2280 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 16 2880 0 1 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  376  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 16 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:14:50 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 16 2880 0 1 

 >CURRENT ENTRY : 22 2880 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  377  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 22 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:15:00 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 22 2880 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 23 1440 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  378  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 23 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:15:10 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 23 1440 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 0    
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  379  ปอนหมายเลขจุดตอเปน 0 เลิกการปอนขอมูล 
 

 รูปที่ 365 มีคําอธิบายสามขอ ขอหนึ่งบอกวา ถาตองการใหเคอรเซอรเล่ือนไปตําแหนงถัดไป
ใหเคาะปุม Enter (หรือปุม Return) เมื่อปอนขอมูลตัวนั้นเสร็จแลว ขอท่ีสองบอกวาถาตองการคัดลอกขอมูล
ที่อยูเหนือขึ้นไปซึ่งเปนขอมูลที่ปอนไวกอนนั้นใหเคาะ / แลวเคาะ Enter และขอท่ีสามถาจะเลิกปอนขอมูล
ใหปอนหมายเลขของ Node เปน 0 เคาะ Enter     บรรทัดถัดลงมาบอกวาหนวยของแรงแนว 1 และ 2 คือ kg  
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สวนแรงแนว 3 คือ kg-cm ซ่ึงเปนหนวยของโมเมนต ตัว 1-Forc คือแรงในแนวแกน x ช้ีขวาบวกชี้ซายลบ ตัว 
2-Forc คือแรงในแนวแกน y ช้ีขึ้นบวกชี้ลงลบ  
 รูปที่ 366 เร่ิมปอนแรงที่จุดตอ 2 โดยควรจะดูรูปโครงสรางประกอบดวยจะเขาใจไดงายขึ้น 
สังเกตวาที่ Previous Entry เปน 0 หมด เพราะยังไมไดปอนเลย ตัวที่ปอนปจจุบันหรือ Current Entry เร่ิมจาก
หมายเลขจุดตอ 2 เคาะ Enter แรงไปทางขวาเปนบวก ปอน 450 เคาะ Enter ในแนวแกน y ไมมีแรงเคาะ 
Enter จะขึ้นเลข 0 ใหเอง โมเมนตรอบจุดไมมีเคาะ Enter ขึ้นเลข 0 ใหเอง ไมมีชุดแรงที่เหมือนกันจึงเคาะ 
Enter ที่ Nodal Gen. จะขึ้นเลข 0 ใหเอง ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอน
ใหม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:15:50 
 O P T I O N S 
 <<<    NODAL FORCE DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  380  กลับเมนูปอนแรงกระทําที่จุดตอ เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:16:00 
 <<<    LOAD  DATA    >>> 
 

 F = NODAL APPLIED FORCE 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) 
 E = ELEMENT LOAD 
 C = DELETE CURRENT LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO LOAD CASE MENU 
 

 LOAD CASE 1 : WIND LOAD 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  381  เมนูขอมูลแรงลมกระทําที่จุดตอ เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:16:10 
 <<<    LOAD  CASE  #  1    >>> 
 DEAD LOAD  &  LIVE LOAD 
 

 LOAD TYPE STATUS 
 ========================================== 
 1) NODAL FORCES/DISPL. O.K. 
 2) CONCENTRATED LOAD NONE 
 3) UNIFORM LOAD NONE 
 4) VOLUME LOAD NONE 
 5) TEMPERATURE LOAD NONE 
 ========================================== 
 TO RE-EDIT CURRENT LOAD CASE <Y/N> ? 
 

 

รูปที่  382  ตรวจสอบขอมูลน้ําหนักบรรทุกชุดที่ 2 เคาะ N ไมกลบัไปแกไข 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:16:20 
 =========================================== 
 <<<    L  O  A  D    C  A  S  E    M  E  N  U    >>> 
 =========================================== 
 

 E = EDIT LOAD CASE 
 D = DELETE LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO DATA MENU 
 

 (2 CASES  : #1 2) 
 =========================================== 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  383  เมนูปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุก เคาะ Q เลิกปอน 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:16:30 
 O P T I O N S 
 <<<    OVERALL OUTPUT   >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  384  เมนูเลือกการแสดงขอมูล เคาะ O แสดงทางจอภาพ 
 

 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-20-1994 
 ** CONCENTRATED LOAD DATA ** Time : 08:16:40 
 ELEM 1-POINT L. 2-POINT L. DISTANCE 
 (kg) (kg) (cm) 
 177 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 178 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 179 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 180 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 181 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 182 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 183 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 184 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 185 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 186 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 187 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 188 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 189 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 190 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 191 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 192 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 193 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 194 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 195 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  386  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 รูปที่ 367 คาที่ปอนในรูปที่ 366 จะขยับขึ้นไปอยูใน Previous Entry ปอนหมายเลขจุด 3 เคาะ 
Enter แรงแนวแกน x ปอน 900 เคาะ Enter แรงในแนวแกน y ไมมีเคาะ Enter โมเมนตไมมีเคาะ Enter ไมมี
แรงจะ Nodal Gen. เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R ปอนใหม 
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 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-20-1994 
 ** CONCENTRATED LOAD DATA ** Time : 08:16:50 
 ELEM 1-POINT L. 2-POINT L. DISTANCE 
 (kg) (kg) (cm) 
 196 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 197 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 198 0.000D+00 -3.000D+03 2.500D+02 
 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  387  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-20-1994 
 ** UNIFORM LOAD DATA ** Time : 08:17:00 
 ELEM 1-UNIFORM 2-UNIFORM 
 (kg/cm) (kg/cm) 
 155 0.000D+00 -3.144D+01 
 156 0.000D+00 -3.144D+01 
 157 0.000D+00 -3.144D+01 
 158 0.000D+00 -3.144D+01 
 159 0.000D+00 -3.144D+01 
 160 0.000D+00 -3.144D+01 
 161 0.000D+00 -3.144D+01 
 162 0.000D+00 -3.144D+01 
 163 0.000D+00 -3.144D+01 
 164 0.000D+00 -3.144D+01 
 165 0.000D+00 -3.144D+01 
 166 0.000D+00 -3.144D+01 
 167 0.000D+00 -3.144D+01 
 168 0.000D+00 -3.144D+01 
 169 0.000D+00 -3.144D+01 
 170 0.000D+00 -3.144D+01 
 171 0.000D+00 -3.144D+01 
 172 0.000D+00 -3.144D+01 
 173 0.000D+00 -3.144D+01 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  388  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-20-1994 
 ** UNIFORM LOAD DATA ** Time : 08:17:10 
 ELEM 1-UNIFORM 2-UNIFORM 
 (kg/cm) (kg/cm) 
 174 0.000D+00 -3.144D+01 
 175 0.000D+00 -3.144D+01 
 176 0.000D+00 -3.144D+01 
 177 0.000D+00 -3.144D+01 
 178 0.000D+00 -3.144D+01 
 179 0.000D+00 -3.144D+01 
 180 0.000D+00 -3.144D+01 
 181 0.000D+00 -3.144D+01 
 182 0.000D+00 -3.144D+01 
 183 0.000D+00 -3.144D+01 
 184 0.000D+00 -3.144D+01 
 185 0.000D+00 -3.144D+01 
 186 0.000D+00 -3.144D+01 
 187 0.000D+00 -3.144D+01 
 188 0.000D+00 -3.144D+01 
 189 0.000D+00 -3.144D+01 
 190 0.000D+00 -3.144D+01 
 191 0.000D+00 -3.144D+01 
 192 0.000D+00 -3.144D+01 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  389  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
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 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-20-1994 
 ** UNIFORM LOAD DATA ** Time : 08:17:20 
 ELEM 1-UNIFORM 2-UNIFORM 
 (kg/cm) (kg/cm) 
 193 0.000D+00 -3.144D+01 
 194 0.000D+00 -3.144D+01 
 195 0.000D+00 -3.144D+01 
 196 0.000D+00 -3.144D+01 
 197 0.000D+00 -3.144D+01 
 198 0.000D+00 -3.144D+01 
 199 0.000D+00 -3.144D+01 
 200 0.000D+00 -3.144D+01 
 201 0.000D+00 -3.144D+01 
 202 0.000D+00 -3.144D+01 
 203 0.000D+00 -3.144D+01 
 204 0.000D+00 -3.144D+01 
 205 0.000D+00 -3.144D+01 
 206 0.000D+00 -3.144D+01 
 207 0.000D+00 -3.144D+01 
 208 0.000D+00 -3.144D+01 
 209 0.000D+00 -3.144D+01 
 210 0.000D+00 -3.144D+01 
 211 0.000D+00 -3.144D+01 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  390  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-20-1994 
 ** UNIFORM LOAD DATA ** Time : 08:17:30 
 ELEM 1-UNIFORM 2-UNIFORM 
 (kg/cm) (kg/cm) 
 212 0.000D+00 -3.144D+01 
 213 0.000D+00 -3.144D+01 
 214 0.000D+00 -3.144D+01 
 215 0.000D+00 -3.144D+01 
 216 0.000D+00 -3.144D+01 
 217 0.000D+00 -3.144D+01 
 218 0.000D+00 -3.144D+01 
 219 0.000D+00 -3.144D+01 
 220 0.000D+00 -3.144D+01 
 221 0.000D+00 -3.144D+01 
 222 0.000D+00 -3.144D+01 
 223 0.000D+00 -3.144D+01 
 224 0.000D+00 -3.144D+01 
 225 0.000D+00 -3.144D+01 
 226 0.000D+00 -3.144D+01 
 227 0.000D+00 -3.144D+01 
 228 0.000D+00 -3.144D+01 
 229 0.000D+00 -3.144D+01 
 230 0.000D+00 -3.144D+01 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  391  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 รูปที่ 368 คาที่ปอนในรูปที่ 367 เล่ือนขึ้นไปที่ Previous Entry ปอนหมายเลขจุดตอ 4 เคาะ 
Enter แรงในแนวแกน x ปอน 900 เคาะ Enter แรงในแนวแกน y ไมมีเคาะ Enter ขึ้น 0 ให โมเมนตไมมีเคาะ 
Enter ขึ้น 0 ให ไมมี Nodal Gen. เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลว
ปอนใหม 
 รูปที่ 369 คาที่ปอนในรูปที่ 368 เล่ือนขึ้น ปอนหมายเลขจุดตอ 5 เคาะ Enter แรงในแนวแกน x 
ปอน 990 เคาะ Enter ที่แรงแกน y โมเมนตและ Nodal Gen. เคาะ Enter ผานหมด ตรวจสอบความถูกตอง ถา 
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ไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 370 คาที่ปอนในรูปที่ 369 เล่ือนขึ้น ปอนหมายเลขจุดตอ 6 เคาะ Enter แรงในแนวแกน x 
ปอน 1440 เคาะ Enter ไมมีแรงในแนวแกน y และไมมีโมเมนต ทั้งสองแหงเคาะ Enter ผาน จากจุด 6 ถึง 8 มี
แรงเทากันจึงปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R 
แลวปอนใหม 
 

 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-20-1994 
 ** UNIFORM LOAD DATA ** Time : 08:17:40 
 ELEM 1-UNIFORM 2-UNIFORM 
 (kg/cm) (kg/cm) 
 231 0.000D+00 -3.144D+01 
 232 0.000D+00 -3.144D+01 
 233 0.000D+00 -3.144D+01 
 234 0.000D+00 -3.144D+01 
 235 0.000D+00 -3.144D+01 
 236 0.000D+00 -3.144D+01 
 237 0.000D+00 -3.144D+01 
 238 0.000D+00 -3.144D+01 
 239 0.000D+00 -3.144D+01 
 240 0.000D+00 -3.144D+01 
 241 0.000D+00 -3.144D+01 
 242 0.000D+00 -3.144D+01 
 243 0.000D+00 -3.144D+01 
 244 0.000D+00 -3.144D+01 
 245 0.000D+00 -3.144D+01 
 246 0.000D+00 -3.144D+01 
 247 0.000D+00 -3.144D+01 
 248 0.000D+00 -3.144D+01 
 249 0.000D+00 -3.144D+01 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  392  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-20-1994 
 ** UNIFORM LOAD DATA ** Time : 08:17:50 
 ELEM 1-UNIFORM 2-UNIFORM 
 (kg/cm) (kg/cm) 
 250 0.000D+00 -3.144D+01 
 251 0.000D+00 -3.144D+01 
 252 0.000D+00 -3.144D+01 
 253 0.000D+00 -3.144D+01 
 254 0.000D+00 -3.144D+01 
 255 0.000D+00 -3.144D+01 
 256 0.000D+00 -3.144D+01 
 257 0.000D+00 -3.144D+01 
 258 0.000D+00 -3.144D+01 
 259 0.000D+00 -3.144D+01 
 260 0.000D+00 -3.144D+01 
 261 0.000D+00 -3.144D+01 
 262 0.000D+00 -3.144D+01 
 263 0.000D+00 -3.144D+01 
 264 0.000D+00 -3.144D+01 
 265 0.000D+00 -3.144D+01 
 266 0.000D+00 -3.144D+01 
 267 0.000D+00 -3.144D+01 
 268 0.000D+00 -3.144D+01 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  393  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
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 รูปที่ 371 คาที่ปอนในรูปที่ 370 เล่ือนขึ้น ปอนหมายเลขจุดตอ 8 เคาะ Enter แรงแนวแกน x 
ปอน / เคาะ Enter จะคัดลอกเอาเลข 1440 ลงมา ไมมีแรงในแนวแกน y และไมมีโมเมนต เคาะ Enter ผานทั้ง
คู ปดการใช Nodal Gen. เคาะ Enter ขึ้นเลข 0 ใหเอง ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ 
R แลวปอนใหม 
 

 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-20-1994 
 ** UNIFORM LOAD DATA ** Time : 08:18:00 
 ELEM 1-UNIFORM 2-UNIFORM 
 (kg/cm) (kg/cm) 
 269 0.000D+00 -3.144D+01 
 270 0.000D+00 -3.144D+01 
 271 0.000D+00 -3.144D+01 
 272 0.000D+00 -3.144D+01 
 273 0.000D+00 -3.144D+01 
 274 0.000D+00 -3.144D+01 
 275 0.000D+00 -3.144D+01 
 276 0.000D+00 -3.144D+01 
 277 0.000D+00 -3.144D+01 
 278 0.000D+00 -3.144D+01 
 279 0.000D+00 -3.144D+01 
 280 0.000D+00 -3.144D+01 
 281 0.000D+00 -3.144D+01 
 282 0.000D+00 -3.144D+01 
 283 0.000D+00 -3.144D+01 
 284 0.000D+00 -3.144D+01 
 285 0.000D+00 -3.144D+01 
 286 0.000D+00 -3.144D+01 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  394  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 LOAD CASE #2 : WIND LOAD Date : 08-20-1994 
 ** NODAL FORCE DATA ** Time : 08:18:10 
 NODE 1-FORC. 2-FORC. 3-FORC. 
 (kg) (kg) (kg-cm) 
 2 4.500D+02 0.000D+00 0.000D+00 
 3 9.000D+02 0.000D+00 0.000D+00 
 4 9.000D+02 0.000D+00 0.000D+00 
 5 9.900D+02 0.000D+00 0.000D+00 
 6 1.440D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 7 1.440D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 8 1.440D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 9 2.040D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 10 2.160D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 11 2.160D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 12 2.160D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 13 2.160D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 14 2.160D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 15 2.280D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 16 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 17 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 18 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 19 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 20 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  395  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 รูปที่ 372 ขอมูลที่ปอนในรูปที่ 371 เล่ือนขึ้น ปอนหมายเลขจุดตอ 9 เคาะ Enter แรงใน
แนวแกน x ปอน 2040 เคาะ Enter ไมมีแรงในแนวแกน y ไมมีโมเมนต และไมมี Nodal Gen. เคาะ Enter 
ผานหมดทั้งสาม ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 LOAD CASE #2 : WIND LOAD Date : 08-20-1994 
 ** NODAL FORCE DATA ** Time : 08:18:20 
 NODE 1-FORC. 2-FORC. 3-FORC. 
 (kg) (kg) (kg-cm) 
 21 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 22 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 23 1.440D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 

 HIT A KEY TO CONTINUE 
 

รูปที่  396  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:18:30 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 

 N = NODE DATA……………………….[161  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[286  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[2  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 (Load Case # : 1 2) 
 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-FRAME SYSTEM] 
 

 

รูปที่  397  เมนูขอมูล เคาะ Q เพ่ือเลิกปอน 
 

 รูปที่ 373 ขอมูลที่ปอนในรูปที่ 372 เล่ือนขึ้น ปอนหมายเลขจุดตอ 10 เคาะ Enter แรงใน
แนวแกน x ปอน 2160 เคาะ Enter ไมมีแรงแนวแกน y และไมมีโมเมนตเคาะ Enter ผานทั้งสองคา จากจุดตอ 
10 ถึง 14 มีแรงเหมือนกัน ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter 
ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 374 ขอมูลที่ปอนในรูปที่ 373 เล่ือนขึ้น ปอนหมายเลขจุดตอ 14 เคาะ Enter แรงใน
แนวแกน x ปอน / เคาะ Enter จะคัดลอกแรง 2160 ลงมา ไมมีแรงแนวแกน y และไมมีโมเมนตเคาะ Enter 
ผานทั้งสองคา จุดนี้เปนจุดสิ้นสุดของการ Generate ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูก
ตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 375 ขอมูลที่ปอนในรูปที่ 374 เล่ือนขึ้น ปอนหมายเลขจุดตอ 15 เคาะ Enter แรงใน
แนวแกน x ปอน 2280 เคาะ Enter ไมมีแรงแนวแกน y และไมมีโมเมนตเคาะ Enter ผานทั้งสองคา ไมมี
ความสัมพันธที่จะ Generate ได ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 376 ขอมูลที่ปอนในรูปที่ 375 เล่ือนขึ้น ปอนหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter แรงใน
แนวแกน x ปอน 2880 เคาะ Enter ไมมีแรงแนวแกน y และไมมีโมเมนตเคาะ Enter ผานทั้งสองคา จากจุดตอ 
16 ถึง 22 มีแรงเหมือนกัน ปอน Nodal Gen. เปน 1 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter 
ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 รูปที่ 377 ขอมูลที่ปอนในรูปที่ 376 เล่ือนขึ้น ปอนหมายเลขจุดตอ 22 เคาะ Enter แรงใน
แนวแกน x ปอน / เคาะ Enter จะคัดลอกแรง 2880 ลงมา ไมมีแรงแนวแกน y และไมมีโมเมนตเคาะ Enter 
ผานทั้งสองคา จุดนี้เปนจุดสิ้นสุดของการ Generate ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูก
ตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 378 ขอมูลที่ปอนในรูปที่ 377 เล่ือนขึ้น ปอนหมายเลขจุดตอ 23 เคาะ Enter แรงใน
แนวแกน x ปอน 1440 เคาะ Enter ไมมีแรงแนวแกน y และไมมีโมเมนตเคาะ Enter ผานทั้งสองคา ไมมี
ความสัมพันธที่จะ Generate ได ปอน Nodal Gen. เปน 0 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ 
Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 379 หมดขอมูลแลว ปอนหมายเลข Node เปน 0 เคาะ Enter 
 รูปที่ 380 เมนูของแรงกระทําที่จุดตอ เคาะ Q  
 รูปที่ 381 เมนูแรง เคาะ Q 
 รูปที่ 382 แสดงสถานะของแรงชนิดตางๆ ที่กระทําจุดตอมี O.K. อยู 1 ตัวใชได เคาะ N เพราะ
ไมตองกลับไปแกไขอะไร 
 รูปที่ 383 เปน Load Case Menu ขณะนี้ปอนแรงกระทํา 2 ชุดเรียบรอยแลว จะกลับไปที่ Data 
Menu เคาะ Q 
 รูปที่ 384 ลองเคาะ O หรือ Overall Output ไดรูปที่ 385 เคาะ O คือ Output on Screen อีกครั้ง 
แสดงทางจอภาพ ขอมูลที่แสดงจะแสดงทั้งหมด แตในที่นี้จะนํามาแสดงเฉพาะแรงกระทําตอโครงสราง
เทานั้น 
 รูปที่ 386 และ 387 เปนแรงกระทําบนจุดบนชิ้นสวน 177 ถึง 198 
 รูปที่ 388 ถึง 394 แสดงน้ําหนักแผสม่ําเสมอบนชิ้นสวนที่ 155 ถึง 286 
 รูปที่ 395 และ 396 แสดงแรงลมที่กระทําดานขางของโครงสราง 
 รูปที่ 397 กลับมาที่เมนูขอมูล เคาะ Q เพื่อจะกลับไปที่ Activity Menu โปรแกรมจะแสดง
สถานะของขอมูลในรูปที่ 398 
 รูปที่ 398 สถานะของขอมูลในขอ 1) ถึง 5) ตองเปน O.K. ทั้งหมด สวนหัวขอ 6) ตองมีชุดแรง
อยางนอย 1 ชุด เคาะ N เพราะไมตองไปแกไขขอมูลที่ใด 
 รูปที่ 399 เคาะ S เพื่อส่ังใหวิเคราะหโครงขอแข็งซ่ึงปอนขอมูลไปเรียบรอยแลว 
 รูปที่ 400 เปนตัวเลือกในการวิเคราะหสามตัวเลือกดังนี้ 
 S = STEPWISE SOLUTION ทําการวิเคราะหแบงเปนชวงๆ กรณีนี้ไมคอยไดใชนัก 
 C = COMPLETE SOLUTION วิเคราะหรวดเดียวทั้งหมดตั้งแตตนจนจบ นิยมใชวิธีนี้

มากที่สุด ในที่นี้จะใชหัวขอนี้เปนหลัก 
 Q = QUIT TO ACTIVITY MENU กลับไปที่ Activity Menu ดังรูปที่ 399 
กรณีนี้ใหเคาะตัว C เพื่อวิเคราะหทั้งหมด หนาจอขึ้นรูปที่ 401 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:18:40 
 <<<   DIRECTORY OF DATA FILES  >>> 
 

 FILE TYPE STATUS 
 ================================================ 
 1) CONTROL PARAMETER O.K. 
 2) COORDINATE O.K. 
 3) ELEMENT CONNECTIVITY O.K. 
 4) MATERIAL PROPERTY O.K. 
 5) BOUNDATA RESTRAIN O.K. 
 6) LOAD CASE #..: 

1 2 
 GO BACK TO INPUT DATA AGAIN <Y/N> ? 
 

 

รูปที่  398  แสดงขอมูลตางๆ ที่ปอนไปแลว เคาะ N 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:18:50 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME1 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  399  กลับเขา ACTIVITY MENU เคาะ S 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:19:00 
 O P T I O N S 
 <<<    SOLUTION   MODE    >>> 
 

 S = STEPWISE SOLUTION 
 C = COMPLETE SOLUTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  400  เมนูเลือกรูปแบบการวิเคราะห 
 

 รูปที่ 401 เปนตัวเลือกการทํางานของโปรแกรมหรือ Execution option คาวา Execute อานวา 
“เอ็กซีคิ้ว” แปลวา ทํางานตามที่กําหนดไวหรือทําตามโปรแกรม ในเมนูนี้มีตัวเลือก 4 อยางดังนี้ 
 L = LOAD FACTOR เปนการกําหนดตัวคูณชุดแรงที่กระทํา ปกติโปรแกรมจะตั้งใหเองเปน 

1.000 ทุกชุดหรือทุก Load Case ซ่ึงจะตองเปลี่ยนแปลง เชน วิเคราะหคร้ังแรกให
น้ําหนักบรรทุกคงที่และน้ําหนักบรรทุกจรเต็มที่ ให Load Factor = 1.000 ไมคิดแรงลม
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ซ่ึงสวนของแรงลมตองให Load Factor = 0.000 เมื่อวิเคราะหเสร็จแลวพิมพคาออกมา
เก็บไว ตอไปคิดน้ําหนักบรรทุกคงที่และน้ําหนักจร 75 % มี Load Factor = 0.750 และ
แรงลม 75 % มี Load Factor = 0.750 พิมพผลนํามาเปรียบเทียบกันแลวดูคาที่มีผลตอการ
ออกแบบมากกวานํามาใช 

 A = ADDITIONAL SECTION เปนการกําหนดหนาตัดที่จะใหโปรแกรมคํานวณคาให
เพิ่มขึ้นจากเดิมอีกกี่หนาตัด คือปกตินั้นโปรแกรมจะคํานวณแรงตางๆ ที่หนาตัดตรง
ปลายทั้งสองของชิ้นสวน เมื่อนําไปเขียนกราฟแรงเฉือนและโมเมนตจะไมสมจริง ถา
ตองการคาที่ละเอียดมากขึ้นก็สามารถเพิ่มจํานวนหนาตัดที่ใหโปรแกรมคํานวณมากขึ้น
จากเดิม เชนถาเพิ่มอีก 1 หนาตัดจะเปนการวิเคราะหรวม 3 หนาตัดคือท่ีปลายทั้งสอง
และที่กึ่งกลางความยาว หรือถาเพิ่มอีก 3 หนาตัด จะวิเคราะหรวม 5 หนาตัดคือท่ีปลาย
ทั้งสอง ที่กึ่งกลาง และแบงชวงกึ่งกลางกับปลายอีก วิธีพิจารณาคือถา n เปนจํานวนหนา
ตัดที่เพิ่มขึ้นจะตองตัดชิ้นสวนออกยาวเทาๆ กันเปนจํานวน n+1 ทอน รอยตัดที่อยู
ระหวางปลายทั้งสองขางคือหนาตัดที่เพิ่มขึ้น 

 E = EXECUTION ส่ังใหโปรแกรมเริ่มทําการวิเคราะหโครงสรางได 
 Q = QUIT TO SOLUTION MENU กลับไปที่ Solution Menu 
เคาะตัว L เพื่อทําการเปลี่ยนแปลง Load Factor หนาจอขึ้นรูปที่ 402 แสดง Load Factor ของแรงทั้งสองชุดวา 
1.000 ทั้งคู ถาเคาะ Enter แสดงวายอมรับคาที่โปรแกรมตั้งใหนั้น แตถาเคาะ R จะปอนคาใหม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:19:10 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  401  เมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว L 
 

 

 LOAD FACTOR 
 ================ 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 1 = 1.000 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 2 = 1.000 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  402  ตัวคูณสําหรับแรงแตละชุด เคาะตวั R เพื่อปอนคาใหม 
 

 จากรูปที่ 402 การที่ Load Factor เปน 1.000 ทั้งสองชุด หมายความวาในการวิเคราะหนั้น
โปรแกรมจะนําเอาเลข 1.000 ไปคูณกับ Load แตละชุดแลววิเคราะหผลจากแรงแตละชุดเอามารวมกัน แตใน 
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การวิเคราะหโครงสรางอาคารสูงนั้นจะตองวิเคราะหสองครั้ง ครั้งแรกเปนการวิเคราะหโดยคํานึงถึงผลจาก
น้ําหนักบรรทุกคงที่และน้ําหนักจรเต็มที่ 100 % แตไมคิดผลของแรงลมเลย จากผลการวิเคราะหอาจจะเก็บ
เอาไวกอน หรืออาจจะทําการออกแบบโครงสรางจนเสร็จและเก็บผลไว ตอมาจะคิดผลของน้ําหนักบรรทุก
คงที่รวมกับน้ําหนักจรเพียง 75 % และผลของแรงลมเพียง 75 % เชนเดียวกัน จากผลการวิเคราะหถากรณี
แรกยังไมไดออกแบบโครงสรางเลยก็นําผลการวิเคราะหมาเปรียบเทียบกันเลือกเอาคาที่มีผลตอโครงสราง
มาก (เชน แรงอัดมีผลตอโครงสรางมากกวาแรงดึง แมวาแรงดึงจะเปนบวก และแรงอัดเปนลบ แต
เครื่องหมายบวกลบไมไดหมายความวาบวกตองมากกวาลบเสมอไป) เมื่อเปรียบเทียบและเลือกคาแลวจึง
นําไปออกแบบ แตถากรณีแรกออกแบบไวแลวใหทําการออกแบบกรณีหลังนี้กอน จากนั้นจึงเปรียบเทียบผล
การออกแบบเลือกโครงสรางที่แข็งแรงกวาไปใช 
 

 

 LOAD FACTOR 
 ================ 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 1 = 1.000 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 2 = 0.000 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  403  ตัวคูณสําหรับแรงแตละชุดที่ปอนคาใหมแลว เคาะ Enter 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:19:40 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  404  เมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว A 
 

 Date : 08-20-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:19:50 
 ====================================== 
 

 Normally, stresses (axial, shear & moment) will be evaluated and reported 
 At the ends of each element. These results are used to produce graphical plot. 
 This  is  inadequate  if  structure  is  subjected  to  element  loads.  Additional 
 Interior  sections  can  be  defined  at  equal  intervals  for  those  elements. 
 As  a  result,  a  more  realistic  graphical  plot  can  be  presented. 
 ============================================================ 
 

 O  P  T  I  O  N  S 
 D = DEFINE ADDITIONAL SECTIONS 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 

 Q = QUIT TO EXECUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  405  ตัวเลือกเพ่ิมจํานวนหนาตัดที่วิเคราะหเพ่ือใหเขียนรูปสมจริง เคาะ D 
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ตอนนี้จะตองให Load Factor ของน้ําหนักบรรทุกคงที่และน้ําหนักจรเปน 1.000 สวนของแรงลมเปน 0.000 
เคาะ R เพื่อเปลี่ยนแปลงคา 
 

 Date : 08-20-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:20:00 
 ====================================== 
 

 ELEMENT LIST  :  
   (0  TO QUIT) 
 

 NO. OF ADDITIONAL SECTIONS  =   
 
 =============================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST  : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [ 1/3   ≡ 1/3/1 ] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  406  แบบฟอรมปอนการเพิ่มจํานวนหนาตัดเพื่อใหเขียนรูปสมจริง 
 

 Date : 08-20-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:20:10 
 ====================================== 
 

 ELEMENT LIST  : A 
   (0  TO QUIT) 
 

 NO. OF ADDITIONAL SECTIONS  =  3 
 
 =============================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST  : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [ 1/3   ≡ 1/3/1 ] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  407  เลือกทุกช้ินสวน และเพิ่มจํานวนหนาตัดอีกช้ินสวนละ 3 หนาตัด 
 

 Date : 08-20-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:20:20 
 ====================================== 
 

 Normally, stresses (axial, shear & moment) will be evaluated and reported 
 At the ends of each element. These results are used to produce graphical plot. 
 This  is  inadequate  if  structure  is  subjected  to  element  loads.  Additional 
 Interior  sections  can  be  defined  at  equal  intervals  for  those  elements. 
 As  a  result,  a  more  realistic  graphical  plot  can  be  presented. 
 ============================================================ 
 

 O  P  T  I  O  N  S 
 D = DEFINE ADDITIONAL SECTIONS 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 

 Q = QUIT TO EXECUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  408  กลับมาที่ตัวเลือกเพ่ิมจํานวนหนาตัดที่วิเคราะห เคาะ Q 
 

 จากรูปที่ 403 ปอนคาของ Load Factor ของชุดที่หนึ่งเปน 1.000 เคาะ Enter และชุดที่สองเปน 
0.000 เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 รูปที่ 404 กลับมาที่ Execution Menu จะตองเพิ่มจําหนวนหนาตัดในการวิเคราะหสําหรับแตละ
ช้ินสวน ทั้งนี้เพื่อใหผลการคํานวณและการนําไปเขียนกราฟแรงเฉือนและโมเมนตละเอียดมากขึ้น เคาะตัว A 
 รูปที่ 405 เปนหนาจอที่จะใชเพิ่มหนาตัดมากขึ้นกวาปกติ (ปกติจะคํานวณหนาตัดที่ปลายทั้ง
สองของชิ้นสวน) จํานวนหนาตัดที่เพิ่มขึ้นควรจะเปนเลขคี่เชน 1 3 5 7 9 ……. เพราะจะทําใหมีหนาตัดหนึ่ง
อยูกึ่งกลางของชิ้นสวน จํานวนหนาตัดยิ่งเพิ่มมากขึ้นเทาใดก็ตามคาจากการคํานวณและรูปจะยิ่งละเอียดมาก
ขึ้น แตขณะเดียวกันการพิมพผลวิเคราะหออกมาทางกระดาษซึ่งพิมพทุกหนาตัดก็จะสิ้นเปลืองกระดาษและ
หมึกพิมพยิ่งขึ้นดวย ตัวเลือกในรูปนี้มี 3 ตัวคือ 
 D = DEFINE ADDITIONAL SECTIONS สําหรับกําหนดจํานวนหนาตัดเพิ่มขึ้น 
 O = OUTPUT ON SCREEN แสดงผลออกทางจอภาพ 
 Q = QUIT TO EXECUTION MENU กลับไปที่ Execution Menu 
เคาะตัว D 
 รูปที่ 406 เปนแบบฟอรมสําหรับปอนหนาตัดที่เพิ่มขึ้น ในสวนของ Element List ใชบอกวา
ช้ินสวนใดบางที่จะเพิ่มจํานวนหนาตัดเพราะอาจจะไมเทากัน เชน คานตองการคํานวณละเอียดกวาเสาจึงเพิ่ม
จํานวนหนาตัดในสวนของคานอีก 3 หนาตัดและเพิ่มของเสาอีก 1 หนาตัด วิธีการปอนก็เชนเดียวกับการ
ปอนขอมูลที่ผานมา ถาไมเขาใจกรุณายอนกลับไปอานกอนหรือสังเกตจากรูปที่แสดงเอาไว ขอความ No. of 
Additional Sections = ใชบอกจํานวนหนาตัดที่ตองการเพิ่ม 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:20:30 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  409  เมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว E 
 

 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-20-1994 
 GLOBAL STIFFNESS MATRIX FORMATION Time : 08:20:40 
 >>  PROJECT  :  FRAME EXAMPLE 
 161 Nodes, 286 Elements, 3 Dof’s/Node, & 2 Load Cases (Case 1  2) 
 

 Number of Equations……………………………….. = 462 
 Number of Stiffness Blocks…………………………. = 8 
 Number of Equation in 1st Block…………………… = 117 
 Maximum Incore Storage Usage…………………… = 3853 
 

 <<<  STIFFNESS MATRIX FORMATION BLOCK # 1 >>> 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

รูปที่  410  กําลังทําการวิเคราะหข้ันแรก 
 
 
 
 

-       - 188 



 รูปที่ 407 ที่ Element List ใหพิมพ A เคาะ Enter นั่นคือช้ินสวนทุกชิ้นใหเพิ่มจํานวนหนาตดัขึน้
อีกชิ้นละเทากัน และที่ No. of Additional Sections = พิมพ 3 เคาะ Enter คือทุกชิ้นเพิ่มหนาตัดอีกชิ้นละ 3 
หนาตัด 
 รูปที่ 408 เคาะ Q 
 รูปที่ 409 เคาะตัว E เพื่อส่ังใหโปรแกรมเริ่มทําการวิเคราะห 
 รูปที่ 410 และ 411 เปนลักษณะหนาจอขณะที่โปรแกรมกําลังวิเคราะหอยู 
 รูปที่ 412 กลับไปที่ Activity Menu 
 

 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-20-1994 
 SOLVING STIFFNESS EQUATIONS Time : 08:20:50 
 

 Number of Equations……………………………….. = 462 
 Number of Load Cases………………………………. = 2 (Case  1  2) 
 Number of Stiffness Blocks………….……………… = 8 
 Maximum Incore Storage Usage…………………… = 3853 
 

 <<<  FORWARD REDUCTION OF STIFFNESS BLOCK # 1 >>> 
 Equation No……… 116 
 

 

รูปที่  411  กําลังทําการวิเคราะหข้ันสุดทาย 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:21:00 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME1 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  412  กลับเขา ACTIVITY MENU เคาะ R 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:21:10 
 O P T I O N S 
 <<<    RESULT   MODE    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS FOR EACH LOAD CASE (Unfactored) 
 S = DISPLACEMENTS / STIFFNESS FOR EACH LOAD CASE (Factored) 
 C = COMBINED DISPLACEMENTS / STRESSES 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  413  ตัวเลือกการแสดงผล เคาะตัว C 
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 จากรูปที่ 412 เคาะ R เพื่อเลือก Result Mode 
 จากรูปที่ 413 เปนเมนูเลือกแสดงผลลัพธ มีตัวเลือกสําคัญดังนี้ 
 D = DISPLACEMENT FOR EACH LOAD CASE (Unfactored) แสดงการโกงงอ

เนื่องจากแรงแตละชุดโดยถือแรง 100 % กรณีนี้ใชในการสุมเลือกซึ่งในงานจริงไม
คอยใชนักเวนแตงานวิจัย 

 S = DISPLACEMENTS / STIFFNESS FOR EACH LOAD CASE (Factored) แสดงการ
โกงงอจากแรงแตละชุดและมีการคิดผลตัวคูณแรงดวย 

 C = COMBINED DISPLACEMENTS / STRESSES แสดงการโกงงอและแรงใน
ช้ินสวน ซ่ึงตัวเลือกนี้ใชมากที่สุดในงานจริง 

 Q  QUIT TO ACTIVITY MENU กลับไปที่ ACTIVITY MENU 
เคาะตัว C หนาจอจะเปนดังรูปที่ 414 
 รูปที่ 414 เมนูเลือกการแสดงผล มีตัวเลือกตางๆ ดังนี้ 
 D = DISPLACEMENTS แสดงการโกงงอหรือการยายตําแหนงของจุดตอหรือ Node 

ตางๆ 
 S = ELEMENT STRESSES แสดงแรงและโมเมนตในชิ้นสวน 
 R = REACTIONS แสดงแรงปฏิกิริยา (รวมทั้งโมเมนต) ของจุดรองรับเชนฐานราก 
 V = VOLUME OF MATERIAL แสดงปริมาตรของวัสดุ ซ่ึงอาจจะชวยในเรื่องการ

ประมาณราคา หรือการวิเคราะหอัตราสวนการใชเหล็กเสริมตอปริมาตรคอนกรีต 
 Q  QUIT TO ACTIVITY MENU กลับไปที่ ACTIVITY MENU 
 ในขั้นแรกแสดงการโกงของจุดตางๆ เคาะตัว D หนาจอเปนรูปที่ 415 
 O = OUTPUT ON SCREEN แสดงผลออกจอภาพ 
 H = HARD COPY พิมพผลทางเครื่องพิมพ 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES บันทึกผลลงไฟลขอความในดิสกซ่ึงอาจจะ

เขียนโปรแกรมอานไฟลนี้ไปใชอีกตอหนึ่งได 
 L = LIST OF OUTPUT [ALL] รายการชิ้นสวนที่จะแสดงผล และในวงเล็บบอกวาเปน

วัสดุชุดไหนหรือทั้งหมด [ALL] หมายถึงทุกชิ้นสวน 
 Q  QUIT TO COMBINATION MENU กลับไปที่ COMBINATION MENU 
 เคาะตัว O เพื่อแสดงผลออกทางจอภาพ รูปที่ 416 และ 417 เปนตัวอยาง โดย 1-DISP เปนการ
เคล่ือนที่ในแนวแกน x หรือแนวราบ ไปทางขวาเปนบวกไปทางซายเปนลบ หนวยตามที่กําหนดตอนตนคือ 
cm.     สวน 2-DISP เปนการเคลื่อนที่ในแนวแกน y หรือแนวดิ่งขึ้นเปนบวกและลงเปนลบหนวย cm. และ 
3-DISP เปนการหมุน ทิศทางทวนเข็มนาฬิกาเปนบวกตามเข็มนาฬิกาเปนลบ หนวยเปนเรเดียน เคาะปุมบน
แปนพิมพใดๆ หนาจอจะเปลี่ยนไปเรื่อย เมื่อหมดแลวจะกลับไปเมนูแสดงผลตามรูปที่ 418 
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 จากรูปที่ 418 เคาะ Q กลับไปเมนูเลือกรายการแสดงผลตามรูปที่ 419 
 จากรูปที่ 419 เคาะ S เพื่อแสดงแรงในชิ้นสวน หนาจอเปนรูปที่ 420 
 จากรูปที่ 420 เคาะ L เพื่อปอนชุดวัสดุที่จะแสดงผลการวิเคราะห ไดรูปที่ 421 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:21:20 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  414  ตัวเลือกการแสดงผลลพัธการวิเคราะห เคาะตัว D 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:21:30 
 O P T I O N S 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  415  ตัวเลือกการแสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง เคาะตัว O 
 

 DISPLACEMENT COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:21:40 
 NODE 1-DISP 2-DISP 3-DISP 
 (cm) (cm) (Rad) 
) 1 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 2 -4.6163D-04 -5.5198D-02 -4.2530D-05 
 3 2.2890D-03 -1.1873D-01 -4.9093D-05 
 4 6.2883D-03 -1.7950D-01 -5.4165D-05 
 5 1.1105D-02 -2.3747D-01 -5.7887D-05 
 6 1.6451D-02 -2.9260D-01 -6.0866D-05 
 7 2.2202D-02 -3.4485D-01 -6.3503D-05 
 8 2.8307D-02 -3.9418D-01 -6.5923D-05 
 9 3.4734D-02 -4.4056D-01 -6.8150D-05 
 10 4.1449D-02 -4.8394D-01 -7.0133D-05 
 11 4.8384D-02 -5.2431D-01 -7.1721D-05 
 12 5.5423D-02 -5.6163D-01 -7.2813D-05 
 13 6.2512D-02 -5.9589D-01 -7.4144D-05 
 14 7.0419D-02 -6.2705D-01 -8.1541D-05 
 15 8.3692D-02 -6.5509D-01 -1.1604D-04 
 16 8.5396D-02 -6.9250D-01 -2.0069D-04 
 17 9.5104D-02 -7.2526D-01 -2.0187D-04 
 18 1.0439D-01 -7.5335D-01 -2.0328D-04 
 19 1.1356D-01 -7.7675D-01 -2.0493D-04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  416  แสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง 
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 DISPLACEMENT COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:21:50 
 NODE 1-DISP 2-DISP 3-DISP 
 (cm) (cm) (Rad) 
) 20 1.2244D-01 -7.9542D-01 -2.0408D-04 
 21 1.3006D-01 -8.0936D-01 -2.0071D-04 
 22 1.3835D-01 -8.1853D-01 -2.1881D-04 
 23 1.9204D-01 -8.2298D-01 -5.9930D-04 
 24 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 25 1.9196D-04 -8.8483D-02 -6.7001D-06 
 26 2.6108D-03 -1.8950D-01 -1.5772D-05 
 27 6.6134D-03 -2.8542D-01 -2.0757D-05 
 28 1.1414D-02 -3.7627D-01 -2.4241D-05 
 29 1.6734D-02 -4.6212D-01 -2.7119D-05 
 30 2.2464D-02 -5.4300D-01 -2.9675D-05 
 31 2.8549D-02 -6.1896D-01 -3.2021D-05 
 32 3.4958D-02 -6.9002D-01 -3.4183D-05 
 33 4.1654D-02 -7.5623D-01 -3.6126D-05 
 34 4.8577D-02 -8.1761D-01 -3.7711D-05 
 35 5.5625D-02 -8.7420D-01 -3.8904D-05 
 36 6.2831D-02 -9.2602D-01 -4.0961D-05 
 37 7.1013D-02 -9.7309D-01 -4.7678D-05 
 38 8.1882D-02 -1.0154D+00 -5.7997D-05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  417  แสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:22:00 
 O P T I O N S 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  418  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:22:10 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  419  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว S 
 

 จากรูปที่ 421 สําหรับเลือกชุดวัสดุซ่ึงมีทั้งหมด 5 ชุด ในกรณีนี้จะแสดงทีละชุด ปอนหมายเลข
ชุดที่ 1 เคาะ Enter ไดรูปที่ 422 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:22:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  420  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว L 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:22:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  1 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  421  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 1 เคาะ Enter 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:22:40 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 1 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  422  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 จากรูปที่ 422 สังเกตที่ LIST OF OUTPUT [1] จากเดิม [ALL] หมายความวาแสดงเฉพาะวัสดุ
ชุดที่ 1 เทานั้น เคาะ O เพื่อแสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 423 และ 424 เปนตัวอยางแสดงแรงและโมเมนตในชิ้นสวน ชุดท่ี 1 มีขอสังเกตในการ
อานผลดังนี้ 
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 LOAD FACTOR : 1/0 คาตัวคูณชุดแรง ชุดแรกตัวคูณเปน 1.000 ชุดที่สองหรือแรงลมนั้นเปน 
0.000 

 ELEM หมายเลขชิ้นสวน 
 MA  มาจาก MATERIAL หมายถึงหมายเลขชุดของวัสดุ 
 HINGE ลักษณะการยึดปลายของชิ้นสวน ซ่ึงในที่นี้ไมแสดง หมายความวาเปนคาที่โปรแกรม

ตั้งเอาไวแลว คือ ปลายของทุกชิ้นสวนเปนแบบขอแข็ง (NEITHER HINGE) 
 SECTION หมายถึงตําแหนงวัดจากปลายแรก (Start Node) ไปหาปลายหลัง (End Node) โดย

บอกหนาตัดที่ส่ังเพิ่มไปดวย ซ่ึงสั่งเพิ่มไปอีก 3 หนาตัดทําใหแบงระยะออกไดเปน 4 
สวนเทาๆ กัน ปลายแรกระยะ 0.00 ถัดไป 150.00 cm., 300.00 cm., 450.00 cm., และ 
600.00 cm. เปนปลายหลัง 

 AXIAL F. เปนแรงตามแนวแกน ถาเปนบวกหมายถึงแรงดึง เปนลบหมายถึงแรงอัด หนวย kg. 
 SHEAR เปนแรงเฉือน เปนบวกเมื่อหมุนรอบจุดภายในชิ้นสวนตามเข็มนาฬิกา และเปนลบเมื่อ

ทวนเข็มนาฬิกา หนวย kg. 
 MOMENT เปนโมเมนตดัด เปนบวกเมื่อปลายแรกตามเข็มนาฬิกาปลายหลังทวนเข็มนาฬิกา 

คลายกับ ซายตามขวาทวน ในการทองจําทั่วไป หนวย kg.cm ( ในโปรแกรมเขียนเปน 
kg-cm ซ่ึงผิดเพราะหนวยทั้งสองคูณกันไมใชลบกัน) 

 จากรูปที่ 423 และ 424 เคาะปุมใดๆ บนแปนพิมพไปเรื่อยๆ จะเปนการเปลี่ยนหนาจอแสดงผล 
จนหมดแลวจะกลับไปที่หนาจอตามรูปที่ 425 
 

 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:22:50 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 155 1 0.00 3.8235D+02 1.1412D+04 -1.2246D+06 
)   150.00 3.8235D+02 6.6958D+03 1.3346D+05 
)   300.00 3.8235D+02 -1.0202D+03 6.3414D+05 
)   450.00 3.8235D+02 -5.7362D+03 1.2742D+05 
)   600.00 3.8235D+02 -1.0452D+04 -1.0867D+06 
) 156 1 0.00 1.8825D+02 1.1604D+04 -1.2826D+06 
)   150.00 1.8825D+02 6.8877D+03 1.0424D+05 
)   300.00 1.8825D+02 -8.2827D+02 6.3370D+05 
)   450.00 1.8825D+02 -5.5443D+03 1.5576D+05 
)   600.00 1.8825D+02 -1.0260D+04 -1.0296D+06 
) 157 1 0.00 1.9016D+02 1.1792D+04 -1.3390D+06 
)   150.00 1.9016D+02 7.0757D+03 7.6065D+04 
)   300.00 1.9016D+02 -6.4034D+02 6.3371D+05 
)   450.00 1.9016D+02 -5.3563D+03 1.8396D+05 
)   600.00 1.9016D+02 -1.0072D+04 -9.7319D+05 
) 158 1 0.00 1.8052D+02 1.1971D+04 -1.3929D+06 
)   150.00 1.8052D+02 7.2554D+03 4.9148D+04 
)   300.00 1.8052D+02 -4.6062D+02 6.3375D+05 
)   450.00 1.8052D+02 -5.1766D+03 2.1096D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  423  แสดงผลแรงและโมเมนต 
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 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:23:00 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 158 1 600.00 1.8052D+02 -9.8926D+03 -9.1923D+05 
) 159 1 0.00 1.6577D+02 1.2141D+04 -1.4437D+06 
)   150.00 1.6577D+02 7.4248D+03 2.3754D+04 
)   300.00 1.6577D+02 -2.9121D+02 6.3377D+05 
)   450.00 1.6577D+02 -5.0072D+03 2.3639D+05 
)   600.00 1.6577D+02 -9.7232D+03 -8.6839D+05 
) 156 1 0.00 1.5328D+02 1.2299D+04 -1.4912D+06 
)   150.00 1.5328D+02 7.5832D+03 1.0609D+01 
)   300.00 1.5328D+02 -1.3283D+02 6.3379D+05 
)   450.00 1.5328D+02 -7.8488D+03 2.6016D+05 
)   600.00 1.5328D+02 -9.5648D+03 -8.2086D+05 
) 157 1 0.00 1.4189D+02 1.2447D+04 -1.5354D+06 
)   150.00 1.4189D+02 7.7306D+03 -2.2086D+04 
)   300.00 1.4189D+02 1.4570D+01 6.3380D+05 
)   450.00 1.4189D+02 -4.7014D+03 2.8229D+05 
)   600.00 1.4189D+02 -9.4174D+03 -7.7663D+05 
) 158 1 0.00 1.3053D+02 1.2583D+04 -1.5764D+06 
)   150.00 1.3053D+02 7.8673D+03 -4.2584D+04 
)   300.00 1.3053D+02 1.5130D+02 6.3381D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  424  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:23:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 1 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  425  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว L 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:23:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 1 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  2 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  426  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 2 เคาะ Enter 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:23:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 2 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  427  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:23:40 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 15 2 0.00 -1.0503D+05 -5.1448D+03 7.0042D+05 
)   75.00 -1.0503D+05 -5.1448D+03 3.1456D+05 
)   150.00 -1.0503D+05 -5.1448D+03 -7.1306D+04 
)   225.00 -1.0503D+05 -5.1448D+03 -4.5717D+05 
)   300.00 -1.0503D+05 -5.1448D+03 -8.4303D+05 
) 16 2 0.00 -9.1997D+04 -5.6918D+03 8.5278D+05 
)   75.00 -9.1997D+04 -5.6918D+03 4.2589D+05 
)   150.00 -9.1997D+04 -5.6918D+03 -9.9816D+02 
)   225.00 -9.1997D+04 -5.6918D+03 -4.2789D+05 
)   300.00 -9.1997D+04 -5.6918D+03 -8.5477D+05 
) 17 2 0.00 -7.8885D+04 -5.7827D+03 8.6622D+05 
)   75.00 -7.8885D+04 -5.7827D+03 4.3252D+05 
)   150.00 -7.8885D+04 -5.7827D+03 -1.1883D+03 
)   225.00 -7.8885D+04 -5.7827D+03 -4.3489D+05 
)   300.00 -7.8885D+04 -5.7827D+03 -8.6860D+05 
) 18 2 0.00 -6.5694D+04 -5.8478D+03 8.7578D+05 
)   75.00 -6.5694D+04 -5.8478D+03 4.3719D+05 
)   150.00 -6.5694D+04 -5.8478D+03 -1.3909D+03 
)   225.00 -6.5694D+04 -5.8478D+03 -4.3998D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  428  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 จากรูปที่ 425 เคาะ Q ไปรูปที่ 426 
 จากรูปที่ 426 เลือกวัสดุชุดใหม เคาะ L ปอนหมายเลขชุดวัสดุเปน 2 เคาะ Enter 
 จากรูปที่ 427 สังเกต LIST OF OUTPUT [2] แสดงวาใหแสดงเฉพาะวัสดุชุดที่ 2 เทานั้น เคาะ 
O เพื่อแสดงผลทางจอภาพ 
 รูปที่ 428 และ 429 เปนตัวอยางผลของแรงและโมเมนตในชิ้นสวนวัสดุชุดที่ 2 เคาะปุมใดๆ บน
แปนพิมพไปเรื่อยๆ จนหมด 
 จากรูปที่ 430 เคาะ Q ไปรูปที่ 431 
 จากรูปที่ 431 เคาะ L ปอนหมายเลขวัสดุเปน 3 เคาะ Enter ไปรูปที่ 432 
 จากรูปที่ 432 สังเกต LIST OF OUTPUT [3] แสดงวาใหแสดงผลของวัสดุชุดที่ 3 เทานั้น เคาะ 
O เพื่อแสดงผลทางจอภาพ 
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 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:23:50 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 18 2 300.00 -6.5694D+04 -5.8478D+03 -8.7856D+05 
) 19 2 0.00 -5.2440D+04 -5.8940D+03 8.8482D+05 
)   75.00 -5.2440D+04 -5.8940D+03 4.4277D+05 
)   150.00 -5.2440D+04 -5.8940D+03 7.1866D+02 
)   225.00 -5.2440D+04 -5.8940D+03 -4.4133D+05 
)   300.00 -5.2440D+04 -5.8940D+03 -8.8338D+05 
) 20 2 0.00 -3.9129D+04 -5.9636D+03 8.9739D+05 
)   75.00 -3.9129D+04 -5.9636D+03 4.5012D+05 
)   150.00 -3.9129D+04 -5.9636D+03 2.8425D+03 
)   225.00 -3.9129D+04 -5.9636D+03 -4.4443D+05 
)   300.00 -3.9129D+04 -5.9636D+03 -8.9170D+05 
) 21 2 0.00 -2.5764D+04 -6.1366D+03 9.0523D+05 
)   75.00 -2.5764D+04 -6.1366D+03 4.4499D+05 
)   150.00 -2.5764D+04 -6.1366D+03 -1.5254D+04 
)   225.00 -2.5764D+04 -6.1366D+03 -4.7550D+05 
)   300.00 -2.5764D+04 -6.1366D+03 -9.3574D+05 
) 22 2 0.00 -1.2475D+04 -7.7532D+03 8.4246D+05 
)   75.00 -1.2475D+04 -7.7532D+03 2.6097D+05 
)   150.00 -1.2475D+04 -7.7532D+03 -3.2052D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  424  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:24:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 2 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  430  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:24:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 2 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  3 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  431  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 3 เคาะ Enter 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:24:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 3 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  432  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะ O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:24:30 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 103 3 0.00 -1.5351D+05 7.1705D+01 -1.8455D+04 
)   75.00 -1.5351D+05 7.1705D+01 -1.3077D+04 
)   150.00 -1.5351D+05 7.1705D+01 -7.6992D+03 
)   225.00 -1.5351D+05 7.1705D+01 -2.3214D+03 
)   300.00 -1.5351D+05 7.1705D+01 3.0563D+03 
) 104 3 0.00 -1.3437D+05 -1.3873D+02 2.4086D+04 
)   75.00 -1.3437D+05 -1.3873D+02 1.3681D+04 
)   150.00 -1.3437D+05 -1.3873D+02 3.2764D+03 
)   225.00 -1.3437D+05 -1.3873D+02 -7.1284D+03 
)   300.00 -1.3437D+05 -1.3873D+02 -1.7533D+04 
) 105 3 0.00 -1.1522D+05 -1.0287D+02 1.4183D+04 
)   75.00 -1.1522D+05 -1.0287D+02 6.4674D+03 
)   150.00 -1.1522D+05 -1.0287D+02 -1.2479D+03 
)   225.00 -1.1522D+05 -1.0287D+02 -8.9632D+03 
)   300.00 -1.1522D+05 -1.0287D+02 -1.6679D+04 
) 106 3 0.00 -9.6066D+04 -1.0591D+02 1.5090D+04 
)   75.00 -9.6066D+04 -1.0591D+02 7.1468D+03 
)   150.00 -9.6066D+04 -1.0591D+02 -7.9612D+02 
)   225.00 -9.6066D+04 -1.0591D+02 -8.7391D+03 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  433  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 รูปที่ 433 และ 434 เปนตัวอยางผลการวิเคราะหแรงและโมเมนต แตละหนาจอเคาะปุมใดๆ 
เปลี่ยนหนาจอไปเรื่อยๆ จนหมด ไปรูปที่ 435 
 จากรูปที่ 435 เคาะ Q ไปรูป 436 
 จากรูปที่ 436 เคาะ L ปอนหมายเลขวัสดุเปน 4 เคาะ Enter ไปรูปที่ 437 
 จากรูปที่ 437 สังเกต LIST OF OUTPUT [4] แสดงวาจะแสดงเฉพาะวัสดุชุดที่ 4 เคาะ O เพื่อ
แสดงผลทางจอภาพ 
 รูปที่ 438 และ 439 เปนตัวอยางผลการวิเคราะหแรงและโมเมนต แตละหนาจอเคาะปุมใดๆ 
เปลี่ยนหนาจอไปเรื่อยๆ จนหมด ไปรูปที่ 440 
 จากรูปที่ 440 เคาะ Q ไปรูปที่ 441 
 จากรูปที่ 441 เคาะ L ปอนหมายเลขวัสดุเปน 5 เคาะ Enter ไปรูปที่ 442 
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 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:24:40 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 106 3 300.00 -9.6066D+04 -1.0591D+02 -1.6682D+04 
) 107 3 0.00 -7.6902D+04 -1.1547D+02 1.5730D+04 
)   75.00 -7.6902D+04 -1.1547D+02 7.0701D+03 
)   150.00 -7.6902D+04 -1.1547D+02 -1.5897D+03 
)   225.00 -7.6902D+04 -1.1547D+02 -1.0250D+04 
)   300.00 -7.6902D+04 -1.1547D+02 -1.8909D+04 
) 108 3 0.00 -5.7738D+04 -9.1356D+01 1.1828D+04 
)   75.00 -5.7738D+04 -9.1356D+01 4.9764D+03 
)   150.00 -5.7738D+04 -9.1356D+01 -1.8754D+03 
)   225.00 -5.7738D+04 -9.1356D+01 -8.7272D+03 
)   300.00 -5.7738D+04 -9.1356D+01 -1.5579D+04 
) 109 3 0.00 -3.8575D+04 7.0344D+01 1.1404D+04 
)   75.00 -3.8575D+04 7.0344D+01 1.6680D+04 
)   150.00 -3.8575D+04 7.0344D+01 2.1955D+04 
)   225.00 -3.8575D+04 7.0344D+01 2.7231D+04 
)   300.00 -3.8575D+04 7.0344D+01 3.2507D+04 
) 110 3 0.00 -1.9339D+04 -7.4140D+02 1.1129D+05 
)   75.00 -1.9339D+04 -7.4140D+02 5.5681D+04 
)   150.00 -1.9339D+04 -7.4140D+02 7.5899D+01 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  434  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:24:50 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 3] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  435  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:25:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 3 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  4 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  436  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 4 เคาะ Enter 
 
 
 
 
 

-       - 199 



 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:25:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 4 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  437  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะ O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:25:20 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 1 4 0.00 -2.7899D+05 -3.7848D+03 3.2800D+05 
)   62.50 -2.7899D+05 -3.7848D+03 9.1450D+04 
)   125.00 -2.7899D+05 -3.7848D+03 -1.4510D+05 
)   187.50 -2.7899D+05 -3.7848D+03 -3.8165D+05 
)   250.00 -2.7899D+05 -3.7848D+03 -6.1820D+05 
) 2 4 0.00 -2.6758D+05 -4.1672D+03 6.0641D+05 
)   75.00 -2.6758D+05 -4.1672D+03 2.9388D+05 
)   150.00 -2.6758D+05 -4.1672D+03 -1.8659D+04 
)   225.00 -2.6758D+05 -4.1672D+03 -3.3120D+05 
)   300.00 -2.6758D+05 -4.1672D+03 -6.4373D+05 
) 3 4 0.00 -2.5598D+05 -4.3554D+03 6.3889D+05 
)   75.00 -2.5598D+05 -4.3554D+03 3.1223D+05 
)   150.00 -2.5598D+05 -4.3554D+03 -1.4421D+04 
)   225.00 -2.5598D+05 -4.3554D+03 -3.4108D+05 
)   300.00 -2.5598D+05 -4.3554D+03 -6.6773D+05 
) 4 4 0.00 -2.4418D+05 -4.5456D+03 6.7125D+05 
)   75.00 -2.4418D+05 -4.5456D+03 3.3033D+05 
)   150.00 -2.4418D+05 -4.5456D+03 -1.0582D+04 
)   225.00 -2.4418D+05 -4.5456D+03 -3.5150D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  438  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 รูปที่ 443 และรูปที่ 444 เปนตัวอยางแสดงแรงและโมเมนตจากผลการวิเคราะห แตละหนาจอ
เคาะปุมใดๆ บนแปนพิมพเพื่อเปลี่ยนหนาจอจนหมดแลวไปรูปที่ 445 
 จากรูปที่ 445 เคาะ Q ไปรูปที่ 446 
 จากรูปที่ 446 ตอไปจะแสดงแรงปฏิกิริยา เคาะ R ไดรูปที่ 447 
 จากรูปที่ 447 แสดงคาทางจอภาพ เคาะ O 
 จากรูปที่ 448 เปนแรงปฏิกิริยาที่ฐานราก เคาะปุมใดๆ ไปรูปที่ 449 
 จากรูปที่ 449 เคาะ Q เลิกการแสดงปฏิกิริยา 
 จากรูปที่ 450 ตอไปแสดงปริมาตรของวัสดุ เคาะตัว V ไดรูปที่ 451 
 จากรูปที่ 451 แสดงคาทางจอภาพ เคาะตัว O 
 จากรูปที่ 452 แสดงปริมาตรของวัสดุชุดตางๆ เปนลูกบาศกเซนติเมตร เคาะปุมใดๆ 
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 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:25:30 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 4 4 300.00 -2.4418D+05 -4.5456D+03 -6.9242D+05 
) 5 4 0.00 -2.3221D+05 -4.7261D+03 7.0044D+05 
)   75.00 -2.3221D+05 -4.7261D+03 3.4599D+05 
)   150.00 -2.3221D+05 -4.7261D+03 -8.4700D+03 
)   225.00 -2.3221D+05 -4.7261D+03 -3.6293D+05 
)   300.00 -2.3221D+05 -4.7261D+03 -7.1738D+05 
) 6 4 0.00 -2.2007D+05 -4.8919D+03 7.2628D+05 
)   75.00 -2.2007D+05 -4.8919D+03 3.5939D+05 
)   150.00 -2.2007D+05 -4.8919D+03 -7.4963D+03 
)   225.00 -2.2007D+05 -4.8919D+03 -3.7439D+05 
)   300.00 -2.2007D+05 -4.8919D+03 -7.4127D+05 
) 7 4 0.00 -2.0777D+05 -5.0451D+03 7.4989D+05 
)   75.00 -2.0777D+05 -5.0451D+03 3.7151D+05 
)   150.00 -2.0777D+05 -5.0451D+03 -6.8792D+03 
)   225.00 -2.0777D+05 -5.0451D+03 -3.8526D+05 
)   300.00 -2.0777D+05 -5.0451D+03 -7.6365D+05 
) 8 4 0.00 -1.9533D+05 -5.1870D+03 7.7172D+05 
)   75.00 -1.9533D+05 -5.1870D+03 3.8269D+05 
)   150.00 -1.9533D+05 -5.1870D+03 -6.3321D+03 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  439 แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:25:40 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 4 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  440  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:25:50 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 4 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  5 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  441  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 5 เคาะ Enter 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:26:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 5 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  442  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะ O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:26:10 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 89 5 0.00 -4.1948D+05 1.4351D+02 -4.4976D+04 
)   62.50 -4.1948D+05 1.4351D+02 -3.6006D+04 
)   125.00 -4.1948D+05 1.4351D+02 -2.7037D+04 
)   187.50 -4.1948D+05 1.4351D+02 -1.8068D+04 
)   250.00 -4.1948D+05 1.4351D+02 -9.0983D+03 
) 90 5 0.00 -4.0060D+05 6.9580D+01 -2.1206D+04 
)   75.00 -4.0060D+05 6.9580D+01 -1.5987D+04 
)   150.00 -4.0060D+05 6.9580D+01 -1.0769D+04 
)   225.00 -4.0060D+05 6.9580D+01 -5.5504D+03 
)   300.00 -4.0060D+05 6.9580D+01 -3.3193D+02 
) 91 5 0.00 -3.8171D+05 4.8176D+01 -1.4137D+04 
)   75.00 -3.8171D+05 4.8176D+01 -1.0524D+04 
)   150.00 -3.8171D+05 4.8176D+01 -6.9110D+03 
)   225.00 -3.8171D+05 4.8176D+01 -3.2978D+03 
)   300.00 -3.8171D+05 4.8176D+01 3.1535D+02 
) 92 5 0.00 -3.6279D+05 4.6155D+01 -1.2764D+04 
)   75.00 -3.6279D+05 4.6155D+01 -9.3020D+03 
)   150.00 -3.6279D+05 4.6155D+01 -5.8404D+03 
)   225.00 -3.6279D+05 4.6155D+01 -2.3788D+03 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  443  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 จากรูปที่ 453 เคาะตัว Q 
 จากรูปที่ 454 หมดเรื่องการแสดงผลลัพธแลว เคาะ Q 
 จากรูปที่ 455 กลับมาที่ Activity Menu ตอไปจะแสดงภาพของโครงสรางตางๆ เคาะ G 
 จากรูปที่ 456 เปนตัวเลือกการแสดงภาพ มีรายละเอียดดังนี้ 
 G = GEOMETRY แสดงรูปรางรูปทรงของโครงสราง 
 D = DISPLACEMENT แสดงการเคลื่อนยายตําแหนงของ Node ของโครงสราง 
 N = NORMAL FORCE แสดงแรงตามแนวแกนชิ้นสวนของโครงสราง 
 V = SHEAR FORCE แสดงแรงเฉือนในชิ้นสวนของโครงสราง 
 M = MOMENT แสดงโมเมนตดัดในชิ้นสวนของโครงสราง 
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 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:26:20 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 92 5 300.00 -3.6279D+05 4.6155D+01 1.0829D+03 
) 93 5 0.00 -3.4386D+05 3.5987D+01 -1.0094D+04 
)   75.00 -3.4386D+05 3.5987D+01 -7.3945D+03 
)   150.00 -3.4386D+05 3.5987D+01 -4.6955D+03 
)   225.00 -3.4386D+05 3.5987D+01 -1.9965D+03 
)   300.00 -3.4386D+05 3.5987D+01 7.0252D+02 
) 94 5 0.00 -3.2490D+05 2.2893D+01 -7.4407D+03 
)   75.00 -3.2490D+05 2.2893D+01 -5.7237D+03 
)   150.00 -3.2490D+05 2.2893D+01 -4.0067D+03 
)   225.00 -3.2490D+05 2.2893D+01 -2.2897D+03 
)   300.00 -3.2490D+05 2.2893D+01 -5.7271D+02 
) 95 5 0.00 -3.0593D+05 8.0438D+00 -4.8146D+03 
)   75.00 -3.0593D+05 8.0438D+00 -4.2114D+03 
)   150.00 -3.0593D+05 8.0438D+00 -3.6082D+03 
)   225.00 -3.0593D+05 8.0438D+00 -3.0050D+03 
)   300.00 -3.0593D+05 8.0438D+00 -2.4017D+03 
) 96 5 0.00 -2.8693D+05 -6.6290D+00 -2.2113D+03 
)   75.00 -2.8693D+05 -6.6290D+00 -2.7084D+03 
)   150.00 -2.8693D+05 -6.6290D+00 -3.2056D+03 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  444  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:26:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 5 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  445  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:26:40 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  446  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว R 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] แสดงผลจากชุดแรงกระทําใด ซ่ึงตามกรณีนี้เปน 
   ผสมผสานผลจากแรงหลายชุด 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:26:50 
 O P T I O N S 
 <<<    SUPPORT  REACTIONS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  447  ตัวเลือกการแสดงผลของแรงปฏิกิริยา เคาะ O 
 

 SUPPORT REACTIONS <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:27:00 
 NODE 1-REACTION 2-REACTION 3-REACTION 
 (kg) (kg) (kg-cm) 
) 1 3.7848D+03 2.7899D+05 -3.2800D+05 
) 24 4.2287D+02 4.4723D+05 -3.0000D+04 
) 47 -5.4582D+02 4.3800D+05 6.5671D+04 
) 70 -1.0316D+02 4.1896D+05 3.5297D+04 
) 93 -1.4351D+02 4.1948D+05 4.4976D+04 
) 116 -3.2146D+02 4.3148D+05 6.9570D+04 
) 139 -3.0937D+03 3.0190D+05 3.1426D+05 
 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE   ==== 
 

 

รูปที่  448  แสดงผลแรงปฏิกิริยาที่ฐานราก เคาะปุมใดๆ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:27:10 
 O P T I O N S 
 <<<    SUPPORT  REACTIONS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  449  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรงปฏิกิริยา เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:27:20 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  450  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว V 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:27:30 
 O P T I O N S 
 <<<    VOLUME  OF  MATERIALS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  451  ตัวเลือกการแสดงผลของปริมาตรวัสดุ เคาะ O 
 

 VOLUME OF MATERIALS <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
  Time : 08:27:40 
 SETS VOLUME 
 (cm^3) 
 1 1.1880D+08 
 2 3.4560D+07 
 3 2.5920D+07 
 4 8.9640D+07 
 5 6.7230D+07 
 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE   ==== 
 

 

รูปที่  452  แสดงผลปริมาตรของวัสดุ 5 ชุด เคาะปุมใดๆ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:27:50 
 O P T I O N S 
 <<<    VOLUME  OF  MATERIALS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  453  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของปริมาตรวัสดุ เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:28:00 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  454  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว Q 
 
 
 

-       - 205 



 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:28:10 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 
 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME1 
 
 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 
  Q -> QUIT TO USER MENU 
 
  E -> EXIT TO SYSTEM 
 
  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  455  ACTIVITY MENU 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:28:20 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  456  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว G 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:28:30 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  457  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 S  SIGN CONVENTION การคิดเครื่องหมายของคาตางๆ 
 Q  QUIT TO ACTIVITY MENU เลิกงานกลับเขา Activity Menu 
ในกรณีนี้จะเริ่มแสดงภาพโครงสราง เคาะ G ไดรูปที่ 457 
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 จากรูปที่ 457 ใหเลือกวาจะแสดงแบบเต็มรูป (Standard Scale) หรือเลือกแสดงเพียงบางสวน 
(Window Scale) ใหเลือกแสดงแบบเต็มรูป เคาะ S ไดรูปที่ 458 
 จากรูปที่ 458 คําถามบรรทัดแรก With node number <Y/N> ? จะใหแสดงหมายเลขของ Node 
หรือไม เคาะ Y คือใหแสดง บรรทัดที่สอง With node symbol <Y/N> ? จะใหแสดงสัญลักษณของ Node 
หรือไม เคาะ Y คือใหแสดงดวย บรรทัดสุดทายบอกวาถาจะพิมพรูปออกทางเครื่องพิมพใหเคาะ Prt Sc หรือ
ปุม Print Scrn SysRq ดานบนขวาของแปนพิมพ ภายหลังจากเสียงกระดิ่งดังจบไปแลว (เครื่องพิมพควรจะ
เปน Dot matrix ถาเปน Laser หรือ Inkjet จะตองใชโปรแกรมชวยเชน Pizzard+ , Screen Thief) หนาจอขึ้น
รูปที่ 459 
 จากรูปที่ 459 เปนรูปโครงอาคารที่จัดทําอยูขณะนี้ โดยแสดงทั้งหมายเลขและสัญลักษณของ 
Node ซ่ึงอาจจะดูแลวเลอะเทอะบาง ถาจะแสดงเฉพาะโครงหลักๆ โดยไมใหมีหมายเลขและสัญลักษณของ 
Node เขามาปะปน ตอนนี้ใหเคาะปุมใดๆ ไปรูปที่ 460 
 จากรูปที่ 460 เคาะ G เพื่อแสดงรูปรางของโครงสราง 
 จากรูปที่ 461 เคาะตัว S แสดงเต็ม 
 จากรูปที่ 462 คราวนี้ตอบ N ทั้งสองครั้งเพื่อไมใหแสดงหมายเลขและสัญลักษณของ Node ได
รูปที่ 463 
 จากรูปที่ 463 เปนรูปรางโครงสรางโดยไมมีหมายเลขและสัญลักษณ Node เคาะปุมใดๆ 
 จากรูปที่ 464 เคาะตัว D เพื่อแสดงการโยตัวของโครงสราง 
 จากรูปที่ 465 เคาะ S เพื่อแสดงเต็มรูป 
 จากรูปที่ 466 คราวนี้มีคําถามเพิ่มขึ้นมาอีกบรรทัด Multiplication factor for result (default = 
1.0) = ใหแสดงรูปเปนกี่เทาโดยตัวคูณที่โปรแกรมตั้งใหคือ 1.0 ถาจะใหแสดงตามนั้นก็เคาะ Enter แตถาจะ
เปลี่ยนแปลงก็ปอนตามใจชอบ ในที่นี้เคาะ Enter ผานไป สําหรับหมายเลขและสัญลักษณ Node ตอบ N คือ
ไมแสดงทั้งคู 
 จากรูปที่ 467 แสดงรูปการโยตัวของโครงสราง เคาะปุมใดๆ ไปรูปที่ 468 
 จากรูปที่ 468 เคาะ N เพื่อแสดงแรงตามแนวแกน ไปรูปที่ 469 
 จากรูปที่ 469 เคาะ S แสดงเต็มรูป 
 จากรูปที่ 470 ตอบ N สองคําถามแรกและเคาะ Enter ผานในเรื่องอัตราขยาย ไดรูปที่ 471 
 จากรูปที่ 471 เปนรูปที่แสดงแรงตามแนวแกนของชิ้นสวน เคาะปุมใดๆ ไปรูปที่ 472 
 จากรูปที่ 472 เคาะ V เพื่อแสดงแรงเฉือนในชิ้นสวน 
 จากรูปที่ 473 เคาะ S แสดงเต็มรูป 
 จากรูปที่ 474 ตอบ N สองคําถามแรกและเคาะ Enter ผานในเรื่องอัตราขยาย ไดรูปที่ 475 
 จากรูปที่ 475 เปนรูปที่แสดงแรงเฉือนในชิ้นสวน การเพิ่มหนาตัดจะชวยใหการแสดงรูป
ใกลเคียงความจริงมากยิ่งขึ้น เคาะปุมใดๆ ไปรูปที่ 476 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:28:40 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  Y 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  Y 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  458  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
 

 

 

รูปที่  459  แสดงภาพรูปรางโครงขอแข็ง โดยมีหมายเลขและสัญลักษณ Node ดวย 
 

 จากรูปที่ 476 เคาะ M เพื่อแสดงโมเมนตดัดในชิ้นสวน 
 จากรูปที่ 477 เคาะ S เพื่อแสดงเต็มรูป 
 จากรูปที่ 478 ตอบ N ทั้งสองคําถามแรก และเคาะ Enter ผานในเรื่องอัตราการขยาย ไดรูปที่ 
479 
 จากรูปที่ 479 เปนรูปโมเมนตดัดในชิ้นสวน การเพิ่มหนาตัดชวยใหไดรูปใกลเคียงกับความจริง
มากขึ้น เคาะปุมใดๆ ไดรูปที่ 480 
 จากรูปที่ 480 เคาะตัว S เพื่อแสดงเครื่องหมายบวกของคาตางๆ 
 จากรูปที่ 481 เปนเครื่องหมายบวก ทิศทางของคาตางๆ เคาะปุมใดๆ 
 จากรูปที่ 482 เปน Activity Menu ตอไปจะเปนการวิเคราะหโดยพิจารณาจากผลของน้ําหนัก
บรรทุกคงที่รวมกับน้ําหนักบรรทุกจร (ใน Case #1) กับผลจากแรงลม (ใน Case #2) โดยคิดเพียงรอยละ 75 
ของแตละชุดแรง (คือให Load Factor เปน 0.750 ทั้งสองชุดแรง) 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:29:00 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  460  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว G 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:29:10 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  461  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:29:20 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  462  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
 

 จากรูปที่ 482 เคาะ S เพื่อส่ังการวิเคราะห 
 จากรูปที่ 483 เคาะ C เพื่อส่ังใหวิเคราะหจนสมบูรณ 
 จากรูปที่ 484 เคาะ L เพื่อเปลี่ยน Load Factor เปน 0.75 ทั้งสองชุด 
 จากรูปที่ 485 เคาะ R เพื่อปอน Load Factor ใหม 
 จากรูปที่ 486 ใหปอน Load Factor เปน 0.750 ทั้งสองคา แตละคาปอนเสร็จเคาะ Enter จากนั้น
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 จากรูปที่ 487 ส่ังใหเร่ิมทําการวิเคราะห เคาะ E 
 จากรูปที่ 488 และ 489 เปนหนาจอระหวางที่ทําการวิเคราะห 
 จากรูปที่ 490 กลับมาที่ Activity Menu เคาะ R เพื่อเลือก Result Mode แสดงผล 
 จากรูปที่ 491 เคาะตัว C เพื่อแสดงผลโดยรวม 
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รูปที่  463  แสดงภาพรูปรางโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและสญัลักษณ Node 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:29:40 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  464  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว D 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:29:50 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  465  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:30:00 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  466  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 

 

รูปที่  467  แสดงภาพการเปลี่ยนแปลงรูปรางโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 จากรูปที่ 492 เคาะตัว D เพื่อแสดงคาของ Displacements หรือการโกงตัวของ Node ของ
โครงสราง 
 จากรูปที่ 493 เคาะ O เพื่อแสดงทางจอภาพ 
 จากรูปที่ 494 และ 495 เปนตัวอยางการโกงตัวของโครงสราง แตละหนาจอเคาะปุมใดๆ บน
แปนพิมพไปเรื่อยๆ จนหมด 
 จากรูปที่ 496 กลับมาเมนูแสดงการเปลี่ยนตําแหนงหรือการโกงตัว เคาะ Q 
 จากรูปที่ 497 เคาะตัว S เพื่อแสดงแรงและโมเมนตในชิ้นสวน 
 จากรูปที่ 498 เคาะตัว L เพื่อเลือกชุดวัสดุ 
 จากรูปที่ 499 ปอนหมายเลขชุดวัสดุ 1 เคาะ Enter 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:30:20 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  468  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว N 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:30:30 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  469  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:30:40 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  470  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 จากรูปที่ 500 เคาะตัว O เพื่อแสดงแรงทางจอภาพ 
 จากรูปที่ 501 และ 502 ตัวอยางแสดงแรงและโมเมนตในชิ้นสวนที่วัสดุเปนชุด 1 แตละหนาจอ
ใหเคาะปุมใดๆ จนหมด 
 จากรูปที่ 503 เคาะตัว L เพื่อเปลี่ยนชุดวัสดุใหม 
 จากรูปที่ 504 ปอนหมายเลขชุดวัสดุ 2 เคาะ Enter 
 จากรูปที่ 505 เคาะ O แสดงผลทางจอภาพ 
 จากรูปที่ 506 และ 507 เปนตัวอยางของแรงและโมเมนตในชิ้นสวนที่วัสดุเปนชุด 2 แตละ
หนาจอใหเคาะปุมใดๆ จนหมด 
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รูปที่  471  แสดงภาพแรงตามแนวแกนชิ้นสวนของโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:31:00 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  472  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว V 
 

 จากรูปที่ 508 เลือกชุดวัสดุ เคาะ L 
 จากรูปที่ 509 ปอนหมายเลขวัสดุหมายเลข 3 เคาะ Enter 
 จากรูปที่ 510 แสดงผลทางจอภาพ เคาะ O 
 จากรูปที่ 511 และ 512 เปนตัวอยางแรงและโมเมนตในชิ้นสวนวัสดุชุดที่ 3 แตละหนาจอเคาะ
ปุมใดๆ เพื่อเปลี่ยนหนาจอไปจนหมด 
 จากรูปที่ 513 เลือกชุดวัสดุ เคาะ L 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:31:10 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  473  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:31:20 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  474  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 

 

รูปที่  475  แสดงภาพแรงเฉือนในชิ้นสวนของโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:31:40 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  476  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว M 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:31:50 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  477  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:32:00 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  478  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 จากรูปที่ 514 ปอนหมายเลขชุดวัสดุ 4 เคาะ Enter 
 จากรูปที่ 515 แสดงผลทางจอภาพ เคาะ O 
 จากรูปที่ 516 และ 517 แสดงตัวอยางแรงและโมเมนตในชิ้นสวนวัสดุชุดที่ 4 แตละหนาจอเคาะ
ปุมใดๆ เพื่อเปลี่ยนหนาจอไปเรื่อยๆ จนหมด 
 จากรูปที่ 518 เคาะตัว L เพื่อเลือกวัสดุ 
 จากรูปที่ 519 ปอนหมายเลขชุดวัสดุ 5 เคาะ Enter 
 จากรูปที่ 520 แสดงผลทางจอภาพ เคาะตัว O 

-       - 215 



 จากรูปที่ 521 และ 522 แสดงตัวอยางของแรงในชิ้นสวนวัสดุชุดที่ 5 แตละหนาจอเคาะปุมใดๆ 
เพื่อเปลี่ยนหนาจอไปเรื่อยๆ จนหมด 
 

 

 

รูปที่  479  แสดงภาพโมเมนตดัดในชิ้นสวนของโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:32:20 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  480  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว S 
 

 จากรูปที่ 523 เคาะ Q เพื่อเลิกจากการแสดงแรงในชิ้นสวน 
 จากรูปที่ 524 เคาะตัว R เพื่อแสดงแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับ 
 จากรูปที่ 525 แสดงผลทางจอภาพเคาะตัว O 
 จากรูปที่ 526 เปนแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับหรือฐานราก เคาะปุมใดๆ 
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รูปที่  481  แสดงภาพทิศทางบวกของแรงตางๆ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:32:40 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME1 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  482  กลับเขา ACTIVITY MENU เคาะ S 
 

 จากรูปที่ 527 เลิกจากการแสดงแรงปฏิกิริยา เคาะ Q 
 จากรูปที่ 528 เคาะตัว V เพื่อแสดงปริมาตรของวัสดุ 
 จากรูปที่ 529 แสดงผลทางจอภาพ เคาะ O 
 จากรูปที่ 530 เปนปริมาตรของแตละชุดวัสดุ หนวย ลบ.ซม. เคาะปุมใดๆ 
 จากรูปที่ 531 เคาะตัว Q เลิกแสดงปริมาตร 
 จากรูปที่ 532 เคาะตัว Q เพื่อกลับ Activity Menu ในรูปที่ 533 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:32:50 
 O P T I O N S 
 <<<    SOLUTION   MODE    >>> 
 

 S = STEPWISE SOLUTION 
 C = COMPLETE SOLUTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  483  เมนูเลือกรูปแบบการวิเคราะห เคาะ C 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:33:00 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  484  เมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว L 
 

 

 LOAD FACTOR 
 ================ 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 1 = 1.000 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 2 = 0.000 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  485  ตัวคูณสําหรับแรงแตละชุด เคาะตวั R เพื่อปอนคาใหม 
 

 

 LOAD FACTOR 
 ================ 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 1 = 0.750 

 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 2 = 0.750 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  486  ตัวคูณสําหรับแรงแตละชุดที่ปอนคาใหมแลว เคาะ Enter 
 

 จากรูปที่ 534 แสดงรูปราง เคาะตัว G 
 จากรูปที่ 535 เคาะตัว S แสดงเต็มรูป 
 จากรูปที่ 536 แสดงทั้งหมายเลขและสัญลักษณของ Node ตอบ Y ทั้งคู 
 จากรูปที่ 537 เปนรูปรางโครงขอแข็งที่มีหมายเลขและสัญลักษณของ Node เคาะปุมใดๆ 
 จากรูปที่ 538 เคาะตัว G เพื่อแสดงรูปราง 
 จากรูปที่ 539 เคาะ S แสดงเต็มรูป 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:33:30 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  487  เมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว E สั่งใหเร่ิมวิเคราะห 
 

 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-20-1994 
 GLOBAL STIFFNESS MATRIX FORMATION Time : 08:33:40 
 >>  PROJECT  :  FRAME EXAMPLE 
 161 Nodes, 286 Elements, 3 Dof’s/Node, & 2 Load Cases (Case 1  2) 
 

 Number of Equations……………………………….. = 462 
 Number of Stiffness Blocks…………………………. = 8 
 Number of Equation in 1st Block…………………… = 117 
 Maximum Incore Storage Usage…………………… = 3853 
 

 <<<  STIFFNESS MATRIX FORMATION BLOCK # 1 >>> 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

รูปที่  488  กําลังทําการวิเคราะหข้ันแรก 
 

 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-20-1994 
 SOLVING STIFFNESS EQUATIONS Time : 08:33:50 
 

 Number of Equations……………………………….. = 462 
 Number of Load Cases………………………………. = 2 (Case  1  2) 
 Number of Stiffness Blocks………….……………… = 8 
 Maximum Incore Storage Usage…………………… = 3853 
 

 <<<  FORWARD REDUCTION OF STIFFNESS BLOCK # 1 >>> 
 Equation No……… 116 
 

 

รูปที่  489  กําลังทําการวิเคราะหข้ันสุดทาย 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:34:00 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  UNDEFINED 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  490  กลับเขา ACTIVITY MENU เคาะ R 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:34:10 
 O P T I O N S 
 <<<    RESULT   MODE    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS FOR EACH LOAD CASE (Unfactored) 
 S = DISPLACEMENTS / STIFFNESS FOR EACH LOAD CASE (Factored) 
 C = COMBINED DISPLACEMENTS / STRESSES 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  491  ตัวเลือกการแสดงผล เคาะตัว C 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:34:20 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  492  ตัวเลือกการแสดงผลลพัธการวิเคราะห เคาะตัว D 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:34:30 
 O P T I O N S 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  493  ตัวเลือกการแสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง เคาะตัว O 
 

 จากรูปที่ 540 แสดงเฉพาะรูปราง ตอบ N ทั้งคู 
 จากรูปที่ 541 แสดงรูปรางโดยไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณของ Node เคาะปุมใดๆ 
 จากรูปที่ 542 เคาะตัว D เพื่อแสดงการโกงหรือโยของโครงสราง 
 จากรูปที่ 543 เคาะตัว S แสดงเต็มรูป 
 จากรูปที่ 544 ตอบ N ทั้งคูและเคาะ Enter ผานอัตราการขยาย 
 จากรูปที่ 545 แสดงภาพการโยของโครงสรางจากการกระทําของแรง เคาะปุมใดๆ 
 จากรูปที่ 546 เคาะตัว N เพื่อแสดงแรงตามแนวแกน 
 จากรูปที่ 547 เคาะตัว S แสดงเต็มรูป 
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 DISPLACEMENT COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:34:40 
 NODE 1-DISP 2-DISP 3-DISP 
 (cm) (cm) (Rad) 
) 1 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 2 5.3052D-02 -3.5294D-02 -4.0987D-04 
 3 2.1151D-01 -7.5917D-02 -6.3898D-04 
 4 4.1688D-01 -1.1495D-01 -7.3501D-04 
 5 4.1688D-01 -1.1495D-01 -7.3501D-04 
 6 6.4108D-01 -1.5243D-01 -7.7150D-04 
 7 8.7093D-01 -1.8835D-01 -7.7686D-04 
 8 1.0991D+00 -2.2266D-01 -7.6586D-04 
 9 1.5388D+00 -2.8631D-01 -7.2304D-04 
 10 1.7458D+00 -3.1554D-01 -6.9047D-04 
 11 1.9420D+00 -3.4298D-01 -6.5578D-04 
 12 2.1271D+00 -3.6857D-01 -6.2035D-04 
 13 2.3011D+00 -3.9226D-01 -5.8543D-04 
 14 2.4648D+00 -4.1400D-01 -5.5815D-04 
 15 2.6241D+00 -4.3375D-01 -5.6463D-04 
 16 2.7747D+00 -4.6035D-01 -5.8407D-04 
 17 2.9121D+00 -4.8388D-01 -5.2365D-04 
 18 3.0302D+00 -5.0425D-01 -4.6899D-04 
 19 3.1299D+00 -5.2137D-01 -4.1508D-04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  494  แสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง 
 

 DISPLACEMENT COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:34:50 
 NODE 1-DISP 2-DISP 3-DISP 
 (cm) (cm) (Rad) 
) 20 3.2112D+00 -5.3516D-01 -3.5958D-04 
 21 3.2736D+00 -5.4554D-01 -3.0257D-04 
 22 3.3183D+00 -5.5243D-01 -2.6073D-04 
 23 3.3819D+00 -5.5578D-01 -5.2172D-04 
 24 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 25 5.3778D-02 -6.5704D-02 -3.7225D-04 
 26 2.1156D-01 -1.4068D-01 -5.9328D-04 
 27 4.1639D-01 -2.1183D-01 -6.8798D-04 
 28 6.4023D-01 -2.7920D-01 -7.2338D-04 
 29 8.6964D-01 -3.4284D-01 -7.2903D-04 
 30 1.0976D+00 -4.0277D-01 -7.1919D-04 
 31 1.3207D+00 -4.5903D-01 -7.0130D-04 
 32 1.5367D+00 -5.1166D-01 -6.7657D-04 
 33 1.7434D+00 -5.6068D-01 -6.4604D-04 
 34 1.9396D+00 -6.0613D-01 -6.1274D-04 
 35 2.1247D+00 -6.4802D-01 -5.7854D-04 
 36 2.2988D+00 -6.8638D-01 -5.4557D-04 
 37 2.4630D+00 -7.2123D-01 -5.1889D-04 
 38 2.6195D+00 -7.5259D-01 -4.9699D-04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  495  แสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง 
 

 จากรูปที่ 548 ตอบ N ทั้งคู และเคาะ Enter ผานการขยาย 
 จากรูปที่ 549 เปนแรงตามแนวแกนชิ้นสวน เคาะปุมใดๆ 
 จากรูปที่ 550 เคาะตัว V เพื่อแสดงแรงเฉือน 
 จากรูปที่ 551 เคาะตัว S แสดงเต็มรูป 
 จากรูปที่ 552 ตอบ N ทั้งคูและเคาะ Enter ผานอัตราขยาย 
 จากรูปที่ 553 เปนแรงเฉือนในชิ้นสวน เคาะปุมใดๆ 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:35:10 
 O P T I O N S 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  496  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:35:20 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  497  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว S 
  

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:35:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  498  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว L 
 

 จากรูปที่ 554 เคาะตัว M เพื่อแสดงโมเมนตในชิ้นสวน 
 จากรูปที่ 555 เคาะตัว S แสดงเต็มรูป 
 จากรูปที่ 556 ตอบ N ทั้งคู และเคาะ Enter ผานอัตราขยาย 
 จากรูปที่ 557 แสดงภาพโมเมนตดัดในชิ้นสวน เคาะปุมใดๆ 
 จากรูปที่ 558 เคาะ S เพื่อแสดงเครื่องหมายบวกของคาตางๆ 
 จากรูปที่ 559 แสดงเครื่องหมายบวกของคาตางๆ เคาะปุมใดๆ 
 จากรูปที่ 560 กลับเขา Activity Menu จะเลิกงานแลว เคาะ E 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:35:40 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  1 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  499  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 1 เคาะ Enter 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:35:50 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 1 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  500  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:36:00 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 155 1 0.00 4.2489D+02 7.2829D+03 -5.3379D+05 
)   150.00 4.2489D+02 3.7459D+03 2.9338D+05 
)   300.00 4.2489D+02 -2.0411D+03 4.7749D+05 
)   450.00 4.2489D+02 -5.5781D+03 -9.3948D+04 
)   600.00 4.2489D+02 -9.1151D+03 -1.1959D+06 
) 156 1 0.00 3.1141D+01 6.6939D+03 -3.5566D+05 
)   150.00 3.1141D+01 3.1569D+03 3.8315D+05 
)   300.00 3.1141D+01 -2.6301D+03 4.7891D+05 
)   450.00 3.1141D+01 -6.1671D+03 -1.8088D+05 
)   600.00 3.1141D+01 -9.7041D+03 -1.3712D+06 
) 157 1 0.00 -2.8233D+02 6.5471D+03 -3.1138D+05 
)   150.00 -2.8233D+02 3.0101D+03 4.0541D+05 
)   300.00 -2.8233D+02 -2.7769D+03 4.7914D+05 
)   450.00 -2.8233D+02 -6.3139D+03 -2.0268D+05 
)   600.00 -2.8233D+02 -9.8509D+03 -1.4150D+06 
) 158 1 0.00 -5.0100D+02 6.5958D+03 -3.2579D+05 
)   150.00 -5.0100D+02 3.0588D+03 3.9830D+05 
)   300.00 -5.0100D+02 -2.7282D+03 4.7933D+05 
)   450.00 -5.0100D+02 -6.2652D+03 -1.9518D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  501  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 
 
 
 
 

-       - 223 



 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:36:10 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 158 1 600.00 -5.0100D+02 -9.8022D+03 -1.4002D+06 
) 159 1 0.00 -7.5534D+02 6.7386D+03 -3.6869D+05 
)   150.00 -7.5534D+02 3.2016D+03 3.7682D+05 
)   300.00 -7.5534D+02 -2.5854D+03 4.7928D+05 
)   450.00 -7.5534D+02 -6.1224D+03 -1.7381D+05 
)   600.00 -7.5534D+02 -9.6594D+03 -1.3574D+06 
) 156 1 0.00 -8.4344D+02 6.9250D+03 -4.2483D+05 
)   150.00 -8.4344D+02 3.3880D+03 3.4865D+05 
)   300.00 -8.4344D+02 -2.3990D+03 4.7908D+05 
)   450.00 -8.4344D+02 -5.9360D+03 -1.4604D+05 
)   600.00 -8.4344D+02 -9.4730D+03 -1.3017D+06 
) 157 1 0.00 -9.4206D+02 7.1251D+03 -4.8480D+05 
)   150.00 -9.4206D+02 3.5881D+03 3.1870D+05 
)   300.00 -9.4206D+02 -2.1989D+03 4.7915D+05 
)   450.00 -9.4206D+02 -5.7359D+03 -1.1596D+05 
)   600.00 -9.4206D+02 -9.2729D+03 -1.2416D+06 
) 158 1 0.00 -1.2276D+03 7.3396D+03 -5.4925D+05 
)   150.00 -1.2276D+03 3.8026D+03 2.8642D+05 
)   300.00 -1.2276D+03 -1.9844D+03 4.7904D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  502  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:36:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 1 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  503  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว L 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:36:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 1 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  2 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  504  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 2 เคาะ Enter 
 
 
 
 
 

-       - 224 



 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:36:40 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 2 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  505  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:36:50 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 15 2 0.00 -7.4698D+04 -2.4414D+03 3.4983D+05 
)   75.00 -7.4698D+04 -2.4414D+03 1.6672D+05 
)   150.00 -7.4698D+04 -2.4414D+03 -1.6382D+04 
)   225.00 -7.4698D+04 -2.4414D+03 -1.9949D+05 
)   300.00 -7.4698D+04 -2.4414D+03 -3.8259D+05 
) 16 2 0.00 -6.6080D+04 -3.2242D+03 5.3453D+05 
)   75.00 -6.6080D+04 -3.2242D+03 2.9272D+05 
)   150.00 -6.6080D+04 -3.2242D+03 5.0902D+04 
)   225.00 -6.6080D+04 -3.2242D+03 -1.9091D+05 
)   300.00 -6.6080D+04 -3.2242D+03 -4.3273D+05 
) 17 2 0.00 -5.7203D+04 -3.4608D+03 5.6517D+05 
)   75.00 -5.7203D+04 -3.4608D+03 3.0561D+05 
)   150.00 -5.7203D+04 -3.4608D+03 4.6046D+04 
)   225.00 -5.7203D+04 -3.4608D+03 -2.1351D+05 
)   300.00 -5.7203D+04 -3.4608D+03 -4.7307D+05 
) 18 2 0.00 -4.8079D+04 -3.6961D+03 5.9983D+05 
)   75.00 -4.8079D+04 -3.6961D+03 3.2262D+05 
)   150.00 -4.8079D+04 -3.6961D+03 4.5411D+04 
)   225.00 -4.8079D+04 -3.6961D+03 -2.3180D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  506  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 จากรูปที่ 561 เปนรายงานการใชเวลา ในสวนของ Starting และ Finishing อาจจะเปนอยางอื่น 
แต Elapsing สวนการคํานวณนาจะเทากันหรือใกลเคียงกัน แตการปอนขอมูลอาจจะมากกวาได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-       - 225 



 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:37:00 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 18 2 300.00 -4.8079D+04 -3.6961D+03 -5.0901D+05 
) 19 2 0.00 -3.8722D+04 -3.9186D+03 6.3454D+05 
)   75.00 -3.8722D+04 -3.9186D+03 3.4064D+05 
)   150.00 -3.8722D+04 -3.9186D+03 4.6749D+05 
)   225.00 -3.8722D+04 -3.9186D+03 -2.4715D+05 
)   300.00 -3.8722D+04 -3.9186D+03 -5.4104D+05 
) 20 2 0.00 -3.8722D+04 -3.9186D+03 6.7141D+05 
)   75.00 -3.8722D+04 -3.9186D+03 3.5972D+05 
)   150.00 -3.8722D+04 -3.9186D+03 4.8032D+04 
)   225.00 -3.8722D+04 -3.9186D+03 -2.6366D+05 
)   300.00 -3.8722D+04 -3.9186D+03 -5.7535D+05 
) 21 2 0.00 -1.9333D+04 -4.4624D+03 7.0461D+05 
)   75.00 -1.9333D+04 -4.4624D+03 3.6992D+05 
)   150.00 -1.9333D+04 -4.4624D+03 3.5240D+04 
)   225.00 -1.9333D+04 -4.4624D+03 -2.9944D+05 
)   300.00 -1.9333D+04 -4.4624D+03 -6.3413D+05 
) 22 2 0.00 -9.4069D+03 -6.0450D+03 6.8689D+05 
)   75.00 -9.4069D+03 -6.0450D+03 2.3352D+05 
)   150.00 -9.4069D+03 -6.0450D+03 -2.1986D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  507  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:37:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 2 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  508  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว L 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:37:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 2 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  3 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  509  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 3 เคาะ Enter 
 
 
 
 
 

-       - 226 



 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:37:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 3 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  510  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:37:40 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 103 3 0.00 -1.1535D+05 2.8056D+03 -3.7274D+05 
)   75.00 -1.1535D+05 2.8056D+03 -1.6232D+05 
)   150.00 -1.1535D+05 2.8056D+03 4.8096D+04 
)   225.00 -1.1535D+05 2.8056D+03 2.5851D+05 
)   300.00 -1.1535D+05 2.8056D+03 4.6893D+05 
) 104 3 0.00 -1.0098D+05 2.3571D+03 -3.0840D+05 
)   75.00 -1.0098D+05 2.3571D+03 -1.3162D+05 
)   150.00 -1.0098D+05 2.3571D+03 4.5159D+04 
)   225.00 -1.0098D+05 2.3571D+03 2.2194D+05 
)   300.00 -1.0098D+05 2.3571D+03 3.9872D+05 
) 105 3 0.00 -8.6584D+04 2.0314D+03 -3.6325D+05 
)   75.00 -8.6584D+04 2.0314D+03 -1.1090D+05 
)   150.00 -8.6584D+04 2.0314D+03 4.1456D+04 
)   225.00 -8.6584D+04 2.0314D+03 1.9381D+05 
)   300.00 -8.6584D+04 2.0314D+03 3.4616D+05 
) 106 3 0.00 -7.2186D+04 1.6719D+03 -2.0897D+05 
)   75.00 -7.2186D+04 1.6719D+03 -8.3577D+04 
)   150.00 -7.2186D+04 1.6719D+03 4.1818D+04 
)   225.00 -7.2186D+04 1.6719D+03 1.6721D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  511  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-       - 227 



 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:37:50 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 106 3 300.00 -7.2186D+04 1.6719D+03 2.9261D+05 
) 107 3 0.00 -5.7783D+04 1.3097D+03 -1.5546D+05 
)   75.00 -5.7783D+04 1.3097D+03 -5.7230D+04 
)   150.00 -5.7783D+04 1.3097D+03 4.1001D+04 
)   225.00 -5.7783D+04 1.3097D+03 1.3923D+05 
)   300.00 -5.7783D+04 1.3097D+03 2.3746D+05 
) 108 3 0.00 -4.3377D+04 9.7043D+02 -1.0591D+05 
)   75.00 -4.3377D+04 9.7043D+02 -3.3131D+04 
)   150.00 -4.3377D+04 9.7043D+02 3.9652D+04 
)   225.00 -4.3377D+04 9.7043D+02 1.1244D+05 
)   300.00 -4.3377D+04 9.7043D+02 1.8522D+05 
) 109 3 0.00 -2.8973D+04 7.3752D+02 -5.7948D+04 
)   75.00 -2.8973D+04 7.3752D+02 -2.6350D+03 
)   150.00 -2.8973D+04 7.3752D+02 5.2679D+04 
)   225.00 -2.8973D+04 7.3752D+02 1.0799D+05 
)   300.00 -2.8973D+04 7.3752D+02 1.6331D+05 
) 110 3 0.00 -1.4515D+04 1.2355D+02 5.0177D+04 
)   75.00 -1.4515D+04 1.2355D+02 4.0911D+04 
)   150.00 -1.4515D+04 1.2355D+02 3.1644D+04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  512  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:38:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 3 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  513  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว L 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:38:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 3 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  4 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  514  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 4 เคาะ Enter 
 
 
 
 
 

-       - 228 



 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:38:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 4 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  515  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:38:30 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 1 4 0.00 -1.7839D+05 1.1911D+03 -1.5473D+06 
)   62.50 -1.7839D+05 1.1911D+03 -1.4728D+06 
)   125.00 -1.7839D+05 1.1911D+03 -1.3984D+06 
)   187.50 -1.7839D+05 1.1911D+03 -1.3239D+06 
)   250.00 -1.7839D+05 1.1911D+03 -1.2495D+06 
) 2 4 0.00 -1.7111D+05 4.2873D+02 -7.1569D+05 
)   75.00 -1.7111D+05 4.2873D+02 -6.8353D+05 
)   150.00 -1.7111D+05 4.2873D+02 -6.5138D+05 
)   225.00 -1.7111D+05 4.2873D+02 -6.1922D+05 
)   300.00 -1.7111D+05 4.2873D+02 -5.8707D+05 
) 3 4 0.00 -1.6441D+05 -2.7741D+02 -2.3140D+05 
)   75.00 -1.6441D+05 -2.7741D+02 -2.5221D+05 
)   150.00 -1.6441D+05 -2.7741D+02 -2.7302D+05 
)   225.00 -1.6441D+05 -2.7741D+02 -2.9382D+05 
)   300.00 -1.6441D+05 -2.7741D+02 -3.1463D+05 
) 4 4 0.00 -1.5787D+05 -6.7007D+02 -3.2535D+03 
)   75.00 -1.5787D+05 -6.7007D+02 -5.3509D+04 
)   150.00 -1.5787D+05 -6.7007D+02 -1.0376D+05 
)   225.00 -1.5787D+05 -6.7007D+02 -1.5402D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  516  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-       - 229 



 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:38:40 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 4 4 300.00 -1.5787D+05 -6.7007D+02 -2.0428D+05 
) 5 4 0.00 -1.5127D+05 -9.1163D+02 1.2152D+05 
)   75.00 -1.5127D+05 -9.1163D+02 5.3144D+04 
)   150.00 -1.5127D+05 -9.1163D+02 -1.5229D+04 
)   225.00 -1.5127D+05 -9.1163D+02 -8.3602D+04 
)   300.00 -1.5127D+05 -9.1163D+02 -1.5197D+05 
) 6 4 0.00 -1.4453D+05 -1.2363D+03 2.1672D+05 
)   75.00 -1.4453D+05 -1.2363D+03 1.2400D+05 
)   150.00 -1.4453D+05 -1.2363D+03 3.1281D+04 
)   225.00 -1.4453D+05 -1.2363D+03 -6.1438D+04 
)   300.00 -1.4453D+05 -1.2363D+03 -1.5416D+05 
) 7 4 0.00 -1.3761D+05 -1.4729D+03 2.7067D+05 
)   75.00 -1.3761D+05 -1.4729D+03 1.6020D+05 
)   150.00 -1.3761D+05 -1.4729D+03 4.9740D+04 
)   225.00 -1.3761D+05 -1.4729D+03 -6.0724D+04 
)   300.00 -1.3761D+05 -1.4729D+03 -1.7119D+05 
) 8 4 0.00 -1.3048D+05 -1.6109D+03 3.1361D+05 
)   75.00 -1.3048D+05 -1.6109D+03 1.9279D+05 
)   150.00 -1.3048D+05 -1.6109D+03 7.1983D+04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  517  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:38:50 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 4 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  518  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว L 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:39:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 4 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  5 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  519  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 5 เคาะ Enter 
 
 
 
 
 

-       - 230 



 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:39:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 5 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  520  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:39:20 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 89 5 0.00 -3.1510D+05 5.1758D+03 -1.9131D+06 
)   62.50 -3.1510D+05 5.1758D+03 -1.5896D+06 
)   125.00 -3.1510D+05 5.1758D+03 -1.2662D+06 
)   187.50 -3.1510D+05 5.1758D+03 -9.4267D+05 
)   250.00 -3.1510D+05 5.1758D+03 -6.1918D+05 
) 90 5 0.00 -3.0094D+05 5.2117D+03 -1.3960D+06 
)   75.00 -3.0094D+05 5.2117D+03 -1.0051D+06 
)   150.00 -3.0094D+05 5.2117D+03 -6.1424D+05 
)   225.00 -3.0094D+05 5.2117D+03 -2.2336D+05 
)   300.00 -3.0094D+05 5.2117D+03 1.6752D+05 
) 91 5 0.00 -2.8676D+05 5.2894D+03 -1.0586D+06 
)   75.00 -2.8676D+05 5.2894D+03 -6.6191D+05 
)   150.00 -2.8676D+05 5.2894D+03 -2.6521D+05 
)   225.00 -2.8676D+05 5.2894D+03 1.3150D+05 
)   300.00 -2.8676D+05 5.2894D+03 5.2820D+05 
) 92 5 0.00 -2.7257D+05 5.2734D+03 -8.8876D+05 
)   75.00 -2.7257D+05 5.2734D+03 -4.9326D+05 
)   150.00 -2.7257D+05 5.2734D+03 -9.7760D+04 
)   225.00 -2.7257D+05 5.2734D+03 2.9774D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  521  แสดงผลแรงและโมเมนต 
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 STRESS COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:39:30 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 92 5 300.00 -2.7257D+05 5.2734D+03 6.9324D+05 
) 93 5 0.00 -2.5836D+05 5.1757D+03 -7.9009D+05 
)   75.00 -2.5836D+05 5.1757D+03 -4.0192D+05 
)   150.00 -2.5836D+05 5.1757D+03 -1.3740D+04 
)   225.00 -2.5836D+05 5.1757D+03 3.7444D+05 
)   300.00 -2.5836D+05 5.1757D+03 7.6262D+05 
) 94 5 0.00 -2.4413D+05 5.0329D+03 -7.2472D+05 
)   75.00 -2.4413D+05 5.0329D+03 -3.4725D+05 
)   150.00 -2.4413D+05 5.0329D+03 3.0212D+04 
)   225.00 -2.4413D+05 5.0329D+03 4.0768D+05 
)   300.00 -2.4413D+05 5.0329D+03 7.8514D+05 
) 95 5 0.00 -2.2988D+05 4.8613D+03 -6.7343D+05 
)   75.00 -2.2988D+05 4.8613D+03 -3.0883D+05 
)   150.00 -2.2988D+05 4.8613D+03 5.5763D+04 
)   225.00 -2.2988D+05 4.8613D+03 4.2036D+05 
)   300.00 -2.2988D+05 4.8613D+03 7.8496D+05 
) 96 5 0.00 -2.1561D+05 4.6615D+03 -6.2583D+05 
)   75.00 -2.1561D+05 4.6615D+03 -2.7621D+05 
)   150.00 -2.1561D+05 4.6615D+03 7.3404D+04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  522  แสดงผลแรงและโมเมนต 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:39:40 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ 5 ] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  523  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:39:50 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  524  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว R 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:40:00 
 O P T I O N S 
 <<<    SUPPORT  REACTIONS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  525  ตัวเลือกการแสดงผลของแรงปฏิกิริยา เคาะ O 
 

 SUPPORT REACTIONS <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:40:10 
 NODE 1-REACTION 2-REACTION 3-REACTION 
 (kg) (kg) (kg-cm) 
) 1 -1.1911D+03 1.7839D+05 1.5473D+06 
) 24 -4.7471D+03 3.3209D+05 1.8634D+06 
) 47 -5.5249D+03 3.2803D+05 1.9404D+06 
) 70 -5.1893D+03 3.1423D+05 1.9149D+06 
) 93 -5.1758D+03 3.1510D+05 1.9131D+06 
) 116 -5.2002D+03 3.2696D+05 1.9128D+06 
) 139 -6.1816D+03 2.5723D+05 1.9874D+06 
 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE   ==== 
 

 

รูปที่  526  แสดงผลแรงปฏิกิริยาที่ฐานราก เคาะปุมใดๆ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:40:20 
 O P T I O N S 
 <<<    SUPPORT  REACTIONS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  527  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรงปฏิกิริยา เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:40:30 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  528  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว V 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:40:40 
 O P T I O N S 
 <<<    VOLUME  OF  MATERIALS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  529  ตัวเลือกการแสดงผลของปริมาตรวัสดุ เคาะ O 
 

 VOLUME OF MATERIALS <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-20-1994 
  Time : 08:40:50 
 SETS VOLUME 
 (cm^3) 
 1 1.1880D+08 
 2 3.4560D+07 
 3 2.5920D+07 
 4 8.9640D+07 
 5 6.7230D+07 
 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE   ==== 
 

 

รูปที่  530  แสดงผลปริมาตรของวัสดุ 5 ชุด เคาะปุมใดๆ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:41:00 
 O P T I O N S 
 <<<    VOLUME  OF  MATERIALS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  531  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของปริมาตรวัสดุ เคาะ Q 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:41:10 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  532  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว Q 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:41:20 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 
 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME1 
 
 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 
  Q -> QUIT TO USER MENU 
 
  E -> EXIT TO SYSTEM 
 
  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  533  ACTIVITY MENU 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:41:30 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  534  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว G 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:41:40 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  535  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:41:50 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  Y 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  Y 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  536  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
 

 

 

รูปที่  537  แสดงภาพรูปรางโครงขอแข็ง โดยมีหมายเลขและสัญลักษณ Node ดวย 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:42:10 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  538  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว G 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:42:20 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  539  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:42:30 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  540  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
 

 

 

รูปที่  541  แสดงภาพรูปรางโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและสญัลักษณ Node 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:42:50 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  542  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว D 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:43:00 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  543  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:43:10 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  544  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 
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รูปที่  545  แสดงภาพการเปลี่ยนแปลงรูปรางโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:43:30 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  546  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว N 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:43:40 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  547  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:43:50 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  548  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 

 

รูปที่  549  แสดงภาพแรงตามแนวแกนชิ้นสวนโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:44:10 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  550  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว V 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:44:20 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  551  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:44:30 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  552  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 

 

รูปที่  553  แสดงภาพแรงเฉือนในชิ้นสวนโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:44:50 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  554  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว M 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:45:00 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  555  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:45:10 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  556  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 
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รูปที่  557  แสดงภาพแรงเฉือนในชิ้นสวนโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:45:30 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  558  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว S 
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รูปที่  559  แสดงภาพทิศทางบวกของคาตางๆ 
 

 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:45:50 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME1 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  560  กลับเขา ACTIVITY MENU เคาะ S 
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 Date : 08-20-1994 
 Time : 08:46:00 
 MASTER FILENAME  :  FRAME1 
 LATEST TIMING REPORT OF CURRENT PROJECT 
 MODULE DATE STARTING FINISHING ELASING 
 ================================================================================= 
 INPUT 08-20-1994 07:39:00 08:32:06 01:53:06 
 STIFFNESS 08-20-1994 08:35:00 08:35:05 00:00:05 
 FORCES 08-20-1994 08:35:05 08:35:06 00:00:01 
 SOLVER 08-20-1994 08:35:06 08:38:32 00:03:26 
 STRESSES (All Cases) 08-20-1994 08:38:32 08:38:35 00:00:03 
 COMBINED RESULTS 08-20-1994 08:38:35 08:38:38 00:00:03 
 

 TOTAL CPU TIME  =  00:03:38 
 

 SELECT H = HARD COPY 
  E = EXIT TO SYSTEM 
 

 

รูปที่  561  หนาจอสุดทายกอนเลกิงาน 
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บทที่   4 
การวิเคราะหโครงขอแข็งมีผนังแข็ง

 
 
 โครงสรางลักษณะนี้จะเหมือนโครงขอแข็งที่กลาวถึงในบทที่ 3 แตมีสวนผนังคอนกรีตเสริม
เหล็กเชนปลองลิฟตหรือปลองบันไดเขามาทําหนาที่คลายๆ กับเปนกระดูกสันหลังของอาคาร การโกงตัว
ของอาคารประเภทนี้เมื่อมี แรงกระทําดานขาง (เชนแรงลมหรือแผนดินไหว) จะโกงเหมือนคานยื่น แรง
เฉือน ที่เกิดจากแรงทางขางเกือบทั้งหมดจะถายใหกับผนังเปนผูรับ บางครั้งจึงเรียกผนังเหลานี้วา ผนังรับแรง
เฉือน (Shear Wall) แรงภายในชิ้นสวนของโครงสรางประเภทนี้จะมีทั้งแรงตามแนวแกนเชนเดียวกับโครง
ขอหมุน แรงเฉือน โมเมนตดัด จุดตอของโครงสรางจะเปน ขอแข็ง (Rigid joint) มีสวนที่ตองพิจารณา
เพิ่มเติมเล็กนอยคือ คานที่ไปฝากกับผนังรับแรงเฉือนนั้นจะตองคิดระยะทางจากปลายคานถึงแกนกลางของ
ปลองผนัง เรียกระยะทางนี้วา Length of Rigid-ended Zone (LRZ) โดยตองปอนในชวงขอมูลวัสดุ (Material 
Set) 
 

ตัวอยาง จากรูปที่ 562 เปนโครงสรางอาคารสูง 20 ช้ัน ตัดมา 1 Bay ความสูงระหวางชั้น 3.00 เมตร 
ความสูงจากฐานรากถึงชั้น 1 เทากับ 2.50 เมตร มีคาน 6 ชวง แตละชวงมี Span ยาว 6.00 เมตร 

ขนาดคานทุกตัว 0.25×0.60 เมตร เสาจากฐานรากถึงดาดฟา 0.60×0.90 เมตร แผนพื้น ค.ส.ล.
หนา 0.12 เมตร รับน้ําหนักจรขนาด 300 kg/m2 คานทุกตัวมีผนังอิฐมอญกอครึ่งแผนฉาบเรียบ

เต็มถึงทองคาน ชวงกลางระหวาง Span ที่ 3 กับ 4 มีปลองลิฟตขนาดภายใน 2.00×2.00 เมตร 
ผนังปลองลิฟตหนา 0.25 เมตร ตั้งแตฐานรากถึงดาดฟาเทากันตลอด ถาออกแบบโดยใชหนวย
แรงอัดประลัยของคอนกรีต fc’ = 240 ksc. จงวิเคราะหโครงขอแข็งนี้โดยพิจารณาผลของ
แรงลมตามกฎกระทรวงมหาดไทยฉบับที่ 6 ดวย 

 

วิธีทํา เขียนรูปรางของโครงขอแข็งตามรูปที่ 562 กําหนดแกน x ชิดขอบลางสุดซึ่งคือฐานราก แกน y 
ชิดซายสุด แตตามรูปไมไดแสดงแกนเอาไว 

  กําหนดหมายเลขของจุดตอ (Node) ทําไดสองรูปแบบ คือ 
  1) เรียงจากซายไปขวาแลวเรียงจากลางขึ้นบน 
  2) เรียงจากลางขึ้นบน แลวเรียงจากซายไปขวา 
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 ตามรูปที่ 562 เลือกวิธีที่สองคือเรียงจากลางขึ้นบน 
 ที่เสาริมซายสุด หมายเลข 1 ที่ฐานราก เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 22 ที่ดาดฟา 
 เสาตนที่สองถัดไปทางขวา เร่ิมหมายเลข 23 ที่ฐานรากเรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 44 ที่ดาดฟา 
 เสาตนที่สามถัดไปทางขวา เร่ิมหมายเลข 45 ที่ฐานราก เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 66 ที่ดาดฟา 
 เสาตนที่ส่ีถัดไปทางขวาซึ่งเปนปลองลิฟต เริ่มหมายเลข 67 ที่ฐานรากเรียงขึ้นไปจนถึง
หมายเลข 88 ที่ดาดฟา 
 เสาตนที่หาถัดไปทางขวา เร่ิมหมายเลข 89 ที่ฐานรากเรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 110 ที่ดาดฟา 
 เสาตนที่หกถัดไปทางขวา เร่ิมหมายเลข 111 ที่ฐานรากเรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 132 ที่ดาดฟา 
 เสาตนที่เจ็ดริมขวาสุด เร่ิมหมายเลข 133 ที่ฐานรากเรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 154 ที่ดาดฟา 
 

จํานวนจุดตอ (Node) มีท้ังหมด 154 Nodes 
 
 ใสหมายเลขของชิ้นสวน (Element) วิธีการเรียงจะตองพยายามใหเหมือนกับการเรียงของ
หมายเลขจุดตอ ทั้งนี้เพื่อใหใชพื้นที่หนวยความจํานอยที่สุด ในกรณีนี้คือตองใหหมายเลขของเสาและปลอง
ลิฟตเรียงจากลางขึ้นบนจนหมดแลวจึงใหหมายเลขของคานเรียงจากลางขึ้นบนเชนกัน (และแนนอนวาตอง
เรียงจากซายไปขวาดวย) 
 เสาตนซายสุด หมายเลข 1 เปนเสาตอมอ เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 21 ที่เสารับดาดฟา 
 เสาตนที่สองถัดไป หมายเลข 22 เปนเสาตอมอ เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 42 ที่เสารับดาดฟา 
 เสาตนที่สามถัดไป หมายเลข 43 เปนเสาตอมอ เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 63 ที่เสารับดาดฟา 
 เสาตนที่ส่ีซ่ึงเปนปลองลิฟต หมายเลข 64 เปนตอมอ เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 84 ที่เสารับ
ดาดฟา 
 เสาตนที่หาถัดไป หมายเลข 85 เปนเสาตอมอ เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 105 ที่เสารับดาดฟา 
 เสาตนที่หกถัดไป หมายเลข 106 เปนเสาตอมอ เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 126 ที่เสารับดาดฟา 
 เสาตนที่เจ็ดริมขวาสุด หมายเลข 127 เปนเสาตอมอ เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 147 ที่เสารับ
ดาดฟา 
 

 ตอไปเปนการใหหมายเลขคานโดยดูระหวางแนวเสาเรียงจากลางขึ้นบน และจากซายไปขวา 
จนหมด 
 ระหวางแนวเสาตนที่หนึ่งกับเสาตนที่สอง หมายเลข 148 เปนคานคอดิน เรียงขึ้นไปจนถึง
หมายเลข 168 ที่คานดาดฟา 
 ระหวางแนวเสาตนที่สองกับเสาตนที่สาม หมายเลข 169 เปนคานคอดิน เรียงขึ้นไปจนถึง
หมายเลข 189 ที่คานดาดฟา 

-       - 249 



 ระหวางแนวเสาตนที่สามกับเสาตนที่ส่ี หมายเลข 190 เปนคานคอดิน เรียงขึ้นไปจนถึง
หมายเลข 210 ที่คานดาดฟา 
 ระหวางแนวเสาตนที่ส่ีกับเสาตนที่หา หมายเลข 211 เปนคานคอดิน เรียงขึ้นไปจนถึงหมายเลข 
231 ที่คานดาดฟา 
 ระหวางแนวเสาตนที่หากับเสาตนที่หก หมายเลข 232 เปนคานคอดิน เรียงขึ้นไปจนถึง
หมายเลข 252 ที่คานดาดฟา 
 ระหวางแนวเสาตนที่หกกับเสาตนที่เจ็ด หมายเลข 253 เปนคานคอดิน เรียงขึ้นไปจนถึง
หมายเลข 273 ที่คานดาดฟา 
 

จํานวนชิน้สวนท้ังหมด  273  ชิ้น  (Elements) 
 
NODE DATA หรือขอมูลจุดตอ ขอมูลเกี่ยวกับจุดตอจะตองปอน 3 เรื่องคือ 
 1) จํานวนจุดตอทั้งหมด (Number of Nodes) ในที่นี้คือ 154 
 2) พิกัด (Coordinate data) เปนการบอกพิกัด (x, y) ของแตละจุด หนวยของระยะทางควรจะใช

เปน cm เพราะคาสมบัติของวัสดุเชน โมดูลัสยืดหยุน กําลังประลัย จะกําหนดในหนวย
พื้นฐานเปน cm ถาจะใชหนวยระยะทางเปน m ก็จะตองเปลี่ยนหนวยสมบัติของวัสดุเปน
หนวยพื้นฐาน m ดวยซ่ึงยุงยากและผิดพลาดงายมาก การใชหนวยระยะทางเปน cm จะดกีวา
เพราะไมคอยผิด 

   1-Coor. หมายถึงพิกัดวัดทางแกน x 
   2-Coor. หมายถึงพิกัดวัดทางแกน y 
  การใช Nodal Generate สําหรับคาพิกัดตองใหเปนไปตามเงื่อนไขสามขอดังนี้ 
 (ก) จุดแรกกับจุดสุดทายตองมีช้ินสวนตอเปนแนวเสนตรงเดียวกัน 
 (ข) ระยะระหวางจุดหางเทากัน 
 (ค) อัตราการเพิ่มหรือลดของหมายเลขจุดตอเทากันและเทากับ Nodal Gen. 
 3) สถานะจุดรองรับ (Boundary Data) มีสองสถานะคือ L = Locked หรือตรึงแนน กับ F = 

Free หรือปลอยอิสระใหเคล่ือนที่ได และแยกทิศทางเปนสามอยางคือ 
 1-Boun. เปนสถานะการเคลื่อนที่ในแนวแกน x ถาเปน L แสดงวารับแรงในแนวแกน x 

ได ซ่ึงจะพบในจุดรองรับประเภทบานพับ (Hinge) และแบบตรึงแนน (Fixed) ถามี
สถานะเปน F แสดงวารับแรงในแนวแกน x ไมได จะพบในจุดรองรับประเภทลูกลอ 
(Roller) สําหรับในอาคารทั่วๆ ไปในประเทศไทยยังไมมีผูใดทําฐานรากประเภทนี้ ที่
ญี่ปุนมีทําบางแลวเพื่อรับแผนดินไหว ดังนั้นฐานรากในประเทศไทยยังคงใชสถานะ
เปน L 
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 2-Boun. เปนสถานะการเคลื่อนที่ในแนวแกน y ถาเปน L แสดงวารับแรงในแนวแกน y 
ได ซ่ึงจะพบในจุดรองรับประเภทบานพับ (Hinge) และแบบตรึงแนน (Fixed) ถาเปน 
F แสดงวารับแรงในแนวแกน y ไมได จะพบในจุดรองรับประเภทลูกลอในแนวดิ่ง 
สําหรับอาคารทั่วๆ ไปจะไมพบกรณี F เลย มีแต L ทั้งนั้น 

 3-Boun. เปนสถานะของการหมุนรอบจุดตอนั้น (คือความสามารถในการรับโมเมนต) 
ถาเปน L แสดงวาไมสามารถหมุนรอบจุดซ่ึงก็คือรับโมเมนตได พบในจุดรองรับ
ประเภท Fixed ถาเปน F แสดงวาหมุนรอบจุดได ก็จะรับโมเมนตไมได พบในจุด
รองรับประเภทบานพับและแบบลูกลอ ในอาคารทั่วไปมีขนาดใหญพอสมควรจะถือ
วาฐานรากเปนแบบตรึงแนน (Fixed Support) จึงเปนกรณี L อยางเดียว 

 การใช Nodal Generate ของกรณี Boundary จะมีเงื่อนไขเพียงขอเดียว คือ 

 อัตราการเพิ่มหรือลดหมายเลข Node เทากันและเทากับคา Nodal Gen. 
 ในการใช Nodal Generate ถาสิ้นสุดชวงใดก็ตามตองปดดวยเลข 0 เสมอ และถาตองการหยุด
การปอนขอมูลใหปอนหมายเลขของ Node เปนเลข 0 
 ตอไปนี้เปนขอมูลของจุดตอ Node ที่เตรียมไวปอน 
 
NODE DATA 
 NUMBER OF NODE  =  154 
 COORDINATE  DATA 
 

 NODE 1-COOR. 2-COOR. NODAL GEN.  
 1 0 0 0  
 2 0 250 1  
 22 0 6250 0  
 23 600 0 0  
 24 600 250 1  
 44 600 6250 0  
 45 1200 0 0  
 46 1200 250 1  
 66 1200 6250 0  
 67 1800 0 0  
 68 1800 250 1  
 88 1800 6250 0  
 89 2400 0 0  
 90 2400 250 1  
 110 2400 6250 0  
 111 3000 0 0  
 112 3000 250 1  
 132 3000 6250 0  
 133 3600 0 0  
 134 3600 250 1  
 154 3600 6250 0  
 0     

 
BOUNDARY DATA 
 

 NODE 1-BOUN. 2-BOUN. 3-BOUN. NODAL GEN.  
 1 L L L 22  
 133 L L L 0  
 0      

 

หรือถาเห็นวาจํานวนจุดรองรับไมมากนักจะปอนทีละจุดทั้งหมดเลยก็ไดดังนี้ 
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 NODE 1-BOUN. 2-BOUN. 3-BOUN. NODAL GEN.  
 1 L L L 0  
 23 L L L 0  
 45 L L L 0  
 67 L L L 0  
 89 L L L 0  
 111 L L L 0  
 133 L L L 0  
 0      

 

ELEMENT DATA ขอมูลเก่ียวกับชิ้นสวน 
 ขอมูลเกี่ยวกับชิ้นสวนที่ตองปอนใหกับโปรแกรมมีดังนี้ 
 1) จํานวนชิ้นสวนทั้งหมด (Number of Elements) ในที่นี้คือ 273 ช้ิน 
 2) จํานวนชุดของวัสดุที่มีสมบัติแตกตางกัน (Number of material sets) ในที่นี้จะใช 5 ชุด 

แมวาแทจริงแลวมีวัสดุเพียง 3 ขนาด คือคาน 1 ขนาด เสา 1 ขนาด และปลองลิฟต 1 ขนาด 
รวมเปน 3 ขนาด แตคานที่ติดกับปลองลิฟตตองบอกสถานะ ความยาวการยึดแข็ง LRZ 
(Length of Rigid-ended Zone) ซ่ึงจะอธิบายละเอียดอีกครั้งตอนปอนคาวัสดุ 

 3) จุดปลายของชิ้นสวน (Element connectivity) โดยปอนหมายเลข Node ที่ปลายทั้งสองของ
ช้ินสวน โดย Node แรกที่ปอนเรียกวา Start Node และ Node หลังที่ปอนเรียกวา End 
Node ซ่ึงจะมีผลในการบอกสถานะของจุดตอ (Hinge Code) โดยเฉพาะโครงสรางที่มี 
Shear Wall ในบทนี้เอง การใช Nodal Generate ตองมีเงื่อนไขดังนี้ 

 
 NODAL GEN. = อัตราการเพิ่มหรือลดของหมายเลข Element 

  = อัตราการเพิ่มหรือลดของหมายเลข Start node 

  = อัตราการเพิ่มหรือลดของหมายเลข End node 
 
 4) สถานะของจุดตอ (Hinge code) มีหลายแบบดังนี้ 
 Start hinge = หมายความวา Start node มีสถานะแบบบานพับ (Hinge joint) สวน 

End node มีสถานะเปนขอแข็ง (Rigid joint) 
 End hinge = หมายความวา End node มีสถานะเปนแบบบานพับ (Hinge joint) สวน 

Start node มีสถานะเปนขอแข็ง (Rigid joint) 
 Both hinge = หมายความวาทั้ง Start node และ End node เปนแบบบานพับ (Hinge 

joint) ทั้งคู 
 Neither hinge = หมายความวาทั้ง Start  node และ End node มีสถานะเปนขอแข็ง 

(Rigid joint) ทั้งคู 
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  ตามธรรมดานั้นจะมีการตั้ง คาปกติ (Default) เอาไว ซ่ึงหมายถึงคาที่โปรแกรมตั้งเอาไว
ใหกอนแลว ถาผูใชไมเปล่ียนแปลงก็จะใชตามที่ตั้งเอาไวนั้น คาปกติของสถานะจุดตอ
ของการวิเคราะหโครงขอแข็งจะเปน Neither hinge อยูแลว ไมตองเปลี่ยนแปลงอะไร 

 5) คาสมบัติของวัสดุ (Material properties) จะตองปอนดังนี้ 
 ก) หมายเลขชุด (Material Set) 
 ข) โมดูลัสยืดหยุน (Modulus of Elasticity) E ในหนวย ksc. 
 ค) พื้นที่หนาตัดของวัสดุ (Area)  A ในหนวย cm2

 ง) โมเมนตอิเนอรเชียของหนาตัดรอบแกนสะเทิน (Moment of inertia) I ในหนวย 
cm4

 จ) หมายเลขของชิ้นสวนที่มีสมบัติตามขอกําหนดในชุดนั้นๆ (Element list) เชน 
1/45/1 หมายถึงตั้งแตช้ินสวนหมายเลข 1 ถึงชิ้นสวนหมายเลข 45 โดยหมายเลข
เพิ่มขึ้นคราวละ 1 ถามีหลายชุดใหคั่นดวยเวนวรรค เชน 1/45/1 47/89/1 หรือ
เชน A คํายอของ All แทนชิ้นสวนทั้งหมดในโครงสรางนั้น 

 

   ตอนนี้ตองคํานวณคาสมบัติของวัสดุกันกอน เร่ิมจากคา E หรือโมดูลัสยืดหยุนของ
วัสดุที่ใช แมวาจะเปนคอนกรีตเสริมเหล็กแตสวนใหญคือคอนกรีตจึงหาคา E ของ
คอนกรีต ตามมาตรฐาน ว.ส.ท.ดัดแปลงจาก ACI ไดวา 

 
'
c

5.1 fw4270E =  
 
   แตเดิมนั้น ว.ส.ท.กําหนดโดยอางอิงจาก ACI เปนหลักวา w = 2.332 T/m3 จึงทําให

ไดคาประมาณวา 
 

'
cf15210E =  

 
   แตเมื่อกลางป 2541 ไดมีการวิจัยถึงคาหนวยน้ําหนักของคอนกรีตในไทย พบวาคาที่

ถูกตองคือ w = 2.323 T/m3 ทําใหเทอม 4270w1.5 มีคาประมาณ 15118 เทานั้น ผูเขียนใชคา 
15120 แทนที่จะเปน 15118 หรือ 15210 ตามของเดิม ขณะนี้ ว.ส.ท.ไดกําหนดใหใชเปน 
15100 โดยถือวานัยสําคัญของเลขในการคํานวณเพียง 3 ตําแหนงก็พอแลว 

 
'
cf15100E =  
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  โครงขอแข็งที่ทําการวิเคราะหมี fc’ = 240 ksc. แทนคาหาคา E 
 

E  =  15100 '
cf   =  15100 240   =  233928 ksc.  ≈  234000 ksc. 

 
  ในสวนของปลองลิฟตซ่ึงทําหนาที่รับแรงเฉือนเปนหลักนั้น จะตองคํานวณหาคาของ G 

หรือ โมดูลัสการเฉือน (Shear Modulus) ซ่ึงมีความสัมพันธกับโมดูลัสยืดหยุน E และ 

อัตราสวนปวซอง (Poisson’s Ratio) ν ดังนี้ 
 

( )ν+=
12
EG  

 
  อัตราสวนปวซองของเหล็กคือ 0.30 สวนของคอนกรีตมีคาระหวาง 0.10 ถึง 0.20 ในที่นี้

เสนอแนะใหใช 0.15 แทนคาได 
 

( ) ==
+

=
3.2

234000
15.012

234000G 101739  ≈  102000   ksc. 

 
 คานขนาด 0.250.60 เมตร 
  ระยะ LRZ คือระยะทางจากศูนยกลางปลองลิฟตถึงกึ่งกลางความหนาผนังปลองลิฟตที่

ปลายคานมาฝากอยู ระยะ LRZ มีได 2 คาดังนี้ 
 1-LRZ เมื่อ Start Node เปนปลายที่ฝากลิฟต คือคานทางขวาตั้งแตหมายเลข 211 ถึง 

231 โดยหมายเลขเรียงกันขึ้นไป จึงใช Element list เปน 211/231/1 
 2-LRZ เมื่อ End node เปนปลายที่ฝากลิฟต คือคานทางซายตั้งแตหมายเลข 190 ถึง 

210 โดยหมายเลขเรียงกันขึ้นไป จึงใช Element List เปน 190/210/1 

 0.25 A = 25 × 60 = 1500 cm2

  I = 
12

6025 3×  = 450000 cm4

0.60  Set 1 : Element list 148/189/1 232/273/1 
  Set 3 : Element list 190/210/1 มี 2-LRZ = 112.5 cm. 
  Set 4 : Element list 211/231/1 มี 1-LRZ = 112.5 cm. 
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 เสาขนาด 0.60 × 0.90 เมตร 

 0.60 A = 60 × 90 = 5400 cm2

  I = 
12

9060 3×  = 3645000 cm4

0.90  Set 2 : Element list 1/63/1 85/147/1 
 
 
 

 ปลองลิฟตขนาด 2.00 × 2.00 

 

  A = 250 × 225 – 200 × 200 = 16,250 cm2

  I = 
12

200200
12

250225 33 ×
−

×  = 159,635,417 cm4

     ≈ 159,600,000 cm4

  Set 5 : Element list : 64/84/1 
 
 ตอไปเปนการเตรียมขอมูลเอาไวปอนดังนี้ 
 
ELEMENT DATA 
 NUMBER OF ELEMENT  =  273 
 NUMBER OF MATERIAL SET = 5 
 HINGE CODE = NEITHER HINGE 
  ELEMENT LIST = ALL ELEMENTS 
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 ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 ELEMENT 1-NODE 2-NODE NODAL GEN.  
 1 1 2 1  
 21 21 22 0  
 22 23 24 1  
 42 43 44 0  
 43 45 46 1  
 63 65 66 0  
 64 67 68 1  
 84 87 88 0  
 85 89 90 1  
 105 109 110 0  
 106 111 112 1  
 126 131 132 0  
 127 133 134 1  
 147 153 154 0  
 148 2 24 1  
 168 22 44 0  
 169 24 46 1  
 189 44 66 0  
 190 46 68 1  
 210 66 88 0  
 211 68 90 1  
 231 88 110 0  
 232 90 112 1  
 252 110 132 0  
 253 112 134 1  
 273 132 154 0  
 0     

 
MATERIAL PROPERTIES 
 

SET ELESTICITY, E AREA, A INERTIA, I G 1-LRZ 2-LRZ ELEMENT LIST 
1 234,000 1,500 450,000 0 0 0 148/189/1 232/273/1 
2 234,000 5,400 3,645,000 0 0 0 1/63/1 85/147/1 
3 234,000 1,500 450,000 102,000 0 112.5 190/210/1 
4 234,000 1,500 450,000 102,000 112.5 0 211/231/1 
5 234,000 16,250 159,600,000 102,000 0 0 64/84/1 
0        

 

LOAD DATA ขอมูลเก่ียวกับน้ําหนักบรรทุกและแรงท่ีกระทํา 
 แรงที่กระทําตอโครงสรางนี้แบงเปน 2 ชุด (2 LOAD CASES) โดยที่ 
 LOAD CASE #1 เปน DEAD LOAD & LIVE LOAD เปนน้ําหนักบรรทุกบนคานซึ่งเกิดจาก
น้ําหนักของคานเอง จากแผนพื้น จากผนัง รวมเปนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ (UNIFORM LOAD) สวนน้ําหนักที่
ถายมาจากคานฝากถือเปนแรงกระทําเปนจุด (CONCENTRATED LOAD) 
 LOAD CASE #2 เปนแรงลม (WIND LOAD) ซ่ึงคํานวณตามกฎกระทรวงมหาดไทยฉบับที่ 6 
ขนาดของแรงขึ้นกับความสูง ความกวางของระยะ Bay ความสูงจากกึ่งกลางเสาถึงกึ่งกลางเสา แรงจะกระทํา
ที่จุดตอริมนอกสุดของอาคาร 
 

LOAD CASE #1 ตอนแรกหา UNIFORM LOAD 

 น้ําหนักของตัวคานเอง  =  2400bt  =  2400×0.25×0.60  =  432  kg/m. 

 พื้นหนา 0.12 เมตร น้ําหนักเฉพาะตัวพื้น = 2400×0.12  =  288  kg/m2

 น้ําหนักบรรทุกจรบนพื้น 300 kg/m2 รวมกับน้ําหนักตัวพื้น = 288 + 300 = 588 kg/m2
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 ระยะ Bay = 6.00 m. และ Span = 6.00 m. เทากัน การกระจายน้ําหนักลงคานทุกดานเทากันคือ 
wS/3 

 น้ําหนักจากพื้นถายลงคาน  =  588×6.00/3 = 1176 kg/m 
 คานรับพื้นสองดาน น้ําหนักจากพื้นอีกดาน = 1176 kg/m 
 ผนังสูง = ความสูงระหวางชั้น – ความลึกคาน = 3.00 – 0.60 = 2.40  m. 
 ผนังกออิฐมอญครึ่งแผนฉาบเรียบหนักประมาณ 180 kg/m2

 น้ําหนักจากผนังถายลงคาน = 180×2.40 = 432 kg/m 
 รวมน้ําหนักแผสม่ําเสมอบนคาน = 1176+1176+432+360 = 3144 kg/m 
 การปอนขอมูลในโปรแกรมใชหนวยของระยะทางเปน cm. ดังนั้นหนวยของน้ําหนักแผจะตอง
เปน kg/cm ดวย สังเกตวา 1 m. คือ 100 cm. มีแรง 3144 kg. กระทําอยู ดังนั้นในระยะทางเพียง 1 cm. จึงมีแรง
กระทํานอยลงเหลือเพียง = 3144/100 = 31.44 kg/cm ทิศทางของแรงชี้ลงสวนทางกับแกน y จึงเปนลบ 
 

 1-FORCE หมายถึงแรงในแนวขนานกับแกน x หรือแนวราบ 
 1-FORCE หมายถึงแรงในแนวขนานกับแกน y หรือแนวดิ่ง 
 

เตรียมขอมูลการปอนสําหรับ LOAD CASE #1 ดังนี้ 
 
LOAD CASE #1 
 DESCRIPTION : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
 ELEMENT LOAD 
  UNIFORM LOAD 
 

 ELEMENT LIST 1-FORCE 2-FORCE  
 148/273/1 0 -31.44  

 
 

LOAD CASE #2 WIND LOAD แรงลม คํานวณตามสูตรตอไปนี้ 
 

แรงลมกระทําที่จุดตอ  =  หนวยแรงดันลม × Bay × ความสูงระหวางกึ่งกลางเสา 
 
 ในที่นี้ หนวยแรงดันลมใหดูในตารางถัดไป ระยะ Bay = 6.00 m. เทากันตลอด สวนความสูง
ระหวางกึ่งกลางเสา = 3.00 m. ในกรณีที่ความดันลมสม่ําเสมอ แตถาความดันลมไมสม่ําเสมอตองแยกคิด
เปนสวนๆ ไป 
 ที่ Node 2 พื้นที่ปะทะลมมีเพียงครึ่งความสูงของชั้น 2 คือ 1.50 เมตร เทานั้น ระดับความสูงยัง

ไมเกิน 10 เมตร ดังนั้นแรงที่ Node 2 คือ 50×6.00×1.50 = 450 kg. 
 ที่ Node 3 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 1.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 4.50 เมตร ยังไม

เกิน 10 เมตร ความสูง = 4.50 – 1.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 3 = 50×6.00×3.00 = 900 kg. 
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ตารางความดนัลมตามกฎกระทรวงมหาดไทย ฉบับท่ี 6 
 

 ความสูงจากพืน้ดิน, m แรงดันลม, kg/m2  
 0  -  10 50  
 10  -  20 80  
 20  -  40 120  
 สูงกวา  40 160  

 

 ที่ Node 4 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 4.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 7.50 เมตร ยังไม

เกิน 10 เมตร ความสูง = 7.50 - 4.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 4 = 50×6.00×3.00 = 900 kg. 
 ที่ Node 5 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 7.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 10.50 เมตร สวน
ที่ยังไมเกิน 10 เมตร รับแรงดันลม 50 kg/m2 ความสูง = 10.00 – 7.50 = 2.50 เมตร สวนที่เกิน 10 เมตร รับ

แรงดันลม 80 kg/m2 ความสูง = 10.50 – 10.00 = 0.50 เมตร  ดังนั้นแรงลมที่ Node 5 = 50×6.00×2.50 + 

80×6.00×0.50 = 990 kg. 
 ที่ Node 6 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 10.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 13.50 เมตร เกิน 
10 เมตร แตยังไมเกิน 20 เมตร ความสูง = 13.50 – 10.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 7 = 

80×6.00×3.00 = 1440 kg. 
 ที่ Node 7 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 13.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 16.50 เมตร เกิน 
10 เมตรแตยังไมเกิน 20 เมตร ความสูง = 16.50 – 13.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 8 = 

80×6.00×3.00 = 1440 kg. 
 ที่ Node 8 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 16.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 19.50 เมตร เกิน 
10 เมตรแตยังไมเกิน 20 เมตร ความสูง = 19.50 – 16.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 8 = 

80×6.00×3.00 = 1440 kg. 
 ที่ Node 9 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 19.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 22.50 เมตร 
สวนที่ยังไมเกิน 20 เมตรรับแรงดันลม 80 kg/m2 ความสูง = 20.00 – 19.50 = 0.50 เมตร สวนที่เกิน 20 เมตร 

รับแรงดันลม 120 kg/m2 ความสูง = 22.50 – 20.00 = 2.50 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 9 = 80×6.00×0.50 + 

120×6.00×2.50 = 2040 kg. 
 ที่ Node 10 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 22.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 25.50 เมตร 
เกิน 20 เมตรแตยังไมเกิน 40 เมตร ความสูง = 25.50 – 22.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 10 = 

120×6.00×3.00 = 2160 kg. 
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 ที่ Node 11 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 25.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 28.50 เมตร 
เกิน 20 เมตรแตยังไมเกิน 40 เมตร ความสูง = 28.50 – 25.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 11 = 

120×6.00×3.00 = 2160 kg. 
 ที่ Node 12 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 28.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 31.50 เมตร 
เกิน 20 เมตรแตยังไมเกิน 40 เมตร ความสูง = 31.50 – 28.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 12 = 

120×6.00×3.00 = 2160 kg. 
 ที่ Node 13 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 31.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 34.50 เมตร 
เกิน 20 เมตรแตยังไมเกิน 40 เมตร ความสูง = 34.50 – 31.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 13 = 

120×6.00×3.00 = 2160 kg. 
 ที่ Node 14 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 34.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 37.50 เมตร 
เกิน 20 เมตรแตยังไมเกิน 40 เมตร ความสูง = 37.50 – 34.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 14 = 

120×6.00×3.00 = 2160 kg. 
 ที่ Node 15 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 37.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 40.50 เมตร 
สวนที่ยังไมเกิน 40 เมตรรับแรงดันลม 120 kg/m2 ความสูง = 40.00 – 37.50 = 2.50 เมตร สวนที่เกิน 40 เมตร 

รับแรงดันลม 160 kg/m2 ความสูง = 40.50 – 40.00 = 0.50 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 15 = 120×6.00×2.50 

+ 160×6.00×0.50 = 2280 kg. 
 ที่ Node 16 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 40.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 43.50 เมตร 

เกิน 40 เมตร ความสูง = 43.50 – 40.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 16 = 160×6.00×3.00 = 2880 kg. 
 ที่ Node 17 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 43.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 46.50 เมตร 

เกิน 40 เมตร ความสูง = 46.50 – 43.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 17 = 160×6.00×3.00 = 2880 kg. 
 ที่ Node 18 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 46.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 49.50 เมตร 

เกิน 40 เมตร ความสูง = 49.50 – 46.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 18 = 160×6.00×3.00 = 2880 kg. 
 ที่ Node 19 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 49.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 52.50 เมตร 

เกิน 40 เมตร ความสูง = 52.50 – 49.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 19 = 160×6.00×3.00 = 2880 kg. 
 ที่ Node 20 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 52.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 55.50 เมตร 

เกิน 40 เมตร ความสูง = 55.50 – 52.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 20 = 160×6.00×3.00 = 2880 kg. 
 ที่ Node 21 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 55.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 58.50 เมตร 

เกิน 40 เมตร ความสูง = 58.50 – 55.50 = 3.00 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 21 = 160×6.00×3.00 = 2880 kg. 
 ที่ Node 22 พื้นที่ปะทะลมขอบลางหางจากพื้น 58.50 เมตร ขอบบนหางจากพื้น 58.50 เมตร 

เกิน 40 เมตร ความสูง = 60.00 – 58.50 = 1.50 เมตร ดังนั้นแรงลมที่ Node 22 = 160×6.00×1.50 = 1440 kg. 
 แรงลมทั้งหมดมีทิศทางเดียวกับแกน x (1-FORCE) จึงเปน + 
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 สรุปแรงลมไดดังนี้ 
 
LOAD CASE #2 
 DESCRIP TION : WIND LOAD 
 NODAL APPLIED FORCE 
 

 NODE 1-FORCE 2-FORCE NODAL GEN.  
 2 450 0 0  
 3 900 0 0  
 4 900 0 0  
 5 990 0 0  
 6 1440 0 1  
 8 1440 0 0  
 9 2040 0 0  
 10 2160 0 1  
 14 2160 0 0  
 15 2280 0 0  
 16 2880 0 1  
 21 2880 0 0  
 22 1440 0 0  
 0     

 

 ในการสั่งวิเคราะหตามมาตรฐาน ว.ส.ท. เมื่อคิดเฉพาะ DEAD LOAD กับ LIVE LOAD ใหคิด
เต็มที่หรือ 100 % แตถาคิดแรงลมดวยใหคิดเพียง 75 % เทานั้น โปรแกรม Microfeap II P1 Release 3.3 ใช 
Load Factor ดังนี้ 
 

 คร้ังแรกเฉพาะ DEAD LOAD & LIVE LOAD 
  LOAD CASE #1 ใช LOAD FACTOR = 1.000 
  LOAD CASE #2 ใช LOAD FACTOR = 0.000 
 คร้ังที่สองคิดทั้ง DEAD LOAD & LIVE LOAD และ WIND LOAD 
  LOAD CASE #1 ใช LOAD FACTOR = 0.750 
  LOAD CASE #2 ใช LOAD FACTOR = 0.750 
 

 จากนั้นนําผลจากทั้งสองกรณีมาเปรียบเทียบเลือกเอาคามากมาใชในการออกแบบ หรืออาจะ
ออกแบบทั้งสองกรณีจนเสร็จแลวนํามาเปรียบเทียบเอาโครงสรางที่แข็งแรงกวาไปใชงาน วิธีหลังจะงายกวา
มากถาเปนการออกแบบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยอัตโนมัติ 
 
วิเคราะหโครงขอแข็งแบบมี Shear Wall ตามตัวอยางดวย Microfeap II P1 R.3.3 ดังนี้ 
 

 เร่ิมเขาโปรแกรม Microfeap II P1 Release 3.3  ไดดังรูปที่ 563 เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 564 เปนเมนูผูใช USER MENU เคาะปุม S เขาเมนูทํางาน 
 รูปที่ 565 เปนเมนูทํางาน Activity Menu จะเริ่มปอนขอมูล เคาะตัว D 
 รูปที่ 566 เคาะตัว N เพื่อสราง Project ใหม 
 รูปที่ 567 ปอนขอมูลเบื้องตน มีช่ือไฟลเปน FRAME2 ช่ืองาน FRAME & WALL หนวยของ 
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แรง kg  หนวยของระยะทาง cm ช่ือวิศวกรใสตามใจชอบ สวนวันที่และเวลาเคาะ Enter ผาน โปรแกรมให
ตรวจสอบก็ดูหนอย ถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 

M I C R O F E A P   -   I I 
 

Current module   :   P1  (Release 3.3) 
(Analysis of 2D Truss / Frame / Wall) 

 

Developed by 
 

K.-N. WORSAK (Ph.D., U.C. BERKELEY) 
A. SOMPORN (D.Eng., AIT.) 

 

MICRO-ACE  Club 
SCHOOL OF CIVIL ENGINEERING 

ASIAN INSTITUE OF TECHNOLOGY 
Copyright  1985-1993 

 

Hit a key to continue 
 

รูปที่  563  ปายประกาศเกี่ยวกับโปรแกรม MICROFEAP  II เคาะปุมใดๆ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:00:00 

M I C R O F E A P  -  I I 
(P1 : Release 3.3) 

AUTHORITY : SOMSAK KAMPLIEW 
===================================================== 

<<< U S E R   M E N U  >>> 
 S = START P1-MODULE 
 H = HARDWARE CONFIGURATION 
 I = INFORMATION 
 L = SHELL 
 E = EXIT TO SYSTEM 
 [Press <Esc> to convert data from P1 : Release 2.0 / 3.0 / 3.1 / 3.21] 

==================================================== 
 ===   SELECT  ? 

 

รูปที่  564  เมนูของผูใช (USER MENU) เคาะตัว S 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:00:10 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME1 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  565  ACTIVITY MENU เคาะตัว D 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:00:20 
 *********************************************** 
 * D A T A M O D E * 
 *   * 
 *  PROGRAM DISK-P1 : 2D TRUSS/BEAM/WALL  * 
 *********************************************** 
 

 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME1 
 

 OPTIONS  : C = CONTINUE CURRENT PROJECT 
  N = NEW PROJECT CREATED 
  E = EDIT EXISTING PROJECT 
 

  Q -> QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

  SELECT ? 
 

 

รูปที่  566  เมนูเริ่มตนของ DATA MODE เคาะตัว N 
 

   
  AUTHORITY : SOMSAK  KAMPLIEW [P1]  
  MASTER FILENAME : FRAME2 

 PROJECT TITLE : FRAME & WALL 
 FORCE UNIT : kg 
 LENGTH UNIT : cm 
 ENGINEER : Somsak Kampliew 
 CURRENT DATE : 08-21-1994 CURRENT TIME : 08:00:50 
 (mm-dd-yy)   (hh:mm:ss) 

 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY  
  MAX. NO. OF CHARACTERS FOR : 

 Filename = 8, Title = 40, Engineer = 20 
 Force unit = 3 (Ex.-> kg, Ton, N, kN, lb,……..ect.) 
 Length unit = 2 (Ex.-> mm, cm, m, in, ft,………ect) 
 [Filename should conform to DOS conventions] 

 

 

รูปที่  567  รายละเอียดไฟลและงาน กรอกแลว ตรวจแลวเคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:01:00 
 TYPICAL STRUCTURAL SYSTEMS INCLUDED IN P1-MODULE  : 

1. 2D-TRUSS SYSTEM 
2.  2D-FRAME SYSTEM 
3.  2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM 

 ****  SELECT  <1-3>   **** 
 

รูปที่  568  ใหเลือกระบบโครงสราง  1  ใน  3  แบบ เคาะเลข 3 
 

 รูปที่ 568 เลือกชนิดของโครงสรางที่จะวิเคราะห เคาะเลข 3 เพราะมี Shear Wall ดวย 
 รูปที่ 569 แสดงขอมูลบังคับของระบบโครงสราง เคาะ Enter 
 รูปที่ 570 เมนูขอมูล ขั้นแรกจะเปนการปอนขอมูลเกี่ยวกับจุดตอ เคาะ N 
 รูปที่ 571 เคาะ N เพื่อปอนจํานวนจุดตอ (Node) 
 รูปที่ 572 ปอนจํานวนจุดตอ (Node) เทากับ 154 เคาะ Enter 
 รูปที่ 573 สังเกตจํานวนจุดตอเปลี่ยนจาก 0 เปน 154 แลว เคาะ C เพื่อปอนพิกัด (Coordinate) 
ของจุดตอ 
 รูปที่ 574 เมนูการปอนพิกัด เคาะ E เพื่อเร่ิมปอน 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:01:10 
 TYPICAL STRUCTURAL SYSTEMS INCLUDED IN P1-MODULE  : 

1. 2D-TRUSS SYSTEM 
2. 2D-FRAME SYSTEM 
3. 2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM 

 ****  SELECT  <1-3>   **** 
 

 ======================================================= 
 PROBLEM CHARACTERISTICS OF 2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM 
 NO.OF DIMENSIONAL SPACE (DM) = 2 
 NO.OF NODES PER ELEMENT (NN) = 2 
 NO.OF DOF’S PER NODE (ND) = 3 
 ======================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT,         R = RESELECT,         <ESC>  =  CANCEL 
 

 

รูปที่  569  ตรวจสอบสถานะของระบบโครงสราง เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:01:20 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 

 N = NODE DATA……………………….[0  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[0  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[0  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-TRUSS SYSTEM] 
 

 

รูปที่  570  เมนูขอมูล เคาะ N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:01:30 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF NODES……………………[0  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  571  เมนูจุดตอ จํานวนยังเปน 0 
 

 รูปที่ 575 เปนแบบฟอรมการปอนพิกัด 
 รูปที่ 576 ปอนพิกัดของจุด 1 ระยะทางราบ 0 ระยะทางดิ่ง 0 Nodal Gen. เปน 0 ตรวจสอบแลว
ไมผิด เคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 577 ปอนพิกัดของจุดที่ 2 ระยะทางราบ 0 ระยะทางดิ่ง 250 Nodal Gen. เปน 1 ตรวจสอบ
แลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 578 ปอนพิกัดของจุดที่ 22 ระยะทางราบ 0 ระยะทางดิ่ง 6250 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:01:40 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF NODES……………………[0  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 ================================== 
  TOTAL NO.OF NODES      =  154 
 ================================== 

 

รูปที่  572  เมนูจุดตอ ปอนจํานวนเปน 154 จุด เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:01:50 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF NODES……………………[154  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  573  เมนูจุดตอ จํานวนเปลี่ยนเปน 154 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:02:00 
 OPTIONS 
 

 ***  COORDINATE DATA  *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  574  เมนูพิกัดจุดตอ เคาะ E 
 

 รูปที่ 579 ปอนพิกัดของจุดที่ 23 ระยะทางราบ 600 ระยะทางดิ่ง 0 Nodal Gen. เปน 0 ตรวจสอบ
แลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 580 ปอนพิกัดของจุดที่ 24 ระยะทางราบ 600 ระยะทางดิ่ง 250 Nodal Gen. เปน 1 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 581 ปอนพิกัดของจุดที่ 44 ระยะทางราบ 600 ระยะทางดิ่ง 6250 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:02:10 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ======================================================================================= 
 
 

 

รูปที่  575  แบบฟอรมปอนขอมูลพิกัดของจุดตอ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:02:20 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 1 0 0 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  576  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  1 เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:02:30 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 1 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 2 0 250 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  577  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  2  เคาะ Enter 
 

 รูปที่ 582 ปอนพิกัดของจุดที่ 45 ระยะทางราบ 1200 ระยะทางดิ่ง 0 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 583 ปอนพิกัดของจุดที่ 46 ระยะทางราบ 1200 ระยะทางดิ่ง 250 Nodal Gen. เปน 1 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 584 ปอนพิกัดของจุดที่ 66 ระยะทางราบ 1200 ระยะทางดิ่ง 6250 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:02:40 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 2 0 250 1 
 >CURRENT ENTRY : 22 0 6250 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  578  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  22  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:02:50 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 22 0 6250 0 

 >CURRENT ENTRY : 23 600 0 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  579  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  23  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:03:00 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 23 600 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 24 600 250 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  580  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  24  เคาะ Enter 
 

 รูปที่ 585 ปอนพิกัดของจุดที่ 67 ระยะทางราบ 1800 ระยะทางดิ่ง 0 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 586 ปอนพิกัดของจุดที่ 68 ระยะทางราบ 1800 ระยะทางดิ่ง 250 Nodal Gen. เปน 1 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 587 ปอนพิกัดของจุดที่ 88 ระยะทางราบ 1800 ระยะทางดิ่ง 6250 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:03:10 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 24 600 250 1 

 >CURRENT ENTRY : 44 600 6250 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  581  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  44  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:03:20 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 44 600 6250 0 

 >CURRENT ENTRY : 45 1200 0 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  582  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  45  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:03:30 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 45 1200 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 46 1200 250 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  583  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  46  เคาะ Enter 
 

 รูปที่ 588 ปอนพิกัดของจุดที่ 89 ระยะทางราบ 2400 ระยะทางดิ่ง 0 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 589 ปอนพิกัดของจุดที่ 90 ระยะทางราบ 2400 ระยะทางดิ่ง 250 Nodal Gen. เปน 1 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
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 รูปที่ 590 ปอนพิกัดของจุดที่ 110 ระยะทางราบ 2400 ระยะทางดิ่ง 6250 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:03:40 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 46 1200 250 1 

 >CURRENT ENTRY : 66 1200 6250 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  584  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  66  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:03:50 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 66 1200 6250 0 

 >CURRENT ENTRY : 67 1800 0 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  585  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  67  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:04:00 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 67 1800 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 68 1800 250 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  586  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  68  เคาะ Enter 
 

 รูปที่ 591 ปอนพิกัดของจุดที่ 111 ระยะทางราบ 3000 ระยะทางดิ่ง 0 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
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 รูปที่ 592 ปอนพิกัดของจุดที่ 112 ระยะทางราบ 3000 ระยะทางดิ่ง 250 Nodal Gen. เปน 1 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 593 ปอนพิกัดของจุดที่ 132 ระยะทางราบ 3000 ระยะทางดิ่ง 6250 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:04:10 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 68 1800 250 1 

 >CURRENT ENTRY : 88 1800 6250 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  587  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  88  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:04:20 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 88 1800 6250 0 

 >CURRENT ENTRY : 89 2400 0 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  588  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  89  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:04:30 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 89 2400 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 90 2400 250 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  589  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  90  เคาะ Enter 
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 รูปที่ 594 ปอนพิกัดของจุดที่ 133 ระยะทางราบ 3600 ระยะทางดิ่ง 0 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 595 ปอนพิกัดของจุดที่ 134 ระยะทางราบ 3600 ระยะทางดิ่ง 250 Nodal Gen. เปน 1 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 596 ปอนพิกัดของจุดที่ 154 ระยะทางราบ 3600 ระยะทางดิ่ง 6250 Nodal Gen. เปน 0 
ตรวจสอบแลวไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:04:40 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 90 2400 250 1 

 >CURRENT ENTRY : 110 2400 6250 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  590  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  110  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:04:50 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 110 2400 6250 0 

 >CURRENT ENTRY : 111 3000 0 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  591  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  111  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:05:00 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 111 3000 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 112 3000 250 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  592  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  112  เคาะ Enter 
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 จากรูปที่ 597 จบการปอนพิกัดจุดตอแลว ปอนหมายเลขจุดตอ 0 เคาะ Enter 
 รูปที่ 598 เคาะ Q ออกจากเมนูปอนพิกัด 
 รูปที่ 599 ปอนขอมูลของจุดรองรับหรือฐานราก เคาะ B 
 รูปที่ 600 เมนูปอนขอมูลจุดรองรับ เคาะ E 
 รูปที่ 601 แบบฟอรมปอนขอมูลจุดรองรับ เหมือนบทที่ 3 จึงไมขออธิบายอีก 
 รูปที่ 602 ปอนจุดรับหมายเลขจุดตอ 1 ใหเปน Lock หมด และ Nodal Gen. เปน 22 ตรวจความ
ถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง 
 รูปที่ 603 ปอนจุดรองรับหมายเลขสุดทายคือ 133 ใหทุกตัวเปน Lock หมด และ Nodal Gen. 
เปน 0 ตรวจความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter อีกครั้ง ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 604 จบการปอนจุดรองรับ ปอนหมายเลขจุดเปน 0 เคาะ Enter 
 รูปที่ 605 จบการปอนจุดรองรับ เคาะ Q ที่เมนูปอนจุดรองรับ 
 รูปที่ 606 จบการปอนเกี่ยวกับจุดตอ เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:05:10 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 112 3000 250 1 

 >CURRENT ENTRY : 132 3000 6250 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  593  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  132  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:05:20 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 132 3000 6250 0 

 >CURRENT ENTRY : 133 3600 0 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  594  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  133  เคาะ Enter 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:05:30 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 133 3600 0 0 

 >CURRENT ENTRY : 134 3600 250 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

 

รูปที่  595  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  134  เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:05:40 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 134 3600 250 1 

 >CURRENT ENTRY : 154 3600 6250 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

รูปที่  596  ปอนขอมูลพิกัดของจุดตอที่  154  เคาะ Enter 
 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:05:50 
 > COORDINATE DATA (cm) 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-COOR 2-COOR NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 154 3600 6250 0 

 >CURRENT ENTRY : 0    
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE  ,    R  =  REENTRY 
 

รูปที่  597  จบการปอนขอมูลพิกัดของจุดตอ ปอน  0  เคาะ Enter 
 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:06:00 
 OPTIONS 
 

 ***  COORDINATE DATA  *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  598  กลับมาที่เมนูการปอนพิกัดจุดตอ เคาะ Q 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:06:10 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF NODES……………………[154  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

รูปท่ี  599  กลับมาที่เมนจูุดตอ เคาะ B 
 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:06:20 
 OPTIONS 
 

 ***  BOUNDARY   DATA  *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

รูปท่ี  600  เมนูสถานะจุดรองรับ เคาะ E เตรียมปอน 
 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:06:30 
 > BOUNDARY  DATA 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN 3-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 F F F 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 
 

รูปท่ี  601  แบบฟอรมปอนสถานะของจุดรองรับ 
 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:06:40 
 > BOUNDARY  DATA 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN 3-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 F F F 0 
 >CURRENT ENTRY : 1 L L L 22 
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE ,    R = REENTRY 
 

รูปท่ี  602  ปอนสถานะของจุดรองรับที่ Node หมายเลข 1 
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 จากรูปที่ 607 เมนูปอนขอมูล ตอไปปอนขอมูลช้ินสวน เคาะ E 
 รูปที่ 608 เมนูปอนขอมูลช้ินสวน จํานวนชิ้นสวนและจํานวนชุดวัสดุยังเปน 0 เคาะ N 
 จากรูปที่ 609 ปอนจํานวนชิ้นสวน 273 เคาะ Enter 
 จากรูปที่ 610 จํานวนชิ้นสวนเปลี่ยนจาก 0 เปน 273 เคาะ S ปอนจํานวนชุดวัสดุ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:06:50 
 > BOUNDARY  DATA 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN 3-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 1 L L L 22 

 >CURRENT ENTRY : 133 L L L 0 
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE ,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  603  ปอนสถานะของจุดรองรับที่ Node หมายเลข 133 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:07:00 
 > BOUNDARY  DATA 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  NODE 1-BOUN 2-BOUN 3-BOUN NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 133 L L L 0 
 >CURRENT ENTRY : 0     
 ======================================================================================= 
 BOUNDARY CONDITION  : 
 L = LOCKED : Displacement may be applied to any LOCKED DOF’S (to produce 
 Settlements). 
 F = FREE (default) : Nodal force may be applied to any FREE DOF’S. 
 

 

รูปที่  604  ปอนหมายเลข Node เปน 0 เพื่อเลิกงานการปอน 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:07:10 
 OPTIONS 
 

 ***  BOUNDARY   DATA  *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  605  กลับมาเมนูสถานะจุดรองรับ เคาะ Q 
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 รูปที่ 611 ปอนจํานวนชุดวัสดุ 5 เคาะ Enter 
 รูปที่ 612 กลับมาเมนูปอนขอมูลช้ินสวน จํานวนชิ้นสวน 273 จํานวนชุด 5 เคาะ E เพื่อเร่ิมปอน
ความตอเนื่อง 
 รูปที่ 613 เปนเมนูปอนความตอเนื่องของชิ้นสวน เคาะ E เพื่อเร่ิมปอน 
 รูปที่ 614 เปนแบบฟอรมการปอนความตอเนื่องของชิ้นสวน 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:07:20 
 <<<<   NODE   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF NODES……………………[154  NODES] 
 C = COORDINATE DATA 
 B = BOUNDARY DATA 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  606  กลับมาเมนูจุดตอ เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:07:30 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 

 N = NODE DATA……………………….[154 NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[0  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[0  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-TRUSS SYSTEM] 
 

 

รูปที่  607  กลับมาที่เมนูขอมูล เคาะ E เพ่ือปอนขอมูลช้ินสวน 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:07:40 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[0  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  608  เมนูช้ินสวน จํานวนชิ้นสวนและวสัดุยังเปน 0 ทั้งคู 
 

 รูปที่ 615 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 1 Start Node เปน 1 และ End Node เปน 2 มี Nodal Gen. เปน 
1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 รูปที่ 616 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 21 Start Node เปน 21 และ End Node เปน 22 มี Nodal Gen. 
เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 617 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 22 Start Node เปน 23 และ End Node เปน 24 มี Nodal Gen. 
เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 618 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 42 Start Node เปน 43 และ End Node เปน 44 มี Nodal Gen. 
เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 619 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 43 Start Node เปน 45 และ End Node เปน 46 มี Nodal Gen. 
เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 620 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 63 Start Node เปน 65 และ End Node เปน 66 มี Nodal Gen. 
เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:07:50 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[0  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 ============================================= 
 >TOTAL NO.OF ELEMENTS = 273 
 ============================================= 

 

รูปที่  609  เมนูช้ินสวน ปอนจํานวนชิ้นสวน 273 ช้ิน 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:08:00 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[273  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  610  เมนูช้ินสวน เคาะ S เพ่ือปอนจํานวนชุดวัสดุ 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:08:10 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[273  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[0  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 ============================================= 
 >TOTAL NO.OF MATERIAL SETS = 5 
 ============================================= 

 

รูปที่  611  เมนูช้ินสวน ปอนจํานวนชุดวัสดุ 5 ชุด 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:08:20 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[273  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[5  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  612  เมนูช้ินสวน เคาะ E เพ่ือปอนความตอเนื่องของชิ้นสวน 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:08:30 
 OPTIONS 
 

 ***  ELEMENT CONNECTIVITY *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  613  เมนูปอนขอมูลความตอเนื่องของชิ้นสวน เคาะ E 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:08:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ======================================================================================= 
 

 

รูปที่  614  แบบฟอรมสําหรับปอนความตอเนื่องของชิ้นสวน 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:08:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 1 1 2 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  615  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 1 
 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:09:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 1 1 2 1 

 >CURRENT ENTRY : 21 21 22 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  616  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 21 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:09:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 21 21 22 0 

 >CURRENT ENTRY : 22 23 24 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  617  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 22 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:09:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 22 23 24 1 

 >CURRENT ENTRY : 42 43 44 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  618  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 42 
 

 รูปที่ 621 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 64 Start Node เปน 67 และ End Node เปน 68 มี Nodal Gen. 
เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 622 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 84 Start Node เปน 87 และ End Node เปน 88 มี Nodal Gen. 
เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 623 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 85 Start Node เปน 89 และ End Node เปน 90 มี Nodal Gen. 
เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 624 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 105 Start Node เปน 109 และ End Node เปน 110 มี Nodal 
Gen. เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 625 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 106 Start Node เปน 111 และ End Node เปน 112 มี Nodal 
Gen. เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 626 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 126 Start Node เปน 131 และ End Node เปน 132 มี Nodal 
Gen. เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:09:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 42 43 44 0 

 >CURRENT ENTRY : 43 45 46 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  619  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 43 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:09:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 43 45 46 1 

 >CURRENT ENTRY : 63 65 66 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  620  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 63 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:09:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 63 65 66 0 

 >CURRENT ENTRY : 64 67 68 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  621  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 64 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:10:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 64 67 68 1 

 >CURRENT ENTRY : 84 87 88 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  622  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 84 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:10:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 84 87 88 0 

 >CURRENT ENTRY : 85 89 90 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  623  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 85 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:10:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 85 89 90 1 

 >CURRENT ENTRY : 105 109 110 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  624  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 105 
 

 รูปที่ 627 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 127 Start Node เปน 133 และ End Node เปน 134 มี Nodal 
Gen. เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 628 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 147 Start Node เปน 153 และ End Node เปน 154 มี Nodal 
Gen. เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 629 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 148 Start Node เปน 2 และ End Node เปน 24 มี Nodal Gen. 
เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 630 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 168 Start Node เปน 22 และ End Node เปน 44 มี Nodal Gen. 
เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 631 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 169 Start Node เปน 24 และ End Node เปน 46 มี Nodal Gen. 
เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 632 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 189 Start Node เปน 44 และ End Node เปน 66 มี Nodal Gen. 
เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:10:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 105 109 110 0 

 >CURRENT ENTRY : 106 111 112 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  625  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 106 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:10:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 106 111 112 1 

 >CURRENT ENTRY : 126 131 132 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  626  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 126 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:10:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 126 131 132 0 

 >CURRENT ENTRY : 127 133 134 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  627  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 127 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:11:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 127 133 134 1 

 >CURRENT ENTRY : 147 153 154 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  628  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 147 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:11:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 147 153 154 0 

 >CURRENT ENTRY : 148 2 24 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  629  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 148 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:11:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 148 2 24 1 

 >CURRENT ENTRY : 168 22 44 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  630  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 168 
 

 รูปที่ 633 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 190 Start Node เปน 46 และ End Node เปน 68 มี Nodal Gen. 
เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 634 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 210 Start Node เปน 66 และ End Node เปน 88 มี Nodal Gen. 
เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 635 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 211 Start Node เปน 68 และ End Node เปน 90 มี Nodal Gen. 
เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 รูปที่ 636 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 231 Start Node เปน 88 และ End Node เปน 110 มี Nodal 
Gen. เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 637 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 232 Start Node เปน 90 และ End Node เปน 112 มี Nodal 
Gen. เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 638 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 252 Start Node เปน 110 และ End Node เปน 132 มี Nodal 
Gen. เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:11:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 168 22 44 0 

 >CURRENT ENTRY : 169 24 46 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  631  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 169 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:11:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 169 24 46 1 

 >CURRENT ENTRY : 189 44 66 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  632  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 189 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:11:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 189 44 66 0 

 >CURRENT ENTRY : 190 46 68 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  633  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 190 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:12:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 190 46 68 1 

 >CURRENT ENTRY : 210 66 88 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  634  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 210 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:12:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 210 66 88 0 

 >CURRENT ENTRY : 211 68 90 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  635  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 211 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:12:20 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 211 68 90 1 

 >CURRENT ENTRY : 231 88 110 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  636  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 231 
 

 รูปที่ 639 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 253 Start Node เปน 112 และ End Node เปน 134 มี Nodal 
Gen. เปน 1 ตรวจสอบความถูกตองถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 640 ปอนหมายเลขชิ้นสวน 273 Start Node เปน 132 และ End Node เปน 154 มี Nodal 
Gen. เปน 0 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 641 จบการปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนแลว ปอนหมายเลขชิ้นสวนเปน 0 เคาะ Enter 
 รูปที่ 642 กลับมาเมนูปอนความตอเนื่อง เคาะ Q 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:12:30 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 231 88 110 0 

 >CURRENT ENTRY : 232 90 112 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  637  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 232 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:12:40 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 232 90 112 1 

 >CURRENT ENTRY : 252 110 132 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  638  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 252 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:12:50 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 252 110 132 0 

 >CURRENT ENTRY : 253 112 134 1 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  639  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 253 
 

 รูปที่ 643 กลับมาเมนูปอนขอมูลช้ินสวน เคาะ H เพื่อปอนสถานะของจุดปลาย (ถาชํานาญแลว
ไมตองเลือกขอนี้ก็ไดเพราะโปรแกรมตั้งไวใหแลว ที่ทําตอนนี้ก็เพื่อการศึกษา) 
 รูปที่ 644 เปนแบบฟอรมการปอนสถานะของจุดปลายชิ้นสวน 
 รูปที่ 645 ปอนสถานะเปนขอแข็งคือไมใชบานพับ (Neither Hinge) โดยเหมือนกันทุกชิ้นสวน 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 646 กลับมาเมนูปอนขอมูลช้ินสวน เคาะ M เพื่อปอนวัสดุ 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:13:00 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 253 112 134 1 

 >CURRENT ENTRY : 273 132 154 0 
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  640  ปอนความตอเนื่องของชิ้นสวนหมายเลข 273 
 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:13:10 
 > ELEMENT CONNECTIVITY 
 

 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 ====================================================================================== 
  ELEM 1-NODE 2-NODE NODAL GEN. 
 PREVIOUS ENTRY : 273 132 154 0 

 >CURRENT ENTRY : 0    
 ======================================================================================= 
 

 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,    R = REENTRY 
 

รูปที่  641  จบการปอนความตอเนื่องของชิ้นสวน ปอน 0 เคาะ Enter 
 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:13:20 
 OPTIONS 
 

 ***  ELEMENT CONNECTIVITY *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

รูปที่  642  กลับมาเมนูปอนขอมูลความตอเนื่องของชิ้นสวน เคาะ Q 
 

 จากรูปที่ 647 เมนูปอนสมบัติวัสดุ เคาะ E เพื่อเร่ิมปอน 
 จากรูปที่ 648 มีประเภทวัสดุที่ตองเลือก 4 อยาง คือ 
 1) TRUSS ELEMENT เปนชิ้นสวนที่รับแรงตามแนวแกนเทานั้น เชน แกงแนง หรือ 

Diagonal element (อาคารสูงบางแหงใสแกงแนงเปนแผงเพื่อชวยรับแรงแนวราบดวย) 
ในกรณีตัวอยางนี้ไมมีวัสดุประเภทนี้ 

 2) THIN BEAM / COLUMN ELEMENTS เปนคาน เสา ทั่วๆ ไป กรณีตัวอยางนี้คือ เสา
ทั้งหมด (ยกเวนปลองลิฟต) และคานทุกตัวที่ไมไดเกาะกับปลองลิฟต 
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 3) THICK BEAM / COLUMN ELEMENTS (with rigid end zone reduction) เปนคานที่
มีการฝากกับปลองลิฟตหรือปลองบันได ค.ส.ล. กรณีตัวอยางนี้จะมีอยูสองชุด คาน
ทางซายของปลองลิฟตชุดหนึ่ง และคานทางขวาของปลองลิฟตอีกชุดหนึ่ง 

 4) SHEAR WALL ELEMENTS (modeled by shear column) เปนผนังรับแรงเฉือนเชน
ปลองลิฟต กรณีตัวอยางมีปลองลิฟตอยูดวย 

 Q  QUIT เคาะ Q เมื่อตองการเลิกปอนสมบัติวัสดุ 
 ในรูปที่ 648 เคาะเลข 2 เพื่อปอนคาน 
 รูปที่ 649 เปนแบบฟอรมการปอนขอมูลวัสดุ ซ่ึงเหมือนกับโครงขอแข็งในบทที่แลวจึงไมขอ
กลาวซ้ํา 
 รูปที่ 650 ปอนขอมูลวัสดุชุดที่ 1 มีคา E หรือโมดูลัสยืดหยุน 234000 พื้นที่หนาตัดคาน 1500 
และโมเมนตอิเนอรเชีย 450000 ช้ินสวนหมายเลข 148 ถึง 189 และ 232 ถึง 273 เปนคานที่ไมไดฝากกับ
ปลองลิฟต 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:13:30 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[273  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[5  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  643  เมนูช้ินสวน บอกจํานวนชิ้นสวนและชุดวัสดุ เคาะ H 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:13:40 
 > HINGE DATA 
 
 CODE  : S = START HINGE 
 E = END HINGE 
 B = BOTH HINGE 
 N = NEITHER HINGE (DEFAULT) 
 Q  QUIT 
 PRECAUTION: Do not assign Code ‘S, E, or B’ to any real hinged support 
 ==================================================================================== 
 HINGE CODE : 
 
 ELEMENT LIST :  
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  644  แบบฟอรมปอนสถานะการยึดปลายชิ้นสวน 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:13:50 
 > HINGE DATA 
 
 CODE  : S = START HINGE 
 E = END HINGE 
 B = BOTH HINGE 
 N = NEITHER HINGE (DEFAULT) 
 Q  QUIT 
 PRECAUTION: Do not assign Code ‘S, E, or B’ to any real hinged support 
 ==================================================================================== 
 HINGE CODE : N 
 
 ELEMENT LIST : A 
 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  645  ปอนสถานะการยึดปลายชิ้นสวนเปนไมใชบานพับทุกช้ินสวน 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:14:00 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[273  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[5  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  646  เมนูช้ินสวน บอกจํานวนชิ้นสวนและชุดวัสดุ เคาะ M 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:14:10 
 OPTIONS 
 

 ***  MATERIAL PROPERTY *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  647  เมนูปอนสมบัติวัสดุ เคาะ E 
 

 รูปที่ 651 เลือกลักษณะวัสดุ จะปอนเสาธรรมดา เคาะเลข 2 
 รูปที่ 652 ปอนสมบัติวัสดุชุดที่ 2 มี E หรือโมดูลัสยืดหยุน 234000 พื้นที่หนาตัดเสา 5400 
โมเมนตอิเนอรเชีย 3645000 ช้ินสวนหมายเลข 1 ถึง 63 และ 85 ถึง 147 เปนเสาธรรมดา 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:14:20 
 MATERIAL PROPERTY FOR  : 
 

 1) TRUSS ELEMENTS 
 2) THIN BEAM / COLUMN ELEMENTS 
 3) THICK BEAM / COLUMN ELEMENTS (with rigid end zone reduction) 
 4) SHEAR WALL ELEMENTS (modeled by shear column) 
 

 Q  QUIT 
 

 ****   SELECT  <1 – 4> OR <Q>   **** 
 

 

รูปที่  648  เมนูการปอนลักษณะสมบัติวัสดุ เคาะ 2 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:14:30 
 > MATERIAL PROPERTY 
 

 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 

 << 2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E,G  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4, 1,2-LRZ : cm] 
 ============================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 PREVIOUS : 0 0 0 0 
 >CURRENT : 
 

 >ELEMENT LIST :  
 

 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  649  แบบฟอรมการปอนสมบัติของวัสดุ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:14:40 
 > MATERIAL PROPERTY 
 

 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 

 << 2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E,G  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4, 1,2-LRZ : cm] 
 ============================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 PREVIOUS : 0 0 0 0 
 >CURRENT : 1 234000 1500 450000 
 

 >ELEMENT LIST : 148/189/1  232/273/1 
 

 ==================================================================================== 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  650  ปอนสมบัติของวัสดุชุดที่ 1 
 

 รูปที่ 653 เลือกลักษณะวัสดุ เปนการปอนคานที่ฝากทางซายของปลองลิฟต มี End Node เปน
ปลายที่ติดกับปลองลิฟตหรือระยะจากปลายคานถึงแกนกลางปลองลิฟตจะเปน Length of Rigid-end Zone 
คา 2-LRZ เคาะ 3 เลือกคานที่ยึดกับปลองลิฟต 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:14:50 
 MATERIAL PROPERTY FOR  : 
 

 1) TRUSS ELEMENTS 
 2) THIN BEAM / COLUMN ELEMENTS 
 3) THICK BEAM / COLUMN ELEMENTS (with rigid end zone reduction) 
 4) SHEAR WALL ELEMENTS (modeled by shear column) 
 

 Q  QUIT 
 

 ****   SELECT  <1 – 4> OR <Q>   **** 
 

 

รูปที่  651  เมนูการปอนลักษณะสมบัติวัสดุ เคาะ 2 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:15:00 
 > MATERIAL PROPERTY 
 

 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 

 << 2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E,G  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4, 1,2-LRZ : cm] 
 ============================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA 
 PREVIOUS : 1 234000 1500 450000 
 >CURRENT : 2 234000 5400 3645000 
 

 >ELEMENT LIST : 1/63/1  85/147/1 
 

 ==================================================================================== 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  652  ปอนสมบัติของวัสดุชุดที่ 2 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:15:10 
 MATERIAL PROPERTY FOR  : 
 

 1) TRUSS ELEMENTS 
 2) THIN BEAM / COLUMN ELEMENTS 
 3) THICK BEAM / COLUMN ELEMENTS (with rigid end zone reduction) 
 4) SHEAR WALL ELEMENTS (modeled by shear column) 
 

 Q  QUIT 
 

 ****   SELECT  <1 – 4> OR <Q>   **** 
 

 

รูปที่  653  เมนูการปอนลักษณะสมบัติวัสดุ เคาะ 3 
 

 รูปที่ 654 แบบฟอรมการปอน จะตางจากคานและเสาทั่วไปที่ตองปอนคา G และระยะ 1-LRZ 
กับ 2-LRZ ปอนหมายเลขชุดวัสดุเปน 3 (เคาะ Enter) คา E คงเดิมที่ 234000 ซ่ึงอาจจะพิมพ  / เคาะ Enter ก็
จะคัดลอกลงมาไดเลย พื้นที่หนาตัด 1500 เคาะ Enter โมเมนตอิเนอรเชีย 450000 เคาะ Enter คาโมดูลัสการ
เฉือน G = 102000 คา 1-LRZ เปนของคานที่ไปฝากปลองลิฟตชุดทางขวาจึงตองปอน 0 และ 2-LRZ เปนของ
คานที่ไปฝากกับปลองลิฟตทางซายซึ่งก็คือคานชุดนี้เอง ระยะที่ตองปอนวัดจากจุดปลายคานฝากซึ่งคิดตรง
กึ่งกลางความหนาของผนังลิฟตไปจนถึงแกนกลางของปลองลิฟต ระยะนี้คือ 112.5 ซม. หมายเลขของ
ช้ินสวน 190 ถึง 210 เปนคานทั้งหมด 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:15:20 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E,G  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4, 1,2-LRZ : cm] 
 ============================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA G-MODULUS 1-LRZ 2-LRZ 
 PREVIOUS : 2 234000 5400 3645000 0 0 0 
 >CURRENT : 3 234000 1500 450000 102000 0 112.5 
 
 >ELEMENT LIST : 190/210/1 
 
 ==================================================================================== 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  654  ปอนสมบัติของวัสดุชุดที่ 3 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:15:30 
 MATERIAL PROPERTY FOR  : 
 

 1) TRUSS ELEMENTS 
 2) THIN BEAM / COLUMN ELEMENTS 
 3) THICK BEAM / COLUMN ELEMENTS (with rigid end zone reduction) 
 4) SHEAR WALL ELEMENTS (modeled by shear column) 
 

 Q  QUIT 
 

 ****   SELECT  <1 – 4> OR <Q>   **** 
 

 

รูปที่  655  เมนูการปอนลักษณะสมบัติวัสดุ เคาะ 3 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:15:40 
 > MATERIAL PROPERTY 
 
 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 
 << 2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E,G  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4, 1,2-LRZ : cm] 
 ============================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA G-MODULUS 1-LRZ 2-LRZ 
 PREVIOUS : 3 234000 1500 450000 102000 0 112.5 

 >CURRENT : 4 234000 1500 450000 102000 112.5 0 
 
 >ELEMENT LIST : 211/231/1 
 
 ==================================================================================== 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  656  ปอนสมบัติของวัสดุชุดที่ 4 
 

 รูปที่ 655 เปนการปอนคานฝากทางขวาของปลองลิฟต ขอมูลเหมือนกับวัสดุชุดที่ 3 ตางกันตรง
สลับคาระหวาง 1-LRZ กับ 2-LRZ เทานั้น ตอนนี้เคาะ 3 เลือกคานที่ยึดกับปลองลิฟต 
 รูปที่ 656 ปอนหมายเลขชุด 4 คา E =204000 พื้นที่หนาตัด 1500 โมเมนตอิเนอรเชีย 450000 คา
โมดูลัสการเฉือน 102000 คา 1-LRZ = 112.5 คา 2-LRZ = 0 ช้ินสวนหมายเลข 211 ถึง 231    ตรวจสอบความ 
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ถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถามีผิดเคาะ R แลวปอนใหมฃ 
 รูปที่ 657 เมนูเลือกชนิดวัสดุ ตอนนี้จะปอนปลองลิฟตซ่ึงเปนหมายเลข 4 เคาะเลข 4 
 รูปที่ 658 ปอนหมายเลขชุดวัสดุ 5 คาโมดูลัสยืดหยุน 234000 พื้นที่หนาตัด 16250 โมเมนตอิ
เนอรเชีย 159600000 โมดูลัสการเฉือน 102000 หมายเลขชิ้นสวน 64 ถึง 84 ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิด
เคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 659 จบการปอนวัสดุแลว เคาะ Q 
 รูปที่ 660 เมนูปอนวัสดุ เคาะ Q 
 รูปที่ 661 กลับมาเมนูปอนขอมูลวัสดุ ปอนหมดแลวเคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:15:50 
 MATERIAL PROPERTY FOR  : 
 

 1) TRUSS ELEMENTS 
 2) THIN BEAM / COLUMN ELEMENTS 
 3) THICK BEAM / COLUMN ELEMENTS (with rigid end zone reduction) 
 4) SHEAR WALL ELEMENTS (modeled by shear column) 
 

 Q  QUIT 
 

 ****   SELECT  <1 – 4> OR <Q>   **** 
 

 

รูปที่  657  เมนูการปอนลักษณะสมบัติวัสดุ เคาะ 4 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:16:00 
 > MATERIAL PROPERTY 
 

 -> INPUT </> TO COPY EACH DATA FROM PREVIOUS ENTRY 
 -> INPUT SET # ZERO TO QUIT 
 

 << 2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM >> (5 SETS DEFINED) 
 [Unit  ->  E,G  :  kg/cm^2 ,   A  :  cm^2,   I : cm^4, 1,2-LRZ : cm] 
 ============================================================================================== 
 SET E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA G-MODULUS 
 PREVIOUS : 4 234000 1500 450000 102000 

 >CURRENT : 5 234000 16250 159600000 102000 
 

 >ELEMENT LIST : 64/84/1 
 

 ==================================================================================== 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  658  ปอนสมบัติของวัสดุชุดที่ 5 
 

 รูปที่ 662 กลับมาที่เมนูขอมูล เคาะ L เพื่อปอนขอมูลเกี่ยวกับน้ําหนักหรือแรงกระทําตอ
โครงสราง 
 รูปที่ 663 เมนูเลือกชุดแรง เคาะ E 
 รูปที่ 664 ปอนหมายเลขชุดแรงเปน 1 เคาะ Enter พิมพช่ือชุดแรง DEAD LOAD & LIVE 
LOAD เคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 665 เมนูเลือกชนิดแรงกระทํา ตอนนี้จะปอนน้ําหนักแผบนคานซึ่งเปนแรงกระทําบน
ช้ินสวน (Element Load) เคาะ E 

-       - 293 



 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:16:10 
 MATERIAL PROPERTY FOR  : 
 

 1) TRUSS ELEMENTS 
 2) THIN BEAM / COLUMN ELEMENTS 
 3) THICK BEAM / COLUMN ELEMENTS (with rigid end zone reduction) 
 4) SHEAR WALL ELEMENTS (modeled by shear column) 
 

 Q  QUIT 
 

 ****   SELECT  <1 – 4> OR <Q>   **** 
 

 

รูปที่  659  จบการปอนลักษณะสมบัติวัสดุ เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:16:20 
 OPTIONS 
 

 ***  MATERIAL PROPERTY *** 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT  ON  SCREEN 
 

 Q  QUIT 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  660  เมนูปอนสมบัติวัสดุ เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:16:30 
 <<<<   ELEMENT   DATA   >>>> 
 

 N = NO.OF ELEMENTS……………………[273  ELEMENTS] 
 S = NO.OF MATERIAL SETS……………..[5  SETS] 
 E = ELEMENT CONNECTIVITY 
 H = HINGE CODE 
 M = MATERIAL PROPERTY 
 O = OUTPUT 
 

 Q  QUIT TO DATA MENU 
 

 ==  SELECT  ? 
 

 

รูปที่  661  เมนูขอมูลช้ินสวน ปอนหมดแลว เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:16:40 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 

 N = NODE DATA……………………….[154  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[273  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[0  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-FRAME SYSTEM] 
 

 

รูปที่  662  กลับมาที่เมนูขอมูล เคาะ L เพ่ือปอนน้ําหนักบรรทุก 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:16:50 
 =========================================== 
 <<<    L  O  A  D    C  A  S  E    M  E  N  U    >>> 
 =========================================== 
 

 E = EDIT LOAD CASE 
 D = DELETE LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO DATA MENU 
 

 (0 CASES  : ) 
 =========================================== 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  663  เมนูปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุก เคาะ E 
 

 LOAD CASE # 1 
 

 LOAD DESCRIPTION : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
 (MAX. 40 CHAR) 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 

 

รูปที่  664  ปอนรายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับน้ําหนักบรรทุกชุดที่ 1 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:17:10 
 <<<    LOAD  DATA    >>> 
 

 F = NODAL APPLIED FORCE 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) 
 E = ELEMENT LOAD 
 C = DELETE CURRENT LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO LOAD CASE MENU 
 

 LOAD CASE 1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  665  เมนูเลือกชนิดน้ําหนักบรรทุก เคาะ E 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:17:20 
 <<<    ELEMENT LOAD MENU    >>> 
 

 C = CONCENTRATED LOAD 
 U = UNIFORM LOAD 
 V = VOLUME LOAD 
 T = TEMPERATURE LOAD 
 

 Q QUIT TO LOAD DATA 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  666  เมนูเลือกประเภทแรงกระทํา เคาะ U 
 

 รูปที่ 666 เมนูเลือกแรงบนชิ้นสวน ปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ เคาะ U 
 รูปที่ 667 เมนูจัดการเรื่องน้ําหนักแผสม่ําเสมอ เคาะ E 
 รูปที่ 668 เปนแบบฟอรมการปอนขอมูลน้ําหนักแผสม่ําเสมอ ใน Element list เปนสวนที่ใช 
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ปอนหมายเลขของชิ้นสวน ซ่ึงถาตองการเลิกปอนแรงชนิดนี้ใหปอนหมายเลขชิ้นสวนเปน 0 คาของ 
Magnitude of load in global 1-dir. = เปนแรงในแนวแกน x สวนคา Magnitude of load in global 2-dir. =  
เปนแรงในแนวแกน y 
 รูปที่ 669 คานเปนผูรับแรงสม่ําเสมอนี้ หมายเลขคานตั้งแตช้ินสวน 140 ถึง 273 จึงปอน 
Element List เปน 140/273/1 แรงในแนวแกน x เปน 0 แรงในแนวแกน y ขนาด 31.44 kg/cm เปนลบเพราะ
ทิศทางชี้ลงสวนกับแกน y ปอนแตละจุดเสร็จเคาะ Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิด
เคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:17:30 
 O P T I O N S 
 <<<    UNIFORM LOAD DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  667  เมนูเลือกแรงกระทําสม่าํเสมอ เคาะ E 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:17:40 
 > UNIFORM  LOAD DATA 
 

 ELEMENT LIST :  
 (0 TO QUIT) 
 

 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 1-DIR. =  
 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 2-DIR. =  
 

 [Unit  ->  Uniform load : kg/cm] 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  668  แบบฟอรมการปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:17:50 
 > UNIFORM  LOAD DATA 
 

 ELEMENT LIST : 140/273/1 

 (0 TO QUIT) 
 

 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 1-DIR. = 0 

 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 2-DIR. = -31.44 
 

 [Unit  ->  Uniform load : kg/cm] 
 ==================================================================================== 
 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE ,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  669  การปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:18:00 
 > UNIFORM  LOAD DATA 
 

 ELEMENT LIST : 0 

 (0 TO QUIT) 
 

 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 1-DIR. =  
 MAGNITUDE OF LOAD IN GLOBAL 2-DIR. =  
 

 [Unit  ->  Uniform load : kg/cm] 
 ==================================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST   : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [1/3  ≡  1/3/1] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  670  ปอนหมายเลขชิ้นสวนเปน 0 จบการปอนน้ําหนักแผสม่ําเสมอ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:18:10 
 O P T I O N S 
 <<<    UNIFORM LOAD DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  671  กลับมาเมนูเลือกแรงกระทําสม่ําเสมอ เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:18:20 
 <<<    ELEMENT LOAD MENU    >>> 
 

 C = CONCENTRATED LOAD 
 U = UNIFORM LOAD 
 V = VOLUME LOAD 
 T = TEMPERATURE LOAD 
 

 Q QUIT TO LOAD DATA 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  672  เมนูเลือกประเภทแรงกระทํา เคาะ Q 
 

 รูปที่ 670 ปอนน้ําหนักแผเสร็จแลว เลิกปอน พิมพ 0 ที่ Element List เคาะ Enter 
 รูปที่ 671 เมนูน้ําหนักแผ เคาะ Q 
 รูปที่ 672 เมนูน้ําหนักบนชิ้นสวน เคาะ Q 
 รูปที่ 673 เมนูเลือกชนิดแรง เคาะ Q 
 รูปที่ 674 เปนรายงานสภาพของแรงในชุดแรงที่ 1 อยางนอยตองมี O.K. หนึ่งตัวขึ้นไปจึงจะ
ใชได บรรทัดลางของหนาจอถามวาจะกลับไปแกไขแรงชุดที่ 1 นี้อีกหรือไม ตอบ ไม เคาะ N 
 รูปที่ 675 เมนูเลือกชุดแรง จะปอนแรงลมซึ่งเปนชุดใหม เคาะ E 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:18:30 
 <<<    LOAD  DATA    >>> 
 

 F = NODAL APPLIED FORCE 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) 
 E = ELEMENT LOAD 
 C = DELETE CURRENT LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO LOAD CASE MENU 
 

 LOAD CASE 1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  673  เมนูขอมูลน้ําหนักบรรทุกชุดที่ 1 เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:18:40 
 <<<    LOAD  CASE  #  1    >>> 
 DEAD LOAD  &  LIVE LOAD 
 

 LOAD TYPE STATUS 
 ========================================== 
 1) NODAL FORCES/DISPL. NONE 
 2) CONCENTRATED LOAD NONE 
 3) UNIFORM LOAD O.K. 
 4) VOLUME LOAD NONE 
 5) TEMPERATURE LOAD NONE 
 ========================================== 
 TO RE-EDIT CURRENT LOAD CASE <Y/N> ? 
 

 

รูปที่  674  ตรวจสอบขอมูลน้ําหนักบรรทุกชุดที่ 1 เคาะ N ไมกลบัไปแกไข 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:18:50 
 =========================================== 
 <<<    L  O  A  D    C  A  S  E    M  E  N  U    >>> 
 =========================================== 
 

 E = EDIT LOAD CASE 
 D = DELETE LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO DATA MENU 
 

 (1 CASES  : #1) 
 =========================================== 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  675  เมนูปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุก เคาะ E เพ่ือเลือกชนิดน้ําหนักตอไป 
 

 LOAD CASE # 2 
 

 LOAD DESCRIPTION : WIND LOAD 
 (MAX. 40 CHAR) 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 

 

รูปที่  676  ปอนรายละเอียดเบื้องตนเกี่ยวกับน้ําหนักบรรทุกชุดที่ 2 แรงลม 
 

 รูปที่ 676 ปอนหมายเลขของชุดแรงเปน 2 เคาะ Enter ปอนชื่อชุดแรงเปน WIND LOAD เคาะ 
Enter ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 รูปที่ 677 เมนูเลือกชนิดแรง เนื่องจากแรงลมนั้นจะพิจารณาใหกระทําที่จุดตอ จึงเคาะ F 
 รูปที่ 678 เมนูจัดการเกี่ยวกับแรงกระทําที่จุดตอ เคาะ E เพื่อเร่ิมปอน 
 รูปที่ 679 เปนแบบฟอรมปอนแรงกระทําเปนจุด ถาปอนหมายเลข Node เปนเลข 0 แสดงวาเลิก
ปอน 1-FORC คือแรงในแนวแกน x , 2-FORC คือแรงในแนวแกน y, 3-FORC คือโมเมนตรอบแกน z ซ่ึงตั้ง
ฉากกับระนาบ x-y หรือตั้งฉากกับหนากระดาษที่เขียนรูปโครงสรางนั่นเอง 
 รูปที่ 680 ปอนหมายเลขจุดตอ 2 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 450 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter ไมมี Nodal Gen. ปอน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:19:10 
 <<<    LOAD  DATA    >>> 
 

 F = NODAL APPLIED FORCE 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) 
 E = ELEMENT LOAD 
 C = DELETE CURRENT LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO LOAD CASE MENU 
 

 LOAD CASE 1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  677  เมนูขอมูลน้ําหนักบรรทุก เคาะ F แรงลมกระทําที่จุดตอ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:19:20 
 O P T I O N S 
 <<<    NODAL FORCE DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  678  เมนูปอนแรงกระทําที่จดุตอ เคาะ E 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:19:30 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 0 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY :     
 ==================================================================================== 
 

 

รูปที่  679  แบบฟอรมปอนแรงกระทําที่จุดตอ 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:19:40 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 0 0 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 2 450 0 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  680  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 2 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:19:50 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 2 450 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 3 900 0 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  681  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 3 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:20:00 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 3 900 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 4 900 0 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  682  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 4 
 

 รูปที่ 681 ปอนหมายเลขจุดตอ 3 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 900 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter ไมมี Nodal Gen. ปอน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 รูปที่ 682 ปอนหมายเลขจุดตอ 4 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 900 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter ไมมี Nodal Gen. ปอน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 683 ปอนหมายเลขจุดตอ 5 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 990 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter ไมมี Nodal Gen. ปอน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 684 ปอนหมายเลขจุดตอ 6 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 1440 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter มี Nodal Gen. ปอน 1 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 685 ปอนหมายเลขจุดตอ 8 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 1440 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter จบ Nodal Gen. ปอน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:20:10 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 4 900 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 5 990 0 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  683  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 5 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:20:10 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 5 990 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 6 1440 0 0 1 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  684  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 6 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:20:20 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 6 1440 0 0 1 
 >CURRENT ENTRY : 8 1440 0 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  685  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 8 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:20:20 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 8 1440 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 9 2040 0 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  686  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 9 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:20:30 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 9 2040 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 10 2160 0 0 1 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  687  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 10 
 

 รูปที่ 686 ปอนหมายเลขจุดตอ 9 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 2040 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter ไมมี Nodal Gen. ปอน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 รูปที่ 687 ปอนหมายเลขจุดตอ 10 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 2160 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter มี Nodal Gen. ปอน 1 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 688 ปอนหมายเลขจุดตอ 14 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 2160 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter จบ Nodal Gen. ปอน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 689 ปอนหมายเลขจุดตอ 15 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 2280 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter ไมมี Nodal Gen. ปอน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 690 ปอนหมายเลขจุดตอ 16 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 2880 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter มี Nodal Gen. ปอน 1 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 691 ปอนหมายเลขจุดตอ 21 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 2880 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter จบ Nodal Gen. ปอน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 692 ปอนหมายเลขจุดตอ 22 เคาะ Enter ปอนแรงตามแนวแกน x = 1440 เคาะ Enter ปอน
แรงในแนวแกน y = 0 เคาะ Enter ปอนโมเมนตเปน 0 เคาะ Enter ไมมี Nodal Gen. ปอน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:20:30 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 10 2160 0 0 1 
 >CURRENT ENTRY : 14 2160 0 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  688  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 14 
 

 รูปที่ 693 จบการปอนแรงกระทําที่จุดตอแลว ปอนหมายเลขจุดตอ 0 เคาะ Enter 
 รูปที่ 694 กลับมาเมนูปอนแรงกระทําที่จุดตอ เคาะ Q 
 รูปที่ 695 กลับมาเมนูเลือกชนิดแรง เคาะ Q 
 รูปที่ 696 แสดงสถานะของแรงชุดที่ 2 อยางนอยตองม ีO.K. หนึ่งตัว บรรทัดลางถามวาจะ
กลับไปแกไขหรือไม เคาะ N 
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 รูปที่ 697 กลับมาเมนูเลือกชดุแรงกระทํา จบแลว เคาะ Q 
 รูปที่ 698 กลับมาที่เมนูขอมูล เคาะ O เพื่อแสดงขอมูลตางๆ ที่ปอนเขาไป 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:20:40 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 14 2160 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 15 2280 0 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  689  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 15 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:20:50 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 15 2280 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 16 2880 0 0 1 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  690  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 16 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:21:00 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 16 2880 0 0 1 
 >CURRENT ENTRY : 21 2880 0 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  691  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 21 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:21:40 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 21 2880 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 22 1440 0 0 0 
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  692  ปอนแรงกระทําที่จุดตอหมายเลข 22 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:21:50 
 > NODAL FORCE DATA 
 
 1. PRESS <RETURN> AFTER ENTERING EACH DATA TO MOVE CURSOR FORWARD 
 2. INPUT </> TO DUPLICATE CORRESPONDING DATA 
 3. INPUT <NODE # ZERO> TO TERMINATE THIS INPUT 
 

 [Unit  ->  1,2 Forc  :   kg;   3-Forc : kg-cm] 
 ==================================================================================== 
 NODE 1-FORCE 2-FORCE 3-FORCE NODAL GEN. 
 PREVIOUS : 22 1440 0 0 0 
 >CURRENT ENTRY : 0     
 ==================================================================================== 
 
 <RETURN>  =  ACCEPT DATA ABPVE,    R = REENTRY 
 

 

รูปที่  693  จบการปอนแรงกระทําที่จุดตอ ปอนหมายเลข 0 เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:22:00 
 O P T I O N S 
 <<<    NODAL FORCE DATA    >>> 
 

 E = EDIT 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  694  กลับเมนูปอนแรงกระทําที่จุดตอ เคาะ Q 
 

 รูปที่ 699 เมนูเลือกวิธีแสดงขอมูล ถาเคาะ O แสดงทางจอภาพ ถาเคาะ H พิมพออกทาง
เครื่องพิมพ ตอนนี้เคาะ O 
 รูปที่ 700 ถึง 708 แสดงตัวอยางขอมูลท่ีปอนไว แตละรูปที่แสดง ถาตองการใหเปลี่ยนรูปใหม
ใหเคาะปุมใดๆ บนแปนพิมพ 
 รูปที่ 709 กลับมาเมนูขอมูล เลิกทํางานขอมูล เคาะ Q 
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 รูปที่ 710 แสดงสถานะ (Status) ของขอมูล ขอ 1 ถึง 5 ตอง O.K. ทั้งหมด และในขอ 6 ตองมี
แรงกระทําอยางนอย 1 ชุด ตามตัวอยางนี้มีถึง 2 ชุด เคาะ N ตอบคําถามบรรทัดทายวาไมกลับไปปอนขอมูล
อีก 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:22:10 
 <<<    LOAD  DATA    >>> 
 

 F = NODAL APPLIED FORCE 
 D = NODAL APPLIED DISPLACEMENT (SETTLEMENTS) 
 E = ELEMENT LOAD 
 C = DELETE CURRENT LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO LOAD CASE MENU 
 

 LOAD CASE 2 : WIND LOAD 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  695  เมนูขอมูลแรงลมกระทําที่จุดตอ เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:22:20 
 <<<    LOAD  CASE  #  2    >>> 
 WIND LOAD 
 

 LOAD TYPE STATUS 
 ========================================== 
 1) NODAL FORCES/DISPL. O.K. 
 2) CONCENTRATED LOAD NONE 
 3) UNIFORM LOAD NONE 
 4) VOLUME LOAD NONE 
 5) TEMPERATURE LOAD NONE 
 ========================================== 
 TO RE-EDIT CURRENT LOAD CASE <Y/N> ? 
 

 

รูปที่  696  ตรวจสอบขอมูลน้ําหนักบรรทุกชุดที่ 2 เคาะ N ไมกลบัไปแกไข 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:22:30 
 =========================================== 
 <<<    L  O  A  D    C  A  S  E    M  E  N  U    >>> 
 =========================================== 
 

 E = EDIT LOAD CASE 
 D = DELETE LOAD CASE 
 

 Q QUIT TO DATA MENU 
 

 (2 CASES  : #1 2) 
 =========================================== 
   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  697  เมนูปอนขอมูลน้ําหนักบรรทุก เคาะ Q เลิกปอน 
 

 รูปที่ 711 เมนูทํางาน เคาะ S เพื่อเร่ิมการวิเคราะห 
 รูปที่ 712 เคาะตัว C เพื่อเลือกวิเคราะหจบเสร็จสมบูรณรวดเดียว 
 รูปที่ 713 เคาะตัว L เพื่อปอนตัวคูณชุดแรง 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:22:40 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 

 N = NODE DATA……………………….[154  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[273  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[2  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-FRAME SYSTEM] 
 

 

รูปที่  698  กลับมาที่เมนูขอมูล เคาะ O เพ่ือแสดงขอมูลที่ปอนไวแลว 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:22:50 
 O P T I O N S 
 <<<    OVERALL OUTPUT   >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 

 Q QUIT 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  699  เมนูเลือกการแสดงขอมูล เคาะ O แสดงทางจอภาพ 
 

 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 1 0.00 0.00 L L L 
 2 0.00 250.00 
 3 0.00 550.00 
 4 0.00 850.00 
 5 0.00 1150.00 
 6 0.00 1450.00 
 7 0.00 1750.00 
 8 0.00 2050.00 
 9 0.00 2350.00 
 10 0.00 2650.00 
 11 0.00 2950.00 
 12 0.00 3250.00 
 13 0.00 3550.00 
 14 0.00 3850.00 
 15 0.00 4150.00 
 16 0.00 4450.00 
 17 0.00 4750.00 
 18 0.00 5050.00 
 19 0.00 5350.00 
 20 0.00 5650.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  700  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
 

 รูปที่ 714 เคาะ R เพื่อเปลี่ยนตัวคูณชุดแรง 
 รูปที่ 715 ปอนตัวคูณชุดที่หนึ่งเปน 1 เคาะ Enter ปอนตัวคุณชุดที่สองเปน 0 เคาะ Enter 
ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิดเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 COORDINATE DATA (cm) ** BOUNDARY DATA ** 
 NODE 1-COOR 2-COOR 1-B 2-B 3-B 
 21 0.00 5950.00 
 22 0.00 6250.00 
 23 600.00 0.00 L L L 
 24 600.00 250.00 
 25 600.00 550.00 
 26 600.00 850.00 
 27 600.00 1150.00 
 28 600.00 1450.00 
 29 600.00 1750.00 
 30 600.00 2050.00 
 31 600.00 2350.00 
 32 600.00 2650.00 
 33 600.00 2950.00 
 34 600.00 3250.00 
 35 600.00 3550.00 
 36 600.00 3850.00 
 37 600.00 4150.00 
 38 600.00 4450.00 
 39 600.00 4750.00 
 40 600.00 5050.00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  701  แสดงคาพิกัดและสถานะของจุดตอทางจอภาพ 
 

 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 1 1 2 2 
 2 2 3 2 
 3 3 4 2 
 4 4 5 2 
 5 5 6 2 
 6 6 7 2 
 7 7 8 2 
 8 8 9 2 
 9 9 10 2 
 10 10 11 2 
 11 11 12 2 
 12 12 13 2 
 13 13 14 2 
 14 14 15 2 
 15 15 16 2 
 16 16 17 2 
 17 17 18 2 
 18 18 19 2 
 19 19 20 2 
 20 20 21 2 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  702  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 รูปที่ 716 เคาะ A เพื่อเพิ่มหนาตัดในชิ้นสวนใหโปรแกรมวิเคราะหละเอียดขึ้น 
 รูปที่ 717 เมนูการเพิ่มหนาตัด เคาะ D 
 รูปที่ 718 แบบการเพิ่มหนาตัดชิ้นสวน 
 รูปที่ 719 กําหนดชิ้นสวนทุกชิ้น (A = All Elements) แตละชิ้นสวนเพิ่มหนาตัดอีก 3 หนาตัด
รวมกับปลายทั้งสองเปน 5 หนาตัด แบงชิ้นสวนออกเปน 4 ทอนเทาๆ กัน ตรวจสอบความถูกตอง ถาไมผิด
เคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
 รูปที่ 720 กลับมาเมนูเพิ่มหนาตัด เคาะ Q 
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 ** ELEMENT CONNECTIVITY ** 
 ELEM 1-NODE 2-NODE HINGE MATERIAL 
 21 21 22 2 
 22 23 24 2 
 23 24 25 2 
 24 25 26 2 
 25 26 27 2 
 26 27 28 2 
 27 28 29 2 
 28 29 30 2 
 29 30 31 2 
 30 31 32 2 
 31 32 33 2 
 32 33 34 2 
 33 34 35 2 
 34 35 36 2 
 35 36 37 2 
 36 37 38 2 
 37 38 39 2 
 38 39 40 2 
 39 40 41 2 
 40 41 42 2 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  703  แสดงขอมูลของชิ้นสวนทางจอภาพ 
 

 **   MATERIAL  DATA   ** 

 MATE E-MODULUS AXIAL-AREA INERTIA G-MODULUS 1-LRZ 2-LRZ 
 (kg/cm^2) (cm^2) (cm^4) (kg/cm^2) (cm) (cm) 
 1 2.340D+05 1.500D+03 4.500D+05 0.000D+00 0.000D+00 0.000D+00 
 2 2.340D+05 5.400D+03 3.645D+06 0.000D+00 0.000D+00 0.000D+00 
 3 2.340D+05 1.500D+03 4.500D+05 1.020D+05 0.000D+00 1.125D+02 
 4 2.340D+05 1.500D+03 4.500D+05 1.020D+05 1.125D+02 0.000D+00 
 5 2.340D+05 1.625D+03 1.596D+08 1.020D+05 0.000D+00 0.000D+00 
 HIT A KEY TO CONTINUE 
 

 

รูปที่  704  แสดงขอมูลสมบัติวัสดุ 
 

 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-21-1994 
 ** UNIFORM LOAD DATA ** Time : 08:24:40 
 ELEM 1-UNIFORM. 2-UNIFORM 
 (kg/cm) (kg/cm) 
 148 0.000D+00 -3.144D+01 
 149 0.000D+00 -3.144D+01 
 150 0.000D+00 -3.144D+01 
 151 0.000D+00 -3.144D+01 
 152 0.000D+00 -3.144D+01 
 153 0.000D+00 -3.144D+01 
 154 0.000D+00 -3.144D+01 
 155 0.000D+00 -3.144D+01 
 156 0.000D+00 -3.144D+01 
 157 0.000D+00 -3.144D+01 
 158 0.000D+00 -3.144D+01 
 159 0.000D+00 -3.144D+01 
 160 0.000D+00 -3.144D+01 
 161 0.000D+00 -3.144D+01 
 162 0.000D+00 -3.144D+01 
 163 0.000D+00 -3.144D+01 
 164 0.000D+00 -3.144D+01 
 165 0.000D+00 -3.144D+01 
 166 0.000D+00 -3.144D+01 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  705  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
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 LOAD CASE #1 : DEAD LOAD & LIVE LOAD Date : 08-21-1994 
 ** UNIFORM LOAD DATA ** Time : 08:24:50 
 ELEM 1-UNIFORM. 2-UNIFORM 
 (kg/cm) (kg/cm) 
 167 0.000D+00 -3.144D+01 
 168 0.000D+00 -3.144D+01 
 169 0.000D+00 -3.144D+01 
 170 0.000D+00 -3.144D+01 
 171 0.000D+00 -3.144D+01 
 172 0.000D+00 -3.144D+01 
 173 0.000D+00 -3.144D+01 
 174 0.000D+00 -3.144D+01 
 175 0.000D+00 -3.144D+01 
 176 0.000D+00 -3.144D+01 
 177 0.000D+00 -3.144D+01 
 178 0.000D+00 -3.144D+01 
 179 0.000D+00 -3.144D+01 
 180 0.000D+00 -3.144D+01 
 181 0.000D+00 -3.144D+01 
 182 0.000D+00 -3.144D+01 
 183 0.000D+00 -3.144D+01 
 184 0.000D+00 -3.144D+01 
 185 0.000D+00 -3.144D+01 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  706  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 LOAD CASE #2 : WIND LOAD Date : 08-21-1994 
 ** NODAL FORCE DATA ** Time : 08:25:00 
 NODE 1-FORC. 2-FORC. 3-FORC. 
 (kg) (kg) (kg-cm) 
 2 4.500D+02 0.000D+00 0.000D+00 
 3 9.000D+02 0.000D+00 0.000D+00 
 4 9.000D+02 0.000D+00 0.000D+00 
 5 9.900D+02 0.000D+00 0.000D+00 
 6 1.440D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 7 1.440D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 8 1.440D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 9 2.040D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 10 2.160D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 11 2.160D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 12 2.160D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 13 2.160D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 14 2.160D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 15 2.280D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 16 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 17 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 18 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 19 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 20 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  707  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
 

 LOAD CASE #2 : WIND LOAD Date : 08-21-1994 
 ** NODAL FORCE DATA ** Time : 08:25:10 
 NODE 1-FORC. 2-FORC. 3-FORC. 
 (kg) (kg) (kg-cm) 
 21 2.880D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 22 1.440D+03 0.000D+00 0.000D+00 
 HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL 

 

รูปที่  708  แสดงขอมูลทางจอภาพ 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:25:20 
 <<<    D  A  T  A     M  E  N  U    >>> 
 

 N = NODE DATA……………………….[154  NODES] 
 E = ELEMENT DATA………………….[273  ELEMENTS] 
 L = LOAD DATA……………………….[2  CASES] 
 O = OVERALL OUTPUT 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 [T  Transfer data to other structural system in P1] 
 [Current system  : 2D-FRAME SYSTEM] 
 

 

รูปที่  709  กลับมาที่เมนูขอมูล เคาะ Q จบงานขอมูล 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:25:30 
 <<<   DIRECTORY OF DATA FILES  >>> 
 

 FILE TYPE STATUS 
 ================================================ 
 1) CONTROL PARAMETER O.K. 
 2) COORDINATE O.K. 
 3) ELEMENT CONNECTIVITY O.K. 
 4) MATERIAL PROPERTY O.K. 
 5) BOUNDATA RESTRAIN O.K. 
 6) LOAD CASE #..: 

1 2 
 GO BACK TO INPUT DATA AGAIN <Y/N> ? 
 

 

รูปที่  710  แสดงขอมูลตางๆ ที่ปอนไปแลว เคาะ N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:25:40 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FEAME2 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  711  กลับเขา ACTIVITY MENU เคาะ S 
 

 รูปที่ 721 เคาะตัว E เพื่อเร่ิมการวิเคราะห 
 รูปที่ 722 ถึง 724 เปนหนาจอขณะที่กําลังทําการวิเคราะห 
 รูปที่ 725 กลับมาที่เมนูหลัก เคาะ R แสดงผลการวิเคราะห 
 รูปที่ 726 เมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ C แสดงทั้งหมด 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:25:50 
 O P T I O N S 
 <<<    SOLUTION   MODE    >>> 
 

 S = STEPWISE SOLUTION 
 C = COMPLETE SOLUTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  712  เมนูเลือกรูปแบบการวิเคราะห เคาะ C 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:26:00 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  713  เมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว L 
 

 

 LOAD FACTOR 
 ================ 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 1 = 1.000 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 2 = 1.000 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  714  ตัวคูณสําหรับแรงแตละชุด เคาะตวั R เพื่อปอนคาใหม 
 

 

 LOAD FACTOR 
 ================ 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 1 = 1.000 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 2 = 0.000 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  715  ตัวคูณสําหรับแรงชุดที่หนึ่งเปน 1 ชุดที่ 2 เปน 0 เคาะ Enter 
 

 รูปที่ 727 เมนูเลือกรายการแสดงผล เคาะ D แสดงการโกงการเซ 
 รูปที่ 728 เมนูเลือกวิธีแสดงผล เคาะ O แสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 729 ถึง 730 แสดงตัวอยางการเคลื่อนที่ของจุดตางๆ  
 รูปที่ 731 กลับมาที่เมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ Q 
 รูปที่ 732 กลับมาที่เมนูเลือกผลที่แสดง เคาะ S เพื่อแสดงแรงและโมเมนต 
 รูปที่ 733 เมนูเลือกรูปแบบการแสดงผลแรง เคาะ O เพื่อแสดงผลทางจอภาพ 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:26:30 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  716  กลับมาเมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว A เพิ่มหนาตัด 
 

 Date : 08-21-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:26:40 
 ====================================== 
 

 Normally, stresses (axial, shear & moment) will be evaluated and reported 
 At the ends of each element. These results are used to produce graphical plot. 
 This  is  inadequate  if  structure  is  subjected  to  element  loads.  Additional 
 Interior  sections  can  be  defined  at  equal  intervals  for  those  elements. 
 As  a  result,  a  more  realistic  graphical  plot  can  be  presented. 
 ============================================================ 
 

 O  P  T  I  O  N  S 
 D = DEFINE ADDITIONAL SECTIONS 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 

 Q = QUIT TO EXECUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  717  ตัวเลือกเพ่ิมจํานวนหนาตัดที่วิเคราะหเพ่ือใหเขียนรูปสมจริง เคาะ D 
 

 Date : 08-21-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:26:50 
 ====================================== 
 

 ELEMENT LIST  :  
   (0  TO QUIT) 
 

 NO. OF ADDITIONAL SECTIONS  =   
 

 =============================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST  : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [ 1/3   ≡ 1/3/1 ] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  718  แบบฟอรมปอนการเพิ่มจํานวนหนาตัดเพื่อใหเขียนรูปสมจริง 
 

 รูปที่ 734 เคาะ N เพื่อเลือกชุดวัสดุ แลวปอนหมายเลขชุด 1 เคาะ Enter 
 รูปที่ 735 เคาะ O เพื่อแสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 736 และ 737 แสดงตัวอยางแรงและโมเมนตในชิ้นสวนชุดที่ 1 แตละรูปเคาะปุมใดๆ บน
แปนพิมพเพื่อใหภาพเลื่อนไปจนหมด 
 รูปที่ 738 กลับมาเมนูเลือกรูปแบบ เคาะ N เพื่อเลือกวัสดุชุดใหม 
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 Date : 08-21-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:27:00 
 ====================================== 
 

 ELEMENT LIST  : A 
   (0  TO QUIT) 
 

 NO. OF ADDITIONAL SECTIONS  =  3 
 

 =============================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST  : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [ 1/3   ≡ 1/3/1 ] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  719  เลือกทุกช้ินสวน และเพิ่มจํานวนหนาตัดอีกช้ินสวนละ 3 หนาตัด 
 

 Date : 08-21-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:27:10 
 ====================================== 
 

 Normally, stresses (axial, shear & moment) will be evaluated and reported 
 At the ends of each element. These results are used to produce graphical plot. 
 This  is  inadequate  if  structure  is  subjected  to  element  loads.  Additional 
 Interior  sections  can  be  defined  at  equal  intervals  for  those  elements. 
 As  a  result,  a  more  realistic  graphical  plot  can  be  presented. 
 ============================================================ 
 

 O  P  T  I  O  N  S 
 D = DEFINE ADDITIONAL SECTIONS 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 

 Q = QUIT TO EXECUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  720  กลับมาที่ตัวเลือกเพ่ิมจํานวนหนาตัดที่วิเคราะห เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:27:20 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  721  เมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว E เร่ิมการวิเคราะห 
 

 รูปที่ 739 ปอนหมายเลขชุดวัสดุเปน 2 เคาะ Enter 
 รูปที่ 740 กลับมาเมนูเลือกรูปแบบ เคาะ O แสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 741 ถึง 742 เปนตัวอยางของแรงและโมเมนตในชิ้นสวนชุดที่ 2 เคาะปุมใดๆ เพื่อเล่ือน
ภาพไปเรื่อยๆ จนหมด 
 รูปที่ 743 กลับมาเมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ N เพื่อเลือกวัสดุชุดใหม 
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 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-21-1994 
 GLOBAL STIFFNESS MATRIX FORMATION Time : 08:27:30 
 >>  PROJECT  :  FRAME & WALL 
 154 Nodes, 273 Elements, 3 Dof’s/Node, & 2 Load Cases (Case 1  2) 
 

 Number of Equations……………………………….. = 441 
 Number of Stiffness Blocks…………………………. = 7 
 Number of Equation in 1st Block…………………… = 117 
 Maximum Incore Storage Usage…………………… = 3864 
 

 <<<  STIFFNESS MATRIX FORMATION BLOCK # 1 >>> 
 ………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

รูปที่  722  กําลังทําการวิเคราะหข้ันแรก 
 

 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-21-1994 
 SOLVING STIFFNESS EQUATIONS Time : 08:27:40 
 

 Number of Equations……………………………….. = 441 
 Number of Load Cases………………………………. = 2 (Case  1  2) 
 Number of Stiffness Blocks………….……………… = 7 
 Maximum Incore Storage Usage…………………… = 3864 
 

 <<<  FORWARD REDUCTION OF STIFFNESS BLOCK # 1 >>> 
 Equation No……… 116 
 

 

รูปที่  723  กําลังทําการวิเคราะหข้ันสุดทาย 
 

 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-21-1994 
 STRESSES FOR EACH UNFACTORED LOAD CASE Time : 08:27:50 
 

 >> PROJECT : FRAME & WALL 
 154 Nodes, 273 Elements, 3 Dof’s/Node, & 2 Load Cases (Case 1  2) 
 

 <<< DISPLACEMENT LOAD CASE #2 >>> 
 

 <<<  STRESSES DUE TO NODAL DISPLACEMENTS FOR LOAD CASE  # 2 >>> 
 …………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………. 
 …………………….. 
 

 

รูปที่  723  กําลังทําการวิเคราะหข้ันสุดทาย 
 

 รูปที่ 744 ปอนหมายเลขชุดวัสดุ 3 เคาะ Enter 
 รูปที่ 745 กลับมาที่เมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ O เพื่อแสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 746 ถึง 747 เปนตัวอยางแรงและโมเมนตในชิ้นสวนวัสดุชุดที่ 3 เคาะปุมใดๆ เล่ือนภาพ
จนหมด 
 รูปที่ 748 กลับมาเมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ N เลือกวัสดุชุดใหม 
 รูปที่ 749 ปอนหมายเลขชุดวัสดุ 4 เคาะ Enter 
 รูปที่ 750 กลับมาเมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ O เพื่อแสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 751 ถึง 752 เปนตัวอยางแรงและโมเมนตในชิ้นสวนวัสดุชุดที่ 4 เคาะปุมใดๆ เล่ือนภาพ
จนหมด 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:28:00 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME   FRAME2 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  725  กลับเขา ACTIVITY MENU เคาะ R 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:28:10 
 O P T I O N S 
 <<<    RESULT   MODE    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS FOR EACH LOAD CASE (Unfactored) 
 S = DISPLACEMENTS / STIFFNESS FOR EACH LOAD CASE (Factored) 
 C = COMBINED DISPLACEMENTS / STRESSES 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  726  ตัวเลือกการแสดงผล เคาะตัว C 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:28:20 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  727  ตัวเลือกการแสดงผลลพัธการวิเคราะห เคาะตัว D 
 

 รูปที่ 753 กลับมาเมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ N เพื่อเลือกวัสดุชุดใหม 
 รูปที่ 754 ปอนวัสดุชุดที่ 5 เคาะ Enter 
 รูปที่ 755 กลับมาเมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ O เพื่อแสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 756 ถึง 757 แสดงตัวอยางแรงและโมเมนตในชิ้นสวนวัสดุชุดที่ 5 เคาะปุมใดๆ เล่ือนภาพ
จนหมด 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:28:30 
 O P T I O N S 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  728  ตัวเลือกการแสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง เคาะตัว O 
 

 DISPLACEMENT COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:28:40 
 NODE 1-DISP 2-DISP 3-DISP 
 (cm) (cm) (Rad) 
) 1 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 2 -8.9455D-04 -4.4163D-02 -2.9392D-05 
 3 -7.0370D-04 -9.4894D-02 -3.0411D-05 
 4 -6.1035D-04 -1.4332D-01 -3.1662D-05 
 5 -5.4861D-04 -1.8940D-01 -3.2927D-05 
 6 -5.0161D-04 -2.3310D-01 -3.4125D-05 
 7 -4.6052D-04 -2.7438D-01 -3.5255D-05 
 8 -4.2139D-04 -3.1322D-01 -3.6302D-05 
 9 -3.8380D-04 -3.4959D-01 -3.7263D-05 
 10 -3.4804D-04 -3.8346D-01 -3.8144D-05 
 11 -3.1420D-04 -4.1480D-01 -3.8945D-05 
 12 -2.8240D-04 -4.4360D-01 -3.9671D-05 
 13 -2.5256D-04 -4.6983D-01 -4.0325D-05 
 14 -2.2265D-04 -4.9348D-01 -4.0922D-05 
 15 -1.8536D-04 -5.1453D-01 -4.1484D-05 
 16 -1.3220D-04 -5.3297D-01 -4.1890D-05 
 17 -9.4323D-05 -5.4878D-01 -4.2143D-05 
 18 -2.3644D-04 -5.6195D-01 -4.1397D-05 
 19 -8.7742D-04 -5.7248D-01 -3.9549D-05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  729  แสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง 
 

 รูปที่ 758 กลับมาที่เมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ Q เพื่อเลิกการแสดงผล 
 รูปที่ 759 กลับมาเลือกผลที่จะแสดง เคาะ R เพื่อแสดงปฏิกิริยา 
 รูปที่ 760 เมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ O เพื่อแสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 761 แสดงแรงปฏิกิริยาของฐานรากหรือจุดรองรับ 
 รูปที่ 762 กลับมาเมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ Q เลิกการแสดงผล 
 รูปที่ 763 กลับมาเมนูเลือกผลที่จะแสดง เคาะ V เพื่อแสดงปริมาตรวัสดุ 
 รูปที่ 764 เมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ O เพื่อแสดงผลทางจอภาพ 
 รูปที่ 765 เปนปริมาตรของวัสดุชุดตางๆ 
 รูปที่ 766 กลับมาเมนูเลือกรูปแบบการแสดงผล เคาะ Q เลิกการแสดง 
 รูปที่ 767 เคาะ Q เลิกการแสดงผลลัพธ 
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 DISPLACEMENT COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:28:50 
 NODE 1-DISP 2-DISP 3-DISP 
 (cm) (cm) (Rad) 
) 20 -2.0396D-03 -5.8036D-01 -3.9394D-05 
 21 -3.5216D-04 -5.8558D-01 -6.6137D-05 
 22 2.3176D-02 -5.8815D-01 -2.0261D-04 
 23 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 24 -3.2102D-04 -7.1444D-02 6.7773D-07 
 25 -4.1989D-04 -1.5273D-01 -1.9125D-06 
 26 -3.4527D-04 -2.2963D-01 -2.7885D-06 
 27 -2.9963D-04 -3.0220D-01 -3.5086D-06 
 28 -2.7154D-04 -3.7048D-01 -4.2300D-06 
 29 -2.4772D-04 -4.3451D-01 -4.9063D-06 
 30 -2.2512D-04 -4.9435D-01 -5.5240D-06 
 31 -2.0358D-04 -5.5004D-01 -6.0836D-06 
 32 -1.8332D-04 -6.0160D-01 -6.5889D-06 
 33 -1.6443D-04 -6.4907D-01 -7.0433D-06 
 34 -1.4701D-04 -6.9249D-01 -7.4497D-06 
 35 -1.3099D-04 -7.3188D-01 -7.8127D-06 
 36 -1.1477D-04 -7.6727D-01 -8.1434D-06 
 37 -9.2774D-05 -7.9868D-01 -8.4588D-06 
 38 -5.8246D-05 -8.2614D-01 -8.7391D-06 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  730  แสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:29:00 
 O P T I O N S 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  731  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:29:10 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  732  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว S 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:29:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ALL] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  733  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:29:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ALL] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  1 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  734  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 1 เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:29:40 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 1 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  735  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 รูปที่ 768 กลับมาเมนูปฏิบัติงาน เคาะ G เพื่อแสดงภาพ 
 รูปที่ 769 เมนูเลือกแสดงภาพ เคาะ G แสดงรูปรางโครงสราง 
 รูปที่ 770 เลือกแสดงหมายเลขและสัญลักษณจุดตอ 
 รูปที่ 771 เลือกแสดงหมายเลขและสัญลักษณจุดตอ 
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 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:29:50 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 148 1 0.00 3.3552D+02 9.5412D+03 -9.7068D+05 
)   150.00 3.3552D+02 4.8252D+03 1.0680D+05 
)   300.00 3.3552D+02 1.0920D+02 4.7688D+05 
)   450.00 3.3552D+02 -4.6068D+03 1.3956D+05 
)   600.00 3.3552D+02 -9.3228D+03 -9.0516D+05 
) 149 1 0.00 1.6603D+02 9.7136D+03 -1.0227D+06 
)   150.00 1.6603D+02 4.9976D+03 8.0657D+04 
)   300.00 1.6603D+02 2.8163D+02 7.7660D+05 
)   450.00 1.6603D+02 -4.4344D+03 1.6515D+05 
)   600.00 1.6603D+02 -9.1504D+03 -8.5371D+05 
) 150 1 0.00 1.5508D+02 9.8765D+03 -1.0715D+06 
)   150.00 1.5508D+02 5.1605D+03 5.6296D+04 
)   300.00 1.5508D+02 4.4448D+02 4.7667D+05 
)   450.00 1.5508D+02 -4.2715D+03 1.8964D+05 
)   600.00 1.5508D+02 -8.9875D+03 -8.0479D+05 
) 151 1 0.00 1.4565D+02 1.0028D+04 -1.1168D+06 
)   150.00 1.4565D+02 5.3119D+03 3.3674D+04 
)   300.00 1.4565D+02 5.9593D+02 4.7676D+05 
)   450.00 1.4565D+02 -4.1201D+03 2.1245D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  736  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 1 
 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:30:00 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 151 1 600.00 1.4565D+02 -8.8361D+03 -7.5926D+05 
) 152 1 0.00 1.3459D+02 1.0168D+03 -1.1589D+06 
)   150.00 1.3459D+02 5.4523D+03 1.2695D+04 
)   300.00 1.3459D+02 7.3634D+02 4.7685D+05 
)   450.00 1.3459D+02 -3.9797D+03 2.3360D+05 
)   600.00 1.3459D+02 -8.6957D+03 -7.1705D+05 
) 153 1 0.00 1.2449D+02 1.0298D+04 -1.1978D+06 
)   150.00 1.2449D+02 5.5823D+03 -6.7158D+03 
)   300.00 1.2449D+02 8.6628D+02 4.7693D+05 
)   450.00 1.2449D+02 -3.8497D+03 2.5317D+05 
)   600.00 1.2449D+02 -8.5657D+03 -6.7799D+05 
) 154 1 0.00 1.1482D+02 1.0418D+04 -1.2337D+06 
)   150.00 1.1482D+02 5.7022D+03 -2.4630D+04 
)   300.00 1.1482D+02 9.8621D+02 4.7700D+05 
)   450.00 1.1482D+02 -3.7298D+03 2.7123D+05 
)   600.00 1.1482D+02 -8.4458D+03 -6.4194D+05 
) 155 1 0.00 1.0543D+02 1.0529D+04 -1.2667D+06 
)   150.00 1.0543D+02 5.8125D+03 -4.1109D+04 
)   300.00 1.0543D+02 1.0965D+03 4.7707D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  737  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 1 
 

 รูปที่ 772 รูปรางโครงสรางโดยมีหมายเลขและสัญลักษณของจุดตอดวย 
 รูปที่ 773 เมนูเลือกแสดงผล เคาะ G แสดงรูปรางโครงสรางอีกครั้ง 
 รูปที่ 774 แสดงภาพเต็มหรือบางสวน เคาะ S เลือกแสดงภาพเต็ม 
 รูปที่ 775 เลือกไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณจุดตอ 
 รูปที่ 776 แสดงรูปรางโครงสรางโดยไมมีหมายเลขและสัญลักษณจุดตอ 
 รูปที่ 777 เมนูเลือกแสดงผล เคาะ D แสดงการเคลื่อนตําแหนง 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:30:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 1 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  738  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:30:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 1 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  2 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  739  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 2 เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:30:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 2 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  740  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 รูปที่ 778 เลือกแสดงภาพเต็มโดยเคาะ S 
 รูปที่ 779 ไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณจุดตอ อัตราขยาย 1 เทา โดยเคาะ Enter ผาน 
 รูปที่ 780 แสดงการยายหรือเคลื่อนตําแหนงของโครงสราง เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 781 เมนูเลือกแสดงผล เคาะ N เพื่อแสดงแรงตามแนวแกน 
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 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:30:40 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 1 2 0.00 - 2.2322D+05 -2.9926D+03 2.7380D+05 
)   62.50 -2.2322D+05 -2.9926D+03 8.6762D+04 
)   125.00 -2.2322D+05 -2.9926D+03 -1.0028D+05 
)   187.50 -2.2322D+05 -2.9926D+03 -2.8732D+05 
)   250.00 -2.2322D+05 -2.9926D+03 -4.7436D+05 
) 2 2 0.00 -2.1368D+05 -3.3281D+03 4.9633D+05 
)   75.00 -2.1368D+05 -3.3281D+03 2.4672D+05 
)   150.00 -2.1368D+05 -3.3281D+03 -2.8958D+03 
)   225.00 -2.1368D+05 -3.3281D+03 -2.5251D+05 
)   300.00 -2.1368D+05 -3.3281D+03 -5.0212D+05 
) 3 2 0.00 -2.0396D+05 -3.4942D+03 5.2057D+05 
)   75.00 -2.0396D+05 -3.4942D+03 2.5851D+05 
)   150.00 -2.0396D+05 -3.4942D+03 -3.5577D+03 
)   187.50 -2.0396D+05 -3.4942D+03 -2.6562D+05 
)   300.00 -2.0396D+05 -3.4942D+03 -5.2768D+05 
) 4 2 0.00 -1.9409D+05 -3.6493D+03 5.4379D+05 
)   75.00 -1.9409D+05 -3.6493D+03 2.7010D+05 
)   150.00 -1.9409D+05 -3.6493D+03 -3.5970D+03 
)   225.00 -1.9409D+05 -3.6493D+03 -2.7729D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  741  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 2 
 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:30:50 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 4 2 300.00 -1.9409D+05 -3.6493D+03 -5.5099D+05 
) 5 2 0.00 -1.8406D+05 -3.7949D+03 5.6583D+05 
)   75.00 -1.8406D+05 -3.7949D+03 2.8121D+05 
)   150.00 -1.8406D+05 -3.7949D+03 -3.4064D+03 
)   225.00 -1.8406D+05 -3.7949D+03 -2.8802D+05 
)   300.00 -1.8406D+05 -3.7949D+03 -5.7264D+05 
) 6 2 0.00 -1.7389D+05 -3.9295D+03 5.8621D+05 
)   75.00 -1.7389D+05 -3.9295D+03 2.9150D+05 
)   150.00 -1.7389D+05 -3.9295D+03 -3.2109D+03 
)   225.00 -1.7389D+05 -3.9295D+03 -2.9792D+05 
)   300.00 -1.7389D+05 -3.9295D+03 -5.9264D+05 
) 7 2 0.00 -1.6359D+05 -4.0540D+03 6.0512D+05 
)   75.00 -1.6359D+05 -4.0540D+03 3.0107D+05 
)   150.00 -1.6359D+05 -4.0540D+03 -2.9766D+03 
)   225.00 -1.6359D+05 -4.0540D+03 -3.0703D+05 
)   300.00 -1.6359D+05 -4.0540D+03 -6.1108D+05 
) 8 2 0.00 -1.5318D+05 -4.1688D+03 6.2259D+05 
)   75.00 -1.5318D+05 -4.1688D+03 3.0993D+05 
)   150.00 -1.5318D+05 -4.1688D+03 -2.7348D+03 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  742  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 2 
 

 รูปที่ 782 เลือกแสดงเต็มภาพ เคาะ S 
 รูปที่ 783 ไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณของจุดตอโดยเคาะ N ทั้งคู และใชอัตราขยาย 1 เทา
โดยเคาะ Enter ผาน 
 รูปที่ 784 แสดงแรงตามแนวแกน เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 785 เมนูเลือกแสดงผล เคาะ V แสดงแรงเฉือน 
 รูปที่ 786 แสดงภาพเต็ม โดยเคาะ S 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:31:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 2 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  743  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:31:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 2 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  3 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  744  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 3 เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:31:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 3 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  745  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 รูปที่ 787 ไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณจุดตอโดยเคาะ N อัตราขยาย 1 เทาโดยเคาะ Enter 
 รูปที่ 788 แสดงแรงเฉือนในชิ้นสวน เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 789 เมนูเลือกแสดงผล เคาะ M เพื่อแสดงโมเมนต 
 รูปที่ 790 เคาะ S เพื่อแสดงเต็มรูป 
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 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:31:30 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 190 3 0.00 -1.2385D+02 7.3479D+03 -5.4838D+05 
)   121.88 -1.2385D+02 3.5161D+03 1.1364D+05 
)   243.75 -1.2385D+02 -3.1561D+02 3.0868D+05 
)   365.63 -1.2385D+02 -4.1474D+03 3.6715D+04 
)   487.50 -1.2385D+02 -7.9791D+03 -7.0224D+05 
) 191 3 0.00 -6.3650D+01 6.9676D+03 -4.5632D+05 
)   121.88 -6.3650D+01 3.1359D+03 1.5936D+05 
)   243.75 -6.3650D+01 -6.9590D+02 3.0805D+05 
)   365.63 -6.3650D+01 -4.5276D+03 -1.0262D+04 
)   487.50 -6.3650D+01 -8.3594D+03 -7.9557D+05 
) 192 3 0.00 -6.7497D+01 6.6143D+03 -3.7082D+05 
)   121.88 -6.7497D+01 2.7826D+03 2.0180D+05 
)   243.75 -6.7497D+01 -1.0492D+03 3.0743D+05 
)   365.63 -6.7497D+01 -4.8809D+03 -5.3930D+04 
)   487.50 -6.7497D+01 -8.7127D+03 -8.8229D+05 
) 193 3 0.00 -7.2607D+01 6.2870D+03 -2.9164D+05 
)   121.88 -7.2607D+01 2.4552D+03 2.4109D+05 
)   243.75 -7.2607D+01 -1.3765D+03 3.0682D+05 
)   365.63 -7.2607D+01 -5.2083D+03 -9.4443D+04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  746  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 3 
 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:31:40 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 193 3 487.50 -7.2607D+01 -9.0400D+03 -9.6270D+05 
) 194 3 0.00 -6.9954D+01 5.9837D+03 -2.1828D+05 
)   121.88 -6.9954D+01 2.1519D+03 2.7748D+05 
)   243.75 -6.9954D+01 -1.6798D+03 3.0625D+05 
)   365.63 -6.9954D+01 -5.5116D+03 -1.3197D+05 
)   487.50 -6.9954D+01 -9.3433D+03 -1.0372D+06 
) 195 3 0.00 -6.5982D+01 5.7034D+03 -1.5049D+05 
)   121.88 -6.5982D+01 1.8717D+03 3.1112D+05 
)   243.75 -6.5982D+01 -1.9601D+03 3.0573D+05 
)   365.63 -6.5982D+01 -5.7918D+03 -1.6665D+05 
)   487.50 -6.5982D+01 -9.6236D+03 -1.1060D+06 
) 196 3 0.00 -6.2126D+01 5.4452D+03 -8.8038D+04 
)   121.88 -6.2126D+01 1.6135D+03 3.4210D+05 
)   243.75 -6.2126D+01 -2.2183D+03 3.0525D+05 
)   365.63 -6.2126D+01 -6.0500D+03 -1.9860D+05 
)   487.50 -6.2126D+01 -9.8818D+03 -1.1694D+06 
) 197 3 0.00 -5.8306D+01 5.2082D+03 -3.0695D+04 
)   121.88 -5.8306D+01 1.3764D+03 3.7055D+05 
)   243.75 -5.8306D+01 -2.4553D+03 3.0480D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  747  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 3 
 

 รูปที่ 791 ไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณจุดตอโดยเคาะ N อัตราขยาย 1 เทาโดยเคาะ Enter 
 รูปที่ 792 แสดงโมเมนตดัดในชิ้นสวน เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 793 เคาะ S เพื่อแสดงทิศทางบวกของคาตางๆ 
 รูปที่ 794 ทิศทางบวกของคาตางๆ เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 795 ตอไปวิเคราะหโครงสรางโดยคิดผลของแรงลมดวย 
 รูปที่ 796 เคาะ C เพื่อเลือกการวิเคราะหอยางสมบูรณแบบ 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:31:50 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 3 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  748  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:32:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 3 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  4 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  749  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 4 เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:32:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 4 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  750  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 รูปที่ 797 เคาะ L เพื่อเปลี่ยนตัวคูณชุดแรง 
 รูปที่ 798 รายละเอียดขอมูลตัวคูณชุดแรงเดิม เคาะ R เพื่อเปล่ียนใหม 
 รูปที่ 799 เมื่อคิดแรงลมดวยตองคิดแตละอยางเพียง 75 % ตัวคูณชุดแรง 0.75 ทั้งสองชุด 
ตรวจดูวาถาถูกตองเคาะ Enter ถาผิดเคาะ R แลวปอนใหม 
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 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:32:20 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 211 4 0.00 -1.2385D+02 7.9791D+03 -7.0224D+05 
)   121.88 -1.2385D+02 4.1474D+03 3.6715D+04 
)   243.75 -1.2385D+02 3.1561D+02 3.0868D+05 
)   365.63 -1.2385D+02 -3.5161D+03 1.1364D+05 
)   487.50 -1.2385D+02 -7.3479D+03 -5.4838D+05 
) 212 4 0.00 -6.3650D+01 8.3594D+03 -7.9557D+05 
)   121.88 -6.3650D+01 4.5276D+03 -1.0262D+04 
)   243.75 -6.3650D+01 -6.9590D+02 3.0805D+05 
)   365.63 -6.3650D+01 -3.1359D+03 1.5936D+05 
)   487.50 -6.3650D+01 -6.9676D+03 -4.5632D+05 
) 213 4 0.00 -6.7497D+01 8.7127D+03 -8.8229D+05 
)   121.88 -6.7497D+01 4.8809D+03 -5.3930D+04 
)   243.75 -6.7497D+01 1.0492D+03 3.0743D+05 
)   365.63 -6.7497D+01 -2.7826D+03 2.0180D+05 
)   487.50 -6.7497D+01 -6.6143D+03 -3.7082D+05 
) 214 4 0.00 -7.2607D+01 9.0400D+03 -9.6270D+05 
)   121.88 -7.2607D+01 5.2083D+03 -9.4443D+04 
)   243.75 -7.2607D+01 1.3765D+03 3.0682D+05 
)   365.63 -7.2607D+01 -2.4552D+03 2.4109D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  751  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 4 
 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:32:30 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 214 4 487.50 -7.2607D+01 -6.2870D+03 -2.9164D+05 
) 215 4 0.00 -6.9954D+01 9.3433D+03 -1.0372D+05 
)   121.88 -6.9954D+01 5.5116D+03 -1.3197D+05 
)   243.75 -6.9954D+01 1.6798D+03 3.0625D+05 
)   365.63 -6.9954D+01 -2.1519D+03 2.7748D+05 
)   487.50 -6.9954D+01 -5.9837D+03 -2.1828D+05 
) 216 4 0.00 -6.5982D+01 9.6236D+03 -1.1060D+06 
)   121.88 -6.5982D+01 5.7918D+03 -1.6665D+05 
)   243.75 -6.5982D+01 1.9601D+03 3.0573D+05 
)   365.63 -6.5982D+01 -1.8717D+03 3.1112D+05 
)   487.50 -6.5982D+01 -5.7034D+03 -1.5049D+05 
) 217 4 0.00 -6.2126D+01 9.8818D+03 -1.1694D+06 
)   121.88 -6.2126D+01 6.0500D+03 -1.9860D+05 
)   243.75 -6.2126D+01 2.2183D+03 3.0525D+05 
)   365.63 -6.2126D+01 -1.6135D+03 3.4210D+05 
)   487.50 -6.2126D+01 -5.4452D+03 -8.8038D+04 
) 218 4 0.00 -5.8306D+01 1.0119D+04 -1.2277D+06 
)   121.88 -5.8306D+01 6.2871D+03 -2.2794D+05 
)   243.75 -5.8306D+01 2.4553D+03 3.0480D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  752  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 4 
 

 รูปที่ 800 เคาะ A เพื่อเพิ่มจํานวนหนาตัดในการวิเคราะหนอกเหนือจากปลายทั้งสองของ
ช้ินสวน 
 รูปที่ 801 เมนูจัดการเกี่ยวกับการเพิ่มหนาตัด เคาะ D เพื่อเร่ิมดําเนินการ 
 รูปที่ 802 แบบฟอรมการเพิ่มหนาตัด 
 รูปที่ 803 เพิ่ม 3 หนาตัด (รวมเปน 5 หนาตัดกับปลายทั้งสองขาง) เพิ่มทุกชิ้นสวน (A) 
 รูปที่ 804 กลับไปเมนูการเพิ่มหนาตัด เคาะ Q 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:32:40 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 4 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  753  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:32:50 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 4 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  5 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  754  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 5 เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:33:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 5 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  755  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 รูปที่ 805 เคาะ E เพื่อเร่ิมทําการวิเคราะห 
 รูปที่ 806 ถึง 808 เปนขณะที่กําลังวิเคราะห 
 รูปที่ 809 เมนูทํางานหรือเมนูหลัก เคาะ R เพื่อแสดงผลการวิเคราะห 
 รูปที่ 810 เคาะ C เพื่อแสดงผลทุกอยาง 
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 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:33:10 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 64 5 0.00 -4.3534D+05 7.2994D-13 3.0840D-09 
)   62.50 -4.3534D+05 7.2994D-13 3.1297D-09 
)   125.00 -4.3534D+05 7.2994D-13 3.1753D-09 
)   187.50 -4.3534D+05 7.2994D-13 3.2209D-09 
)   250.00 -4.3534D+05 7.2994D-13 3.2665D-09 
) 65 5 0.00 -4.1938D+05 8.1284D-13 3.1727D-09 
)   75.00 -4.1938D+05 8.1284D-13 3.2337D-09 
)   150.00 -4.1938D+05 8.1284D-13 3.2946D-09 
)   225.00 -4.1938D+05 8.1284D-13 3.3556D-09 
)   300.00 -4.1938D+05 8.1284D-13 3.4166D-09 
) 66 5 0.00 -4.0266D+05 9.6066D-13 3.2076D-09 
)   75.00 -4.0266D+05 9.6066D-13 3.2797D-09 
)   150.00 -4.0266D+05 9.6066D-13 3.3517D-09 
)   225.00 -4.0266D+05 9.6066D-13 3.4238D-09 
)   300.00 -4.0266D+05 9.6066D-13 3.4958D-09 
) 67 5 0.00 -3.8524D+05 1.1851D-12 3.1948D-09 
)   75.00 -3.8524D+05 1.1851D-12 3.2837D-09 
)   150.00 -3.8524D+05 1.1851D-12 3.3726D-09 
)   225.00 -3.8524D+05 1.1851D-12 3.4614D-09 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  756  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 5 
 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:33:20 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 67 5 300.00 -3.8524D+05 1.1851D-12 3.5503D-09 
) 68 5 0.00 -3.6716D+05 1.6199D-12 3.1399D-09 
)   75.00 -3.6716D+05 1.6199D-12 3.2614D-09 
)   150.00 -3.6716D+05 1.6199D-12 3.3829D-09 
)   225.00 -3.6716D+05 1.6199D-12 3.5044D-09 
)   300.00 -3.6716D+05 1.6199D-12 3.6259D-09 
) 69 5 0.00 -3.4847D+05 1.8780D-12 3.0699D-09 
)   75.00 -3.4847D+05 1.8780D-12 3.2107D-09 
)   150.00 -3.4847D+05 1.8780D-12 3.3516D-09 
)   225.00 -3.4847D+05 1.8780D-12 3.4924D-09 
)   300.00 -3.4847D+05 1.8780D-12 3.6333D-09 
) 70 5 0.00 -3.2922D+05 2.2845D-12 2.9468D-09 
)   75.00 -3.2922D+05 2.2845D-12 3.1182D-09 
)   150.00 -3.2922D+05 2.2845D-12 3.2895D-09 
)   225.00 -3.2922D+05 2.2845D-12 3.4608D-09 
)   300.00 -3.2922D+05 2.2845D-12 3.6322D-09 
) 71 5 0.00 -3.0946D+05 3.1346D-12 2.8626D-09 
)   75.00 -3.0946D+05 3.1346D-12 3.0977D-09 
)   150.00 -3.0946D+05 3.1346D-12 3.3328D-09 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  757  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 5 
 

 รูปที่ 811 เคาะ D เพื่อแสดงการเคลื่อนตําแหนงของจุดตอ 
 รูปที่ 812 เคาะ O เพื่อแสดงผลทางจอภาพ 
 รูปที่ 813 และ 814 ตัวอยางการเคลื่อนตําแหนงของจุดตอตางๆ ใหเคาะปุมใดๆ ในการเลื่อน
ภาพจนหมด 
 รูปที่ 815 เลิกการแสดงการเคลื่อนตําแหนงของจุดตอ เคาะ Q 
 รูปที่ 816 เคาะ S เพื่อแสดงแรงและโมเมนตในชิ้นสวน 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:33:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 5 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  758  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:33:40 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  759  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว R 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:33:50 
 O P T I O N S 
 <<<    SUPPORT  REACTIONS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  760  ตัวเลือกการแสดงผลของแรงปฏิกิริยา เคาะ O 
 

 รูปที่ 817 เคาะ N เพื่อเลือกชุดวัสดุ 
 รูปที่ 818 ปอนหมายเลขชุดวัสด ุ1 เคาะ Enter 
 รูปที่ 819 เคาะ O เพื่อแสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 820 และ 821 ตัวอยางแรงและโมเมนตในชิ้นสวนชดุที่ 1 เคาะปุมใดๆ เพื่อเล่ือนภาพจน
หมด 
 รูปที่ 822 เคาะ N เพื่อเลือกชุดวัสด ุ
 รูปที่ 823 ปอนหมายเลขชุดวัสด ุ2 เคาะ Enter 
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 SUPPORT REACTIONS <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : 1/0 Time : 08:34:00 
 NODE 1-REACTION 2-REACTION 3-REACTION 
 (kg) (kg) (kg-cm) 
) 1 2.9926D+03 2.2322D+05 -2.7380D+05 
) 23 1.5479D+02 3.6111D+05 -2.1661D+04 
) 45 -1.1182D+03 3.1216D+05 9.7877D+04 
) 67 -7.2994D-13 4.3534D+05 -3.0840D-09 
) 89 -1.1182D+03 3.1216D+05 -9.7877D+04 
) 111 -1.5479D+02 3.6111D+05 2.1661D+04 
) 133 -2.9926D+03 2.2322D+05 2.7380D+05 
 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE   ==== 
 

 

รูปที่  761  แสดงผลแรงปฏิกิริยาที่ฐานราก เคาะปุมใดๆ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:34:10 
 O P T I O N S 
 <<<    SUPPORT  REACTIONS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  762  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรงปฏิกิริยา เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:34:20 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  763  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว V 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:34:30 
 O P T I O N S 
 <<<    VOLUME  OF  MATERIALS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  764  ตัวเลือกการแสดงผลของปริมาตรวัสดุ เคาะ O 
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 VOLUME OF MATERIALS <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
  Time : 08:34:40 
 SETS VOLUME 
 (cm^3) 
 1 7.5600D+07 
 2 2.0250D+08 
 3 1.8900D+07 
 4 1.8900D+07 
 5 1.0156D+08 
 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE   ==== 
 

 

รูปที่  765  แสดงผลปริมาตรของวัสดุ 5 ชุด เคาะปุมใดๆ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:34:50 
 O P T I O N S 
 <<<    VOLUME  OF  MATERIALS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  766  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของปริมาตรวัสดุ เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:35:00 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  767  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว Q 
 

 รูปที่ 824 เคาะ O เพื่อแสดงผลทางจอภาพ 
 รูปที่ 825 และ 826 ตัวอยางแรงและโมเมนตดัดในชิ้นสวนวัสดุชุดที่ 2 
 รูปที่ 827 เคาะ N เพื่อเลือกชุดวัสดุใหม 
 รูปที่ 828 ปอนหมายเลขชุดวัสดุ 3 เคาะ Enter 
 รูปที่ 829 เคาะ O เพื่อแสดงผลทางจอภาพ 
 รูปที่ 830 และ 831 ตัวอยางแสดงแรงและโมเมนตดัดในชิ้นสวน เคาะปุมใดๆ เล่ือนภาพจน
หมด 
 รูปที่ 832 เคาะ N เพื่อเลือกชุดวัสดุใหม 
 รูปที่ 833 ปอนหมายเลขชุดวัสดุ 4 เคาะ Enter 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:35:10 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME2 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  768  ACTIVITY MENU เคาะ G 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:35:20 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  769  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว G 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:35:30 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  770  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 รูปที่ 834 เคาะ O เพื่อแสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 835 และ 836 ตัวอยางแสดงแรงและโมเมนตในชิ้นสวนชุดที่ 4 เคาะปุมใดๆ เพื่อเล่ือนภาพ
จนหมด 
 รูปที่ 837 เคาะ N เพื่อเลือกชุดวัสดุใหม 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:35:40 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  Y 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  Y 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

รูปที่  771  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 

 

รูปที่  772  แสดงภาพรูปรางโครงขอแข็ง โดยมีหมายเลขและสัญลักษณ Node ดวย 
 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:36:00 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  773  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว G 
 

 รูปที่ 838 ปอนหมายเลขชุดวัสดุชุดที่ 5 เคาะ Enter 
 รูปที่ 839 เคาะ O เพื่อแสดงผลทางจอภาพ 
 รูปที่ 840 และ 841 เปนตัวอยางแรงและโมเมนตในชิ้นสวนวัสดุชุดที่ 5 เคาะปุมใดๆ เพื่อเล่ือน 
ภาพจนหมด 
 รูปที่ 842 เลิกการแสดงแรงและโมเมนต เคาะ Q 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:36:10 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  774  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:36:20 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  775  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
 

 

 

รูปที่  776  แสดงภาพรูปรางโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและสญัลักษณ Node 
 

 รูปที่ 843 เคาะ R เพื่อแสดงแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับหรือฐานราก 
 รูปที่ 844 เคาะ O เพื่อแสดงทางจอภาพ 
 รูปที่ 845 แสดงแรงปฏิกิริยาของจุดรองรับหรือฐานราก เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 846 เลิกแสดงแรงปฏิกิริยา เคาะ Q 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:36:40 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  777  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว D 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:36:50 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  778  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:37:00 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  779  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 รูปที่ 847 เคาะ V เพื่อแสดงปริมาตรของวัสดุ 
 รูปที่ 849 แสดงปริมาตรของวัสดุ เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 850 เคาะ Q เลิกการแสดงปริมาตรวัสดุ 
 รูปที่ 851 เคาะ Q เลิกการแสดงผลการวิเคราะห 
 รูปที่ 852 เมนูทํางานหรือเมนูหลัก เคาะ G เพื่อแสดงภาพ 
 รูปที่ 853 เคาะ G เพื่อแสดงรูปรางของโครงสราง 
 รูปที่ 854 เคาะ S เพื่อแสดงเต็มรูป 
 รูปที่ 855 ใหแสดงหมายเลขและสัญลักษณของจุดตอ โดยเคาะ Y ทั้งสองครั้ง 
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รูปที่  780  แสดงภาพการเปลี่ยนแปลงรูปรางโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:37:20 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  781  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:37:30 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  782  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

-       - 336 



 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:37:40 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  783  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 

 

รูปที่  784  แสดงภาพแรงตามแนวแกนชิ้นสวนของโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:38:00 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  785  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว V 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:38:10 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  786  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:38:20 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  787  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 

 

รูปที่  788  แสดงภาพแรงเฉือนในชิ้นสวนของโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 รูปที่ 856 แสดงภาพรูปรางของโครงสราง โดยมีหมายเลขและสัญลักษณของจุดตออยูดวย เคาะ
ปุมใดๆ 
 รูปที่ 857 เคาะ G เพื่อแสดงรูปรางของโครงสรางอีกครั้งหนึ่ง 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:38:40 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  789  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว M 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:38:50 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  790  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:39:00 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  791  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 รูปที่ 858 เคาะ S เพื่อแสดงเต็มรูป 
 รูปที่ 859 เลือกไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณจุดตอโดยเคาะ N ทั้งคู 
 รูปที่ 860 แสดงรูปรางโครงสรางโดยไมมีหมายเลขและสัญลักษณจุดตอ เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 861 เคาะ D เพื่อแสดงการเคลื่อนตําแหนงของจุดตอ 
 รูปที่ 862 เคาะ S เพื่อแสดงเต็มรูป 
 รูปที่ 863 ไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณของจุดตอโดยเคาะ N ทั้งคู เคาะ Enter ใชอัตราการ
ขยาย 1 เทาดังที่โปรแกรมตั้งเอาไว 
 รูปที่ 864 แสดงการเคลื่อนที่ของตําแหนงของจุดตอโครงสราง เคาะปุมใดๆ 
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รูปที่  792  แสดงภาพโมเมนตดัดในชิ้นสวนของโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:39:20 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  793  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว S 
 

 รูปที่ 865 เคาะ N เพื่อแสดงแรงตามแนวแกน 
 รูปที่ 866 เคาะ S เพื่อแสดงเต็มรูปแบบ 
 รูปที่ 867 ไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณของจุดตอโดยเคาะ N ทั้งคู ใหอัตราการขยาย 1 เทา
โดยเคาะ Enter ผาน 
 รูปที่ 868 แสดงแรงตามแนวแกนของชิ้นสวน เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 869 เคาะ V เพื่อแสดงแรงเฉือน 
 รูปที่ 870 เคาะ S เพื่อแสดงเต็มรูปแบบ 
 รูปที่ 871 ไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณของจุดตอโดยเคาะ N ทั้งคู ใหอัตราการขยาย 1 เทา 
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โดยเคาะ Enter ผาน 
 รูปที่ 872 แสดงแรงเฉือนในชิ้นสวน เคาะปุมใดๆ 
 รูปที่ 873 เคาะ M เพื่อแสดงโมเมนตในชิ้นสวน 
 รูปที่ 874 เคาะ S เพื่อแสดงเต็มรูป 
 รูปที่ 875 ไมแสดงหมายเลขและสัญลักษณของจุดตอโดยเคาะ N ทั้งคู อัตราสวนการขยาย 1 
เทาโดยเคาะ Enter ผาน 
 รูปที่ 876 แสดงโมเมนตดัดในชิ้นสวน เคาะปุมใดๆ 
 

 

 

รูปที่  794  แสดงภาพทิศทางบวกของแรงตางๆ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:39:40 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME2 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  795  กลับเขา ACTIVITY MENU เคาะ S 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:39:50 
 O P T I O N S 
 <<<    SOLUTION   MODE    >>> 
 

 S = STEPWISE SOLUTION 
 C = COMPLETE SOLUTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  796  เมนูเลือกรูปแบบการวิเคราะห เคาะ C วิเคราะหสมบูรณแบบ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:40:00 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  797  เมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว L เพ่ือเปลี่ยนตัวคูณชุดแรง 
 

 

 LOAD FACTOR 
 ================ 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 1 = 1.000 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 2 = 0.000 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  798  ตัวคูณสําหรับแรงแตละชุด เคาะตวั R เพื่อปอนคาใหม 
 

 

 LOAD FACTOR 
 ================ 
 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 1 = 0.750 

 LOAD FACTOR FOR LOAD CASE 2 = 0.750 
 

 <RETURN> = ACCEPT DATA ABOVE,   R = REENTRY 
 

 

รูปที่  799  ตัวคูณสําหรับแรงทั้งสองชุดเปน 0.750 เคาะ Enter 
 

 รูปที่ 877 เคาะ S เพื่อแสดงเครื่องหมายและทิศทางบวกตางๆ 
 รูปที่ 878 แสดงเครื่องหมายและทิศทางบวกของคาตางๆ 
 รูปที่ 879 เมนูใชงานหรือเมนูหลัก เคาะ E เพื่อเลิกงาน 
 รูปที่ 880 รายงานเวลาที่ใชไป สวนของเวลาอาจจะแตกตางกันได จึงแสดงในรูป 00:00:00 เปน
สวนใหญ เวลาที่ใชคํานวณเพียงไมถึง 4 นาที แตเวลาปอนเปนชั่วโมง เพราะตองเตรียมขอมูลไปดวยปอนไป
ดวย 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:40:30 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  800  กลับมาเมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว A เพิ่มหนาตัด 
 

 Date : 08-21-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:40:40 
 ====================================== 
 

 Normally, stresses (axial, shear & moment) will be evaluated and reported 
 At the ends of each element. These results are used to produce graphical plot. 
 This  is  inadequate  if  structure  is  subjected  to  element  loads.  Additional 
 Interior  sections  can  be  defined  at  equal  intervals  for  those  elements. 
 As  a  result,  a  more  realistic  graphical  plot  can  be  presented. 
 ============================================================ 
 

 O  P  T  I  O  N  S 
 D = DEFINE ADDITIONAL SECTIONS 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 

 Q = QUIT TO EXECUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  801  ตัวเลือกเพ่ิมจํานวนหนาตัดที่วิเคราะหเพ่ือใหเขียนรูปสมจริง เคาะ D 
 

 Date : 08-21-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:40:50 
 ====================================== 
 

 ELEMENT LIST  :  
   (0  TO QUIT) 
 

 NO. OF ADDITIONAL SECTIONS  =   
 

 =============================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST  : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [ 1/3   ≡ 1/3/1 ] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  802  แบบฟอรมปอนการเพิ่มจํานวนหนาตัดเพื่อใหเขียนรูปสมจริง 
 

ขอเสนอแนะ ในการแสดงผลนั้น ไมวาจะเปนขอมูลโดยเลือก OVERALL OUTPUT หรือในสวนของผล
การวิเคราะห ถาตองการใหผลออกทางเครื่องพิมพก็ใหเลือก HARD COPY สวนรูปภาพ
อาจจะมีปญหาเกี่ยวกับเครื่องพิมพ เครื่องพิมพ Dot matrix ไมวาจะเปน 9 เข็มหรือ 24 เข็ม 
ไมมีปญหา เพียงกดปุม Print Screen แตถาเปน Laser Printer อาจจะตองใชโปรแกรม 
Pizzard Plus หรือ Screen Thief เขาชวยจึงจะพิมพออกได 
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 Date : 08-21-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:41:00 
 ====================================== 
 

 ELEMENT LIST  : A 
   (0  TO QUIT) 
 

 NO. OF ADDITIONAL SECTIONS  =  3 
 

 =============================================================================== 
 EXAMPLES OF ELEMENT LIST  : 
 1) 1 3 5 6 7 8 9 = 1 3 5 6 7 8 9 
 2) 1/3 11/17/2 = 1 2 3 11 13 15 17 [ 1/3   ≡ 1/3/1 ] 
 3) 1 2 4 17/11/-2 = 1 2 4 11 13 15 17 
 4) A = ALL ELEMENTS 
 

 

รูปที่  803  เลือกทุกช้ินสวน และเพิ่มจํานวนหนาตัดอีกช้ินสวนละ 3 หนาตัด 
 

 Date : 08-21-1994 
 ADDITIONAL SECTION FOR STRESS REPORT Time : 08:41:10 
 ====================================== 
 

 Normally, stresses (axial, shear & moment) will be evaluated and reported 
 At the ends of each element. These results are used to produce graphical plot. 
 This  is  inadequate  if  structure  is  subjected  to  element  loads.  Additional 
 Interior  sections  can  be  defined  at  equal  intervals  for  those  elements. 
 As  a  result,  a  more  realistic  graphical  plot  can  be  presented. 
 ============================================================ 
 

 O  P  T  I  O  N  S 
 D = DEFINE ADDITIONAL SECTIONS 
 O = OUTPUT ON SCREEN 
 

 Q = QUIT TO EXECUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  804  กลับมาที่ตัวเลือกเพ่ิมจํานวนหนาตัดที่วิเคราะห เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:41:20 
 EXECUTION  OPTIONS 
  ====================== 
 

 L = LOAD FACTOR 
 A = ADDITIONAL SECTIONS 
 E = EXECUTION 
 

 Q QUIT TO SOLUTION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  805  เมนูสั่งการวิเคราะห เคาะตัว E เร่ิมการวิเคราะห 
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 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-21-1994 
 GLOBAL STIFFNESS MATRIX FORMATION Time : 08:41:30 
 >>  PROJECT  :  FRAME & WALL 
 154 Nodes, 273 Elements, 3 Dof’s/Node, & 2 Load Cases (Case 1  2) 
 

 Number of Equations……………………………….. = 441 
 Number of Stiffness Blocks…………………………. = 7 
 Number of Equation in 1st Block…………………… = 117 
 Maximum Incore Storage Usage…………………… = 3864 
 

 <<<  STIFFNESS MATRIX FORMATION BLOCK # 1 >>> 
 ………………………………………………………………………………………………………… 

 

รูปที่  806  กําลังทําการวิเคราะหข้ันแรก 
 

 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-21-1994 
 SOLVING STIFFNESS EQUATIONS Time : 08:41:40 
 

 Number of Equations……………………………….. = 441 
 Number of Load Cases………………………………. = 2 (Case  1  2) 
 Number of Stiffness Blocks………….……………… = 7 
 Maximum Incore Storage Usage…………………… = 3864 
 

 <<<  FORWARD REDUCTION OF STIFFNESS BLOCK # 2 >>> 
 Equation No……… 156 

 

รูปที่  807  กําลังทําการวิเคราะหข้ันกลาง 
 

 R   U   N   N   I   N   G Date : 08-21-1994 
 STRESSES FOR EACH UNFACTORED LOAD CASE Time : 08:41:50 
 

 >> PROJECT : FRAME & WALL 
 154 Nodes, 273 Elements, 3 Dof’s/Node, & 2 Load Cases (Case 1  2) 
 

 <<< DISPLACEMENT LOAD CASE #2 >>> 
 

 <<<  STRESSES DUE TO NODAL DISPLACEMENTS FOR LOAD CASE  # 2 >>> 
 …………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………. 
 ………………………………………………………………………………………………………………. 
 …………………….. 
 

 

รูปที่  808  กําลังทําการวิเคราะหข้ันสุดทาย 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:42:00 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME   FRAME2 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 

 

รูปที่  809  กลับเขา ACTIVITY MENU เคาะ R เพ่ือแสดงผลวิเคราะห 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:42:10 
 O P T I O N S 
 <<<    RESULT   MODE    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS FOR EACH LOAD CASE (Unfactored) 
 S = DISPLACEMENTS / STIFFNESS FOR EACH LOAD CASE (Factored) 
 C = COMBINED DISPLACEMENTS / STRESSES 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 

 

รูปที่  810  ตัวเลือกการแสดงผล เคาะตัว C แสดงทั้งหมด 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:42:20 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 

 

รูปที่  811  ตัวเลือกการแสดงผลลพัธการวิเคราะห เคาะตัว D แสดงการยายตําแหนง 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:42:30 
 O P T I O N S 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  812  ตัวเลือกการแสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง เคาะตัว O 
 

ขอเสนอแนะ ในงานจริงๆ นั้น ตอนแสดง Results อาจจะเลือก Write to text files เปนตัวชวยบันทึกเปน
ไฟลขอความเฉพาะ Element stresses ทั้งสองกรณี คือกรณีที่ 1 เมื่อคิดเฉพาะน้ําหนัก
บรรทุกคงที่กับน้ําหนักบรรทุกจร และกรณีที่ 2 คิดทั้งน้ําหนักบรรทุกคงและน้ําหนัก
บรรทุกจร รวมกับผลของแรงลม การบันทึกจะแยกไฟลใหสัมพันธกันชัดเจน เชนวัสดุชุดที่ 
1 ในกรณีแรกบันทึกเปน FR2M1A.TXT และกรณีที่สองบันทึกเปน FR2M1B.TXT โดย 
FR2 หมายถึง FRAME2 , M1 หมายถึงวัสดุชุดที่ 1, A หมายถึงกรณีแรก และ B หมายถึง
กรณีหลัง 
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 DISPLACEMENT COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:42:40 
 NODE 1-DISP 2-DISP 3-DISP 
 (cm) (cm) (Rad) 
) 1 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 2 2.1136D-02 -2.9355D-02 -1.7815D-04 
 3 8.7758D-02 -6.3006D-02 -2.8717D-04 
 4 1.8065D-01 -9.5133D-02 -3.5691D-04 
 5 2.9163D-01 -1.2576D-01 -4.0723D-04 
 6 4.1496D-01 -1.5490D-01 -4.3852D-04 
 7 5.4498D-01 -1.8254D-01 -4.5424D-04 
 8 6.7809D-01 -2.0868D-01 -4.6101D-04 
 9 8.1157D-01 -2.3329D-01 -4.5728D-04 
 10 9.4196D-01 -2.5634D-01 -4.4398D-04 
 11 1.0673D+00 -2.7781D-01 -4.2642D-04 
 12 1.1865D+00 -2.9766D-01 -4.0586D-04 
 13 1.2988D+00 -3.1586D-01 -3.8285D-04 
 14 1.4036D+00 -3.3237D-01 -3.5851D-04 
 15 1.5006D+00 -3.4716D-01 -3.3343D-04 
 16 1.5893D+00 -3.6020D-01 -3.0442D-04 
 17 1.6683D+00 -3.7145D-01 -2.7295D-04 
 18 1.7378D+00 -3.8088D-01 -2.4343D-04 
 19 1.7984D+00 -3.9416D-01 -2.1588D-04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  813  แสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง 
 

 DISPLACEMENT COMBINATION <2D-FRAME SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:42:50 
 NODE 1-DISP 2-DISP 3-DISP 
 (cm) (cm) (Rad) 
) 20 1.8508D+00 -3.9416D-01 -1.9040D-04 
 21 1.8969D+00 -3.9796D-01 -1.8060D-04 
 22 1.9506D+00 -3.9984D-01 -2.6142D-04 
 23 0.0000D+00 0.0000D+00 0.0000D+00 
 24 2.1349D-02 -5.2857D-02 -1.4919D-04 
 25 8.6958D-02 -1.1295D-01 -2.5533D-04 
 26 1.7944D-01 -1.6977D-01 -3.2455D-04 
 27 2.9028D-01 -2.2334D-01 -3.7279D-04 
 28 4.1335D-01 -2.7373D-01 -4.0285D-04 
 29 5.4331D-01 -3.2095D-01 -4.1832D-04 
 30 6.7629D-01 -3.6507D-01 -4.2348D-04 
 31 8.0931D-01 -4.0610D-01 -4.1930D-04 
 32 9.3946D-01 -4.4407D-01 -4.0715D-04 
 33 1.0648D+00 -4.7903D-01 -3.9016D-04 
 34 1.1840D+00 -5.1099D-01 -3.6999D-04 
 35 1.2963D+00 -5.3998D-01 -3.4741D-04 
 36 1.4011D+00 -5.6602D-01 -3.2326D-04 
 37 1.4978D+00 -5.8912D-01 -2.9766D-04 
 38 1.5860D+00 -6.0931D-01 -2.6958D-04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  814  แสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง 
 

ขอเสนอแนะ ในกรณีที่บันทึก Element stresses ลงไฟลขอความแลว อาจจะเขียนโปรแกรมไปอานไฟล
ขอความทั้งสองนั้น แลวเปรียบเทียบคาของแรงตามแนวแกน แรงเฉือน และโมเมนตดัด 
โดยเลือกคามากมาใชออกแบบ ตองมีการระบุโดยผูใชวาวัสดุชุดนั้นเปนคานหรือเสาเพราะ
ออกแบบแตกตางกัน เสาตองออกแบบรับโมเมนตดัดดวย ผูเขียนไดเขียนโปรแกรมดังกลาว
ช่ือ RCFRAME.BAS บน Quick BASIC 4.5 เปนโปรแกรมแจกฟรี 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:43:00 
 O P T I O N S 
 <<<    DISPLACEMENT  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  815  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลการเปลี่ยนตําแหนง เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:43:10 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  816  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว S 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:43:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ALL] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  817  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว N เลอืกชุดวัสดุ 
 

ขอเสนอแนะ สําหรับโปรแกรม RCFRAME.BAS นั้นใชออกแบบเฉพาะคานและเสา ค.ส.ล. เทานั้น ไมมี
การออกแบบคานและเสาเหล็กรูปพรรณ ผูอานอาจจะนําหลักการไปเขียนเปนโปรแกรม
ออกแบบเหล็กรูปพรรณไดโดยไมยากนัก โดยเขียนโปรแกรมเก็บขอมูลเหล็กรูปพรรณ
เอาไวในลักษณะเรียงลําดับจากน้ําหนักนอยไปหามาก แลวใหโปรแกรมไปอานขอมูลมา
คราวละ 1 หนาตัดนํามาทดสอบกับแรงและโมเมนตจนกวาจะไดหนาตัดที่เหมาะสม 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:43:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ALL] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  1 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  818  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 1 เคาะ Enter 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:43:40 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 1 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  819  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O แสดงทางจอภาพ 
 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:43:50 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 148 1 0.00 1.2433D+02 6.6370D+03 -5.7122D+05 
)   150.00 1.2433D+02 3.1000D+03 1.5906D+05 
)   300.00 1.2433D+02 -4.3700D+02 3.5878D+05 
)   450.00 1.2433D+02 -3.9740D+03 2.7958D+04 
)   600.00 1.2433D+02 -7.5110D+03 -8.3342D+05 
) 149 1 0.00 -4.6813D+02 6.4141D+03 -5.0385D+05 
)   150.00 -4.6813D+02 2.8771D+03 1.9299D+05 
)   300.00 -4.6813D+02 -6.5987D+02 3.5929D+05 
)   450.00 -4.6813D+02 -4.1969D+03 -4.9678D+03 
)   600.00 -4.6813D+02 -7.7339D+03 -8.9977D+05 
) 150 1 0.00 -7.0514D+02 6.3146D+03 -4.7391D+05 
)   150.00 -7.0514D+02 2.7776D+03 2.0801D+05 
)   300.00 -7.0514D+02 -7.5936D+02 3.5938D+05 
)   450.00 -7.0514D+02 -4.2964D+03 -1.9801D+04 
)   600.00 -7.0514D+02 -7.8334D+03 -9.2953D+05 
) 151 1 0.00 -7.8505D+02 6.2759D+03 -4.6193D+05 
)   150.00 -7.8505D+02 2.7389D+03 2.1418D+05 
)   300.00 -7.8505D+02 -7.9808D+02 3.5975D+05 
)   450.00 -7.8505D+02 -4.3351D+03 -2.5242D+04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  820  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 1 
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 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:44:00 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 151 1 600.00 -7.8505D+02 -7.8721D+03 -9.4078D+05 
) 152 1 0.00 -9.4008D+02 6.2925D+03 -4.6670D+05 
)   150.00 -9.4008D+02 2.7555D+03 2.1191D+05 
)   300.00 -9.4008D+02 -7.8148D+02 3.5996D+05 
)   450.00 -9.4008D+02 -4.3185D+03 -2.2537D+04 
)   600.00 -9.4008D+02 -7.8555D+03 -9.3558D+05 
) 153 1 0.00 -9.7481D+02 6.3524D+03 -4.8460D+05 
)   150.00 -9.7481D+02 2.8154D+03 2.0297D+05 
)   300.00 -9.7481D+02 -7.2164D+02 3.6000D+05 
)   450.00 -9.7481D+02 -4.2586D+03 -1.3518D+04 
)   600.00 -9.7481D+02 -7.7956D+03 -9.1759D+05 
) 154 1 0.00 -1.0483D+03 6.4366D+03 -5.0958D+05 
)   150.00 -1.0483D+03 2.8996D+03 1.9063D+05 
)   300.00 -1.0483D+03 -6.3743D+02 3.6029D+05 
)   450.00 -1.0483D+03 -4.1744D+03 -6.0379D+02 
)   600.00 -1.0483D+03 -7.7114D+03 -8.9204D+05 
) 155 1 0.00 -1.3244D+03 6.5465D+03 -5.4249D+05 
)   150.00 -1.3244D+03 3.0095D+03 1.7421D+05 
)   300.00 -1.3244D+03 -5.2747D+02 3.6037D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  821  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 1 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:44:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 1 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  822  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:44:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 1 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  2 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  823  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 2 เคาะ Enter 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:44:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 2 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  824  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:44:40 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 1 2 0.00 -1.4837D+05 -7.4207D+02 -5.1505D+05 
)   62.50 -1.4837D+05 -7.4207D+02 -5.6143D+05 
)   125.00 -1.4837D+05 -7.4207D+02 -6.0781D+05 
)   187.50 -1.4837D+05 -7.4207D+02 -6.5419D+05 
)   250.00 -1.4837D+05 -7.4207D+02 -7.0057D+05 
) 2 2 0.00 -1.4174D+05 -1.2039D+03 -1.2935D+05 
)   75.00 -1.4174D+05 -1.2039D+03 -2.1964D+05 
)   150.00 -1.4174D+05 -1.2039D+03 -3.0993D+03 
)   225.00 -1.4174D+05 -1.2039D+03 -4.0023D+05 
)   300.00 -1.4174D+05 -1.2039D+03 -4.9052D+05 
) 3 2 0.00 -1.3532D+05 -1.4108D+03 -1.3331D+04 
)   75.00 -1.3532D+05 -1.4108D+03 -9.2477D+04 
)   150.00 -1.3532D+05 -1.4108D+03 -1.9828D+05 
)   187.50 -1.3532D+05 -1.4108D+03 -3.0409D+05 
)   300.00 -1.3532D+05 -1.4108D+03 -4.0990D+05 
) 4 2 0.00 -1.2901D+05 -1.3806D+03 -6.4016D+04 
)   75.00 -1.2901D+05 -1.3806D+03 -3.9533D+04 
)   150.00 -1.2901D+05 -1.3806D+03 -1.4308D+05 
)   225.00 -1.2901D+05 -1.3806D+03 -2.4663D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  825  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 2 
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 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:44:50 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 4 2 300.00 -1.2901D+05 -1.3806D+03 -3.5018D+05 
) 5 2 0.00 -1.2273D+05 -1.3381D+03 1.1175D+05 
)   75.00 -1.2273D+05 -1.3381D+03 1.1396D+05 
)   150.00 -1.2273D+05 -1.3381D+03 -8.8960D+04 
)   225.00 -1.2273D+05 -1.3381D+03 -1.8932D+05 
)   300.00 -1.2273D+05 -1.3381D+03 -2.8967D+05 
) 6 2 0.00 -1.1644D+05 -1.4780D+03 1.7702D+05 
)   75.00 -1.1644D+05 -1.4780D+03 6.6172D+04 
)   150.00 -1.1644D+05 -1.4780D+03 -4.4678D+04 
)   225.00 -1.1644D+05 -1.4780D+03 -1.5553D+05 
)   300.00 -1.1644D+05 -1.4780D+03 -2.6638D+05 
) 7 2 0.00 -1.1009D+05 -1.5832D+03 2.1822D+05 
)   75.00 -1.1009D+05 -1.5832D+03 9.9484D+04 
)   150.00 -1.1009D+05 -1.5832D+03 -1.9256D+04 
)   225.00 -1.1009D+05 -1.5832D+03 -1.3800D+05 
)   300.00 -1.1009D+05 -1.5832D+03 -2.5674D+05 
) 8 2 0.00 -1.0365D+05 -1.6149D+03 2.5285D+05 
)   75.00 -1.0365D+05 -1.6149D+03 1.3173D+05 
)   150.00 -1.0365D+05 -1.6149D+03 1.0615D+04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  826  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 2 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:45:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 2 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  827  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:45:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 2 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  3 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  828  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 3 เคาะ Enter 
 
 

-       - 352 



 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:45:20 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 3 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  829  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:45:30 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 190 3 0.00 -3.6755D+02 4.6749D+03 -2.0454D+05 
)   121.88 -3.6755D+02 1.8011D+03 1.9009D+05 
)   243.75 -3.6755D+02 -1.0727D+02 2.3447D+05 
)   365.63 -3.6755D+02 -3.9466D+03 -7.1391D+05 
)   487.50 -3.6755D+02 -6.8204D+03 -7.2750D+05 
) 191 3 0.00 -1.5716D+03 3.7201D+03 2.4332D+04 
)   121.88 -1.5716D+03 8.4624D+02 3.0259D+05 
)   243.75 -1.5716D+03 -2.0276D+03 2.3060D+05 
)   365.63 -1.5716D+03 -4.9014D+03 -1.9163D+05 
)   487.50 -1.5716D+03 -7.7752D+03 -9.6411D+05 
) 192 3 0.00 -1.6836D+03 3.0019D+03 1.9667D+05 
)   121.88 -1.6836D+03 1.2813D+02 3.8741D+05 
)   243.75 -1.6836D+03 -2.7457D+03 2.2790D+05 
)   365.63 -1.6836D+03 -5.6195D+03 -2.8185D+05 
)   487.50 -1.6836D+03 -8.4933D+03 -1.1419D+06 
) 193 3 0.00 -1.4783D+03 2.4646D+03 3.2604D+05 
)   121.88 -1.4783D+03 -4.0921D+02 4.5129D+05 
)   243.75 -1.4783D+03 -3.2830D+03 2.2629D+05 
)   365.63 -1.4783D+03 -6.1568D+03 -3.4895D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  830  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-       - 353 



 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:45:40 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 193 3 487.50 -1.4783D+03 -9.0307D+03 -1.2744D+06 
) 194 3 0.00 -1.3071D+03 2.0681D+03 4.2161D+05 
)   121.88 -1.3071D+03 -8.0569D+02 4.9854D+05 
)   243.75 -1.3071D+03 -3.6795D+03 2.2522D+05 
)   365.63 -1.3071D+03 -6.5533D+03 -3.9834D+05 
)   487.50 -1.3071D+03 -9.4271D+03 -1.3721D+06 
) 195 3 0.00 -1.1902D+03 1.7811D+03 4.9081D+05 
)   121.88 -1.1902D+03 -1.0927D+03 5.3277D+05 
)   243.75 -1.1902D+03 -3.9665D+03 2.2447D+05 
)   365.63 -1.1902D+03 -6.8403D+03 -4.3407D+05 
)   487.50 -1.1902D+03 -9.7141D+03 -1.4428D+06 
) 196 3 0.00 -1.1621D+03 1.5797D+03 5.3944D+05 
)   121.88 -1.1621D+03 -1.2941D+03 5.5685D+05 
)   243.75 -1.1621D+03 -4.1679D+03 2.2401D+05 
)   365.63 -1.1621D+03 -7.0417D+03 -4.5908D+05 
)   487.50 -1.1621D+03 -9.9155D+03 -1.4924D+06 
) 197 3 0.00 -1.2323D+03 1.4483D+03 5.7114D+05 
)   121.88 -1.2323D+03 -1.4256D+03 5.7253D+05 
)   243.75 -1.2323D+03 -4.2994D+03 2.2366D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  831  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 3 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:45:50 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 3 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  832  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:46:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 3 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  4 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  833  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 4 เคาะ Enter 
 
 

-       - 354 



 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:46:10 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 4 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  834  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:46:20 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 211 4 0.00 9.4385D+00 5.1519D+03 -3.2644D+05 
)   121.88 9.4385D+00 2.2781D+03 1.2633D+05 
)   243.75 9.4385D+00 -5.9572D+02 2.2885D+05 
)   365.63 9.4385D+00 -3.4695D+03 -1.8878D+04 
)   487.50 9.4385D+00 -6.3433D+03 -6.1685D+05 
) 212 4 0.00 9.7712D+02 4.7670D+03 -2.2973D+05 
)   121.88 9.7712D+02 1.8931D+03 1.7612D+05 
)   243.75 9.7712D+02 -9.8066D+02 2.3173D+05 
)   365.63 9.7712D+02 -3.8545D+03 -6.2916D+04 
)   487.50 9.7712D+02 -6.7283D+03 -7.0780D+05 
) 213 4 0.00 8.8354D+02 4.5774D+03 -1.8185D+05 
)   121.88 8.8354D+02 1.7036D+03 2.0089D+05 
)   243.75 8.8354D+02 -1.1702D+03 2.3339D+05 
)   365.63 8.8354D+02 -4.0440D+03 -8.4353D+04 
)   487.50 8.8354D+02 -6.9179D+03 -7.5234D+05 
) 214 4 0.00 5.3461D+02 4.5309D+03 -1.6989D+05 
)   121.88 5.3461D+02 1.6571D+03 2.0722D+05 
)   243.75 5.3461D+02 -1.2167D+03 2.3406D+05 
)   365.63 5.3461D+02 -4.0905D+03 -8.9342D+04 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  835  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-       - 355 



 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:46:30 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 214 4 487.50 5.3461D+02 -6.9643D+03 -7.6299D+05 
) 215 4 0.00 2.2894D+02 4.5893D+03 -1.8387D+05 
)   121.88 2.2894D+02 1.7154D+03 2.0033D+05 
)   243.75 2.2894D+02 -1.1584D+03 2.3427D+05 
)   365.63 2.2894D+02 -4.0322D+03 -8.2028D+04 
)   487.50 2.2894D+02 -6.9060D+03 -7.4857D+05 
) 216 4 0.00 6.8438D+00 4.7225D+03 -2.1640D+05 
)   121.88 6.8438D+00 1.8487D+03 1.8404D+05 
)   243.75 6.8438D+00 -1.0251D+03 2.3423D+05 
)   365.63 6.8438D+00 -3.8989D+03 -6.5826D+04 
)   487.50 6.8438D+00 -6.7727D+03 -7.1613D+05 
) 217 4 0.00 -1.5659D+02 4.9092D+03 -2.6208D+05 
)   121.88 -1.5659D+02 2.0353D+03 1.6110D+05 
)   243.75 -1.5659D+02 -8.3847D+02 2.3403D+05 
)   365.63 -1.5659D+02 -3.7123D+03 -4.3281D+04 
)   487.50 -1.5659D+02 -6.5861D+03 -6.7084D+05 
) 218 4 0.00 -2.8425D+02 5.1334D+04 -3.1706D+05 
)   121.88 -2.8425D+02 2.2596D+03 1.3345D+05 
)   243.75 -2.8425D+02 -6.1418D+02 2.3372D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  836  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 4 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:46:40 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 4 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  837  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:46:50 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 4 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 ======================================================================================== 
 >  WHICH MATERIAL SET [1-5 or A for ALL]  ?  5 
 ======================================================================================== 
 Press <ENTER KEY> to use the current data 
 

 

รูปที่  838  ตัวเลือกการแสดงผลของแรง ปอนชุดวัสดุ 5 เคาะ Enter 
 
 

-       - 356 



 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:47:00 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 5 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ ALL] 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  839  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว O 
 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:47:10 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 64 5 0.00 -3.2652D+05 2.0524D+04 -2.2222D+07 
)   62.50 -3.2652D+05 2.0524D+04 -2.0940D+07 
)   125.00 -3.2652D+05 2.0524D+04 -1.9657D+07 
)   187.50 -3.2652D+05 2.0524D+04 -1.8374D+07 
)   250.00 -3.2652D+05 2.0524D+04 -1.7091D+07 
) 65 5 0.00 -3.1454D+05 2.0147D+04 -1.7680D+07 
)   75.00 -3.1454D+05 2.0147D+04 -1.6169D+07 
)   150.00 -3.1454D+05 2.0147D+04 -1.4658D+07 
)   225.00 -3.1454D+05 2.0147D+04 -1.3147D+07 
)   300.00 -3.1454D+05 2.0147D+04 -1.1636D+07 
) 66 5 0.00 -3.0200D+05 1.7598D+04 -1.2709D+07 
)   75.00 -3.0200D+05 1.7598D+04 -1.1389D+07 
)   150.00 -3.0200D+05 1.7598D+04 -1.0069D+07 
)   225.00 -3.0200D+05 1.7598D+04 -8.7493D+06 
)   300.00 -3.0200D+05 1.7598D+04 -7.4295D+06 
) 67 5 0.00 -2.8893D+05 1.5031D+04 -8.8300D+06 
)   75.00 -2.8893D+05 1.5031D+04 -7.7027D+06 
)   150.00 -2.8893D+05 1.5031D+04 -6.5754D+06 
)   225.00 -2.8893D+05 1.5031D+04 -5.4480D+06 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  840  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 5 
 

 
 
 
 

-       - 357 



 

 STRESS COMBINATION <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:47:20 
 ELEM MA HINGE SECTION AXIAL F. SHEAR MOMENT 
 (cm) (kg) (kg) (kg-cm) 
) 67 5 300.00 -2.8893D+05 1.5031D+04 -4.3207D+06 
) 68 5 0.00 -2.7537D+05 1.3018D+04 -5.9315D+06 
)   75.00 -2.7537D+05 1.3018D+04 -4.9552D+06 
)   150.00 -2.7537D+05 1.3018D+04 -3.9788D+06 
)   225.00 -2.7537D+05 1.3018D+04 -3.0025D+06 
)   300.00 -2.7537D+05 1.3018D+04 -2.0261D+06 
) 69 5 0.00 -2.6135D+05 1.1482D+04 -3.7587D+06 
)   75.00 -2.6135D+05 1.1482D+04 -2.8975D+06 
)   150.00 -2.6135D+05 1.1482D+04 -2.0364D+06 
)   225.00 -2.6135D+05 1.1482D+04 -1.1752D+06 
)   300.00 -2.6135D+05 1.1482D+04 -3.1407D+05 
) 70 5 0.00 -2.4692D+05 1.0285D+04 -2.1021D+06 
)   75.00 -2.4692D+05 1.0285D+04 -1.3307D+06 
)   150.00 -2.4692D+05 1.0285D+04 -5.5934D+05 
)   225.00 -2.4692D+05 1.0285D+04 2.1203D+05 
)   300.00 -2.4692D+05 1.0285D+04 9.8340D+05 
) 71 5 0.00 -2.3209D+05 9.2795D+03 -8.1011D+05 
)   75.00 -2.3209D+05 9.2795D+03 -1.1416D+05 
)   150.00 -2.3209D+05 9.2795D+03 5.8179D+05 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE OR <ESC> TO CANCEL  ==== 
 

 

รูปที่  841  แสดงผลแรงและโมเมนตช้ินสวนชุดที่ 5 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:47:30 
 O P T I O N S 
 <<<    STRESS  COMBINATION    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 N = NEW MATERIAL SET [ 5 ] 
 L = LIST OF OUTPUT   [ALL 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  842  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรง เคาะตัว Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:47:40 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  843  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว R 
 

 
 
 

-       - 358 



 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:47:50 
 O P T I O N S 
 <<<    SUPPORT  REACTIONS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  844  ตัวเลือกการแสดงผลของแรงปฏิกิริยา เคาะ O 
 

 SUPPORT REACTIONS <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
 LOAD FACTOR : .75/.75 Time : 08:48:00 
 NODE 1-REACTION 2-REACTION 3-REACTION 
 (kg) (kg) (kg-cm) 
) 1 7.4207D+02 1.4837D+05 5.1505D+05 
) 23 -1.7687D+03 2.6716D+05 7.3008D+05 
) 45 -2.8668D+03 2.2177D+05 8.2268D+05 
) 67 -2.0524D+04 3.2652D+05 2.2222D+07 
) 89 -1.1482D+03 2.4648D+05 6.6589D+05 
) 111 -1.9016D+03 2.7452D+05 7.3892D+05 
) 133 -3.5830D+03 1.8641D+05 8.8570D+05 
 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE   ==== 
 

 

รูปที่  845  แสดงผลแรงปฏิกิริยาที่ฐานราก เคาะปุมใดๆ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:48:10 
 O P T I O N S 
 <<<    SUPPORT  REACTIONS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  846  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของแรงปฏิกิริยา เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:48:20 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  847  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว V 
 

 

-       - 359 



 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:48:30 
 O P T I O N S 
 <<<    VOLUME  OF  MATERIALS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  848  ตัวเลือกการแสดงผลของปริมาตรวัสดุ เคาะ O 
 

 VOLUME OF MATERIALS <2D-TRUSS/FRAME/WALL SYSTEM> Date : 08-21-1994 
  Time : 08:48:40 
 SETS VOLUME 
 (cm^3) 
 1 7.5600D+07 
 2 2.0250D+08 
 3 1.8900D+07 
 4 1.8900D+07 
 5 1.0156D+08 
 
 ====  HIT A KEY TO CONTINUE   ==== 
 

 

รูปที่  849  แสดงผลปริมาตรของวัสดุ 5 ชุด เคาะปุมใดๆ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:48:50 
 O P T I O N S 
 <<<    VOLUME  OF  MATERIALS    >>> 
 

 O = OUTPUT ON SCREEN 
 H = HARD COPY 
 F = WRITE RESULTS TO TEXT FILES 
 

 Q QUIT TO COMBINATION MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  850  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลของปริมาตรวัสดุ เคาะ Q 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:49:00 
 M  E  N  U 
 <<<    COMBINATION  OF  RESULTS    >>> 
 

 D = DISPLACEMENTS 
 S = ELEMENT STRESSES 
 R = REACTIONS 
 V = VOLUME OF MATERIAL 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  851  กลับมาที่ตัวเลือกการแสดงผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว Q 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:49:10 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME2 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  852  ACTIVITY MENU เคาะ G 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:49:20 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  853  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว G 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:49:30 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  854  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:49:40 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  Y 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  Y 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  855  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
 

 
 

รูปที่  856  แสดงภาพรูปรางโครงขอแข็ง โดยมีหมายเลขและสัญลักษณ Node ดวย 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:50:00 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  857  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว G 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:50:10 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  858  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:50:20 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  859  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
 

 

 

รูปที่  860  แสดงภาพรูปรางโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและสญัลักษณ Node 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:50:40 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  861  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว D 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:50:50 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  862  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:51:00 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  863  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 
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รูปที่  864  แสดงภาพการเปลี่ยนแปลงรูปรางโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:51:20 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  865  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว N 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:51:30 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  866  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
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รูปที่  867  แสดงภาพแรงตามแนวแกนชิ้นสวนของโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:51:50 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  868  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว V 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:52:00 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  869  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:52:10 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  870  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 

 

รูปที่  871  แสดงภาพแรงเฉือนในชิ้นสวนของโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:52:30 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  872  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว M 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:52:40 
 O P T I O N S 
 <<<    GRAPHICS  SCALE    >>> 
 

 S = STANDARD SCALE 
 W = WINDOW SCALE 
 

 Q QUIT TO GRAPHIC MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  873  ตัวเลือกขนาดการแสดงภาพผลการวิเคราะห เคาะ S 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:52:50 
 WITH NODE NUMBER  <Y/N> ?  N 
 WITH NODE SYMBOL <Y/N> ?  N 
 MULTIPLICATION FACTOR FOR RESULT (default = 1.0) = 
 

 **** TO PRINT YOUR GRAPHIC  PRESS [Prt Sc] AFTER SOUND STOP **** 
 

 

รูปที่  874  โปรแกรมสอบถามวาจะแสดงหมายเลขและสญัลักษณของ Node หรือไม 
ตอบ N หมด และอัตราสวนการแสดงขนาดเทาใด เคาะ Enter 

 

 

 

รูปที่  875  แสดงภาพโมเมนตดัดในชิ้นสวนของโครงขอแข็ง โดยไมมีหมายเลขและ
สัญลักษณ Node 

 

 
 
 
 
 

-       - 368 



 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:53:10 
 O  P  T  I  O  N  S 
 <<<    G  R  A  P  H  I  C  S    >>> 
 

 G = GEOMETRY 
 D = DISPLACEMENT 
 N = NORMAL FORCE 
 V = SHEAR FORCE 
 M = MOMENT 
 

 C = CURRENT LOAD CASE [Combined] 
 S  SIGN CONVENTION 
 

 Q QUIT TO ACTIVITY MENU 
 

   SELECT  ? 
 

 

รูปที่  876  ตัวเลือกการแสดงภาพผลลัพธการวิเคราะห เคาะตัว S 
 

 

 

รูปที่  877  แสดงภาพทิศทางบวกของแรงตางๆ 
 

 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:53:30 
 M I C R O F E A P – I I 
 (P1  :  Release 3.3) 
 

 AUTHORITY  :  SOMSAK  KAMPLIEW 
 CURRENT PROJECT MASTER FILENAME  FRAME2 
 

 ACTIVITY  MENU  : D = DATA MODE 
 ================= S = SOLUTION MODE 
  R = RESULT MODE 
  G = GRAPHICS MODE 
  C = CHANGE CURRENT PROJECT 
  U = UTILITY 
 

  Q -> QUIT TO USER MENU 
 

  E -> EXIT TO SYSTEM 
 

  ====  SELECT ? 
 

 

รูปที่  878  กลับเขา ACTIVITY MENU เคาะ E เพ่ือเลิกทํางาน 
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 Date : 08-21-1994 
 Time : 08:53:40 
 MASTER FILENAME  :  FRAME1 
 LATEST TIMING REPORT OF CURRENT PROJECT 
 MODULE DATE STARTING FINISHING ELASING 
 ================================================================================= 
 INPUT 08-21-1994 00:00:00 00:00:00 02:07:40 
 STIFFNESS 08-21-1994 00:00:00 00:00:00 00:00:04 
 FORCES 08-21-1994 00:00:00 00:00:00 00:00:01 
 SOLVER 08-21-1994 00:00:00 00:00:00 00:03:11 
 STRESSES (All Cases) 08-21-1994 00:00:00 00:00:00 00:00:32 
 COMBINED RESULTS 08-21-1994 00:00:00 00:00:00 00:00:01 
 

 TOTAL CPU TIME  =  00:03:49 
 

 SELECT H = HARD COPY 
  E = EXIT TO SYSTEM 
 

 

รูปที่  879  หนาจอสุดทายกอนเลกิงาน เคาะ E 
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